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АСТРОНОМІЧНИЙ ЕНЦИКЛОПЕДИЧНИЙ СЛОВІИК / За загальною ре- 
дакцією і. Я. Климишина ти А. О. Корсунь--- Львін, 2003. - с. 548 рис. 137 


Колектив авторів: бсновна частина токсту -- А. О. Корсунь, Л Р. Лісіна. 
Л.С. Пілюги; доповнення -- К. В. Адікаєва, КО ОО Бурлов-Васильсв, ЛО С. Да- 
нилевський, В. 1. Іванчук, В. С. Кислюк, Ї. АЛ. Климишин, Г. У. Ковальчук, 
Р. І. Костик, К. М. Ненахова, М. М. Перетятко, 0. В. Переход, М. Г. Родрігес, 
В. В. Тельніок-Адамчук, Л. М. Шульман, Б. Г. Яновицький. 


Мовні редактори М. М. Мартиняк та М. Я. Орлов 


У цьому енциклопедичному виданий, що відображає стан астрономії на початок 
2000 року, наведено близько 3000 статей з усіх розділів науки про Всесвіт. Автори 
передусім намагалися якнайдоступійше розповісти про наземні й космічні засоби, 
методи астрономічних досліджень в історичному розвитку, описати, як розширю- 
вався горизонт астрономії, як, зокрема, завдяки застосуванню законів фізики ста- 
вало можливим розкризтя таємниць "життя" окремих зір (будови їхніх надр, про- 
блеми джерел єнсріїї), процесів, що відбуваються у міжпланєтних, міжзоряних і 
міжгалактичних просторах, а також проблем динаміки й фізики велетенських 30- 
рямих систем - галактик, і врешті-решт про побудову моделей усього доступного 
для спостережень Всесвіту. Читач знайде тут стислу інформацію про астрономічні 
заклади світу, короткі біографічні довідки про астрономів усіх країм. 

Для фФахіоціо-астрономів, никладачів вузів і шкіл, студситів та учнів старшик 
класів, широхого загалу читачів, які цікавляться наукою про пебо. 


І5ВМ 966-613-263-Х. СО Головна астрономічна обсерваторія 
НАН України, 2003 
СО Львівський національний університет 
імені Ївана Франка, 2003 





Вітаю ініціаторід та авторів видання Астроєєю 
номічного енциклопедичного словника (АЕС) та шировже 
ке коло його користувачів з визначною подією у наук кока 
ковому житті України -- виходом у світ цьог.. .. 
унікального з багатьох поглядів видання. 

Україна -- велика астрономічна і космічна державс-о- с 
У нас є низка знаних у світі обсерваторій, паукови 1 -- 
шкіл з астрономії, своя космічна галузь та космічнію вава 
апарати. Є вагомі здобутки у вивченні Всесвіту. | 
давніх часів наші пращури цікавилися небесними яЯдізьчикіьі 
щами і ця зацікавленість переходила з покоління 
покоління. 

Серед стислої інформації про відомі астрономічна зз 
заклади світу, визначних астрономів та їхні здобутк---- 
читач знайде в ЛЕС інформацію і про внесок у кан 
реїнських унєних у вивчення Всесвіту. 

ДЕС містить близько 3000 статей з багатьох нето-- 
прямів астрономічної науки. Астрономія -- наука, ілидиийм 
швидко розвивається, тому за чає, що минув з початжеоо-- 
ку підготовки статей, відбулися і відбуваються нОнсиом 
відкриття у вивченні Всесвіту, які навіть нові видат -з 
ня книг не всигають висвітлювати. 


Президент Української астромоміч в - 
асоціації, 

академік НАНУ, 

Ярослав Яцків 





ЗСТУ 


Шановний читачу! 


Цей порівняно неєвсликий за обсягом АСУРОНОМІЧНИЙ ЕНЦИКЛО- 
ЙРДИЧНИЙ СЛОВНИК пиліозовлєний в Головній актропомиенти обсерваторії 
Найгонамгиті акацем!; нимк Украї 








поз є першим виданням аакотго тилу в Україні, У 
ньому наведено бличцько 3000 статей з астрономи, космонані ки, Физмки та них 
суміжтимх паук здо сраним на ночаилок 2000 ро Онисамі у пьому терміни увійщЯм до 
української чекснки во різні пери нд середирогачня ло сучаснос и, Тормінологічнтий 
єклай сициклопедичноїго слнигика практично помитозю охоплює всі галузі знань 
сзосовно будови га розвитку Пуоссшту В опьому наведено також іоформатю про 
Більші обсерратори світу. аєрропомічий припаз 
про житія й дрідьність видатних астропомів євіту. 





т. витантя усно, є кароїткі ПОВІКИ 


За оспову гоксту Гипихпопедичного славника взнто рукопиє «Довідника з 
осірономи», який то 1 років гому підготували А.О Кореунь, Л.Р. Лісіна та 
ЛО Пийдорп («ЛО НАН України) Вони й сгали головними авторами ЛАТГС, У 
підгоровці окремих стаїси також взяли учцсть: від ТІЛО НАП України -- 
І У Кивалютук Гумка звір) РО. Косінк, К З Ллікасна. К.О Бурлов Васильсн 
(фізика Сонця), М.М. Шеретятко (опгики, астрономічні прилади), В.С. Кисліок 
ЄМисни»), 31.М. ПШульман фкомуоти). В 1. Яновицьким ілсорія нипромійювання |, 
ЛО Корсунь. МОР Родрисс (переомали). від Аєтрономічної обесрваторії 
Київського упіверсигогу В 0 Дапилсвськкий (астромоет рія), В.Ї, ікайчук (Фізнка 
Сония) Окремі сгаріт взято із впдания Р.А Климишина за В.В. Тельнюка / 
«кіль 





ямчука 





астропомічний довідник» (Київ: Рад. школа, 1990). У підгоговці 
рукопису де друку суттєву допомогу мацали К.М. Ненахова і О.В. Пероход, а 
піді отовку комп'нюугориої є омакста РуУкоОтигсУ «Аєтгрономічног о снинклоподичнаого 
словника» викопани сиоробиники ніддалу фізики Сонця ГЛО НАМ України. особлино 
Р. Ваєндьсва та ретакіор зскєгу М.Я, Орлов. 





Річ ясна. видання ктниои такого обсягу виявилося дуже нелегкою проблемою "у 
псї чає і воцьому місці? Тому як аваорам, так р редакторам АГСС довелося докіська 
раня робити сутієві зміни й доповнения що багатьох сталей, пашть "ло невизнання" 
нереробляги ЗА Найважчіно, олнак, впяванася справа нублікації книти 1 1ук 
Зукланач цих редків з всликою присмністю 1 пошаною зізиачиє не тримав би птотіч 
ЛУЕС в руках, якби не багаторічна зацікавлєність у цьому роктгора Львівського 
попіонадьного унівсрьнгогу імені Івана Франка проф 10 Вакирчука, якби по 
справді юттанічна зусподя дирекгора апрормацій по-обчистювального мептру ЛИУ 
поп. РОС Рикалюко. працівні кі» мел»го ЇОЦ, як з часто зовні нороміуна, зло дуже 
важлива 1 вагома допомога сптвробіїника Асоравомочоої «абосрехіоум: ДИ 
Н.О. Олійника. На найвищу ж похидлу її вдячність заслуговує редактор книги 
М.М. Мартиняк. Бо само завляки подиву зтлній срулици, о по не менш нозиву гідній 





проньойитосії Чнідчоотримує пю кину вжо рснср. 1 бстисречно, завляки 
п М.М. Мартиняк па майбутня залишається вірень нео лімпо про що, ло 1 як 
греба пинодано ІС 


Сріспь 20бІ р. 2.Я. Каиимишин 
Уср зауважения га побожжання просимо налсилати за адресою: 036Х0, Київ. 127. 


пуло Заболотиого Ме27, Коловна асірономічиа обсерва:орія НАН України, 
«Асгрокомичтий енцикообедтчи ци й словийк». 





ЯК КОРИСТУВАТИСЯ 
«АСТРОНОМІЧНИМ ЕНЦИКЛОПЕДИЧНИМ СЛОВНИКОМ» 
(АЕС) 


Статті (у тому числі і складні) розташовані за алфавітом і виділені шрифтом 
Складні статті наведено як за загальновживаною формою (ЗАКОН КОСИНУСА), 
так і в інвертованій «ГАЛАКТИКИ ЛІНЗОПОДІБНО. Відповідпо до загальночрий- 
нятих правил назва статті записяна або в одимні, або в множині. 

Структура побудови статей: назва, синонім через кому, ремарки (у дужках). 
Наприклад, ОБЕРТАННЯ ЗЕМЛІ, добове обертання Землі, ПЕКУЛЯРНІ РУХИ 
бір». Для багатозначних назв кожне значення опнсяне після відновідної арабської 
цифри. Для деяких статей наведено написаних їх мовою, 3 якої вони локодять. 
Для того, щоб уникнути повторення однієї й тієї ж інформації, а також з метою 
звернути увагу на ті чи інші статті, в АЄЄ прийнята система нерехресних поси- 
лань. Назва статті, на яку є посилання, надрукована курсивом у місці першого 
згадування (наприклад, єфемеридний час у стасті ВСЕСВІТНІЙ ЧАС) або взята в 
дужки разом зі славом «дин.», якщо ноно органічно иє яходить у речення «наприк- 
ляд, див. Монтування телескопа). Синонім головного терміна не пояснено, а 
після риски зроблено відсилання до головного терміна (наприклад, АМУРЦІ -- те 
ж саме, що й Амура група). 


ГОЛОВНА АСТРОНОМІЧНА ОБСЕРВАТОРІЯ НАН УКРАЇНИ 


ЛЬВІВСЬКИЙ НАЦІОНАЛЬНИЙ УНІВЕРСИТЕТ ІМЕНІ ІВАНА ФРАНКА 


АСТРОНОМІЧНИЙ 
ЕНЦИКЛОПЕДИЧНИЙ СЛОВНИК 


Львів 
2003 
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абсолютний 
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ЛАБЕРАЦІЯ ОПТИЧНОЇ СИСТЕМИ 





А 


АБАЛАКІН Віктор Кузьмич (нар. 
1930) -- рос. астроном, чл.-кор. Рос. 
АН (19589). Закінчи Одеський ун-т. 
Працював в ін-ті теор. астрономії, 
завідував відділом Астр. щорічника 
СРСР. У 1983-2000 -- директор Пул- 
ковської обеєрваторії. 

Гол. наук праці стосуються небесної 
механіки, ефемеридної астрономії, зоря- 
ної динаміки, історії астрономії. 
АБАСТУМАНСЬКА АСТРОФІЗИЧ- 
НА ОБСЕРВАТОРІЯ -- астрономічна 
обсерваторія АН Грузії, заснована 1932. 
Розташована поблизу м. Ахалцихе 
(Ач 42749.5', рютка1945.3', А-РОЗО м). 

Гол. напрями досліджепь: вивчення 
структури Галактики методами колори- 
метрії. спектроскопії та фотографічної 
астрометрії; дослідженни н галузі зори- 
ної динаміки; фотослектричні та сискт- 
рофотометр. дослідження нпеєтаці- 
онарних і змінних лір; поляриметрія 
Місяця та планеті; служба Сонця; вінн- 
чення Фіз. хім. складу нерхньої атмос- 
фери Землі та ін 

Гол. йютруменіи: 70-см месніскопий 

телескоп, 40-см рефрактор, горизбит. 
сонячний, хромоєферний телеєкопли, 
125-см рефлектор 3 програмним керу- 
ванням та ін. 
АББОТ Чарлз Грілі, Лббої Сі. С. 
П872--1973) -- амер астроном, член 
Нац. АН США, З і895 працював у 
Смісонівській обсерваторії. 

Ваук. праці присвячені виміріовайням 
сонячної радіації та винченяю розподілу 
енергії у спектрі Сонця. Визкачию со- 
нячну сталу ї винчаю її змічи, які 
пов'язунав із циклами Сонячної актив- 
ності. 

АБЕРАЦІЙНИЙ ЧАС, світловс 
біовяцня -- чає, за який світло від при- 
родних чи штучних небесних об'єктін 
доходить до сносьєрігича Визначають за 


рівнянням 

гАТ999.004782р, 
де ої --абсраційний час, с; ро -- 
відстань до небесного об'єкта, а.0. 

А. ч. враховують у разі обчислення 
орбіт лланєт та їкнік супутників, 
штучних супутникід Землі тощо (дин. 
Світлова астрономічна оданиця). 
АБЕРАЦІЯ ОПТИЧНОЇ СИСТЕМИ 
Слагоафеггано -- відкилення, від абегго 
--о помиляюся)  -- - спотворення 
зображень об'єктів бптичною системою. 
А. о. с. поділяготь на теом. (найпоши- 
реніші астигматизм, дисторсія, кома, 
сферичка аберація), кроматичну, диф- 
ракційну та термодбитичну. 

Хстягматизм (від грец. астіуна -- не 
точка) -- така А. о. с., при якій пучок 
промснів, що викодить а одиісСі точки, 
після проходження через систему пес 
збирається знов у точку, а роз- 
поділяється у двох взаємно перпен- 
дикулярник відрізкак прямої лінії, роз- 
чащшаорамних ма деякій нідстані один нід 
одного. В проміжку між ними пучок 
має пигляд єлілса Асгигматизм помітно, 
якщо пучок сштлових променів, що яхо- 
дить в бптичну систєму, має нсликий 
кут нахилу до йо оптичної осі (астнгма- 
лчичний пучок). 

Дисторсія (лат. Фіхоміо, від 
ФШогуцео -- вивертаю, викривлюю) -- 
виявляється у зображеннях, де лінійне 
збільшення у спряжених площинах 
зміниє по полю. Якщо ксако збільшення 
зменшується від центра оОля 30- 
браження до його периферії, то дис- 
торсія бочкова, якщо ж коно зростає -- 
та подушкоподібна. Кількісно їй можна 
описати відносною дисторсією як 
Маріфо 1. лЄ р -- наявне лінійне 
збільшення предмета; фо -- лінійне 
збільшення ідеальної системи (для на- 
раксіальнюї зони). 


АБЕРАЦІЯ СВІТЛА 
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Кома (грец. коса -- волосся) 
пов'язана з псоднаковим єходжснням 
симегричного щодо осі пучка променів, 
що падає на систему під дсяким кутом 
до гол. оптичної рсі. Промені, що 
віддалені під осі пахиленого пучка, зби 
раються у фокальній площині тим далі 
від осі системи, чим більшою є їхня від- 
сгань від осі вхідного пучка. Розміри ко- 
ми пропорційні до квадрата апергіурното 
кута та відстані від точкового об'єкта до 
оптичної Ост 

Сфсерична аберація -- А- о. с, яка 
зумовлює неоднакове заломлення про- 
мепів, що входять В оптичну систему 
через різні точки вхідного отіору. 
Внаслідок сферичної аберації світна точ- 
ка, яка лежить па Оптичній осі, зобра- 
жається у вигляді об'ємної плями, що 
мас певні лінійні розміри як уздовж 
оптичної осі (поздовжия сферична абе- 
рація), так і пориєндикулярно до сі 
аюпсречна єферична аберація). 

Хроматичга аберація -- А. о. с., що 
випикає у випадку використання 
немопохроматичного світла щ заломліо- 
вальних оптичних СИсСІСМмМАаХ. Вона 
зумовлена залежністю показника залом- 
лення від довжийи світла, Розрізняють 
хромасгичну абсрацію положення (103- 
довжня) за абільтшсния (поперечна). 

Дифракційна аберація -- А. 0. с, 
зумовлена хвильовою природою світла 
ла виникає внаслідок його дифракції на 
діафрагмах, рправах оптичних слементів 
(папр.. лінз, дзеркал), малих об'єктах 
досліджень та ін. Через це зображения 
монохромазичної світної точки, що ле: 
жить на рсі Системи, має вигляд світлої 
плями, оточеної котцентричними кі- 
льцями з послідовно зменшуцаною 
інтенсивністю (див. Диск Брі). 

Терморптичуква аберація -- А. 0. с., 
що виникає унаслідок порушення 
стабільності т-ри частин опіичного при- 
ладу та виявляється н Зміні положення і 
розмірів зображения, а також ін абе- 
рацій. 

Геом. за хроматичні А. 0 с., на 
відміну від дифракційних, можна прак- 
тично усунути, дібранши оптичні єле- 
менім (дно) Анастиємат, Апланат, Ал 
ланатичий система, Апохромат, Лхро- 
мат, Ортоскопічна система). Диф- 
ракційні аберації усунути в принципі 
неможливо, вони визначають роздільну 
здатність приладу (напр , ліглескола). 


АБЕРАЦІЯ СВІТЛА що явище, 
лов'язанс зі зміцою видимого положспня 
світила па небесшій сфері, що зумовлена 
скійченним значенням | шедадкхости 
світла та рухом спостерігача разом із 
Землею у космічному просторі. 

Розрізняють добону, річну та вікову 
А.С. 

Асгр. пракійкою визначсно загальні 
закони А. с 

видиме положсним об'єкта на не- 
бесній | сфері зд зміщується | щодо 
сиравжнього по дузі беликого кола, що 
проходить через справжнє положення та 
апекс об'єкта, 

кут між видимим положенням об'єкта 
та апексом мсиший, ніж кут між апок- 
сом і справжнім положенням об'єкта, 
тобто А. с. «зміщує» положення об'єкта 
на небесній сфсрі в бік апекса; 

з точністю до малих значень першого 
порядку зміщення А. с. пропорційне до 
синуса кута між напрямом на об'єкт та 
апексом спостерігача. 

Лобова аберація світла зумовлена 
обертанням Землі навколо свосі осі. Бо- 
па дорівнює зминєнию об'єкта до єходу 
ва кут В-0 319совр зілу, де р о-- геогр. 
широта спостерігача; у -- кут між на- 
прямами на небесний об'єкт та апскс. 

Річна абсрація світла зумовлена ру- 
хом Землі навколо Сонця. Наближенс 
значення річної А. с. обчисліоють за 
формулою» В-увілу, якщо х720.49552 па 
стандартну елоху Т2000.0 (стала А. с.). 
Річну А. с. відкрив та поясино у 1725 
Дж. Брадлей. 

Вікова аберацім світла зумовлена 

рухом Сонякної системи у просторі. 
ПНаблмжено вважають, що цей рух пе 
змінюється йні за числовим значениям, 
ані за напрямом. Під час розрахунків 
вікопої А. с. швидкієть спостерігача 
приймають за швидкість руху Сопця 
відносно зір. 
АБЕТТІ Антоніо, Абеші А  (1846-- 
1928) -- італ. астроном, чяєкн Нац. ака- 
демії деї Лінчеї 3 1894 директор аст- 
рофіз. обсерваторії Арчетрі. 

Наук. шраці стосуються позиційної ас- 
трокомії. Визначав положення малих 
планет, комет, зір. 

АБЕТТІ Джорджо, Абеті С. (1882- 
1982) -- італ. астроном, член Нац. ака- 
деми до Лінчеї. Директор астрофіз. об- 
серваторії Арчетрі (0921--1952), прези- 
дент Мацоопаичного ін-ту (Флоренція). 


Пі АВТОМАТИЧІП МІЖПЛАНЕТНІ СТАНЦІЇ 





Наук. праці стосуються позиційної ас- 
грономії та фізики Сонця. Вивчав Со 
ничну активнісіь ча її зв'язок 3 гсофіа. 
явищами. 

АБЛЯЦІЯ (лат. афбіано -- підбирання, 
віднесєция) -- винесення речовини 3 
поверхні звердого тіла високоземнера- 
турним газовим погоком укаслідок оп- 
лавлення, випаровування, розкладання 
та хім. ерозії матеріалу. АД. звичайно 
трапляється у нинадку вторгнецня твер- 
дого тьпа (нетєороїда) в атмосферу 
планети. Виаслідок опору атмосфери 
метеороїд гальмується і нагрівається, 
його маса зменшується, а інколи ви 
павіть повністю руйнуєтьсв. 
АБСОЛІЮТИЗУВАННЯ (лаг афусіших 
-- довершений) -- процес перетворення 
астр. даних, одержаних з відпюсних спо- 
стережень, в об'єктипніші, що не зале- 
жать від спостерігача, інструментів 1 ме- 
тоду спосісрежень. 

АБСОЛЮТНА ЗОРЯША ВЕЛИЧИНА 
-- див. Зорлна величина абсолютна. 
АБСОЛЮТНА ТЕМПЕРАТУРЛ -- 
температури, яку вимірюють за Міжна- 
родною практичною т-рною шкалою. 
й. т. пе залежить від термомстричних 
властивостей речовини, ПО відлічують рід 
абсалютного нулн температури. 
Одиниця А. т. в СЇ -- кельнін. 

Поняття А. т. уцін 14845 У. Томсон 
«Кельвій) на основі другого начала тер- 
модинаміки 
АБСОЛЮТНИЙ МЕТОД ВИЗІРА- 
ЧЕННЯ КООРДИНАТ ЗІР - 
відшукання координат зір без викори- 
стання їхніх координат із попередніх 
визначень. Схилення зір обчислюють а 
вимірювань зенитших дідстаней. Прямі 
піднесенія ВИВОДЯТЬ їз визначения мо- 
меніїв проходження зорями через ме- 
ридіан небесний. 

АБСОЛЮТНИЙ НУЛЬ ТЕМПЕРА- 
ТУРИ -- початок відліку абсолютної 
температури. А. н. т. розташований ца 
273.16 К инжче від гпемператури 
погрійної точки води, для якої прийнято 
значення 0 ОІ1"С. При А. н. т припиня- 
ються поступальні й обертальні рухи 
атомін і молекул, однак зберігаються ру- 
хи веередині атомів За рахунок коанго 
них ефектін. Їх законів термодинаміки 
вишливає, що А. н. т. практично недо- 
сяжний. 

АБСОЛІОТНО БІЛА ПОВЕРХНЯ -- 
ортотропно розсіювальна новерхня, для 


якої альбедо дорівнює одиниці у всьому 
спектр дідпазоні. 

АБСОЛЮТНО ЧОРНА ПОВЕРХНЯ 
-- поверхня, вка повністю поглинає 
зипромішювання У всьому спектр діа- 
пазоні. Альбодо А ч. п. дорівнює нулю. 
АБУ-Л-ВАФА (940--995) -- араб. 
астроном і математик Автор трактату з 
астрономії «Книга Альмагеста», у якій 
зведено астр. знання того часу Запронва- 
див тригонометричні функції тайгенс і 
котангенс, даб длвє ших відповідні фор- 
мули і розрахунав таблиці 
АВРОРАЛЬНІ ЛІНІЇ -- спектр лінії, 
вкі виникають внаслідок заборокених 
електровних переходів в атомах а грегь- 
ого мстастабільного ріння єнергіа на дру- 
гий. 

А. л. одержали назву бід лат. назни 
полярних сяйво -- «анрора»: потужна 
лінія нейтрального кисню А 537.7 нм, 
яку спостерісають у спектрах полирних 
сийв, Є лінісю нього гипу. А. л. дсяких 
атомін та іонів виявлскі о спєкграх пла- 
нетарних туманностей, напр-. лінй 
двічі іонізованого кисню А 4363 нм. 
АВТОМАТИЧНІ МІЖПЛАНЕТНІ 
СТАНЦІЇ (АМС) -- безпілотні космічні 
апарати, призпачені для польотів де ін. 
небесних тіл 3 метою дослідження Со- 
нячнаї систєми Місяця, планет, Со- 
нця, комет, міжпланетного простору. 

АМС запускають багатоступеневими 
ракстами-носіями, які спочатку виводять 
їх на проміжну навколоземну орбіту, я 
згодом падають їм другу космічну 
швидкість з виводять па міжпланєтні 
орбіти. 

Дослідження за допомогою АМС ви- 
копують за різних умов: 1) проліт 
Собліт) на близькій відстані від небесно- 
го тіла (напр., серії «Марішер» і 
«Піонер» (США), «Марс» (СРСР); 2) 
штучний супутник Місяця або планети 
(напр. «Луна-10» (СРСР), 3) посадка 
на небесиє тіло («Луна-9», «Луна-17» 
(СРЄР), «Сервейор» «СПІА)). 

Останніми роками найчастіше 
доспідження прооодили за змішаними 
схемами: АМС виконувала обліг небес- 
ного тіла або ж їй виводили на Орбіту 
його штучного супутимка, шідонсї підок- 
ремлювався відсік або спудкний апарат, 
який і виконував посадку на Місяць чи 
планпсту. Так досліджено Фенєру ЗА до- 
помогою АМС «Венера» (СРСР) 1 Марс 
-- АМСебікінг» (США) та ін. 


АЦАМС 





Важливі експерименти виконано під 

час польоту АМС аВояджер». Принци- 
пово нові завдання були поставлені пе- 
ред АМС абега»: дослідити Венеру і 
Галлея комету. 
АДАМС Лжон Куч, А4атшх 2. С. 
(1819--1892) -- англ. астроном і мате- 
матик, члєй Лондонського королівського 
л-ва. Професор Кембриджського ун-ту 
(1859--1592), директор Кембриджської 
обсерваторії (з 1861). 

Наук. праці стосуються небесної ме- 

ханіки та математики. На підставі роз- 
рахунків дійшов висновку (1843) про 
наявність невідомої планети в Сонячній 
системі поза орбітою Урана. Планету 
виявив 18456 Й. Г. Галле в Берлінській 
обсерваторії. (Незалежно зід А. закі ж 
розрахунки виконав У. Левер'є). А. на- 
писав низку граць З теорії руху Місяця, 
розробив методи числового інтегрування 
рівнянь руху небесних тіл. 
АДАМС Услтер Сідкі, Адатхя М. 5 
(1876--1956) -- амер. астроном, член 
Нац АН СПА. У 1904--1946 працював 
в обсерваторії Маукт-Вілсон (з 1923 -- 
директор). 

Наук. праці присвячені спектр. вив- 
ченню зір, планет. Сонця, міжзоряного 
середовища. Разом 3 А. Кольшюттером 
розробив метод спектр. паралаксів 
(1913--1916). 

АДАПТИВНА АНТЕНА (англ. 
адарпує, від лат. аФаріо -- пристосовую 
та лат. аліепла -- рея) -- антена, пара- 
метри якої автоматичибо змілюються За- 
лежно від умов роботи та ефірних пере- 
шкод. А. а. максимізує відношення сиї- 
нал/шум завдяки автоматичному регу- 
люванню вагових коефіцієнтів, 3 якими 
підсумовують сигнали, що надходять від 
окремих приймальних каналів. Частіше 
А. а. виконують у вигляді антопних 
грат. 

АДАПТИВНА ОПТИКА (англ. саарії- 
уе, від лат. аФаріо -- пристосовую та 
грец. бли -- наука про зір, у склад- 
них словах загальна назна оптичних 


прилаців), активна оптика -- оптична 
динамічна Система, спроможна виправ- 
ляти о хвильовий фронт  глегктро- 


магнітного випромінювання, що спот- 
ворюється на шляху його поширення від 
джерела до приймача випрамінювання. 
Однак в оптиці поняття А. 0. 
відрізняють від поняття «активна опти- 
ка», яке Є загальнішим та стосубться 
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будь-яких оптичних компонентів 1 Сис- 
тем, характеристики яких регулюють у 
процесі функцюнування. А. о. потребує 
обов'язково замкненого контуру керува- 
ння, у складі якого. крім адагітивного 
елемента (напр., дзеркала з актібатора- 
ми, тобто пристроями, що модифікують 
його форму), є, мк Звичайно, джерело 
хвильового фронту, обчислюшальна га 
керінна електроніка. 

Останнім часом гол. ознакою цих по- 
нять уважають смугу пропусканни 
системи регулювання. До активної опти- 
ки здебільшого валежать системи 3 
повільною корекцією (ІФ 2-- 5 Ги), а 
до А. 0. - швидкодійні зі смугою до 
1000 Ти, А. о. зацікавилися 1953 завдя- 
ки ідеям У. Бебкока, коли назріла по- 
треба суттєво підвищити роздільну 
здатність телескопів, яка залежить від 
атмосферної нестабільності, похибок 
ведення телескопа, його дрижання 
внаслідок вітрового навантаження на 
трубу, сейсмічних колинань грунту, де- 
формації дзеркал телескопа та його тру- 
би внаслідок гнуття, термічних дефор- 
мацій дзеркал і труби, похибок виготов- 
лення бптики та я юєстування. Однак 
технічне втілення цих ідей стало мож- 
ливим тільки з середини 70-х. 

Реалізація ідей адаптації достатньо 
різноманітна. Найпростіші системи ви- 
конують часткову корекцію хвильового 
фронту за рахунок його загального на- 
хилу (запр. за допомогою прозорих 
пластин), інші, складніші, використову- 
ють складну сфазовану апертуру (скла- 
дені та мембранні дзеркала). Параметри 
системи А. о. визначають з умов просто- 
рового та часового масштабу збурень 
фронгу хвилі, тобто умов спостережень, 
що з'ясовують передусім за досліджен- 
пями астроклімату, 3 яких визначають 
типовий для певної місцевості параметр 
ізопланатичності гу (Фріда радіус). Від 


умов видимості залежать параметри си- 
стеми А. оо: довжина хвиль А; розміри 
функціонального субмодуля Системи «/ 
«субапертура); серелньохвалратична 
варіація фази є фронту хвилі на суб- 
апертурі «; середній нахил а фронту 
хпилі на вхідному діаметрі Б телескопа; 
часовий цикл корекції фронту камлі 
(визпачають з середнього часу Т збу- 
рень атмосфери); ізопланатичний кут 
поля зору 0, в якому атмосферні збу- 
рення приблизно однакові; вимоги до 
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яскравості опорного джерсла; ефек- 
тивність (якість скорегованих зобра- 
жень). 

Одна з перших спроб побудови адап- 
тивного телескопа -- семиєлементпий 
АСТ-1209, встановлений 1978 у 
Кримській астрофізичній обсердаторії, 
який повинен був стати прообразом 
більшого -- 25-м. Дещо пізніше з'яви- 
лися х«Граф-І», «Вега-1» та мо- 
дернізовачий «Ц-б00». 

Останніми роками недуть пошук 
шляхів подолання системних обмежень 
-- збільшенни (2 (сьогодні (де 2" для 
є-0.5У мкм) та одержання яскравик опор- 
них джерел у видимому діапазоні. Для 
цього створюють штучні лазерні опорні 
зорі в атмосфері. У наземному телескопі 
діаметром 2 м з А. о. та опорним штуч- 
ним лазерним джерелом можна досигти 
практично дифракційного зображсиня з 
відношенням Пітреля 0.73 і кутовим 
роздіпенним 0.07" на Ас 0.5 мкм. Де- 
тально побудону А. 0. та перші резуль- 
тати їй використайня в астр. телескопі 
описано у працях західноєвропейської 
Асоціації обсеркаторій СОМЕ-ОМ за 
проектами ЕЗО (Єаропейської південної 
обсерваторії) адаптивних телескопів но- 
вого покоління МРТ та У1/. 

Завдяки використачні активної та 
А. о. великі наземні телескопи за якістю 
зображення зрівнюються з космічними, 
а їхнє виготовлєння за цовими хехно- 
лопями в десятки разів дешевше. 
АДАРА -- зорл є Великого са 
(1.48"). Подошна система, відстань 
між компонентами 8". 

МЕРОЛІТИ. -- те ж саме, що й кам'яні 
метеорити, 

АБЕРОНОМІЯ (грец. апр -- повітря, 
удноз -- закоп) -- галузь науки, що 
вивчає кроцеси і явища, пов'язані зі 
структурою, динамікою й енергетикою 
верхньої атмосфери плинєти, яка за- 
знає найсильнішого прямого впливу 
електромагнітнаго |  корпускулярного 
випромінювань Сонця. 

АЗИМУТ «небесного світила, земного 
предмета тощо) (араб. ас сумут, множи- 
на від ас самт -- нілях, напрям) -- кул 
між площиною меридіана небесного точ- 
ки спостереження та вертикальною нло- 
щиною, яка проходить через цю точку і 
світило, зємний предмет тощо. Якщо 
вертикальна площина проходить через 
прямовисну лінію в точці спостережен- 


ня, то А. називають справжнім, або аст- 
рономічним; якщо вона проходить через 
нормаль до референц-еліпсоїда, то Л. -- 
гсод. Астр. і геод. А. відрізняються один 
від одного, оскільки премовисна лінія та 
чормаль до поверкні референц-еліпсоїда 
не збігаються (див. Відхилення виска). 
Є також А. магнітний -- двогранний 
кут між площиною меридіана г2є0- 
магнітного в заданій точці та верти- 
жальною площиною, яка проходить че- 
рез цю точку й наприм, А. якого треба 
визначити. 

У геодезії А. відлічують уздовж гори- 
зоиту за годинниковою стрілкою від точ- 
ки півночі М у бік сходу від 0 до 360", в 
астрономії -- від точки гивдин 5 у бік 
заходу (тобто в тому ж напрямі) 
АЗИМУТАЛЬНЕ МОНТУВАННЯ  - 
мантування телескопа, що має 
горизонтальну і вєртикальну осі обер- 
тання, які дають 3могу повертати теле- 
скоп за азимутом і по висоті, Сспрямо- 
вуючи його в потрібну точку небесної 
сфери 

У разі А. м. під час стєжегня за ру- 
комим об'єктом телескоп повертається 
одночасно навколо обох осей зі 
змінними швидкостями. 

А- м. використовують у неликих 
радіотелесколах, а в телескоглі оптич- 
ному воно вперше було застосоване для 
6-м рефлектора (див. БТА). 
АЗИМУТАЛЬНІ ЗОРІ -- яскраві зорі 
з точними координатами, які включають 
до програми спостережень під час виз- 
начення прямих піднесень, щоб одержу- 
вати елементи орієнтації горизонтальної 
осі астрометр. інструмента. 

Термін А. з. стосується фундамен- 
тальної астрометрії. 

АКОМОЛАЦІЯ (лат. ассотоаайо -- 
пристосування) -- пристосуванни ока до 
чіткого бачення предметів, розміщених 
на різних відстанях від цього. Дося- 
гається зміною кривини кришталика 
ока. В астрономії має значення під час 
спостережень за допомогою оптичних 
приладів. 

АКРЕЦІЙНИЙ ДИСК -- диск, утво- 
рений навколо зорі акреціюючою речо- 
виною, яка мас великий момент обер- 
чання. Ситуація, що призводить до ут- 
ворення А. д., виникає, аскрема, в 
тісник подайних системах, де газ, що 
перетікає від одного компонента сисієми 
ло ін. має момент обертання, зумовле- 
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ний орбітальним рухом. Елементи газу, 
що мають пейний момент кількості ру- 
ху, не можуть радіально падати па дк- 
рецноючу зорю, яорни будуть рухатися 
навколо неї по кеплерових орбітах. 
Унаслідок цього утяорюється газовий 
диск, що обертається, розподіл колових 
швидкостей у якому відповідає Келлєра 
законам. шари, розгашовані ближче до 
зорі. мають більші швидкості. Завдяки 
тертю між шарами газу їхні швидкості 
вирівиюються, обергання набунвас вла- 
стивостсй івердотільного, а внутр. шари 
передають частину Свого моменту 
кількості руху зовн. Унаслідок цього 
внутр. шари наближаються до зорі і 
врошиі-решт надають па її поверхню. 
Тому насиравді траєкторії окремих єле- 
ментів газу мають виглид спіралей, які 
повільно закручуються. Виаслідок цих 
процесів газ дрейфус м напрямі ак- 
реціюючо зорі, а надлишок момситу 
кількості руху відводиться назориі 

Під час постиного рівномірного при- 
току речовини у зови- шари, якщо цей 
прийк не перевищує критичного зма: 
чення, встановлюється сгаціонарний ре- 
жим дискової акреції. В тісних 
подвійних системах ЗОнн. раліує А. д 
сганонить близько половини радіуса Ро- 
ша порожнини акреціюючої зорі, цнутр 
радіує дорівнює радіусу зорі. У випадку 
дискової акреції на чорну діру впутр- 
радіус А. д. визначається відстанню від 
чорної діри, на якій ще можуть бути 
стійкі кеплерові орбіти. Для чориої діри, 
яка оберіаєзься, ця відстань становить 
половипу Шварицшильда радіуса, 8 для 
чорної ліри, яка не обертається, -- три 
радіуси Ніварцшильда. У щипадку лис- 
кової акреції па зорю, яка має сильне 
магнітне поле, виутр. радіус А. д. на- 
ближається дО альвеніаського радіуса 
Ближче до зорі акрсціююча речовина 
рухається вздовж магнітних силових 
ліній 1 падає на поверхню зорі в зоні 
магнітчих полюсів, утворюючи дві що- 
ляриі акреційні колони. 

Якщо ж зоря з сильпим магнітним 
полем обертається ї півидкість сбертанни 
настільки велика, що радує коротиції 
менший від альвенівського, то акреція 
стає взагалі неможливою. Речовину 
відкидає магнітне поле зорі, яка швидко 
обертається; виникає ефект епропеле- 
ра». Товщина А до мала порівняно з 
його радіусом. 


Радіальшпо змищення речовини в А. д. 

супроводжується вмивіЛьненнам гравіга- 
ційної єнерги, частина якої витрачається 
на збільшення кінетичної енергії речони- 
ни, й часлика персіворюється в тепло ї 
її випромінює безпосередньо А. д. 
Кінетична спесргія речовини гакож 
трансформується в тепло під час 
зіткиєния з покерхнею зорі 1 випроміню- 
сться. Якщо внутр. радіус А. д. 
дориниює радіусу Зорі, то його свитність 
така ж, як і світність, зумовлена 
зігкненням газу з поверхисю зорі. 
Термін А. д. використовують для пояс- 
псінгя багатьох яниці фізики нестацію- 
нарних зір. 
АКРІЦІЯ (лат. ассгетїіо, від ассгезбо -- 
зростаю, збільшуюєь) -- падіния речо- 
вини на гравігуюче кОсмічне тіло із ни- 
вколишнього середовищаи. 

А. характеризують режимом течії ре- 
човини, що падає, з кількістю речовини, 
що випадає на об'єкт за одиницю часу, 
яку називають темпом А. і позначають 
М. За особливостями течії речовини, що 
падає, виділяють чотири типи А, сфео- 
рично-симетричну, цилійдричну, диско- 
ву і двОпоОІОКОну. 

Сфсрично-симетрична А. (або А. 
Бонці) виникає, коли швидкість 
гравітуючого тіла щодо навколишнього 
середовища менній від швидкості звуку, 
і речовина середовища не має моменту 
обертання. 

Цилійдрична А. (або А. Бонді- - Хой- 
ла--Літтлтопа) відбулпається, коли 
швидкість гравітуючого тіла щодо нав- 
колишнього середовища перевищує 
швидкість звуку, і речовина середовища 
також ме має момситу обертання. У разі 
А речовини, що має пойнний момент 
обертання, утворюється акреційний диск. 
У випадку днопотокової А. просте- 
жується і дискова, і квазісферична А 

Унаслідок А. гравітаційна енергія 
рухомої речонини трансформується в 
тепло і випромінюється. Акреційну 
світність описує вираз І. КСМ, до с 
-- о чивидкість світла; К -- беа- 
розмірний коефіцісит. Зпачения К лалс- 
жить від параметрів гравшуючого тіла і 
режиму потоку. Напр, у випадку 
сферичио-симетричної А. значення 
Коб. 

А відбунається ( під дією СИЛ 
гравітаци, тиск випроминовання нере- 
шкоджає падінню. При деякій 
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сзітности, яку пазивають кригичною 
(Еддіиєтопа межею), тиск випро- 
мінювайня зрівпопажує ємли гравітації. 
АКРОНІЧНИЙ (грец. шєкроє | -- 
крайній) -- схід або захід небесного 
світила; чає, коли воно починає сходи- 
ти у вечірніх лрисмерках або заходити 
перед світанком. А. схід або захід 
Ссвізила рмизначає період його видимості 
на небосхилі. А. та гєліакічнийй скід хорі 
або захід денких яскравих зар і сузір'а 
відігравали в давнишу нажливу роль у 
низначсині настання тих чи ід. госпо- 
дарських сезонів. 

АКРОНІЧНИЙ СХІД ЗОРІ -- момент 
появи зорі безпосередньо після заходу 
Сонця на східній частині горизонту 
(лив. Геліакічний схід зарі) 

ЛКРУКС -- зорл є Підденного Хреста 
(0.79), зоря головної послідовності, 
спектрально-лодошна. 

АКСЕНТЬЄВА Зінаїда Миколаїнна 
(1900--1969) -- укр. геофізик і астро: 
ном, чл.-кор. АН УРСР. З 1926 працю- 
вала в Полтавській гравімелр. обсерга- 
лорі (з 1951 -- директорі. 

Наук. праці стосуються криплибиих 
деформацій Землі. Брача акгивну 
участь у гравіметр. зніманій території 
України, й ім'ям названо кратер на 


Венері. 
ЙЛКТИВНА ДІЛЯНКА -- ділянка на 
поверхні | Сонця | З ійдвищеним 


виділенням енергії, що зумовлене вихо- 
дом па поверхию Сонця підфотосферних 
магнітних полів великої напружбності 
(від кількох Сотень до кількох інсяч єр- 
лює вс шари сонячної атмосфери, що 
розташовані над такими місцями. 

В А. д. простежуються досить різно- 
манітні, однак пов'язані між собою яви- 
ща: сонячні плями, факельні площадки, 
Фпокули, спалахи, протуберанці, коро- 
нальні конденсації. Ознаками А. д. Є та- 
кож збільшення УФ. рептеєн, та хорлу- 
скулярного випромінюбання. А. Я. їСпує 
від кількох годми до кількох місяцін, а в 
деяких випадках до одного року. Кіль- 
кість А. л, які одночасно спосаєрігають 
па Сонці, амінюється з часом. А. д. 
зпачно виливає на шроцеси, що 
відбуваються в павколосонячному про- 
сторі. магнітосфері Землі та магніто- 
сферах планет. 
АКТИВНА ОПТИКА -- 


тиана оптика. 


див. Адап- 


АКТИВНЕ СОНЦЕ -- 
І. Термні, який застосовують у фізиці 
Сонця для визначення досить широкого 
кола взаємопов'язаних явищ СОНЯЧНОЇ 
нестаціонарності, що трапляються но ат- 
мосферє Сония та охоплюють ділЛляокКИ 
розміром не месише кількох тисяч 
кіломстрів (диво Сонячна активність). 
На відміну від пОняітя слокійного Со- 
ниця, яким описують незбурені шари 
сонячної атмосфери, А. С -- це так 
звані активні Філянки. Вивчейня 
мікрострукіури сонячної атмосфери га 
магнітних полів засрідчило, що в гопе- 
речнику близько десятків кілометрів усі 
сонячні явища виявчяюті свою не- 
стаціонарність, і тому в цих масцітабах 
межа мож А. С. та спокійним є дещо 
умовною. 
2 Стан Сонця у рознитку 11-річного 
циклу сонячної активності, який низ- 
пачається макс. кількістіо активних ут: 
ворів (сонячних плям, факедів, фло- 
кулів, протуберанцієй, волокою) та 
збілишениям УФ, реніген. і корлуску- 
ляри ого випролміи зовання- 
ККТИВНІСТЬ ЗІР -- явища и л0нн. 
шарах зір, зумовлені наяаністю нетепляо- 
вих джерел єнергії. Виділяють чотири 
типи А. зо: спанахи, наявність плям, по- 
тужні хромосфери, корони спр. Спалахи 
-- це збільшення блиску ЗОрі на декіль- 
ка зоряних деличіш тривалістю до кіль- 
кох десятків хбилин. Зоряні плями -- 
ділянки поверхні зорі, температура 
яких відрізняється від т-ри нанколині- 
ньої фотосферм Назянність у зорі коро- 
ни виявляють за її реніген. випрамі- 
нюваниям, начвність хромосфсри -- за 
смісійними лінімми | Перелічеші 8 ш типи 
2. 3. спостерігають і па Сонці, одиак 
їхні маєштаби на Сонці й на активних 
зоряк різно Напр, на зорях ло 207, по- 
верхні може бути ькрито плямами, тоді 
як на Соній в псріод микс. активності 
плями займають тільки 0.23, усієї по- 
верхні, У деяких активних зір 
віднопєння рентген. світності корони 
ло болометричної досягає апачення 10 | 
а для Сонця вОопо коливається н 
інтервалі 1035--10?, Спалахи є частими 
і потужними. Нерішномірність розподілу 
плям на поверхні зорі, яка обертаєтьси, 
-- причина синдрому ВУ Дракона 

Дям характеристики рішня хромосфер- 
ної активносії наедсно безрозмірпу шели- 
чину -- відПОШення саігності зорі н 
емісьуйних лініях до боломегричної 


АКТИНОМЕТРИЧНІ ВИМІРЮВАННЯ 





світності Як звичайно, сикористовують 
хромосферні лінії Й і К Са Шабо б 1 А 
Му П Аналогічну величину (рІДПОШеСИНЯ 
рентген. сшітьості корони до боломсі- 
ричної світності зорі) застосовують для 
характеристики ріния корональної А з. 
Рівнь хромосферної з корональної Л. з. 
дуже добре корелюють між собою. 

Зоря може виявляти активність тільки 
за двох умов: вона обсріається | має 
розвинуту тидфотосферну консектидну 
зону. Г'івень хромосферної А. зо добре 
узгоджується зі шнидкістю обертання. 
Кореляція поліпшується, якщо Замість 
швидкоси оберганни зорі викорисзову- 
вати Рособі число. Швидкість обертання 
зорі зменшується 3 й віком. Досить ни- 
сокий рівень ЛА. 3. спостерігають у зір зі 
швидкостями обергашня понад 5 км'є 1 
Звідси випливає, що поодинокі актинні 
зорі є молодими об'єктами. Якщо зоря 
входить до складу короткоперіодичної 
подвиїної системи та її обертання синх- 
ронізоване з орбігальним рухом, го вона 
може мати, незалежно віч віку, досить 
велику швидкість обертання 1, Отже, ни- 
сокий рівень А. з. 

Сьогодні А. 3. в зій чи уж. формі вияв- 
лепо у спалахуючих зір, змінних зр 
типу Г Тельця, зір типу ЕКО Болосся 
Фероніки і дсяких ін. типія поодиноких і 
подвійних зір пізніх слектральних 
класів. Саме зорі пізніх спектр. класін 
мають розвинуту коишектиїну з0ну. 


АКТИНОМЕТРИЧНІ ВИМІРЮ- 
ВАННЯ (грец. шакибс(скпуог) | -- 
промінь) -- відносні вимірювання 


енергії прямого і розсіяного в атмосфері 
Землі та її поверхнею сонячного смал- 
ромінюдання (ча чідміну від 
піргеліомстрії -- абсолютних, тобто в 
енергетичних одиницях, нимірювань 
прямого потоку сопячної радіації) і 
власного теплового випромітювання 
Землі. А. в. проводять за допомогою на- 
земпих приладів, 3 літаків, повігряних 
куль, а також іштучних супутників 
Землі. Г'езультати цих вимірювань да- 
ють амогу вийчати теплодий баланс 
Землі як плапети, гол. закономірності 
динаміки атмосфери і механізми форму- 
вання клімату Землі. Дані А. в. свідчать, 
що геплоний баланс Землі й Ссбедньому 
є сталим як протягом року, тах 1 за ко- 
роші проміжки часу. Середиб альбедо 
Землі становить приблизно 0.3, а сереч- 
ня понверкнена іщільвість полюхку ант- 
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рамінювання, то прямує від Землі в до- 
вгохвильовій часійині спектра (головно 
ЇЧ променів), - приблизно 230 Вт-м' 2. 
Причому цей потік найменший поблизу 
єкзатора, що зумоваєнес головно 
щільною хмарністю, та мас майже си- 
метричні максимуми в зонах суб- 
тропіків, де хмарність менш щільна. Да- 
лі, п напрямі до полюсі географічних, 
потік випромінювання зменшується. В 
зпомірких широтах Піннічної півкулі 
щільність потоку випромінювашія від 
Землі в космічний простир збільшується 
влітку і зменшується взимку. 
АЛ-БАТТАЦІЇ «858--929) араб. 
астроном і математик. Еротягом 877-- 
919 провів численні астр. спостереження 
у містах Ракка 1 Дамаск. Склав таблиці 
руху Сонця і Місиця. Визначин нахил 
екліптики до небесного екватора 
тоанйішео, ніж Птолемей. обчисликв 
точийує значення прецесії. 

АПГОЛЬ Шоргона) -- зоря ф Персея, 
зоря головної послідовности, належить 
ло фотометричних подвійних. Оцна із 
перших змінних лір, відкритих астроно- 
мами. В 1782 Дж. Гудрейік виявив Зако- 
номірності и змінах її блиску: через 
кожні три доби, точійше пратягом 2 діб 
20 год 49 хв блиск зорі зменшується м 
3 5 раза, а щє через 10 год повертається 
до початкокого стану. Блиск А. 
змінюється від 2.1 до 3.4", Гудрайк вис- 
лонин гіногозу, за якою А. -- подвійна 
система ШНанколо яскравої зорі обер- 
тається темніший супутник, який 
періюдично частково закоиває яскраву 
зорю. В цей момент спостерігач бачить 
послаблення блиску А. (рис.). 





- т 
3 а 


Заряча галичниа 


- 
з 








о го во бо 


Години 
Крива зміни блиску Аиголя (суцільна 
лінія) 

Зіідно із сучтаєними уявленнями, яск- 
раза компонейга -- молода, гаряча зоря 
З піємперетпурою Ппонерхні 12 000 К та 
масою 5МО), випромінює єпергії майже 


5 ВО разів більше, ніж Сонце. На 
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відстані 1Ї мли. км від ної Є хелудний 
нганг приблизно гакгиє ж розміру, як і 
гол. компопента, Однак він вибрюмінко; 
енергії набагато менше, оскільки 1 ра 
його поверхні не перенишує 4 500 К, а 
маса майже доріншоє масі Соноя 
Обидві зорі обертаються нанколо 
Сіюльного центра мас з леріофом обер- 
тання 68 год 49 хи. 

Змінних зір, подібних до А, відома 

гонал 2 тис., їхня Загальна назна - ал- 
голі. 
АЛГОЛЯ ПАРАДОКС -- ситуація, ко- 
ли в подвийний системи зоря, що має 
меншу масу, перебуває па нізнішій 
стадії еволюції, аніж масивніша зоря 

Шазва явища походить бід назим зорі 
дяголь, де його нисєрше винклсно. В цій 
системі зоря більшої маси ще перебуває 
ча головній послідовності, 10ді як зоря 
меншої маси ляже покниула їй і 
змістилася на Герциєпрунгач Рессели 
діаграмі в зону субигантія Тим часом, 
згідно з теорією єчолюци зір, чим 
більша маса зорі, інм менший час й по- 
ребунання на гол. послідоциості. Тому 
першою покинути коп. послідоюцість по- 
винна масинніша зоря подвійної сисіє- 
ми. Спосторежуваний А. п. помснюють 
обміном речовиною між зорями в 
полвійній системі. Масивніша зоря 
поднійної системи, першою покидаючи 
гол. нослідовність, єболюіонує до 
гігантів, у цьому випадку радсус її 
збільшується. Якщо відстань між компо- 
нентами Ссистєми не С ДУЖС великою, то 
зоря заношноє скою Фінна порожнину і 
її речовина починас перетікати ма ін. 
зорю через нутр. почку Лагранжа. Ма- 
са зорі, спочатку масивнішої, змек- 
шується, а миса зорі, спочатку мешиі 
масишиої, збільшується. Унаслідок не 
ретікання значної кількості речоники 
маса зорі, їцо вже пройніла єїап бол. 
послідовності, стає меншою, ніж Зорі 
гол. послідовності, що простежуєгься у 
компонейти Алголя 
АЛЕКСАПДРІЙСЬКИЙ МУСЕЙОЙ 
-т один ІЗ голо наук, і культурних 
центрів античного сину, заснований у 
м. Алексанирія ЄСгичегська но почаїку 
МІ ст. дон. г. 

При А. м. виникла нерша р сбіті на- 
ук. астрономічний сбаєреатоуни, де пра- 
цюнали ридатні астрономи іАресгарх 
Самоський, К. Пичолемей, перша в світі 
жінка-астроном Гіпитін), магематики 






«Архімед, Євкліл, Ератосфен), філософи 
СФілон, Пдогін та ін). При А. м. була 
гакож відома Александрійська 
бібшотека. Після 30-х рро но є. А. м. 
втратив свос значення. В 272--273 його 
було зруйновано. 
АЛІДАЛА (араб. аль зада -- лінійка) 
-- деталь (у вигляді пластини із заок- 
ругленими кінцями) астр. і гесод 
інструмедтій, яка може повертатися на- 
вколо осі, що проходить через ценір 
лімба приладу. На обох кіниях А. є 
поділки (верньєр) або мікроскоп- 
мікрометри, за  доОпОмМОГОЮ | Яких 
відлічують лімб. 
АЛІДАДНІ РІННІ -- прецизійні рівні, 
які нстацовлєно на алідадній частині 
інструмента 

А. р. призначені для визначения на- 
хилу вертикальної осі приладу в пло- 
щині мерадіана пебосного. 
АЛЛЕГЕНІ ОБСЕРАНАТОГІЯ | «АПе- 
єНепі Обхесгуй су) -- астрономічна 
обсерваторія, заснонака | 1906. Розта- 
узована н м. Пігїтсбурзі (штат Мен- 
сілванія, США а-нОО1.3", 
ті 40729.0, н-380 м). 

Голо дослідження: у галузі фото- 
графічної астрометіи, фізики зір та ін. 

Гол. шструмсити: 76-см рефрактор, 
175-см рефлектар, 33-см візуальний ре- 
флектор. 
АЛЛЕР Лоуренс Хью, ЛЙег І. Н. (нар. 
1913) -- амер. астроном, член Нац. АН 
США Закінчив Калюрорнійський ун-т 
(1936). Продоижунан освіту кн Гарвард- 
ському ун-ті. Шикладав астрономію в 
різних ун-тах ЄШТА. З 1962 професор 
Каліфорнійського ун-ту н Лос-Анджо- 
лесі 

Гол. наук. праці присничені теор. і 
спектроскопічним дослідженням атмос- 
фер Саенци 1 зір, газових туманностей. 
АЛЬБЕДО (лат афеіо, нід аїиз -- 
блий) -- фіз. вєличина, що описує 
ацатиїсть поверхонь чи коєм. тіл 
відбивати і розєіювати випромінювання. 

Понягтя А. використавують в 
атмасферній оптиці та астрофізиці, 
зокрема для дослідження планет, їхніх 
супутникіб, астєрогюіє, нивчення про- 
цесїй поглинання і розсіювання випромі- 
тиютання зір частинками міжзаряного 
трасу. Взагалі А. -- це відношення пото- 
ку гідбитого (розсіяного) випроміню- 
вачия до потоку падаючого. У плианєтній 
фотомегрії розрізняють такі А. 


АЛЬБЕЛО СФЕРИЧНЕ 
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Альбсдо плоскс, о або альбедо 
їстипне для однорідного елемента пло- 
скої поверхні, інколи замість нього за 
стосовують герчий «альбедо за Ламбер- 
том», у свіілотехніц цюовеличиму нази- 
вають косфінилтом дифузного підбитія 
А. плоско часто позначають через А 1 
визначають як відношення потоку вий- 
ромивонання, що його розсіює п'єский 
слємена поверхні у всіх напрямах, до 
потоку випромінювання, що палає ни 





цей елемент. Для абсоліотно білої ло- |, 


верхні дяті, 

Альбелдо гсометричнє описує 
здатність исбеєсного тіла кулястої форми 
відбивати шипромінідвання. Йиго визна- 
чають як відношення середньої яскра- 
ності ліла при нульовому фазовому куті 
до яскравості плоского екрана, який 
їдсально розсіює, тобто повністю 
відбиває випромініовання (відбиваюча 
поверхня Ламберта), причому цей єкрай 
повинся бути на такій самій відстані від 
Сомця, що й тілу, за мати такий самий 
радхус. Його легко визначити за допомо 
гою спосгережень. А. гсом. не можна 
бзотожиювати з А плоским або яск- 
равістю земюих зразків, оскільки зо 
неоднакових умов оббітлєності його 
визнапають через середню иєкраність 
різних точок диска Якщо блисх пласти 
виразили в лорятних величинах, то 


Л 
іраго 0 ло -т,и)ї з 


де ті? -- зоряна величина Сонця на 
відстані 1 ао-; ту, -- ЗОрЯна величина 
планети при нульовій фазі на відстані г 
від Сонця і Ло шід Землі, В -- ридіує 
тіла. 

АЛЬБЕДО СФЕРИЧНЕ (або альбедо 
Бонда) -- відпошьсимя ломтоку дча- 
ромінюбання, нідбивого нівсферою в 
усіх напрямах. до нотоку, який падиє 
па півсферу у вигляді паралельного пуч- 
ка промснів. 

А. с пов'язане з геом. формулою 4.7 
-АгЕ, де є -- фазобий інтограл, який 
враховує зміну видимої 3 Землм 
освітленої поверхиі пламети та закон 
відбивання світла від неї, Внаслідок 
різної здатності атмосфера та поверхні 
планети потаинати і розсіювати А с. за 
лежить від довжини хвилі падаючого 
випромінювитня. 

Розрізинють ЛА. с. інтегральмс (фоло- 
метричне, радіомстричне) для всього по 
зоку нипромицования та А со єлекір 


яля ебмбоженого д'апазону довжин 
ханітьо Для вузького 5іаназону лобжив 
хвиль використовують гермій мопохро 
матичне Й. с 

Альбодо частинки «або альбеєчо одно- 
разокого розсіяння частинки) - - 
імовірнить виживання фотона у липадку 
елементарного акту розсіяния. Цей 
термін зикорисиюжую:ь у теорії нерсне- 
сення випромінювання, цін характеризує 
частку нОгоку випроміцюования, що її 
частинка розсіяла- ЛДлч сферичної час- 
тинки,. освізленої паралельним пучком 
променів, єльбсцо ш виражають через 
ковфіцієнти розсіяння 0 га єкстинкції 
(сума коєфіцієнтів розсіяних по та 
істинного лиглиначня ок) о омо/(ачк). 
Аналогічний тсомін викорисговують для 
ансамблю хабтично Оорісніснапих части- 
нок. Альбедо частинки залежбів рід до- 
вжини хиимлі. 
АЛЬ-БІРУНІ (973--1045) -- середньо- 
азіат. учепий-енциклопедист, Наук. тво- 
різ сгосУуюльсЯ математики й астрономії, 
фазики, ботаніки, географії, геглогії та 
їн. наук  Удосконалив гол. астр 
шалрумейти, якими користувалися у той 
час (астролябію, секстент, квадрант). 
Побудував перший нерухомий (сгінний) 
квадрайі радіусом 7.5 мо для точних сно- 
сгережень Сонця і грлането Його 
вимірювания нахилу екліптики до Скна- 
тора прогягом багатьох століті, були не- 
переверитеними за точійстю. 
АЛЬВЕИ Ганисс Олоф Госта, АІЇ- 
усп Н.О.С. (1908--1995) -- пед. фізик 
та астрофізик, нленйо Шіведської коро- 
лівської ЛІТ (0947), Закінчив ун-т в Уп- 
псалі Викладив фізику в ін-тах ЄСто- 
кгольма. З 1967 -- професор Калі- 
форнійського уп ту п Сан-Дієго (СТНА). 

Заклив основи нової галумі мауки оз 
хосм. слектродинаміки. Розвинув кон- 
псію електр тиїтних нОлій у ком. 
просторі та їхній нилиг на рух зарядже- 
них часгичок. Члсн багазьох академій 
наук У 1970--1975 -- голова Пагуось- 
кого руху. Лаурсаг Нобелівської премії з 
фізики (1970), мав нагороди багатьох 
академій наук. 
АЛЬВЕНІВСЬКИЙ РАДІУЄ -- від- 
сзань гад ЗД нонерхні нейтронної зорі 
-- компонента нмодаййчої систєми, на 
якій кінстичний лисх потоку речовини 
зрийнююється з тиском магнітного почя 
зорі, внаслідок чого акрецім газу на 
пситрайну зорю гальмусться 
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Якщо нпарамегри потокін болтнмальні 
б) «я Кромуч- 10 км'ЄЇ, де Ру У -- гує- 
тина речовини та 5 пивидкість безноге- 
редньо нерсд зіткиєнням 3 поверхнею 


нейтронної зорі) і папруженість 
магнітного поля Но10'Од/м С1.25-10? Є), 
то тАатіООК, пе А -- радіус нейтронної 
зорі. 


АЛЬВЕНІВСЬКІ ХВИЛІ -- поперечні 
магнітогійродинамічні хвмлі, що руха- 
ються уздовж силових лішй магнітного 
поля. 

Особливий іпгерес для астрофізнків 
становить теє, що власне поле хвилі Й 
може набагато переважати початкове 
магінтис поле Й. Отже, Л.О х. спроможні 
підсилювати магнігне лоле і ксреносиги 
його па значні відстані. Вони відіграють 
нажливу роль у процєсах, що відбува- 
ються в магнітосфері Землі і магніто- 
сферах планєт, міжпланетиїй плазмі, 
звищах ва Сонці, в радіогалактиках 
тощо. 

АЛЬДЕВБАГАН (Паліліціум) -- зоря є 
Тельця (0.86"), гігаїп орапжевого коль- 
ору, налєжить до типу пеправильних 
змінних зір. Подвійна ї( систєма 
(розділєния компонсит 31"), оточена 
розрідженою короною. За кім. складом 
атмосфера А- нодібна до сопячої. 
АЛЬЄНДЕ МЕТЕОРИТ -- вуглестиї 
хондрит, у якому вперше ниянлені ано- 
малії ізотопного складу багатьох 
стабільних хім. елементів. 

А. м. упав 8 лютого 1969 поблизу с. 
Пуєбліто де Альєндс на Іївпозі Мекси- 
ки. Його маса 2 т, А. м. містить тонко- 
зернисті кристали («41 мкм) кальцій- 
алюмінієйлих агрегатів, колір мких 
змінюється від білою до сірого, рожево- 
го та пурнурного. Ці складові на сотиі 
мільйонів років старші від основної мат- 
риці метеорита, вік якої СтачОвить но- 
над 46 млрд. рокін. В А. м. знайдені 
ізотопи апомалії для О, Ме, 5і, Са, г, 
Ва, МА, Як, 0 га ін. елеменіїв. 
«АЛЬМАГЕСТ» -- латинізований пере- 
клад араб. назви гол. астр. твору 
Клавдія Птолемея, написаного кн ПП ст,, 
«Мегапе синтаксис» («Велика матема- 
тична побудова астрономії»). «А » скла- 
дасться 3 13 кимг, У яких викладено 
григонометрио, сферичну «астрономію, 
лчсорію видимого руху Санця, Місяця, 
планет; уміщсено зоряпий каталог 
Гілпарха. доповнений Птолемесм до 
1022 зір В «А» описано геоцентричну 


систему світу, на основі якої можна бу- 
ло наперед обчисліовати положення 
планеї з похибкою 10" Перші друк 
примірники «А.» з'явились лат. мовою у 
Вснеції (1515) та грец. у Базєлі (1538). 
АЛЬМУКАНТАРАТ (араб. аль-мукан- 
тарат, від кантара -- вигинати ду- 
гою), коло однакових висот -- мале ко- 
ло небесної сфери, площина якого пара- 
лельна до площини горизонту 
АМЛЬТАЗИМУТ-- кутоміркий прилад, 
який до ХІХ ст. використовунали для 
вимірювання висот та азимутів євітил. 
АЛЬТЛЗИМУТАЛЬНЕ МОНТУВАН- 
НЯ -- ге ж саме, що й азимутальне 
мантування. Термін частіше використо- 
вують в іноз літерагурі стосовно до ве- 
ЛикиХ гелескопіб. 

АЛЬТАЇР -- зоря а Орла (0.76"), зоря 
головної паслідовності. Подоїйна сис- 
тема з розділениям компоненті 165". 
Атмосфера М. За кім. складом близька 
до сонячийї. 

«АЛЬФОНСОВІ ТАБЛИЦІ» -- пла- 
нетні таблиці, які на підставі мезодік 
Птолемея складені 1252 за нказівкою 
кастильського короля Альфонса Х Муд- 
рого. 

«А. г.» були значно точнішими від 
усіх попередніх, хому значно пошири- 
лись у Європі, ними користупались до 
середипи ХМІ ст. 

АМАГА -- об'єм І моля газу за пор- 
мальних умов (температурі 293 К за 
тиску 101 326 кПа), інколи А визнача- 
ють як бдмниціо молярної концентрації. 
Знапеїня А. мало відрізняються для 
різних газів. Занчайно приймають, що 
А. доріртоє 2.24-101 см) (або у разі мо- 
лярної конценшірації  0.0446 моль-я 1). 
А. -- позасистемна одиниця, використо- 
вують під час вивчення кім Складу што 
масфер планет. 

АМАЛЬТЕЯ -- супутник ГОпітера. 

Відкрив Є Барнард у вересні 1892. А. 
важко спостерігати 3 Землі. За допомо- 
гою фотографій. зроблених 3 «Вондже- 
рів», вичянирно, що А. -- тіло 
неправильної вк розміром 
270х165хХР50 км Її період обертання 
навколо осі, можливо, синхронізонаний 
з орбітальним періодом 11.9 год, причо- 
му найбіліяпа нісь А. спрямована на 
іМОпітер. Маса і тустина невідомі. Мож- 
ливий діапазон фазових кутід ля зем- 
ного спостерігача - 0--127, під час спо- 
стережень з «Вояджера» він становив 
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08--Ф2.0". «Вонджер-і» наближався до 
А. на відстань 420 гис. км, «Вояджер-2» 
--она 558 тис. км. 

Зоряна, величина в Середній опозиції 
Уут14.07", показник кольору ВУ-МУЛ. Ж 
Фазовий коефіцієнт сзановизь 0.042" и: 

І". Фазовий іктеграя приблизно 03. 
Геом альбедо 0.056, сферичне -- близь- 
хо 0 015. 

Тепловий ІЧ сисктр А. відповідає 
спектру чорного тила 3 температурою 
1580 К (за даними «Вояджерів»), 
Вимірювання т-ри з поверхні Землі на 
довжині хвилі 10 мкм дають значення 
155 К. 1-ра поверхні А , заз модслюван- 
ням нагрівання понерхиї сонячним вип- 
ромінюванням, стаповить 164 К. 

Хім. скляд речовини А. маловідомий. 
Припускають, що А -- кам'янистим су- 
путник. Темний і дуже черноний колір 
більшої частини поверхні зумовлений, 
можливо, домішками різноманітних 
комбінацій алотрошічних різновидів 
сірки га їй сполук, що надходить з /о. 

На поверхні Л виявлені великі нере- 
пади висот. Найбільші ударні кратери 
Пан і Бен мають діамотри блилько 90 та 
75 км, а глибини відповідно 8 та 20 км 
(крутість схилів 36"). Поверхия між 
кратерами | дужс о неріниа. | Мік- 
роструктура поверхні складна, типова 
для реголітів. 

С такі дві їлотези щодо походження 
АХ по-перше, захоплення сунутника 
планетою, по-друге, акумулиція Його 
на сучасній відстані від Югвітери. 
АМБАРЦУМЯН Віктор Амазаспоаич 
(1908--1996) -- вірм астроном, ака- 
дсмік (0943). Закінчив Ленінградський 
ун-т. У 1946 заснуван і бчолив РБюра- 
канську астрофіз- обсерваторію. З 1947 
-- президент АН Вірменії. 

Наук. праці охоплюють багато галу- 
зей астрономії, зокрема присвячені 
фізиім зір і газових туманностей, стати- 
стичній механці зоряних систем, лоза- 
галактичній астрономії і космогонії. 
Члею багальох акалемій наук і наук. то- 
вариств світу. В 1961--1964 --- прези- 
дент Міжнародного астр- союзу, Прези- 
дент Міжнародної ради наук. союзін 
(09068--1970, 1970--1972). Нагородже- 
ний багатьма відзнаками ваук. това- 
риств. 

АМУР  -- | астероїд М01221, кий 
порівивно близько мілходить до Землі й 
орбіга якого може перетинати земну. 


Відкритий 1932 Е. Дельпортом 
(Бельсіська обсерваторя). Ім'ям А. 
названо групу астероїди: (див. Амура 
група). 

Елєменти орбіти: ат 921 асо, ст 
1.055 аб. О з 2.76 а.о., е -0 436, 
сті1.9"; період обертання -- 2.77 року. 
Зоряна сєличина стандартна 
м(0,1)518.0"". Діаметр 0.58 км. 

АМУРА ГРУПА, амурці -- астероїди 
3 відстанями в перигелиї 1.017«4Х1.3 а.о 

Назва А. г. походить від назви одного 
з її представників -- Амура. Нині асте- 
роїди цієї групи рухаються но орбігах, 
які лише наближаються до орбіти Землі. 
Завдяки віковим збуренням частина з 
них переходить в Аполлона групу 1 тоді 
вони перетинають орбіту Землі. На 1996 
вже виявлено понад 80 астероїдів А. г. 
За деякими оцінками, загальна кількість 
астероїдів цієї групи, що яскравіші 15" і 
перетинають орбіту Землі, близько 500. 
Середня ймовірність зіткиюння з Землею 
приблизно 11037 у рік, тобто 1079 зітк- 
нень за рак. імовірна кількість астероїдів 
А. г. -- 2000. (Див. Астероїди, Амур). 
АМУГЦІ -- те ж саме, що й Амура 
група. 

АНАЛІТИЧНІ МЕТОДИ НЕБЕСНОЇ 
МЕХАНІКИ 

1. Методи атримання розв'язку рівнянь 
руху небесних чіл у вмгляді розгорнень 
у літерні ряди або у вигляді замкисних 
аналітичних виразів. 

2. Дослідження властивостей руку пй 
підставі розв'язку рівнянь руху, одержа- 
ного в аналітичному вигляді  (Поріян. 
Якісні методи небесної механіхи, 
Букова теорії руху). 

АПАСТИГМАТ (грец. ам... є... -- 03 
начає заперечення, відсутність; стурно 
-- крапка, Цвтки) -- об'єктиє, у якому 
способом підбирання спеціальних ліца 
макс усунено ястигматниам, й поле зоб- 
раження є плоским (див. Аберація оп- 
тичної системи). Ін. аберації Значіо 
послаблені. А. -- один 3 найдоско- 
наліших об'єктиві. 

АНГЛІЙСЬКЕ МОНТУВАНІЯ теле- 
скопа -- еквиторіальна (паралактична) 
установка телесколи, кінці поляриої осі 
якої на підшипниках індтримуютгь дві, 
остановлені у меридіані колони. Посере- 
дині  поляхрної осі на о неликих 
підшипниках осі схидень закріпиено те- 
лескоп. А. м. дає змогу використовувати 
схему фокуса кудеє 3 двома плоскими 
діагональними дзеркалами А. м. не- 
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зручне для високих широг та ускладнює 
спостереження за об'єктами 3 пдлярною 
підстанню до 30--90". А. м. уперше за- 
пропонував ГО Хінллі у 1741 
АНГЛО-АВСТРАЛІЙСЬКА ОБСЕР- 
ВАТОРІЯ (Апуїо-Ацеїганап Орзегуаюгу) 

- ле ж самс, що й Сайдине-Сприне обо 
серваторія. 
АНГСТРЕМ -- позасистемна одиниця 
довжини ( 1Ачдг0 м). Названа на честь 
тнеед. фізика А. Й. Ангстрома (1814-- 
1874). Засгосовують для вимірювання 
дойжин хквнль єлектромаєнипного вило 
ромінюватня головно у рентгон,, УФ, 
та видимій ділянках спектра. 
ЛАНДРОМЕДА -- сулр'ян Шнийчної пів- 
кулі неба. Найяскравіші зорі с -- Аль- 
фераз «Сіррак), 2.06", -- Міррах, 
205" у - Аламак, 210" (рис). ВА. 
гакож видно неозбросним оком зоряну 
систему -- галактику спіральну (див. 
Туманність адандромеді), відому уже 3 
Х ст. 

Найліпші умови видимості ввечері -- 
у вересні- -жовтні 


Тумашність Андромади 


. я Пегаса 


- ! 
1 -ф 


ьо 
у Пегаса 


Сузір'я Андромеди 1 місцезнаходження 
Тумлиності Ампромеди 


АНДРОМЕДИДИ ЕБВ метеорний 
потік, джерелом якога може бути Бієли 
камета. Спосгерігають 28 листопада. 
Радіант метеорного потоку о ат25", 
9ч4Ф. Елементь орбіти: 470-856, 7137, 
от222, 09240. А. спостерігали 1872, 
1888, 1892, 1899. 
АНДУЛЙЄ днрі, Апдсусг КР (1852-- 
1929) -- франц. астроном і математик, 
член Паризької АТ. Професор Паризь- 
кото ун-ту 

Наук. праці стосуються небесної ме- 
хиніки. Вивчав рух астероїдів і збурення 


їхніх орбіт Юигером. Розробив спец. 
метод для розрахунку ефемерид. 


УНІЗОТРОПІЯ ВСЕСВІТУ (грец. 
стає -- НСОДНаковиЙй, тролу -- на- 
прям) -- відмінність властивостей 


Всеєсоиту в різних напрямах 

Поняття про А. В. відіграє важлину 

роль у побудом хосмблогічних моделей. 
Дослідженія вєликомасштабно струк- 
тури Веєсвіту, «еєрбоного зміщення, 
ремктового випромінювання, орієптації 
галактик та скупчень галактик у про- 
сторі дають підстави робити висновки 
про ізотрогію Всєсвіту, хоча є дані на 
користь А. В Ступікь анізотропії 
реліктового випромінювання нє перени- 
щує 0.01У,, червоного заміщення -- 
1659. Помітні ознаки А. В. виявляють з 
аналізу орієнтацій галактик та їхніх 
скупчень. 
АНОМАЛІСТИЧНИЙ МІСЯЦЬ -- 
проміжок часу між двома послідовними 
проходженнями Мисяця через перцеєй 
його орбіти, 

А. м. у добах) дорівнює 27 5345309 - 
-О.0000011 7, де 7 -- час (у юліанських 
століттях по 36 525 діб), що минун від 
епохи 1906, січень 0, 12 сод аємного ди- 
намічного часу до заданого моменту 
(дин. Астрономічні сталі). 
АНОМАЛІСТИЧНИЙ ПЕРІОД 
ОБЕРТАННЯ -- проміжок часу між 
днома послідовними проходжениями не- 
бесного тіла через першселій (у разі, ко- 
ли йдеться про планети, комети та ін. 
тіла, що рухаються навколо Сонця? чи 
перисей (у випадку руху Місяця або 
штучних супутників Землі). 
АНОМАЛІСТИЧНИЙ РІК -- нромі- 
жок часу між двома послідовкими про- 
ходженнями цептра диска Сонця через 
найближчу точку ЙОГО видимої геоцеит- 
ричної орбіти. 

А. ро (у добах) дорібшоє такому: 
365.2596413410 00006364Т. де То має те 
ж значення, що й м аномалістичному 
місяці 
АПОМАЛІЯ ЕКСЦЕНТРИЧНА (від 
грец. сишрода --нерінність, відхилення, 
лат. ехсеютісня -- відналелий від сере- 
дийи) -- допоміжна змінна єліптичного 
руху, залежність якої від часу виража- 
ють через Кеплера рівняння. 

А. є. відлічують від напряму на перн- 
центр у бік руху тіла. Вона може змі- 
нюватися від 0 до 3607 (у випадку 
руху по єліпсу), де М -- цілє число. 


АНОМАЛІЯ ІСТИННЛ 
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А. с. має 
такий гсом 
зміст. Ше 
хай на рис 
крива АРВ 
є еліптична 
орбіта, точ- 
хи А, Ро, С 
ексцемпгрична -- відплові- 

дно пери- 
центр, фокус і цептр орбіти небеснога 








Аномалія 


тіла, а коло 408 з центром у точці Є, 


має радіус, що дорівнює єєликій півосі. 
Якщо Р -- положення небесного тіла в 
момент ї, а КО -- перпсидикуляр до не- 
Ликої осі єліпса, то А. є доріннює куту 
асо. 

АНОМАЛІЯ ІСТИННА -- кут між 
радіусом-вектором небесного тіла та на- 
прямом на лерицентір; вершиною кута Є 
той фокус еліпса, у якому міститься си- 
ловий центр (як ось Сонце). 

А. і. відлічують від напряму на пери- 

цептр у бік руху небесного тіла. Вона 
може змінюватись від 0 до 360" М (у 
оипадку руху по сліюсу?), де М -- ціле 
число. 
АНОМАЛІЯ СБРЕДНЯ -- кут між 
радіусом-вектором небесного тіла та на- 
прамом на перицентр у тому разі, коли 
тіло рухасться з середньою кутовою 
швидкістю. 

А. є. відлічують від напряму на пери- 
цептр у бік руху небесного тіла. Вона 
може змінюватися від 0 до 360". М (у 
випадку руху по сліпсу), дс М -- ціле 
число. 

АНОМАЛЬПИЙ ХВІСТ -- хвіст ко- 
метц, іо спрямований до Сонця і Є 
тонким шаром твердих частинок. 

Розрізняють чакож псевдоаномальні 
хвости, яю спослєрігаїоть у період пере- 
тину Землею площини орбіти комети, 
коли видимі тверді частинки 
(мікрошматочки пилу або льоду? роз- 
поділені вздовж цісі орбіти (мате- 
ріалізована орбіта). 

АНТАРЕС  (Веспертільйо, Серце 
о -- зоря є Скорпіона (5.9- 

38"9., А. -- надгігант, палежить до 
напівправильних змінних зір, амплігуда 
змінності блиску 0.9", цикл 21733 днів. 
Поддійна система, різпици пскравости 


компонент 5.4". Навколо А, виявлено 
прозяжну газопилову оболонку. 
АНТЕНА (лат. апієпла -- рея) -- 


присгрій для омпромініовачня (прий- 


мания) радіохвиль, який оптимально 
псреткорює електромагнітні коливання, 
що надходить дО нього. 0 електро- 
магнітні хвилі, які понгирюються в на- 
вколишньому просторі «і навпаки). 

А. відрізняються діапазоном 
раліохвиль, спрямованістю, припцином 
дії та конструктивно можуть бути у виг- 
ляді відрізка дроту, металевих дзеркал, 
рупора, спіралей, щілин, рамок, 
комбінації диполів, дієлекгричних 
стрижнів тощо 

До гол. параметрів та характеристик 
А. належать: коєфіцієнт спрямованої дій, 
Ффагрима спрямованості, ефективна 
площа, опір випромінювання, тип поля- 
ризації хвилі, шумова темтєратура та 
їн- Дли локаційних А. найважливішою 
характеристикою с роздільна 
здатність, що залежить передусім від 
розмірів А. І. та довжини хвилі 4, вона 
пропорційна до відношення 0/2. 

У радіоастрономії ефективно 
використовують А гратки, що мають 
високу спрямоватість. Пе -- системи 
елементарних А., певним чином сфазо- 
ваних і розтапюваних. 

АНТЕНА ДИПОЛЬНА -- приймаль- 
ний пристрій, що складається 3 олного 
або сисгеми диполів, які збирають єлєк- 
тромагнітну енергію радіохвиль та нере- 
дають по у вигляді слектросигналін на 
один загальний приймач, А. д. часто ви- 
користовують у радіотелесколих, 

АНТЕНА РАДІОТЕЛЕСКОПА - 
складова частина радіотедескопа, при- 
значена | Для | випромінювання | та 
приймання радіохвиль. Залежно від за- 
влань радіоастрономії використовують 
різні тини (антен. Найпростіший 
різновид Л. р. -- антена дипольша, 
хвильогий канал ідна металеві стрижні, 
загальна довжина яких дорівиює 4/2). 
Електромагнітна хвиля, що падає на А 
р-, збуджує а ній змінний струм, який 
по філерній лінії (електролінія, по якій 
передається енергія) надкодить до прий- 
мача, де радіосигнали реєструються. 
Чутливість А. р зпазко залежить нід її 
орієнтації (оріснтації Фіаграми спрямо- 
ваності антени) щодо фронту падаючої 
хнилі. Для підвищення чутливості та 
роздільної здатнасти дипольні А. р. мо- 
жна з'єднати в синфазні системи, які 
найчугамвіші до випромінювання, що 
падає берпендикулярво до площини, у 
якій розгашовані дишолі, тобто м на- 
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АПАРАТНА ФУНКЦІЯ 





прямі, названому віссю раліотелех копа. 
Дипольна ЛО р. с сипфазном., якщо ди- 
полі з'єднані 3 приймичем гак, шо ко- 
ливання Сили струму. як: надходять а 
приймач від Кожного 3 них, маню»рь Од- 
пакову фазу Дишольні А р. мають 
суттєву ваду -- вузькосмуговість, ТОб10 
можуть працювати лише в олій довжині 
халдулі, на яку призначені. 
Найунішерсальнішими А. р. є лара- 
бомічні, вони збирають у фокусі вип 
роміююованйня усіх допжин хвиль У фо- 
кусіь металєцого дзеркала встановлюють 
опромінюрач -- нанібхвильоний диполь, 
або рунор, який приймає вихримішно- 
вання нешної довжини хвилі НЦоб под- 
аги на яхід радіоприймача випро- 
міпюваюннця їн. довжини хвилі, достатньо 
ззмитмти цей диноль. Коиструктивно па- 
раболічні А. р. виконують нерухомими 
(папр., найбільший у світі ридодієлескоп 
ареєібо радівастрономічним обсераа- 
торії у кратері згаслого вулкана), по- 
таупрворотними (напр. антсла РТО70 з 
даєркалом, що має діаметр 70 м, шя 
Синаторією) або складеними (РАТАН- 
000, біля станиці Зелейчуцької, ЕНпні- 
чийй Кавказ). 
АНТЕНИ КОЕФІЦІЄНТ ПОСИ- 
ЛЕННЯ -- лпобуток Є коефіцієнтів ко- 
риспої дій (ККД) єнтени про спрямбна- 
паї дій БО СеФу; Р характеризує висраші 
потужності в заданому напрямі (у на- 
примі максимуму), або міру спрямова- 
ності радіотелескопа. А. к. по дорінніо 
підпошенню потужносіи, яка випро- 
мінюється в одиниці пилесниго кута «В, 
т) в напрямі максимуму  (12,,,) 
Ффасрами спримованості, да середньої 
потужності слектромагнітних хвиль, що 
їх антена випромнаює м усіх напрямах. 
АНТИЛПЕКС «грец, єми -- префікс, 
що означас нротилежність, і апсксі - 
лачка на небесшиї сфері, що розміщена 
машіроти апекса. іВапрям на А. Сонця 
(у сулр'ї Голуба) протилежний до на 
пряму (видимого руху Сонця в 
терціальний систємі кобординать, 
АЙТИЦЕНТР ГАЛАКТИКИ -- точка 
на кебесній сфері. протилежна до цент- 
ра Галактики, який лежиль у напримі 
ка сумр'я Стрільця в точці з коюрдина- 
тами спе 177428, де 28755. 
АНТОНІАДІ Ежен, Апіопиє Б Б. М 
(870--1944) -- франц. астроном Вів 
«щутережешния в обсернаторіях у Жюнізі 
та Медоні. 


Наук. праці присвячені вивчению 
плайст та іссорй астрокоми. Протягом 
багатьох років спостерігав плансгу Марс 
АПТРОПНИЙ ПРИШЦИП (трец. 
бьбрюмої -- людина) -- наук. принцип, 
який стверджує, що існування житти 
значио залежить від найзагальніших 
властивостсй Йсєсасіту (принцип Зель- 
манона: Картера) 

У парадоксальній формі його можна 
сформулювати так: паявнісгь життя, 
предстанником якого ми є, накладає на 
властивості Всесвіту низку дуже силь- 
них обмежень Або Всесвіт не може бу- 
ти іншим, ніж він С, оскільки ми 
зснуємо. Ні твердження треба розумпи 
пе як можлинісіь вплину людського 
інтелекту на Носоніт, а як неможливість 
ниникиснкя та існування інтелекту у 
Ісесніїї, властивості якого буши б трахи 
іншими, Напр , якби не було розширси- 
ня Всесніту (цив. "Тєрасне зміщення), то 
хекравість нічного ноба перевищила 6 
яскравість Єонця, і житія сіало б не- 
можливим Якби маса електрона була в 
2 5 раза більніл, то пс могли б існунати 
атоми водкю -- осно елемента Всєснту. 
Якби електромаснітиа нзаємодія була в 
1.3 раза слабша, то не могли 6 утвори- 
тися важчі бід гелію слєменти і т.д 
Можна навести багито приклидін, які 
свідчать про дуже малу ймовірність ут- 
ворення Всссвіту а власгиностями, 
подібними до вчастияостей нашого Світу. 
Можливо, що існували чи існують одно- 
часно з нашим безліч ін. всеснігів з не- 
звичними для нас властивосгями, у 
яких не могло і не зможе ниникпути 
житія. А оскільки життя існує, отже, 
Всесвіт «пристосований» для нього. Це і 
є А. м. 

АОК -- те ж саме, що й Астраномічни 
сбсерваторія ім. В. П. Бнеєльсардти. 
АПАРАТНА ФУНКЦІЯ  «онгичного 
приладу) -- Функція розподілу єнергії в 
монохромагичному зображенні випроимі- 
нювальної точки (щілини для спект- 
ральних приладіє) у фокальний площині 
об'єктива (камерного). Іноді А. ф. щє 
казивцють інструментальним профілем. 

Реальни А. Ф. залежить бід диф- 
ракційних явищ та розмірів вхідної 
щілицчи спектро приладу, аберації оп- 
тичної сиєтеми ча її дефектів, реакції 
присіроїв, іо реагують на зображення, 
за но умов дослідження, В оптичних си- 
стемах, Які за якістю наближаються до 


КАПЕКС 


їлеальних. А фо заложи:ь гільки від 
дифракції на її блеменіах (Диво Диск 
Брі га Дифракційні сгритки) А. ф. дає 
змогу оцінити роздільну здатність при- 
ладу та з'ясувати зп'язох між роз- 
поділом освітленості в зображенні 
об'єкта і яскравосли його самого. 
АПЕКС (лат. арех -- верхівка) -- точ- 
ка псретийху напряму руху косм. об'єкта 
в певний момент з уявною небесною 
сферою 

ЛПЕКС СОНЦЯ -- точка неба, по 
якої спрямована швидюєть руху Єонци 
щоло найближчих зір. А С. низначають 
з аналізу власних рухів Зір, оскільки рух 
Сомяцної сестєми зміщує ці зМумі в зво- 
ротному наприміь Багаторалові визначси: 
ня А. С. дають різні значення, що залс- 
жать від блиску, відсгані, природи зір, 
відносно яких вивчають рух Єонця і 
визначають А. С Координати АД С. за 
дапими про власні рухи яскраних мр 
5-5" а-270, 9-30", швидкість Сонця 
-- близько 20 км/с. Апекс орбітального 
руху | Земмо лежить у ш плошиці 
еклійтики 

АПЕРТУРА (лат. арегішга -- бінці) -- 
діючий Отвір Онтичної системи, який 
оцінюють одиницями довжини. Для те- 
лескопа-рефлектори -- це діаметр гол. 
дзеркала, а пля рефрактора -- ламстр 
першої до лінзи | (об'єкгива) Длч 
радіотелескопа А. залежить нід розміру 
слемейтів антен, що приймають 
радіохвилі. 

У техніці більше корисгуються куто- 
вою А. Це кут між крайніми променями 
конічного світлового пучка, що входить 
в битичиу систему та дорівшоє 2р, до 
-- апертурний кут у просторі предметів, 
тобто кут між оптичною віссю та промс- 
нем, що виходить з ОСЬОВОЇ точки пред 
мста і падає на край апертурної 
діафрагми (яка обмежує переріз вкід- 
ного пучка променів). 

На практиці ще використовують таке 
поняття, як алертурний кут у просторі 
зображень -- кут між оптичною віссю і 
променсм, що проходить крізь осьОну 
точку зображення та край апертурної 
діафрагми зображень (вихідної зіпиці). 

Від А. залежить розбільна здатність 
приладу, яка до неї пропорційна, а 
освітленість зображения відповідно про- 
порційна до квадрата числової А 
АПЕРТУРНА ФУНКЦІЯ в раціо- 
астрономії -- розподіл у просторі алєр- 
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тури шнтепіх радютеясскога у випадку 
рівноміркого сипромічндвання. 
АПЕРТУРНИЙ СИНТЕЗ -- метод, 
який дає змогу підвищити кутове 
розділєншя рафотелосхкопа Завдяки 
розмішенній частий антенної системи па 
різіих відстанях та сіеціальному 
апалізу сигналі5, прийнятих цими ам- 
Ттенамац З різними язаємними фазовими 
сиіввіяношсинями (багазоантспний 
редідінтерферометр). Збиральна площа 
системи доріпиює сумі площ окремих 
елементів. А. С. дає змогу одержунати 
ралюзображемня об'єктів з розділенням, 
иксоу сантиметровому діапазані сигає 
часгки єскунди дуги. Прикладом вико- 
ристання А. с. є робота УТА. Основи 
методу А. с. в радіоастрономії закладені 
М. Рийлом. Принципи А. є. застосову- 
ють і в оніичних системах (див. Бага- 
тодзєркильний телескоп, Інтерферо- 
метр) УР 

АПЛАНАТ (грец. сядамттраої -- у 
значенні нерухомий, прямий, той що не 
відхиляється) -- об'єктив, складсний з 
днох акроматинних ліка (склейка лінз, у 
яких усунено хроматизм), розташованих 
симетрично щодо діафрагми. В А- знач- 
по змеішмено сферичну, хроматичну 
аберацій та дисторсію, й також астигма- 
зизм (дин ЛАберацім оптично: систеємн). 
З пороягпою апастисматів А. корис- 
туються менше. 

АПЛАНАТИЧНА СИСТЕМА - 
битична система, виправлена за сферич- 
ну аберацію гай кому. Можливі А. С. З 
днох дзеркал та з ін. варіаціями оптич- 
них слементів. 

Такі системи пропонували К. іварц- 
шильд, Дж, Річі, Д. Максутов, А. 
Кретьсн, Д. Корш. 

АПОАСТР (грец. сло -- 3. від, батроу 
-- зори) -- точка орбіти одиоі 3 компо- 
пент лоднаїшної системи, найвіддаленіша 
від ін. компононти 

АПОГАЛАКТІОН -- точка на орбіті 
зопь найвіддаленіша від центра гаелак- 
тики 

КПОРЕЙ (грецо сло -- з, від; уд -- 
Земля) - точка орбіти Місяць чи 
штучного супутника Землі, найвіддале- 
пипа від центра Землі 

Відстань між А. та центром Землі на- 
змивають аногейною 
АПОДИЗАЛАЦІЯ -- матем. процес пере- 
гворения даних, одержаних за допомо- 
гою «нтерфоерометра. 


АПОХРОМАТ 





Польоти КК «Апозяомое 
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А провадять псред фур'є-перстворей- 
ним, унаслідок якого одержують 
спектр, з метою модифікації інсгрумен- 
тильної функції 
АПОЛЛОН -- астероїд Ме1862, орбіта 
нкого перетинає орбіси Векери і Землі. 

й відкрито 1932 (К. Рейнмут), потім 
зигублено і знайдепо одруге через 41 
рік, у 1973. Ім'ям А називають групу 
асссроїдів, орбіти яких подібні до орбіти 
. (див. Аполлдна група). 

Елементи орбіти: ас-і.47 я. о.; ут 
-) 647 ао. 0229 а.о., сб 56; 764"; 
петод обертання павколо Сонця 622 
доби; період обертания нанколо осі - 
3.0 год; зорина дєличина стандартна 
вілуальна М(1,0)216.2", альбедо 0.21; 
ліометр 1.58 км. А. класифікують як 5- 


тин; нірогідні мінерали -- алівій-кліїо 
ніроксен. 
«АПОЛЛОН»  («Ароїїо»ь) -- серія 


тримісних космічичх кораблів (СІНА), 
розроблених для мольотів астронавтів 
ні Місяць (табл.) 

У 1969--1972 було мосчано цім 
скопелицій з використанням коєсм  ко- 
риблін «А.-)1»--«А.-17». На косм. ко- 
раблі «А.-ІЕе 16 яміши 1969 стартувала 
жі Мієчця перша в їсгорії хосмонаєтикі 
сьсиєдиція, що виконала посадку на Мі- 
чмць (20 лишня 1969) і тва. поверхню Мі- 


сяця вийшли космонавти Нейл Армст- 
ронс 2 дивня 1969 в 2 год 56 хв 20 є 
зи асесбітнім часом? і Едвін Олдріна 
(арохи пізніше в той же день). 
АПОЛЛОНА ГРУПА, аполлонці -- ас- 
теєроїди, з велидю тідбієсю а?і 0 а.о., 
однак 211.017 а.о. Багато астероїдів з А. 
г. рухаються в резонанс відразу ж з 
декількома планетами (1862 Алоллон, 
1620 Географ, 1566 хар, 1685 Торо та 
ін.). Відкрито уже 65 астєроїдін, які на- 
лежать до А. г. Практично всі вони пе- 
ретинають орбіту Земло Загальна 
кількість астероїдів ДЛ г., яскравіших під 
187, -- 800-300. Середни ймовірність 
зіткнень з Землею 2.6 НО" за рік, а 
изаємовілкнень -- 2 10". 

ЛПОЛЛОНІМ -- те ж саме, що й 
Аполлана срупа. 

АПОСЕНЕНІЙ -- найвіддалсніша від 
цептра Місяця точка арбітч небесного 
тила, яке рухається навколо Місяци 
МПОХРОМАТ (грец. ало -- пс, та 
хурацеа -- колір) -- складний об'єктив, 
в якому добором битичних елементів зі 
спеціальних сортів скла ілангкрон, 
курифлінт або кристалів, папр., флюю- 
рит та їн.) і введенням в оптичну систе- 
му дзеркал значно усунугі сферична та 
сферохроматична аберації оптинної 
система. 


АТЮЦЕНТР 
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АПОЦЕНТР -- сочка орбіти небесного 
тила, нийвіддаленипа нід цєитр. тіла, 
нанколо якого це гіло рухається 

В окремих конкретних випадках А 

називають  апоеєєм, апосєлеєнієм, 
афелієм та і. ) 
АПСИДИ (грего сухе (спрідоз) -- дуга) 
-я найближча | пайвіддаленіша точки 
орбіти небесного тіла під час його ру- 
ку навколо їн. тіла. 

Напр. А. Місяця щодо Землі -- пе- 

риєєй та апогей, А. Землі щодо Сонця 
-- перителиї ти афєлій. А. з'єднує лініл 
апсид. 
АРАГО Домінік Франсуа Жан, Агаро 
0. БЕ. 5. (8786--1853) -- франц. фізик і 
астроном, член Наризької АН. Профе- 
сор Нолітєхнічної школи в Парижі 
(1809--1831), директор Паризької об- 
серваторії (з Р830) 

Наук. прані стосуються опгики, єлек- 

тромагнстизму, астрополяримстрії, 
їсторії пауки. Вперше вивчав поляри: 
зацію випромінювання пебесних тіл (со- 
нячної коропи, комстних хвостів, по- 
верхні Місяця), лоляризацію денного 
неба. 
АРГЕЛАНДЕР Фрідріх Вільгельм Ав- 
густ, Агреіапдег БО МУ. А. (Р799--1875) 
-- нім. астроном, член Берлінської АЇЇ. 
Професор ун-ту та директор обсерва- 
торії у Бонні (з 1536) 

Наук. праці стосуються позиційної 
астрономії ії фотометрії. Один з піонерів 
широкого систематичного вивчення 
змінних зір -- розробив методи їх єпо- 
стереження та спостерігав за ними про- 
лягом багатьох років. Разом 3і співро- 
бітниками створив фундаментальний ка- 
талог «Бописький огляд», у якому опи- 
сано положсиня та блиск 324 198 зір. 
АРГУМЕНТ ПЕРИГЕЛІЮ (лат. агрі- 
тепішт, від агрно -- показую, Виявляю) 
-т кутова відстань від висхідного нузла 
орбіти до пернеєлію. 

А. п. вимірюють у площині орбіти 
об'єкта в бік його руху, може набувати 
значення від 0 до 360". 

АРГУМЕНТ ПЕРИГЕЮ  -- «хртова 
відстань від висхідного вузла орбіти до 
перигею-. А. п. вимірюють у площини 
орбіти об'єкта в бік його руху, може на- 
бувати значення від 0 до 360". 
АРГУМЕНТ ШИРОТИ -- кут між 
лінією вузлідй з радіусом-всктором небес- 
ного тіла, відлічують від висхідного вуз- 
ла орбим в бік руху об'єкта. 


АРЕНДА--РОЛАНА КОМЕТА -- ко- 
мета 1957 ПІ, яку сидстерігали неєо- 
зброєним оком. 

Вілкрита 1956. Елементи орбіти: У 

"0.36 а.о.; 0-80 000 а.о.; гт119 97; 
період обертання навколо Сонця 8 мли. 
років. Спостерігали одночасно хоости | 
та П випів, причому забдяки особливості 
роззашування щодо Землі, яка перети- 
нала площипу орбіти комети, квіст Н 
типу мав вигляд дужє довгого вузького 
променя, спрямованого до Сонця (поев- 
доаномальний хвісі). Довжина гол. хво: 
са під час слостережеєнь неозброєним 
оком досягала 50 млн. км. Це перша ко- 
мета, (в якої в виявлено  радіо- 
випромінювання хвоста. 
ЛРЕОГРАФІЯ (від грец. Арує -- Маре, 
урафо о -- пишу, креслю, малюю) -- 
роздій планєтодогії, що вивчає утвори 
на поверхні Марса. 

Результати А- узагальнені у вигляці 
ареографічних карт. Арсографічну ши- 
роту відраховують від екватора на 
тисніч та південь, ареографічну бооготу 
-- від центр. меридіана я бік заходу. За 
центр. прийнято меридіан, який ипрохо- 
дить через темну ділянку з назвою Зато- 
ха Меридіапа (Мосгідйіаті 5іпцз). За дапи- 
ми наземних спостережень побудовано 
карти всієї понерхні Марса, з роздільною 
здатністю декілька сотень кілометрів, 
на якій ниділено єматерикові» та 
«морські» утвори. За радіолокаційними 
спостережениями перепад висот стано- 
вить 10--29 км. 

За даними спостережень з космічних 
спаретіз ла штучних сулутникіа Землі 
побудовано карти всісі поверкні Марса в 
масштабі 1:25 000000, 1.5 Д00 000 
(СІНА) та окрсмих ділянок 3 більшим 
масштабом -- від 111 000 000 до 1250 
000 (СРСР, СІНА). Крім «материкових» 
та «морських» утворів, серед якик 
заколи виділяються возера» 1 «затоки», в 
ареографічній номенклагурі с ще 15 
нази для різних морфологічних утворів: 
рівнина (два види -- рівнипа та широка 
рівнина), лабіринт (комплекс вузьких 
борозен, як? перетинаються), долина, 
борозна, каньйон, кратер пагера (кратер 
непрапильної чи складної форми), кате- 
на Сланиюг кратеріц), плаго, столова ГО- 
ра, гори, окрема гора, купол. 
АРЕСІБО РАДІОАСТРОНОМІЧНА 
ОБСЕРВАТОРІЯ (Агесібо Вайо Обуег- 
уаюгу: -- радіоастр. обсерваторія на о- 


и 


АРХЕОАСТРОНОМІЯ 








Пусрто-Ріко | (СІНА) 
уп! Ї6720.0, 2-496 м). 

Роло досліцження: вивчення галахтих, 
поргалактичник об'єктів мотодами раді- 
гастрономії, картографування планет. 

Гол. інсгрумент. радіотелерковй з ан- 
тепою у вигляді 305-м сферичної чаші 
дам роботи на хвилях до 10 см, встано- 
влєкий у кратері агаслого вулкана 
«АРІАБХАТА» -- інд. наук.о-досл 
штучний супутник Землі, названий на 
честь їнд астронома У ст, Арізбхати. 

Хо призначений для дослідження 
Фоносфери, реєстрації нейтронного пото- 
ку 1 гамма-випромінювання Сонця, рей- 
тисхо чнлромінювання галактичного по- 
кодження 1 випромінювання Лайман- 
улінфіа пічного неба. 

Маси А. -- 358 кг, виведспий на 
орбіту з космодрому в СРСР 19 кнітня 
1975. Блементи орбіти: 47563 км; 
9619 км, го50.7 період обертання 
Фь 3 хи. За допомогою А. спостерігали 
джерела рентген. випромінювання н Ле- 
бе. Скораїоні, Стрільці Одержако 
дінки інтенсивності нейтронного потоку 
мд спокійного Єонця, 

АРІБЛЬ -- супутник Урана. 

Нідкритий 1851 У. Лассєллом. Гол 
інформація про А. одержана завдяки 
яНомджеру 2» Р986. Радіус 583 км; маса 
13-10 кг, або 1.5-10? маси Урана; 
густина 1650 кг'м', Спостереженнх з 
Замлі обмежені діапазоном фазових 
кутиід 0--3" (під час спостережень з 
«Нояджера» фазоний кут становив 31). 

Ларяна величина вітудльна Муг14 4" 
Фазовий інтеграл 1.05 о т 
майсвігліший серед супутників Урана 
реом. альбедо, виміряне ня довжинах 
кимль 0.27 і 0.75 мкм, відповідно, 
дорівнює 0.27 і 0.31. Сферичнє альбедо 
-- 0.31, болометричне 0.30. Яскраві- 
спа температура. виміряна при /720-- 
50 мкм, у південній полярній зоні 
дорішіює 84 К- 

Понерхня А. молода і гобл. складниша, 
ніж яв ін. супутникін Урана, орбіти яких 
розташовані далі від планети Най- 
старші утворення рельєфу -- кратери, 
найбільший з яких має діаметр 60 км. 
Поверхня А. порізана рифговими доли- 
шами (з крутими єхилами), глибина 
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ких сягає 10 км. довжина -- кількох 
сенсі кілометрів і нирина 25--30 км. 
Од долина відгалужуєтьси нід ін, ут- 


шалоючи мозаїку. Дно долин згдаджене, 





однак видно сліди пОгоків. Унажають, 
що дно долин заповнене льодом з 
домішками аміаку і метану, які вилля- 
лися крізь тріщини на поверхню разом з 
водою. На А. виділяють ще одну форму 
рельєфу -- каньйони, які, мабуть, утво- 
рилиси я епоху інтенсишної перебудови 
льодяцої кори А., дли якої тидбобими є 
розломи, стиснення ї тектопічні рухи. 
АРІСТАРХ Самоський (бл. 310--230 
до н.е.) -- давньогрец. астроном. Усупе - 
реч загальногкрийнятим у той час погля- 
дам уважав, що Сонце нерухоме і 
міститься у центрі світу, а Земля обер- 
тається навколо нього і навколо своєї 
осі Нриймав чакож, що зорі нерухомі 
та розташовані на сфері великого 
радіуса. Вперше на підставі спостереж- 
них даних ошінив відстань від Сонця до 
Землі і від Землі до Місяця -- 
відповідно, 361 і 19 радіусів Землі. 
АРКТУР-- зоря є Волопаса (-0.06"), 
гігант оранжевого кольору. Й. оточений 
розрідженою короною. Порівняно х Со- 
нцем зоря перебуває ка пізніший стаді 
еволюції зар: як нипливає з теор. розра- 
хункін, запаси водню -- гол. джерела 
енергії - у її падрах значно зменшені. 
АРМАЛКОЛІТ -- один з мінералін, 
знайдсних на Місяці. Назва утворена 
від прізвищі учасників лершої експедиції 
на Місяць Н. Армстронга, Б. Олдінна їі 
М. Коллінза (США), які 20 липня 1969 
у космічному кораблі сАполлан-ІЇ» до- 
сягли Місяця. 

АРМІЛЯРПА СФЕРА (лат. агтійа -- 
браслег, каблучка) -- давній астр. 
інструменг, який використовували з МІ 
по ХУР ст. для низначення єква- 
торіальних і скліптичких координаг не- 
бесних світил. 

А. с. складалася з кількох металевих 
кілець 3 поділками, обладнаних 
діоптрами і конструктивно об'єднаних 
так, щоб вони могли повертатися павко- 
ло своєї центр. точки. Перед спостере- 
женнями площину одного 3 кілець вис- 
танаяли паралельно до площини екой- 
тора небесного або єкліптики. А. с. не 
застосовують з ХУ! ст. 
КРХБООАСТРОНОМІЯ (свід грец. ар- 
усібч -- стародавній і астрономія) -- 
розділ астрономії, який передбачає ю- 
чіуки та вивчення обсергаторій далекої 
давнини (мегалітичних обсернаторій) і 
певної реєстрації астр. спостережень -- 
малюнкік на скелях, у псчерах тощо. 
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Виникнения А. пов'язують 2 ім'ям 

англ. астронома Дж. Хокінса, який про- 
аналізував особливості структури Сто- 
унхенджа. Виянлено, що в епоху неоліту 
на Північному Захолі Європи було бага- 
то сиєціальних місць, де виконували 
спостереження за Сонцем, Місяцем Та 
їн. об'єктами. Багато 3 таких «обсерна- 
торій» мали доволі скромний вигляд -- 
кілька стоячих каменів (менсірід), які 
використовували як візири, або кола зі 
стомчих каменів (кромлехі). Декотрі Зі 
сіюруд не устулають Стоунхсиджу, 
напр, сіюстережний комплекс поблизу 
Карнака (Бретань, Франція) та їн. 
Цікаві знахідки зроблено у Чако 
Каньйогі, пустинній місцевості у штаті 
Нью-Мексико (США). Мегалітичні об- 
сернаторії знайдені в долині р Білий 
Іюс (Хакасія, південійшє Краспоярська, 
Росія), я м. Мецамир (поблизу Єревана, 
Вірменія). 
АРЧЕТРІ АСТРОФІЗИЧНА ОБСЕР- 
ВАТОРІЯ  (Оузбзегуатогіо (| Азіговізісо 
Агсеїгі) -- наук. установа, заснована 
1872 Дж. Допаті. Розташована поблизу 
м. Флоренція (Ігалін) (А-511715,3/, 
рож433452',  В-184 м). Астрофіз. 
дослідження розіючато 1921. 

Гол. дослідження: вивчення змінних 
зір, планєт, світіння верхніх шарін ат- 
мосфери Землі, фізики Єоиця, а також 
дослідження з теор. астрофізики та зо- 
ряної спектроскопії. 

Гол. інструменти: 30-см башговий со- 
нячний телесхоп, 30-см рефлектор, 52- 
см Шмідти телескоп, 37-см екваторіал, 
радіотелескап для вивчення Сонця. 
АСИМПТОТИЧНЕ ВІДГАЛУЖЕН- 
НЯ ГІГАНТІВ (АВГ) -- послідовність 
ва Гермшепрунга--Рессела діаграмі, утво- 
рена зорями малої маси і зорями 
помірним маси, які б на еволюнійній 
стадії подвійного шарового джерела 
(див. Еволюція зр) 

Діапазопи світности зір малої маси 
на АВГ і відгалуженні червоних гігантів 
ІВЧГ), яке утворюють зорі з водиєвим 
шаровим джерслом, часткомо нерекри- 
ваються. Назву АВЕ одержало тому, що 
в деяких хулястих скупченнях зорі, які 
перебувають на стадії подвійного шаро- 
вого джерела, утворюють на діаграмі 
Герцширунга--Реєсела послідовність, 
що зі збільшенням свіїності набли- 
жається (асимптотичко) до ВУГ з боку 
вищих температур. 


Ліапазони світиостей зір помірної ма- 

си на АВГ 1 ВЧГ не перекриваються, 
АВГ є псвним продовженням ВЧУГ у бік 
високих свіїностей (див. рис І ло ст 
ФБізолюція р). Для зір АВК типовими Є 
чівидкі темпи ограги маси за рахунок 
зоряного вітру. У деяких з них виявле- 
не зміни блиску. 
АСОШАЦІЯ ЗОРЯНА -- група зір 
певного типу, яка на тлі уалактичного 
зоряного поля виділяється високою кон- 
центрацією 

За типом зоряного населення А 3 
поділяють на ОВейсоційци, типове насес- 
лепня яких -- гарячі зорі спектральних 
класів О та В, і Т-асочіаци, характерне 
населення якик -- змілні зорі пилу Г 
Тєльця. Прийняте для А. 3. позначення 
складяється з: 

Т) назви супр'я, п якому С ДЛ. 3.; 

1) симаолів, що означають тип А. 2. 
(ОВ, ТУ; 

3) порядкового номера А. з. у вказаному 
сузір'ї 

Нанр., Оріон ОБ 2. 

Середня концентрація 0--В зір, за 
якими спочатку виділяли Й. з-, мента. 
ніж у середньому Зір Галактики. На 
підставі цього В. А. Амбарцумян 1949 
зробив ниснбвок, що такі систєми 
нестійкі та протягом кількох мільйонія 
років повинні розпастися. Згодом було 
виЯявяєно, що писокі концентрації та 
малі дисперсії швидкостей зір у Т- 
асоціаціях свідчать про їхню стійкість. 
Незважаючи на високу середню густину 
газопилової і зориної речовини в 0- 
асоціаціях, втрата пими значної 
кількості газу під дією тиску емпро- 
мінювання О-зір може призвести до го- 
го, що густина речовини буде недостат- 
ньою для стійкості О-асоціацій у полі 
припливних сил Гадактики. Розподіл на 
ОВ- і Т-асоціації є досить умовним. 
Зорі типу Т Тельця вмявлено у нсіх 
близьких до Сонця ОВ-асоціаціях. Такі 
А- з. іноді називають ОВ-Р-асоціаціями 
Однак багаго Т-асоціацій не мають зір 
типів О або В. Кількість зір типу Т 
Тельця в Т-асоціаціях коливається від 4 
до кількох сотень, діаметри не иереци: 
щують кількох десятків ларсеків. ОВ- 
асоціації включають до кількасот гаря- 
чих зір, їхні розміри рід 30 до 200 пк, у 
деяких ОВ-асоціаціях виявлено розсіяні 
скупчення. Маси А. 3. Є в межах 102-- 
10"мо. 
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АСПЕКТИ (н астрономії) -- те ж са- 
мс, що Й колфігурації. 

АС-СУФІ (903 956) -- араб. астро- 
ном. Приблизно з 960 працював у Ши- 
ризі. Автор каталогу 1017 зір і дегально- 
го опису 48 сузір'їв -- однісї з вершин 
середньовічної спостережної астрономії. 
АСТАПОВИЧ (гор Єтаніснчавович 
П1908--1976) -- укр. астроном. НПрацю- 
пив у Київському ун-ті (з 1966 -- про- 


ж сор). 
Наук. праці присвячені вивченню 
мстеорів. Тривалий час проводив 


нізуальні і фотографічні спостереження 
метеорів, склав катачог радіантів мете- 
орних потокін ХХ ст. Вивчав проти- 
сийво, сріблясті хмари. , у 
АСТЕНОСФЕРЛ (грец. асбюмих  -- 
слабкий і среїре -- м'яч, куля) -- шар 
оболонки Землі, де речовина перебуває 
в стаці, близькому до плавлення. Згідно 
з концепцією глобальної тектоніки на 
пластичній речовині А. плавають 
літосферні плити. А. лежить на глибині 
60--400 кмопід океанами і 120--150 км 
під материками. 

АСТЕРОЇДИ (грец. бючероеіді -- 30- 
реподібний), малі нланети -- іверді тіла 
Сонячної системи. Розміри приблизно 
від Родо 1000 км. Рухаються павколо 
Сонця по еліптичних орбізах. що розта- 
шовані головно між орбітами Марса і 
Юлітера (рис). 

Перший А. -- Церєру -- винадкоїю 
відкрив італ. астроном Д. Піацці 5 січня 
1808. На початок 2000 кількість ДЛ. з 
точно визначеними параметрами орбіт, 
що одержали номер, а більшість -- і 
власні пазвн, становила 9709. За дору- 
ченням Міжнародного астрономічного 
союзу роботу 3 визначення орбіт та 
ефемерид А. веде Інститут теаретиче 
ної астрономи РАРЬ (м. Санкт-Істер- 
бург). Реаультити досліджень публіку- 
ють н астрономічному щорічицку «Еере- 
мериди малих планет», Загальна кіль- 
кість А. доступних для спостережень, 
сягас 100 000. Їхню повну масу оці- 
нюють у 4.2-Р0Й г, що менше 107? маси 
Землі. Об'єм приблизно дорівнює 
рах см? Близько 9894 усіх відомих 
А. рухаються в поясі астеромід. Серед- 
не значення сксцентриситетін їхніх орби 
становить 0.Р3, а середвє значення ка- 
хилід орбіт до площини екліптики- 9. 
Невелика частина А. рухасться по ви- 
тягнутих єлілтичних орбітах, перетина- 
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ючи орбіту Землі або наближаючись до 
нсі (див. Аполлона група, Амури група, 
Атона група). Вважають, що можлина 
кількість усіх А. у цих групах, розміри 
яких помад | км, повинив перевищува- 
ти Р300. Ііксценгриситети орбіт цих А. 
інколи досягають 0.5, накили орбіт -- 
до 90". Підраховано, шо один раз за РОб 
рокін Земля і такий А. можуть 
зіткнутися. Є спеціальні служби з вияв- 
ленпя їаких А. Сьогодні відомо близько 
1100 А. з орбітами, близькими до зем- 
ної, або «акими, що перетинають Її. 

Є ще одна група А. (ззовін пояса А.), 
які рухаються по орбіті Юлітера (див. 
Троянців та Грекіє група). Бо ній уже 
налічують близько тисячі об'єкти 

Рух більшості А, прямий, тобто спря- 
мований проти годинникової сгрілки 
щодо Північного полюси світу. Орбіти 
А. змінюються з часом, Оскільки вопя 
зазпають гравітаційних убурень 3 боку 
планет, особливо Юпітера (див. 
Кірквуда люки). Найбільше цеє стосує- 
ться орбіг Л. з великими ексцентрисите- 
тами і нахилами до площини скліптики. 
Тезперервні зміни орбіт А. під впливом 
планетних збурень роблять досить 
вірогідними аїткнения їх поміж собою І 
подрібнення (лив. Сім'ї астерсідіа). То- 
му кількість А., шо зберсгли свої пер- 
нісні форму та розміри, мабуть, дуже 
мала. Більшість їх має непранильну, ос- 
колкону форму (Церера, Веста, Флора 
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ів ні) Немравильна форма А. у деси- 
хих плямистить чноверхні) виявлястьСя 
перюдичийми коямнаниями блиску, що 
спідчиль про обертання А. навколо осі. 
За кривими зміни блиєку визначають 
песрюди обергання А. Вони с в широко- 
му діапазоні -- від 2--3 год до кількох 
діб. Найшвидше обертається Їкар із гру- 
пи Аполлона (період -- 2.27 год). 

Маси А. теж дуже різноманітні. У 
найбільшого «Церери) маса становить 
12-10 кг, а в більшості ін. -- від 1012 
до 10 кг. Безпосередні вимірюваннй 
діаметрів А. (мікрометричій, інгерферо- 
мегричні, під чає покрить зір) можливі 
лише яляа найбільших. Розміри ін. 
оціююють за блиском і альбедо, яке у 
вивчених А. коливається в межах 0.02-- 
0.40. Залежно від значення гсом. альбе- 
до всі А. поділяють на дві великі групи: 
теми», або С-А., і порівняно світлі, або 
5-А. Крім того, розрізияють металічні 
СМ-А.У, які мають таке ж значення аль- 
бело, що й 5-А., однак виявляють поля- 
ризаційні властивості, тицові для ме- 
талів і, що вірогідно, мають великі 
домішки їх у поперхиєвому шарі. Серед 
А з діамсграми попад 100 км С-, 5- і 
М-А схановлять відповідно 15, 19 1 47/,. 
Завдяки сгектр. досліджєнням ви/ілсно 
мові класи А. - О, Е, Я, Б, Р, Бі А 
О-А. мдють велике значення альбедо 
(до 0.26) і спектри, подібні до спектрів 
хондритів звичайних, що бідні на мета- 
ли. Е-А. мають найбільше значелня аль- 
бедо С 0.23) і плоский сиекгр. Такі 
спектри є типовими для енстатитових 
ахондритів, які нс містять металів Й-А. 
мають високе альбедо (20.23); вони 
«пайчервониші». А-А. також мають висо- 
кс альбедо (0.17--0.25). Їхні спектри 
подібні до спектрів К-А., однак 3 
різкивим підйомом у спектр. діапазоні 
1.6--2.2 мкм. Б-А. темні альбедо 
0.065), спехтр пологий. Спектр Р-А. 
подібний до єпсхтра М-А., проте вони 
дуже темні. Також дуже теми ДОА, ол- 
нах їхнє альбедо різко збільшується н 
діачазоні 0.7 мкм. А), які нє належать 
до жодного 3 названих класів. відносять 
до класу Ф/ (від англо опкоомті). 

Наразі немає прямих даних про хім. 
склад А. Деякі знання про нього отри- 
мують на підставі відповідності спектрів 
А. спектрам бкремих різновидів метео- 
ризно-. «Вивчення відбивної здатності А. 
виянило залежиість хім. складу А. від 


геліоцентричної відстати, а також гене- 
тичну єдність речовини метеоритів і А.). 
Поверхня А. (за дапими ІЧ сиектро- 
скоції) має дужс пизьку гснло- 
провідпість ШПолиризанійні досліджелня 
підтверджують. що Л. вкриті реголітом. 
Про вміст надр А. можна скласти уяв- 
лення лише за значеннями їхніх густин, 
обчислепими за оцінками мас і 
діаметрів, а також за єклалом уламків, 
що впали па Землю (як метеорити). 
Напр, для Церєри, Палядди ча Весги 
густини, відповідно, дорівнюють 
23411, 2.620.9 та 3.321.5 г'см а 
свідчать про переважно кам'яйнисту при- 
роду А. Про походження А. дива. Пла- 
нетна космоєонія . 

АСТЕРОЇДИ, ЯКІ ПЕРЕТИНАЮТЬ 
ОРБІТУ ЗЕМЛІ -- астероїди, які за- 
вдяки віковим збурениям можуть пере- 
тнути земну орбіту Вікові збурения 
спричиняють перібдичні коливайтня екс- 
центриситсту і нахилу орбіти астероїда, 
коли великаї півосі, а також ексцент- 
риситету і нахилу орбіги плачєти. Зок- 
рема, близько половини відомих А. п. 0. 
З. перезипають орбіту Землі постійно, 
ін. гільки на деякий час. Відомо вже 
понад 100 астероїдів, яю глибоко прони- 
кають всередену орбіти Марса, і більша 
частина з них підходить близько до 
Землі. 

Ці астероїди поділяють на три умовпі 
групи: Амура група, Аполлона група, 
Атона група. Під дією плансуних збу- 
рень багато з них переходить 3 однієї 
групи до ін. 

АСТРАРІУМ (грец. ботром -- зоря) -- 
годинник, що відтворює видимий на не- 
бі рух Сонця, Місяця, планет. А. були 
поширені в середньовіччі. Один з пер- 
ших А. побудував, мабуть, ніс Архімел у 
Ні ст. до н с., про що згадує Цісроп у 
«Діалогах» та «Рускуланських бесідах». 
АСТРАЦІЯ -- явище руйнування 
ізотопів хім. елементів у надрах зір у 
процесі їхньої єволюції (обернене до 
нуклеосинтєзу). с 
АСТРОБЛЕМИ «грец. аатро» -- зоря і 
Ватиа -» рана) -- давні структури на 
поверхні | Землі, в які  утнорилися 
внаслідок ударів метеоритів 

Сьоголні відомо близько 150 А. Нік А. 
-- від 600 тис. до 700 мли років Вони 
виянлсні ма всіх континентах. Напр., до 
А. належать  Арізонський (кратер 
(США), іопигайська западина діамет- 
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рам 100 км (Північний Сибір) та 27-км 
вриїсро Рис Кассель (Центральпа 
Єшщюка). Величезна Ло нгадується під 
мригіми Антарктиди. Ненелика А, що 
писржала назву Сьєрра де Калінга, ле- 
жить у бсзлюдній місцевості Східно- 
Цепаральної Бразилії 

Досліджсння А дало змогу оцінити 
чисуоту Мткнень Землі з астеробами. 
Підраховано, що (на Землі За | кожні 
І0 млн. років унаслідок надіиня асте- 

шдіно утворюється в середньому 

3) 400 Л. діаметром понад 10 км. 
АСт РОГРАФ (грец. єсфеом -- зоря і 

пара -- пишу) -- Аст. інструмент для 
аз оре небесних об'єктів. 

Чи схемою будови АЛ. можуть бути 
вефракторами, рефлекторами або дзер- 
зально-лізовими бтєлескопами. Замість 
шжкулира в А. прикрійлена касета з Ффото- 
длиссиикою ШПонорот А. услія за добо- 
вимо обертанням небесної сфери 
відбусається за допомогою точного го0- 
Динникового механізму, контроль за по- 
| міицеониям труби -- за допомогою гіда 





угої снітичної труби, яку встановлсно 
Ппарехеольно до пегіної). В сучасних А 
Вастосавують фотоелектричний пд, який 
йатометичио утримує обрану зорю в 
Олі ру. 

А бувають короткофокусні, нормаль- 
МІ, довахкфокусні та си. Короткофокубні 
« б фокусною відстанню до 1 м), пра- 
й шеликим вкідним отвором застосо- 
ють для фогографування зір на вели- 
хо діляцкак неба, комет, астерогдю, 
тичасах супутника Землі, метеоріб 
Для зочкіших вимірюкань зоряних 
їжець використовують А 3 фокус- 
підстаняю в кілька метрів, серед 

нормальні А. (3 Ро3.5 м). Довго- 
успі А. (з Кезі10--15 м) застосову- 
ля визначених зоряних паралаксіз 
вимілснкя подзйіних систем кали. 
Йаєркальні А. киаслідок їхньої великої 
улосили використовують дям фотогра- 
ваних слабких об'єктів. 
ТРОЛИНАМІКА «грец. ботром -- 
мої феморакоє -- сильний) -- роздія 
нор механіки, ЯКИЙ вивчає рух 
чимх небесних тіл. Ін. назпи -- хос- 
кнаміка. небесна або косм. балісти- 
В. прякзадна небесна мсхатика На від- 
міку зд класичної небесної механіки, А 
адмесахо не тільки пасивний, а й актив- 
яки рух мід дією тяги двигунів Поді- 
вміси. А. на теорію руху центра мас 
























космічного апарата і теорію руху 
відносно центра має. Завдання А. -- 
визиаченни найзручнішої орбіти з погля- 
ду витрат енергії, часу, доставки корис- 
ного вантажу, зручності керування то- 
що. Важливе значення для організації 
раціонального польоту апараза має ви- 
користання гравізаційного ноля планет, 
Сонця, супутників плансто шертур- 
баційний маисер). Такий маневр дав 
змогу, зокрема, анарагу «Луна-3» об- 
лети Місяць і повернутися є район 
Землі, косм. апарагам «Вега» пройти 
біля Венери і ядра Галлея комети. Ме- 
тоди А. використовують дли стабілізува- 
ння супутника во просторі. Для 
гравітаційного стабілізування корисиє 
гравітаційие ноле Землі чи іп. тіла, 
аеродинамічного -- бнір атмосфери, ак- 
тивного  -- | спеціальний  двигуп 
орієптувайня. 

АСТРОКЛХІМАТ серец. датрою -- зоря 
та кіша (кіцнолог) -- нахил) -- бага- 
торічний середиьостатистичний режим 
атмосферимх огличиих умов, що визна- 
чений місцем розташувамня приладу 
спостерожень Під бптичними умовами 
розуміють минимки, які можяч Оцисати 
такими характеристиками Йо якість 
зоряного зображення. середній бал 
хмарності, імовірність ясного або похму- 
рого стану неба, прозорість атмосфери 
(загальна та в окремих спектр. 
ділянках), ступінь сталості або змінності 
прозорості з часом, яскравість фолу 
нічного неба; яскравість денного неба та 
яскравість атмосферного ореслу, який 
видно вночі павколо диска яскравого 
світила та деякі ін. Усі ці характеристи- 
ки залежать від агмосферних умода но 
всій довжимі оптичної траси від того 
місця, де світлоний фронт хвилі входить 
в атмосферу, ло фотоприймача. Умовно 
цю трасу можна розділити на шість зон: 
І) нільна атмосфера (у середньому ви- 
сота 22500 м над рівнем Землі); 

2) проміжний шар (орієнтовно --50-- 
500 м; до 1000--2000 му; 

3) приземний тар (не50м, в окремих 
випадках до 200 м); 

4) навкочищшній простір поряд а баштою 
(гх2--5 м); 

5) підкупольний простір; 

6) простір труби гелескопа. 

Кожна з цих зон робить свій внесок у 
погіршеним якості зображення, однак 
лише сзан перших трьох характеризує 
А. місця, а ін. А. (астропогоду) башти. 
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А. місця Є визначальним у виборі 
місця розіашунання обсерваторій, бо ра 
зом з А. башли ви може суттєво вили 


нути на (проникну та розйльну 
здатність телескопа. Сучасні 
лослідження А. ведуть багавьма 


фотографічними їа фотослектричними 
мегодами. Поряд з ними важливу роль 
відіграє вивчсиня розлоділу птємперату- 
ри у сереповиці навколо телескона ча 
па оптичній трасі за допомогою 
мікропульсаційних датчиків 1-ри, які 
розміщують на вежах, аєростатах, "лі- 
таках (що дас змогу визначити єструк- 


турні функції с-ри с? та показника за: 


ломлення С у, а закож мстодами аку- 


Стичного зондування атмосфери ультра- 
звуковими та радісакустичиими локато- 
рами Малі флюктуації тери повітря 
(0.1--1.0 К) спричиняють фліоклуації 
його показимка заломлення в просторі 
та часі до тоб (для висої до 2000 м над 
рівисм морм), що сутусно змінює фазу 
світлових хвиль у шарі повітря до 0 3 м, 
а ваявна турбулентність атмосфери за- 
рдяки цьому сфекту призродиїь до не- 
ликих коливань зображення у фокусі 
телескопа. 

Одиїєю з найпажливіших харакаісри- 
стик А. Є понка ширина центр диф- 
ракційного диска зорі на половинці мак- 
симуму (дин. ст. БИНМО. 

Вивчения чинників А, дало змогу аст- 
рономам створиїи кілька напрямів з 
поліпшення зображень телескопів. Шо 
перше, це ймошук найкращих місць для 
розташування обсерваторій. По-друге, 
підготовка самої башти і телескома до 
спостережень, метою якої Є ки- 
рівнювания різниці гсміератур усере- 
дині та поза гакідьйоном, По-трете, роз- 
робка і засьосувании приймачів вип- 
ромінювання 3 високою чугливістю, що 
може зменшити тривалість спостєре- 
жень і, відповідно, вилив атмосфери, 1, 
нарешті, по-чєтвсрге, - запроваджения 
нових методів опрацювання га одержан- 
ня зображень, до яких належать: 
інтерферометрія, спектреіінтерферо- 
метрім, адаптивна та акптиавана римтиека 

Як виявилося, найліпші умови дл 
назємних Спостережснь о на окромо 
розташованих вершинах гер Для 
порівняния наведсмо дані за КІЛЬКІСТЮ 
фотомегтр. ночей у рік та якістю зебра- 
ження відомих обосрваюорій світу: Ла- 
Сілла (Чилі) я 226 (629.2 


(КУНМ-РІ), Миуна Кєа (Гавайські 
острови) -- 212 (557) (КУНМ»О.5"). 
Майданак та Санглок (Узбекистай) -- 
212 (5БУ,) ФУМУНМУ1 07" та 0.67, ві- 
диднідно); Кримська астрофизичча об- 
сервзатаорія (Україна) -- 95(2557,) 
«ЕУУНМУІ.37 

Останніми роками багато дослідників 
А. вважають за погрібне розрізняти по- 
няття А. за астропогоци як оптичного 
клімату й оптичної погоди. Осзаннє, 
аналогічно до мегеорологічийюго поняття 
погоди, відображає стай атмосфери та й 
усього оптичного тракту в деякий нене- 
ликий проміжок чису Див. закож Дри- 
жання зоряного зображення, Меое- 
рехтиння зоряного зображення, Якість 
дифракційної картини, Диск Бри, Фріда 
радує, Повторювацість ясного неба. 


АСТРОКОЛОРИМЕТРІЯ (трец. 
сипро»-- зоря, лат. соїого-- колір, грец. 
нестрео -- вимірюю) -- розділ практич- 


пої є«строфізики, пов'язаний з визна- 
ченням кольору небесних об'єктів, голо- 
вино шар. 

Для вимірюнання показника кольору, 

яким описують розподіл енергії в 
спектрі зорі, псобхідно визначити її зо- 
ряні величини у двох ділянках сисктра 
Це і є голо запданния А. Звичайно 
нізуальні оційки ії вимірювання н АЛ. 
проводять У широких спектр. діапа- 
зонах. Вони нередують спектрофото- 
метр. дослідженням або ж їх викориєто- 
вують для вивчення дуже слабких 
їб'єктів. Тісно пов'язана 3 астрофото- 
метрією, використовує її методи 1 
зехкічні засоби. 
АСТРОЛОГІЯ (грец. бог» -- зоря і 
Аоуоє о-- слдво, вчепня) -- Система 
вчень, спираючись на яку, нібито мож- 
на за розташуванням небесних снтил, 
головно планет, порелбачувати май- 
бугнє як окремої людини, так і цілих 
народш 

Уявлення про вилив навколишнього 
зоряного світу на життя людей сформу- 
валося м доісторичні часи (принаймпі за 
2000 рокія до не) і в різних регіонах 
Землі Певну роль гуг відіграло, очевид- 
по усвідомленим циклічності. Астрологи 
вважали, що наббільптий вплив на долі 
людей виявляють сім щідомих на той час 
світил (Сонце, Місяць, Меркурії, Вене- 
ра, Маре, ГОпітор, Сатуркі, а також 
зпачення, я якому зобіакальному сумр'ї 
(«знакогі ЗОдіаку») перебуває та чи ін. 
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планста. На підсгаві взаємного розташу- 
миня світил, їхнього положення у 12 
чисаьках Зодіаку» та оріснтапій небесної 
сфери в цілому на момсиг кароджсини 
людини укладали гороскоп, який нібито 
| визначав й долю. У цьому Суть горо- 
скопної А., розвиток якої почався при- 
наймиі з середини Ь тисячоліття до н.є., 
пийімовірніше, у Вавилоні До наших 
дні збереглася і примітивніша зодійка- 
льна А. -- ворожіння за положенням 
Сонця у тому чи ін. «знакові Зодіаку». 

А. стимулювала розвиток спостереж- 
ної астрономії. астрологи розраховува- 
ли положення планет на небі на багато 
років наперед, складали заблиці цих по» 
ложень та їн В середні віки у Західній 
Сьропі поширилась астрологічна метео- 
рологія -- завбачення погоди за допомо- 
гою» астрологічних методів. 

Споєрідному "виживанню" А. сирия- 
ло, очевидно, те, що проміжок часу -- 
П,86 року, за який плайста Юпітер, 
рухаючись «колом Зодіаку», поверта- 
Єтьєн в те ж сузір'я, -- дуже близький 
до перюду, З мким Змінюється кількість 
плим на поверкні Сонця. 1Гро існування 
санячної активності за вплию її проявів 
на біосферу Землі люди упродомж тися- 
чоміть не знали, звичайно, кічого. Од- 
нако вони виявили повторення з 
інтервалом близько 1Ї років, засушли- 
мих періоців (а стже, -- неврожаївн, го- 





Астролябія ХМИІ ст. 
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лоду. пошестей гощо) і пов'язали це З 
поверисиням їОплтера у те ж сузір'я 
АСТРОПЯБІЯ (треко астро» -- Зоря і 
Аайно-- хапання) -- давній кутомірний 
інструмен г для визначення положень 
свима на небесній сфери. 

АХраб. варіанг А. використовували для 
визиачення місцезнаходження в морі 
(рис). 

Сучасні призмобії астроляби є най- 
точнішими інструментами для низначен- 
ця широти ї довготи земного пункту, 
їх застосонуюєь також для позиційних 
спостережень за планетами. 
АСТРОМЕТРИЧНІ ПОДВІЙНІ а 
подазціні системи, у яких спостерігають 
тільки олну зорю, другої не видно 
унаслідок недостатньої яскравості, Її 
виявляють яніше впаслідок перюдичних 
зміщень положення  цидимої зорі 
відносно зір фопу 

Це зміщення положення зорі визкача- 
ють за дойомогою точних астромстр. 
вимірювань. Класичним прикладом 
відкриття невидимого об'єкта за допомо- 
тою точних астрометр. вимірюнань є пе- 
редбачення Ф. Бесселем у 154ф супут- 
шика Сіруса, який було виянлєно 
візуально черса ляд десятиріччя. А. п. 
зничайно (належать до підкласу 
стууальнозподайних зір. 
АСТРОМЕТРІЯ (грец ботрок -- Зоря, 
шекріа -- вимірюю) -- розділ астро- 
нами, в якому риврчають гсом. та 
кінематичиі характеристики як окремих 
небесних тіл, так і їхліх комплексів, а 
також Всесагту в цілому. 

А створює підвалини астрономії -- 
високоточну систему координат, шкалу 
відстакси у Всесніті й узгоджену Систе- 
му астрономічних сталих. Подія А. на 
розділи (фундаментальна, Фотографічна, 
позиційна, редятивістська, рептген, 
косм., місячний 14 іш.) пов'язаний із за- 
вданиями, методами, об'єктами, а також 
діацазбнами елєектромашатного вит- 
ремінювання ча його приймачами. Ок- 
ремим розділом А. є проблема вивчення 
особливостей обертання Зємлі. 

А. -- найдавийший розділ астрономії. 
Перші каталоги зір було складено у 
Вавилопі принаймні у УЦІ ст до н.е., 
визначення розмірів Землі Братосфеном 
нааєжить до 240 до не., з'ясушання 
елементів координагних систем на не- 
бесній сфері та відкритти прецесії 
Гіплархом -- 40 150--Р23 до пос. В се- 
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редині П ст п. створена геоцентрична 
єчстєма сошпу Птолеємен -- перній 
кінематико-гсом. модсль для цочонення 
руху небесиих тіл. У 1543 їі змінила 
ссльеоцЕНТИичЧна система саїту, 
істинність якої підтверджена Келлєра 
законами- Згодом шмявлено рухи зір у 
просторі та визначено Їхні відсчані від 
Сонця, досліоджсло рух Сонця відносно 
зір, будову Галактики за положення 
Сонця в вій тощо. 

Від 70-х рр. ХХ ст. суттєво зроела 
прикладна роль А. зандяки: 

Ю появі нових ідей о Л., пов'язаних з 
використанням радіоіитерферомет- 
ричних  сибстерсжень  віддалоних 
об'єктів у Всесвіті, спостережсиь зі 
штучних супутників Землі тощо; 

2) стьорепию нової високогочиої 
техніки; 

3) застосуванню БОМ та автоматизова- 
них комплексі) для опрацювання 
виміріовань; 

4) шширокй міжнародній кооперації під 
час викукайня окремих астрометр. про- 
ектів та ін. (дин. СГИТАРКОС») 
«АСТРОНЬ -- авіоматичний космічний 
апараот (СРСР) для ведення астрофіз. 
досліджень галактичних ) позагалактич- 
них джерел косм. випромінюаваагннх. 

«А.» 23 березпя 1983 року виведений 
ма нисокоеліптичну орбіїу 3 перигеєм 
2000 км і апогеєм 200 000 км, нахилом 
орбіти 51.5", період обертання 5880 хв. 
Працював на орбіті понад п'ять років 

«А.» створсний ма базі міжиланегного 
косм. апарата (КА) «Венера». Миаєа 
близько 3500 кг. На борту було встанси- 
лено дводзеркальний УФ телескоп і 
комплекс рентген. слектрометрів. Маса 
пнук обладнання близько 700 кг. 

УФ спектрометр у фокальній площині 
УФ телескопа і менісконий тслесков, 
який викорнстовували для ототожнсинхя 
зоряпих полін, створсні спільно ЄРСР і 
Францією. Крім наук. апаратури, на 
бору «А» були системи автоматичного 
керуванни, радіосистема для точного ви- 
мірювання єлементіє орбіти, радіотеле- 
мстричнка система для передавання на- 
ук. інформації на Землю. Орбіта «А.» 
давала змогу понад 909, часу провадити 
вимірювання за межами тіні Землі за її 
радіаційного поясу. Отримано важливі 
наук. результати під час дослідження 
нестаціонарних явищ у зорях (спалах 
наднової 1987А у Великій Магеллановій 
Хмиарі, спалахи червоної карликової зорі 


тощо) ї в галактиках, вивчено розподіл 
єнерсії в УФ діапазоні спєктра для ба- 
гатьох зір, галаклик, кулястих скупчень, 
газових туманностей. комет, фонового 


випромінювання. 
АСТРОНАВТ (грено ботром -- зоря і 
усляпу -- морсплавєць) -- термін, який 


виксристовують у СТІНА та деяких ін 
країнах замість терміна КОС. монавт. 
АСТРОНАВТИКА (грсц. дєпроу -- зб 
ря і меллакс -- мистецтво мореплавства) 
-- див. Космонадтика. , 
АСТРОНЕГАТИЇЙ (грец. астроу -- 10- 
ря, лат. пекайуи5 -- заперечимй) -- 
фотографія зоряного неба (негатив), 
одержана за допомогою фотографічного 
пристрою і телескопа для визначення 
координат небесних тіл, їхніх власних 
рухів, паралаксів, блиску, показникій 
кольору тошо. Для А. використовують 
спеціальні сорги високочутливих фото- 
пластинок та фозоплівок (див. Приймачі 
випромінювання га Астрафотографіл). 
АСТРОПОМІЧНА ГЕОДЕЗІЯ -- роа- 
дія геодезії, у якому розробляють, саи- 
раючись па астр. спостереження, теорію 
та методи побудови астрономо-гсод- ме- 
реж, провадять визначення фігури, 
розмірів і грашітаційного поля Землі. 
АСТРОНОМІЧНА ОБСЕРВАТОРІЯ 
(грец. дитроу -- зоря, лат. обдегмо -- 
спостерігаю) -- паук.о-досл. установа, в 
якій провадять спостерсження за небес- 
ними світилами, ривчають Їх. 
Будівництиб А. 0. почалось із зарод- 
женням астрономії. Залишки АЛ. 0. 
змайдсно в Європі та на Близькому 
Сході, в Індії, Китаї, Америці: зокрема, 
Стоунхендж в Англії; з середніх ніків 
птироко відомою є обсерваторія Улугбеки 
гід Самаркандом (ХУ ст.. Створені з 
розвитком астрономії в нові часи А. о. 
відіграли значну роль в історії науки. 
Це Ураніборе (обсерваторія Тіхо Браге я 


Данії, ХУІ ст), Паризька 4.0. (ХУП 
ст.), Гринощька (ХМІ ст.) та ін. 
Гол. прилади А. 0. -- телескопь, 


призпачені для визначення положень і 
рухів небесних тіл (див. Астрометрія) 
та для вивчення їхніх фіз. властивостей 
(див. Астрафізика). Сучасні А б. ма- 
ють допоміжні (фогографічні, елека- 
ронні та ін.), що забезпечують виконан- 
ня та опрацювання спостережень. а та- 
кож обчислювально-вимірювальні та 
фіз. лабораторії | Деякі А. о. Є 
спеціалізованими, що Залежить від пиду 
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теисскока, за допомогою якого прова- 
ями. спостереження (напр., сонячій те- 
якаколи, коронографи позазатемню- 
виші, спсктрогеліографи та ін). 

Індомосії про гол. А. о наведено в 
бкрсмих статтях. 

Н Україні є чотири університетські 
А о «Київ, Харків, Лькія, Одеса), Го- 
видна астрономічна обсерваторія 
ФШацюнальної академії наук (Київ), 
Паптивська гравіметрична обсєрва- 
тиці, Миколашаськи й. 0. Кримська 
астрофизична обсерватория. Є пизка 
фамісеких спостережних стайцій, зокре- 
ма високогірна база укр. астрономів на 
ку Зерскол (Приєльбрусся, висота 
9100 м» Мід Ужгородом працює Лабо- 
ратаріх косм. досліджені. Ужгородського 
йогу, дє ведуть спостереження ЦІОЗ. 

пред ЛО оо є астромеір. астрофіз. і 
радізшсьр. обсерваторії. В космічному 
йросторі на орбіті працюють астрометр. 
ббеериаторія за програмою «ГІЙ- 
ЙАРКОС» «(для визначення високогоч- 
Мих координат і наралакстія 300 тис. зір) 
чав о астрофіз., о обладнана  Хаббла 
Досмічним тєлескопом | (діаметр лзер- 
вала 2.4 м). Розглядають кроскти ство- 
реним позазсмних А. о. на ін. гілах Со- 
Шачної систємц. З урахуванням особли- 
ВостеЙй аєтроклімату останніми деся- 
Тиріччями великі інструменти встанов- 
ють на значних висотах (до 4200 м). 
-- високогірні А. о. 
СТРОНОМІЧНА ОБСЕРВАТОРІЯ 
ГРІШАВСЬКОГО УНІВЕРСИТЕТУ. 
сиопана 18525. Є спосісрежна стапція 
Осзровіках поблизу Варшави (Поль- 
) (АкФІО18", фо52712.17, 22121 м). 
Гол. дослідження: фізика зір та 
іжзаряномо середовища. 

Гол. інструменти: 60-см рефлектор, 
4-см астрограф. 

СТРОНОМІЧНА ОБСЕРВАТОРІЯ 
ІЛЬНЮСЬКОГО УНІВЕРСИТЕТУ. 
аспопана 1753. Розташована в м 
ульмюсі (Литна) до25917.2, 
ет 54741.03, яеР22м). Одна а найста- 
Иипих європейських обсерваторії | У 
9Ні збудована Молетська обсерваторія 
в Лиші, яка разом 3 А. о. В. у. ввійшла 
Аб «кладу ін-ту фізики АН Литви 

Голо дослідження: в галузі фотометр. 
кпусмфікації зір із застосуванням 
Шнинюської багазоколірної фотомет- 
рачоаомо системи, винчення структури 
Ма зантики, Змінних мр- 


































Гол інструменти: 165-, 33/351-см 
рефлекторно та їя- телескопи. Спосте- 
режиа база на г.Майданак (Узбекистані), 
де встановлено 1 -м рефлектор. 
АСТРОПОМІЧІНА ОБСЕРВАТОРІЯ 
їм. В. П.ЕНГЕЛЬГАРДТА. Стпорена 
1901 (аначну частину астр. обладнания 
обессрайторії пожертгував В. П. Еносль- 
гардт). Гозташована поблизу Казані 
(Росія) | -чн45748.9", ртк33750.3, 
ем). 

Гол. дослідження: у галузі мес 
ридіанної астаромемірії; кивчення фігури 
та обертання АОсяця, дмінишк зір, буда- 
ви | Галактики, Змінносу широти, 
радіолокація метеорів. 

Гол інструменти меридіаннє коло, 

увнип-тедескип, гемометр, | 38-см 
Шмідта телескоп, Я0-см астрогриф, 
горизобна. теодескоп з целостатом, 
48-см рефлектор. 
АСТРОНОМІЧНА ОБСЕРВАТОРІЯ 
КИЇВСЬКОГО УНІВЕРСИТЕТУ. За- 
снояана 1545 Розташована в Кисві 
йАн30749 9", фен50727.2", я 184 м). 

Гол. дослідження: меридіанні спосте- 
реження та складання зоряних хката- 
лосів, служба Сонця. оптичиї та 
рапіолокаційні спостереження метеорних 
явищ, кометні дослідження. 

Гоп. інструменти: меридіанне кала, 
астрографи, фотосферно-хромосферний 
телескол, горизонт. сонячній телескай, 
оптичні метеорні патрулі, апаратура 
для радіолокації метеарівє. 

Обсернагорія має спостережні бази в 
селах Лісники та Пилиповичі Ккінської 
обя. 

АСТРОНОМІЧНА ОБСЕРВАТОРІЯ 
ЛЬВІВСЬКОГО УНІВЕРСИТЕТУ. 
Засновайца 1269. Розташована у Лькобі 
бяКОФОЇ.8', ртьа9750 0, 89330 м), з 
1957 має у с. Брюхоничі (106 км від 
Льнова) астр. станцію. 

Гол. дослідження: вивчення Єоиця, 
змінних зір, тСОр-. астрофізика та ін. 

Гол. інструменти: 80- і 50-см рефлек- 
тори, вертикальний сонячний телеє- 
скол, менісковий фогогеліограф та ім. 
АСТРОНОМІЧНА ОБСЕРВАТОРІЯ 
ОДЛЕСЬКОГО УПШІВЕРСИТЕТУ. Зас- 
нована 1871. Розташована м Одесі о 
МУ45 8, она ВО, Ве6О м). Є дві 
спостерсжиї станції у селах Маяки та 
Крижана (Одеська обл.). 

Год. досліджентя низначсния точних 
положень зір, вивченійя змічних Я, МЕ- 
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теорних явищ, спсктрерогометр. спосте- 
режения зір. 

Гол. інструменти: п'ять невеликих 
рефлекторіа, катадіоптричний телескоп 
системи Аргунора, п'ять рефракторіб 
чліаметри об'єктисів 20, 17 та ІЗ см), 
Шмідта телескоп, диа метеорні пит- 
рулі, меридіаннє коло. 
АСТРОНОМІЧНА ОБСЕРВАТОРІЯ 
ХАРКІВСЬКОГО УПІВЕРСИТЕТУ 
Заснована 1888 на базі астр- кабіпету. 
який діяв з 3808. Розташована в м.Хир- 
кові (ДЯ К36"13.9"; ре 5070073, ВЧ138 м). 

Гол. дослідження: вивчення сонячлої 
хромосфери та сонячної фотосфери, 
фіз. умов на планетах, служба часу та 
їв. 

Гов. інструменти: перший сисктро- 
угсліоскоп вітчизняного виробництва, ме- 
рифіанне коло. фотослектричний пасаж- 
ний анструмеит. 

ХСТРОПОМІЧНА ОБСЕРВАТОРІЯ 
ЯГЕЛЛОНСЬКОГО УНІВЕРСИТЕТУ 
-- те ж самс, що й Криківська астро- 
номічна обсерсаторія. 
АСТРОНОМІЧНА ОДИНИЦЯ м 
одиннця відстані в астрономії, дорівнює 
середній відстані Землі від Сонця. По- 
значають а.о. 

Відповідно до Сисієми астрономічних 
сталих (1976, 1979) 1 а.о-тєгдта- 
1.49597870-1011 м, дос с зо певидкість 
світла у вакуумі (299792458 м-с 1) 
Тдо-о- ббітловий проміжок длм одиннчиої 
відстані Гсвітловс рівняння), який 
дорівпює 499.044752 с. 

А. о. застосовують переважно для 
вимірювання відсзавей у Сонячній сис 
темі. а закож відстаней між компонен 
тами подвійних систем. 
АСТРОНОМІЧНА РАДА дії СРЕР, 
після 1991 Ін-т ястрономій РАНО -- усла- 
пова, яка з 1936 планукала та хоорди- 
нували наземні астр дослідження, була 
нац. комітетом, яхий репоезенгував 


СРСР у Міжнародьому астрономічному 


сомоя та їн. міжнародних організаціях. 
Весела (| веде) гакож наук о до- 
слідження в галуді астрофілшки та з 
проблем, пов'язаних зі спостереженнями 
шаупучних супутимків Землі 
Мала наук. бази в омоЗвенігород (по- 
близу Москви) та побанзу с.Сімеїз 
(Крим, Україна). 
АСТРОНОМІЧНИЙ ГОДИННИК -- 
прилад, який відтворює відлук шукали 
чосу в будь-який заданий момент 


У конструкції А. г. викаристовують 
певний періодичний процес, якомога 
стабільніший. Як такий беруть Один з 
процесів: 

ІЗ механічні коливання фіз. маятника 
-- так  консгруюютіь маятимиковий А. г., 
2) слектромагніні коливання п певному 
генсраторі, який стабілізують 
п'єзослекгричні коливання кристала 
кварцу -- кварцовий А у., 

3) випромінюванни чи поглинання 
електромагнітимх хвиль агомами або 
молекулами -- атомні 12 молекулярні 
стандарти. 

Маятпиковий годипник. Одним 3 
перших був годинник, створений 1657 
Х. Гюйсенсом. Основою конструкції 
слугував фіз. маятник. У 20--56-ті рр. 
ХХ сз. широкого застосування набули 
маятникові годинники ІШорта, варіація 
їхнього добового (ходу були в межах 
від 0.002 до 0.003 с. У 1945 інженер 
Ф. м. Федченко сконструював миятни- 
коний А. г., точить якого була на по- 
рядок вищою, ніж точність годинника 
Шорта. Для сучасних астрометр. спосте- 
режень точність маятникового А г. не- 
достатня. 

Хварцовий годинпик. Стабільний 
періодичний процеє, який використову- 
ють у ньому, (срунтується па 
п'єзоєлектричному ефекті в кристалах 
кварцу. Ефекг полягає в електричній 
поляризації кристалічних дієлектриків, 
яку спричиняють механічні дії -- стис- 
яевня чи розхегання. Одна з гол. деха- 
лей кварцового А. г- -- кварцовий резо- 
натор, тобіо кварцова пластина між 
електродами в спсц. тримачі. Добова 
варіація ходу кварцових А. г. у межах 
від жі-10" до жі-107 с, Недолік квар- 
цових А- г. полягає в тому, що їхній хід 
протягом тривалих проміжків часу по- 
ступово змінюється. Цей процес назива- 
ють сгарінням кварцу. Кварцовий А г 
винайдений 1927. 

Атомні та молскулаерпі сталони 
(атомні тодинники). Атомні га молеку- 
лярні стандарти (частоти можна 
розділити на дві категорі: прилади 3 ак- 
тивним режимом роботи та з пасивиим. 

У випадку акімвиого режиму вико- 
ристовують лазернє «свіслосий діапазон) 
або мазерне (мікрохвильовий діаназон) 
когеренгне вимушенс ачпромінювання 
всередині об'ємного резонатора. У ви- 
падку пасивного режиму сукупність 
атомів або молекул робить необхідний 
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кзацтовий перєхід за домомогою додат- 
кового джерела випромітюнання або 
вторинного генератора. 

Перші молекулярні еталони з'явилий, 

на початку 50-а рр. ХХ ст. Першим ге- 
нератор на атомарному води виготовле- 
ний 1960. Атоми та молечулярні сзало- 
пи мають високостабільні частоти, Які 
ци нано з відносною точністю 1071-- 
197. 
АСТРОНОМІЧНИЙ ПІСТИТУТ АН 
УЗБЕКИСТАПУ -- наук.-досл уста- 
нова, заснована 1966 ня базі Ташкснісь- 
кої ястр обсерватори, яка працювала з 
1873. До складу ін-ту належать Китаб- 
ська широтна сіанція та високогірна 
спостережна база на г. Майданак (Узбе- 
кистан) Розтащований у м. Ташкенті 
д-ьб9717.6", ретн41719.5", А-477 м). 

Гол. дослідження: меридіацна астро- 
метрія, Служба часу, фотографічна асі- 
рометрів, фізика Сойця, зміні зорі. 

Гол. інструменти: меридіанне коло, 
два масажні інструменти, пормальний 
астрограф, спектрогеліоєкоп, горизонт. 
сонячний  тедесксп, менісковий 
геліогреф, короткофокусний астрограф 
АСТРОНОМІЧНИЙ ІНСТИТУТ ЧЕ- 
ХОСЛОВАЦЬКОЇ АП (після 1993 «- 
ХП Чехі)) -- наукодосл. установа, за- 
снована 1952. Розташований у м. Призі. 
До його складу входить Ондрмейсвська 
астронамічна обсєрсаторія. 

Гол. дослідження: спектр. вивчения 
яр, динаміка Галактики, вивчення 
обертання Землі, 4 також фізика між- 
чоряного середовища та фізика Сонця. 
АСТРОНОМІЧНИЙ ПАВІЛЬЙОН -- 
спеціальна сиоруда з відкривним (зви- 
чайно обертовим) куполом, у якій нста- 
новлюють асто. інструмент. 
АСТРОНОМІЧНИЙ ПРОГИН -- те 
ж саме, що й прогин. 
АСТРОНОМІЧНИЙ ЧАС -- середній 
гринвіцький час СМТ (СМАТ), яким 
користувалися до 1 січня 1925, тобто до 
введення всесвітнього часу. 

А. ч. збігався з грнивідьким громадян- 
ським «асом (ССТ). Отже, момент 
1925, січень 1.0 за всесвітнім часом 
збігається з моментом 1924, грудсиь 
31.5 за лічбою, коли доба починалася 
на 12 год пізніше «(від гринвіцького 
півдня). 

АСТРОНОМІЧНІ ЖУРНАЛИ -- сис- 
ціалізовані нидания, які присвячені 
різним проблемам астрономії. 


Найвідоміші журнали. «Астрономиче- 
ский журнал» (Москва), «Кінематика та 
фізика | небесних тіл» (Київ), 
«Азігопопизсбе Масітіснієпж (Кольі, 
«Азпорпувісар Зсишгпаї» (Чикаго), 
«Аупопошка! іоглаї» (Кембридж), «Мо- 
побу Моїсес5 ої пе Коуа! Амсопописа) 
Зосісїу» СЛондон), «Азігспоту ансі 
АзігорПузісз» (Берлін), «Сеїсуна! 
МегНашіся» (Чордрохі), «Ісато5» (Нью- 
Йорк, «Зсіас РБузіс5» (Дорлрекл), 
«Адігорбузісв ап З5расє Зсіпсем (До- 
рдрехт), «Різлетагу ап Зрасс 5сієспоє» 
(Нью-Йорк). 

Реферативиі журнали  «Рефсратик- 
ньй журнал. Асгрономия» (Москва), 
«Рефератишний журнал. Исследования 
космического прострайства» (Москва), 
«Акігопоту ап Азігоріузісв Абзмгасіє» 
КГейдельберг). Див. Мопулярні астро- 
номічні жупнала). 

АСТРОНОМІЧНІ КООРДИНАТИ, 
ографічні координати -- кобпдинати 
лункту сибстєреження на Землі -- низ 
рота р ой Фовеста 4. кизкачені з астр 
слостережень у цьому пункті. 
АСТРОНОМІЧНІ СТАЛІ -- астр. па- 
рамстри, до яких, крім дсяких фіз. ста- 
лих, зачиСслено також елементи орбіт 
небесних тіл, їхні маси, типові розміри, 
форму. орієцтацію та обертання, а та- 
кож внутр. будону. 

До А. с. належить така фундамен- 
хальна стала, як іцоидкість ссітла, 8 
також сталі, що пов'язані 3 парамстра- 
ми Землі. Розрізнають абсаоліочні (аба 
зизначальні), фундаментальні (або то- 
лови) і похідні А. с. До визначальних 
звичайно належать такі А. с, значення 
яких обчислюють раз і; назавжди (напр., 
гравітаційна стала Гакхса). Гол. А. с. 
-- це сукупність нЗадСмно нбзалежних 
неличин, а похідні А. с. пиводябь 3 гол. 
на підставі пудомих зСор спубвіднОМень. 

Першу сисітєму А. с. було прийняго 
1896 на Паризькій конферсиції, нею ко- 
рисгувалися майжс 76 років, У її основі 
були результати фунламентальних 
досліджень С. Неюкома 3 теорії руху 
небесних тіл і низначених А, с. зі си0- 
стерсжень. 

Унаслідок стрімкого прогресу наук 
про Землю, запровадження нових 
радімокаційник методів спосісрежень і 
розвитку косм досліджень з'якилися 
ноні даті дли перегляду числових зна- 
цепь А с. У 1963 КОСПАР заєрнувся 
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до Міжнародного астрономічного сок 
зу з пропозицією розробити полишоєну 
систему А. с. Таку систему затверджено 
ча ХИЇ з'язді МАС (1964) | рекомендова- 
чо для запровадження з 968. Однак не- 
забаром стала очевидною потреба ство- 
ризи нову систему А. с, яка б відобра- 
жала успіхи нм дослідженнях Місяця 1 
планет За ДОНОМОГОЇО космічних ала- 
рантив. 

У 1970 на Колоквіумі Мо 9 у Гейдель- 
берзі створсно три робочі групи для 
підготонки пропозицій про сталу пре- 
цесії, ефемериди планет, про одиниці 
часу і часові шкали. 

На ХІУ «1976) ії ХМП (1979) з'їздах 
МАС було прийнято нову систему А. с., 
що рекомсидована для практичного ви- 
користання з 1984. Значення А. с цієї 
системи цширавжено Б одиницих 
Міжнародної системи одиниць СІ 

Одиниці вимірювання довжини 
(відстачі), маси і часу в Сі -- метр (м), 
кілограм (кг), сскунда (с). 

Астр. одиниця часу -- це часорий 
інзсрвал в одпу добу (17), який містить 
86400 с. інтервал часу, шо стамОвить 
36525 діб -- одне золіанське сторічня 

Астр. одиницею маси є маса Сонця 
Мо». 

стр одиниця довжини (а. 0) А -- це 
така довжина, для якої гравітаційна ста- 
ла Гаусса | К набуває  зпачення 
0.01720209595, якщо за одиниці 
римірювання взяті астр. одиниці довжи- 
ни (відстані), маси і часу. Розмірність 
величини 27" збігається з розмірністю Ка» 
вендиша гравітаційної сталої С, лобто 
дорівнює ім'Тті, 

Визначальною в системі А. с. є 
травізаційна стала Таусса 
ке0.01720209895- 

Гол. сталі в системі А. є.: 

Швидкість світла у вакуумі 

се299 792 458 м-с? 

Спітловий проміжок для одиничної 
відстані (абграційний час) 
ядт499.00471582 с. 

Екваторіальний радіус Землі 
аєтб378140 м. 

Гесацентрична грарітаційна стала 

СМ 3.985005 - 1019м'с?. 

Кавейдиша гравітаційна стала 

0-6.672: 10 мкс, 

Відношення мас Місяця і Земпі 
нт0.01230002. 


Загальна прецєсія За додготою за 


юліанське сторіччя в стіандартлу єпоху 
52000. 0р-5029.0966". 

Пахил екліптики до єкватора н стан- 
дартну єпоху 12000 0є-23726"21.448". 

Похідні сталі системи А. с. 

Стала нутації в стандартну епоху 
72000.60 м-9.2025". 

йстрономічна одиниця 
Ачстаті.49597870-101! м, 

Паралакс Сонця 
агсзіп(щр/ Луспсує 8.794148". 

Стала аберації в стандартну епоху 

12000.0 ко  20.49552". 

Сплюснутість Землі 

7/-0.00335281-! /298.257. 

Геліоцентрична гравітаційна стала 
Ач рема 32112438: 1019 міс. 
Відношення маси Сонця до маси Землі 
СМОЇСМОТМОМ Мат332 946.0. 

Маса Сонця МОРІ 9891 - 1077 кг. 


АСТРОНОМІЧНІ ТОВАРИСТНА  - 
міжлародні та нац. організації, що 
об'єднують фахівців-астрономів і ама- 
торів астрономії з метою координації на- 
ук. досліджень, обміну | цаук. 
інформацією, сівробітництва та попу- 
ляризації знань 

Найбільші з нац. А. т., що об'єднують 
тільки астрономів-фахівців: Німецько 
(засноване 1863), Лондонське ко- 
ролівсько (1820), Канадське (1890), 
Американське (1897), Польське (1923). 

Найбільші з А. т., що об'єднують 
фахінців і аматорів: Французьке (заспо- 
ване 1887), Тихооксанське США 
(1859), Британська астр. асоціація 
(890), Датське (1916), Чеське (2917), 
яке має мережу народних астр. обсе- 
рваторій, Всесоючне астрономо-геоде- 
зичнє ЄВАТУ, 1932--)991) за їн Біль- 
шісгь А т. видає астрономічні журна 
ли, календарі Й ін. видання; деякі А. т. 
мають сабї премії, які присуджують За 
найкращі наук. роботи. 

Виникнення кожного з міжнародних 
А. т. було пов'язане з вирішенням окре- 
мих наук. проблем. Зокрема, 1847 ство- 
рено Постійну комісію фотографічної 
«Карти Шеба», 1904 -- Міжнародний 
союз з дослідження Сонця. Свого часу 
роль міжнародних організацій ві- 
дігравали пецкною мірою Дондонське 
королівське та Німсцьке А т, які мали 
серед своїх членів багато іноз. учених Ї 
деякі свої з'їзди проводили п ін. країнах 
У 1919 створено Міжнародний астро- 
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номічний союз о (МАС), 1990 
Сипропейське А. т, 1991 -- Українську 
мор. асоціацію. 

АСТРОНОМІЧНІ ЩОРЕЧНИКИ  -- 
збіриики ефемерид Сонця, Місяця, пла- 
нет і зір, містять також дані про со- 
ничні й місячні затемнения, покриття 
яр Місяцем, планетні кочфісурації, мо- 
менги схолу і заходу Сопця й Місяця 
ля різних широт, слементи земного 
сфероїда, кизку ін. астр відомостей. 

Пайвідоміші А. щ: 

«Соппаїззапсе йс5 їетр5 ом су 
топуспіспів ссіс5іс5 » -- найстаріший, 
виходить 3 1679 у Парижі. 

«Тпе Маса! Аітапас апа 
Анігопопоьсаї Еріпетегіз» -- виходив з 
1766 у Лондоні В 1960--19КО, після 
об'єднання цього А. що з американським 
єГпи Апегісап Ерпстегіз апф Маціїсаї 
Кіпипає», видання називалося «ТПЄ Азі- 
тобсотіса! Еріпепісгіз»». З 1981 -- «Те 
Анігопотіса! Аїітапас», його виднє у Ва- 
шикгтоні Морська обсерваторія США, 
толують до друку ця та Брипвіцька 
обсерваторії. 

«Пегійпег АвБітопопи5спе5 Іапгбисі» -- 
виходив у Берліні протягом 1776--1959. 

«Астрономический ежегодник СССР» 
-- ниходив з 1922. 

«Уфемеридь мальх планєт» 
міжнародний А. щ. сфемерид асте- 
родів, виходить з 1946 Дка останні ви- 
пуски євндав Інститут теоретичної 
встрономії РАН у м.Санкг- Петербурзі. 

А. щ., що містять пайповніші та най- 
точніші дані, придатні як для добСлі- 
джень, які ведуть у наук установах, так 
| для астр.-геод. робіг, належать до ка- 
тегорії головних. Є морські та авіаційні 
Ж. їм. В них дані наведсио лише з тією 
ярчниістю, яка потрібна для пабітації 

Наук--погулярні А. щ., які Звичайно 
називають астр. календарями, розрахо- 
вані на амагорів астропомії. Приклада- 
ми таких А- що є «Короткий астро- 
номічний календар» у 1948-- 1996, з 
1997 -- «Астрономічкий календар» 
(Київ), «Астрокомический календарь» 
(Моска) та їн 
АСТРОНОМІЯ (гренп. бепроу -- збря, 
усієї -- Звичай, Закон) -- наука про 
рухи, будову і розвиток небесних тіл, 
їхніх систем 3 Всєєвіту в цілому. А. вив- 
чиє об'єкти Сонячної системи, зорі, 
міжлорянє середовище. нашу Галакти- 
ху, галактики, їхній розподіл у просто 


рь рух, Фіз. природу, взаємодію, поко- 
дження і розвиток. Методи астродобслім- 
жень дуже різномапітні. Одні застосову 
ють для ямзначеним положення коєсм. 
тіл она небесній сфері, інші -- для вив- 
чення рухін, щє інші -- для визначення 
їхньої будови, фіз. характеристик тощо 

Відповідно до прелмета і мегодців до- 
сліджень А. поділяють на естрометуню, 
небесну механіку, «строфізику, зоряну 
астрономію, раЧоастрономію, паза- 
атмусферну астрономою, космогонію, 
космологім ча ін. В дослідженнях ши- 
роко використовують методи фізики, 
хімії, математики, механіки та ін 
суміжних наук 
АСТРОНОМО-ГЕОДЕЗИЧНА МЕ- 
РЕЖА -- систсма поєднаних між собою 
астр.-геод. пунктів, які розташовані на 
відстані приблизно у 70--100 км один 
від одного. 

Аг. м. утпорюється 3 рядів і мереж 
тріангуляції ота | помігономбирії. | Дині 
А.-г. м- використонують для визначення 
фігури га розмірів Землі. 


АСТРОПОЛЯРИМГТРІЯ (грец. 
бопроу -- Зоря, лат. роіштіз -- поляр- 
ний, «етрео -- виміріюю) -- розділ 


практичної астрофізики. у якому засто- 
совують методи поляриметрії до вил- 
ромінюваиння, що надходить від небес- 
них об'єктів. Гол мета поляризаційних 
спостережень -- визначения ступеня по- 
ляризації (в астрономії часто викори- 
стовують термін «величийа воляризації»; 
Я вимірюють у зориних величинах; по- 
в'язана зі ступенем наоляризації р 
співвідпошенням Йех2.Р72р), параметрів 
Стокса ї кута поляризації. Поляри- 
заційні вимірювання в Л. виконують 
візуальними, Ффохографічними і фото- 
електричними засобами після того. як 
досліджуване випромінювання прохо- 
дить через аналізатор двозаломний 
кристал, або поляроїд. Типові значення 
поляризації для асар. об'єктів: корона 
Сонця -- до 45У,, середнє значения для 
чир 1--29,, дсякі Типи змінних яро-- до 
15--209,, фон нічного неба -- до 8 54, 
Венера -- до 67; Крабоподібна ту- 
манність -- до 309, пульсари (ра- 
діовипромінювання) -- до 1005, 
АСТРОРАДА -- те ж саме, що й Аст- 
раномічна рада 4 СРСР (колишня). 
АСТРОСОЦІОЛОГІЧНИЙ ПАРА- 
ДОКС -- суперечність між припущен- 
пям мпожинності високорозвинених 
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цивілізацій і відсутністю явних проявів 
їухиьої діяльності. 

У вузькому значенні його пов'язують 
з негативними результатами УЄТІ- 
експериментів (гак звана слабка форма 
А. п); у ширшому »-- з підсугнісью 
будь-яких сподстерсежуваних слідів 
діяльності високорозвинених цитілізато й 
(парадокс «мовчання» Бсессіту); у най- 
сильнішій формі А. в трактують як су- 
перечність між очікуваною множинністю 
таких цивілізацій і відсутністю ко- 
ломізації (або ж слідів діяльності) 
нопланстян на Землі (парадокс Фермі). 

У разі аналізу слабкої форми А. п. 
треба знажати на той незаперечний 
факт, що в пошуках сигналів високороз- 
винених цинілізацій зроблено поки що 
перші кроки. Трудноці (нсвизначе- 
ності), пов'язані з критеріями шгуч- 
ності, проблемою взаєморазуміння і 
можливістю їснування йнсвідомих для 
нас каналів 5ЕТі, значно послаблюють 
гостроту слабкої форми А. п. Питатня 
про масштаби технологічної Діяльності 
таких цивілізацій злісно пов'язайіс З на- 
шими уявленштями бро їхиїй характер 1 
рівснь розвитку. Проблему крилсрийв 
штучності ускладнює стихійно вжива- 
ний принцип «врезумпції природності» 
(за цим принципом у разі штерпретації 
будь-якого | незвичайного | явища 
пріоритет віддасть прибущенні про 
його природиє походження). В осіюві 
сильної форми А. по є припушення про 
нічим не обмежсиу просіорову ске- 
пансно цивілізацій, що дужє сумнівиє З 
шогляду потреби переходу від екстенісив- 
ного розвитку до інтейсивного. 

Немає сумнівів, що життя і розум -- 
важливі атрибути матерії ії можуть бути 
суттєвим чинником еволюції космосу. 
Ми можемо не бачити їх тільки тому, 
що давно вжє кнели їх у свою природо 
ничо-наук. картину світу. 
АСТРОСПЕКТРОСКОМІЯ (грец. 
Фспро» -- зоря, лат. брестит - - уява, 
видіння, грец. сколяю -- спостерігаю, 
розглядак) -- галузь астрофізики, що 
вивчає спектри небесних тіл з метою 
з'ясуванни їхпіх фіз. характеристик. 

У вузькому значенні А. -- розділ пра- 
ктичної астрофізики, в Якому вивчають 
рухи небесних тіл або окремих їхніх ча- 
стим у напримі промени зору па підставі 
вимірювання Зміщень спектральних 
ліній, зумовлених Доллєри ефектом. 


Завданням А є одержання спекгрів за 
дОномогою астрослектрографіб, вимі- 
рювання точних значень допжин хвиль 
спсктр. ліній, вимірювання Й оцінка ін- 
зенсипиості різних утворів у спектрі. 

АСТРОСПЕКТРОФОТОМЕТРІЯ -- 


(грец. єотром -- зоря, лат. хресиййт -- 
уява, грец. рб5  (ротої) -- світло, 
ретреф -- вимірюю) -- розділ практич- 


поз астрофизики, нм якому вивчають роз- 
поділ енергії в спектрах небесних тіл, 
тобто вимірюють осдипленість рід 
досліджуваного об'єкта на одиничному 
нітервалі спектра. 

В А. використовують багато методів і 

технічних засобів астраофотометрі та 
астроспектроскопи. Астросиектрофото- 
метричні визначення бувають 
підноспими й абсолютними. У першому 
випадку вимірюють відношення потоків 
досліджуваного джерсла і так знаного 
слектра порінняння, спільного для ба- 
гатьох джерсл (знати абсолютну вели- 
чину спектра поріяняння необов'язкого). 
Під час абсолютних визначень приймачі 
випромінювання ії болометр, радіометр, 
термоєелемент тощо) повиниї бути про- 
калібровані, тобто потрібно знати їхню 
реакцію (папр., у міліметрах шкали 
відліку) ца потік невної потужності (в 
ергіс або Нт). У цьому нипадку завдан- 
ня ускладнене потребою врахування всіх 
можливих втрат потоку ца шляху від 
джерела до приймача н міжзоряному 
просторі, в зЄмній атмосфері, в оптиці 
тсолескола, Для спектрофотометр- вимі- 
рювань використовують фотовізуальні, 
фоографічні та фотослектричні методи, 
«Фоіовізуальний метод, оскільки він має 
низьку точність, тспер майже не вико- 
ристовують. Фотрелектричний метод 
найточніший, однак сфера його застосу- 
вання обмежена Сонцем, планетами, 
вайяскравішими зорями. До завдань А. 
належить також фотометрія окремих 
спектр. ліній або смуг відносно сусідньої 
ділянки неперераного спектра 3 метою 
вивчення профілю спектр. лінії або й 
екоїдалентної шашрини. 
АСТРОФІЗИКА (грец. астро» -- зоря, 
риска -- ЄстІ0, природа) -- розділ ас- 
трономії, який книвчає фіз. стан і хім. 
склад небесних тіл, міжзоряного середо- 
вища та міжгалактичного середовища. 

А. має розділи: фізика Сонця, фізика 
Місяця га планет; фізика комет і ме- 
теорів, фізика зар і міжзоряного середо- 
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|ояніца; фізика галактих, фізика гашннах 
| туманностєїй, релягивістська А та щ 
А поділяють на теор 1 практичну. Те- 
ор. А аналізує результати спостережень 
мебсєчих тіл з мстою з'ясування Їхиьої 
фіз природи. Завдання практичної А. 
-- рюзробка і рпроваджсним нодих на 
прамів і методів спостережень і ведення 
бамих спосьережень. Наприкінці 50-к 
рр ХХ ст. практична А. розмежувалася 
Ми каземну та позаатмосферну За діа- 
Панами довжий хвиль, в яких прова- 
Дичі, спостереження, А. поділяють на 
Нефірнинну А., гамма-астрофізнку, рент- 
то АЛ. УФ А., оптичцу А., ІЧ А., ра- 
Дісестрофізику. Єрадиційні для пазсмиюої 
пракгичної А напрями досліджень грук- 
Тукііься ча всебічному й активному нив- 
Фен тієї сромснсвої енергії, що падхо- 
їЧь до нас від небесних тіл. Це, зокре- 
. естрофотометрої -- досліджсинпя 
лових потоків від небесних тіл у ці 
у, св астроколориметрія -- аобСслі- 
ення цих же потокіб Б окремих 
кгр- діапазонах (вивчення кольорі 
ібссних тіл); астрослєктроскопія -- 
чених розподілу снергії в спекар. лі- 
ж | я меперераному спектрі; астро- 
риметрія -- дослідження полярита- 
випромінювання нобссних мл. Сис- 
ка завдань і методів лозаземної аст- 
омії принела до виникнення нових і 
порих для наземної А. папрямій дло- 
жені. -- зокрема, аналіз газових та 
баольних складових атмосфер пла- 
, КомМСст і астероше, конструювання 
виготовлеєйня пієлескогив і детекторів 
откохвильового рипроміноювання для 
ібблеї космічного телеската тонко 

Гол. прилади наземної А. -- телеско- 
,ь обладнані слектрографами, по- 
шметрами, фотокамерами 3 викори- 
миям фотоєлектричної техшки, слек: 
мої оптики та телевізійних усгано- 
- Запуски шипучних супутників Землі 
чно розширили можливості А (чив. 
заатмосферна астронаміл). 
СТРОФІЗИЧНА ОБСЕРВАТОРІЯ 
ВІКТОРІЇ (ДБогівіса Азігорпувісаї 
басгуаїюгу) -- астр. установа, засиова- 
1910 для спокгр. спостережень, Реа 
Яашонана біля м Вікторія (Канада) 
йо 123725.03, пртна3о31023, ве238 м). 
Миє нисокогірну станцію на г.Маунт-Ко- 
ба --119730.0'ре-к49507.07, Яс1868 м), 
тнідофіз. обсерваторію поблизу ом. Не- 
Піїкіаоно | (А-119737.2), рті89719 2" 


































ре546 м); 1975 ввійшли до складу Гоери- 
берга інституту астрафичики 

їопо дослідження: вивчення слехть- 
ральнозподаціних зір, молекулярних 
спектрів зоряним га планстлих алімос- 
фер, міжзоряного поглинання, бага- 
госмугова фогомстрія зір, пимірювання 
праменесих шоидкастеї. 

Гол. інсгруменім: 145-6м рефлектор 3 
низкою спектрографіє. 122-см рефлек- 
тор з електрофотомегром і спектрогра- 
фом. На високогірній станції нстановле- 
ко 40-см рефлекіор, а з радіофіз. обсер- 
ваторії - 26-м радіотелескогі 
АСТРОФІЗИЧНИЙ ІНСТИТУТ АН 
КАЗАХСТАНУ -- наук--досл. уста- 
нова, Заснована 1942. Розташований у 
м. Алмати, мас гірську | базу 
а-КТ6757.4, ртнФ37 3", 3-1450 м). 

Гола. дослідження. атмосферна опти 
ка, фізика Сонця та тіл Сонячної сисе 
теми. взасмизв'язок між зорями та 
міжзарлним середовищем, зоряна ди- 
наміка, кбосмогонія | космологія. 

Гол. інструменти (ка гірській базі): 
50-см Максутова телескоп, 70-см ре- 
флєктор за ін. Високогірна спостережна 
база (яисота понад 3000 м) має в складі 
коропальну станцію. М 
АСТРОФОТОГРАФІЯ «грец. астром 
-- зоря, рах (рочоху -- світло, урара -- 
пишу, креслю, малюю) -- метод астр. 
спостережень, ща грунтується на фото- 
графуванні небесних тіл за допомогою 
астрографів Й. увійшла в асір. прак- 
тику з середини ХІХ ст. 

У вузькому розумінні А називають 
фатаграфічну «строжетріо, у якій фо- 
чтографію застосовують для вирішення 
таких завдань, як кизначення положеи- 
пя світил на небесний сфері, вимірю- 
рання їхнього руху, відстаней до вих, 
відносних иєреміщсиь Зір у подвійних 
системах за критних зорих, руху Ссупу- 
тників навколо планет тощо. 

Фогографічні смульсії чутливі у ши- 
рокому діапазоні доржий хвиль вило 
ромінювання -- від 00001 до 1.2 мкм. 
Астрографи дають змогу фотографувати 
небесні об'єкти до 25" 

Астронамаічні обсерваторії /|ш світу 
зберігають у своїх «скляних бібліотеках» 
понад, міЛЬЙОН аСтронегативіа. 

Незважаючи на нироваджения нових 
методів спостережень (напр-, 
радіоастрономін), застосування нопих 
приймачіє випромінювания  (ФЕІЇ, 
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ЗОН, 133-мачриць та ін), А не вгра- 
зила значення та продовжує давати ас- 
тропоми значну інформацію. 
АСТРОФОТОМЕТРІЯ (грец. дотром 
з-ззоря, ук (рото5) --Світло, нетред --- 
вимірюю) -- розділ практичної естро- 
фізики, у якому розробляють та вивча- 
ють методи вимірювання блиску зір, а 
також яскрабості протяжних небесних 
об'єктів. Л. виникла в її сг. до н. е.,, ко- 
ли Гілтпарх за окомірними оцінками 
розполілий зорі за блиском на шість 
класів зорлних аєличин. У середині 
ХІХст. сконструйокацо візуальні аєтро- 
фотометри, завдяки яким складеїо ка- 
тилогі, що включали всі зорі, які видно 
неозбросним оком. З 30-х рр. ХХ ст. 
використовують елекгрофотометри, роз- 
роблено фотометр. стандарти лля багать- 
ох ділянок неба, де є зорі до 21". 

Гол. джерело похибок в А є зміни 
прозорості і турбулентиюсті атмосфери 
Землї. 

Для дослідження розпожлу енергії у 
спектрах зір та ні. астрофіа. об'єктів за- 
стособують багатоколірну фотометрію, 
тобто вимірювання сдітлового потоку в 
декількох левних ділянках спектра. Ре- 
зультати вимірювань виражавоть у зоря- 
них всличинах. З удосконаленням прий- 
мачів випромінювання, телескопів та 
ць приладів 1 розвитком косм. техніки 
суУчосна А. у о змозі наземними 
інструментами биконувати фотометрію 
об'єктів до 25--26", а косм. -- до 28". 
«АТЛАНТИСь (англ. «АТІАМТІ5») -- 
назва космічного корабля багаторазового 


використийня (СІЛ) (дивно «Спеїїс 
Шатл»). 

Перший політ на борту «А,» 
здійснили 3--8 жовтня | 1985 | етро- 


навти К. Бобко, Р. Грейб, Д. Хілмерс, 
У. Пейле, Р. Стюарт. 

На початок 1997 проведено 16 за- 
пусків «Л.». , 
АТМОСФЕРА (грец. стноє -- пара і 
офсара -- м'яч, куля) -- багатозначний 
термін. Див. Атмосфера планети, Ат- 
мосфера зорі. 

АТМОСФЕРА ЗОРІ -- зовн. шари 
зорі, безпосередньо доступні для спосге- 
режень у тому розумівні, що значна 
кількість випромінювання, типового для 
цих шарів, доходизь до спостерігача. Зі 
спостережного ногляду А. 3. можна умо- 
нно розділити на фотосферу, хромосфе- 
ру і коропу. Межі між цими ділянками 


досить умовні, одпах досить чігко виз- 
начсно, що це шари, у яких виникає 
неперервний спектр, лінійчастий спектр 
поглинання і лиййчастий споктр нвип- 
роміншювання. 

Найдетальніше в ЛА. 3. вивчена фото- 
сфера. Більш пролорі шари -- хромо- 
сферу та корону, що роззатіовані вище 
від фотосфери, спостерігати важко, тому . 
вони добре вивчені поки що тільки у: 
Сонця. Проте в дсхких зір, особливо у/ 
черяоних холодних карликів, а інколи у 
гігантів, хромосфера настільки щільни і 
протяжна, що можна сиостерігати лінії, 
які вона випромішос Теорія ДЛ. 3. з по- 
тужною хромосферою, що дає яскраві 
лінії, ще мало розроблена. 
ХТМОСФЕРА ПЛАНЕТИ -- зиви. га- 
зова оболонка планети. 

Хім. склад, структура | та динаміка 

Ж. п. значно залежагь від розміщення 
плансти в Срняцній системі, 2 також 
від маси та параметрів руху планети, і 
тому властивості А. по дужє відрізня- 
ються (див. Земля, Вечера, Марє, 
МОпітер, Сатурп, Урач, Плутон). На- 
явність ЛА. п. можлива За умови достат- 
ньої маси планети. А. п. гиддається дії 
гравітаційного поля плансти, електро- 
магнітного та корпускулярного  вип- 
ромінювання Сонця, власного вип- 
ромінювання. В А. п. відбувається обмін 
теплової та механічної енергй з поверх- 
нею планети. 
АТМОСФЕРНА ДИСПЕРСІЯ | (лат. 
фікрегчао -- розсічівя) -- розтягування 
Світла в спектр, спричинене залежністю 
коефіцієнта заломлення світла в єлтімос- 
фері від довжини химлі променя. 

Ж. д- збільшується зі зростанням 
зенітної відстані світила з суморіоє пс- 
решкоди у разі асгрометр. фотографу- 
нання неба Під час візуальних спосте- 
режень А. д. спричиняє почервоніння 
верхнього р носмнійня вижтнього країн 
зображеніїя спітила. 

АТМОСФЕРНЛА ОПТИКА -- розділ 
фіз. науки, кий об'єднує дослідження 
голуб вавпромінювання в атмосферах 
ланет та вивчення фіз. властиностей 
атмосфер і поверхонь планеї оптичними 
методами 

АТМОСФЕРО-САНТИМЕТРИ (атм- 
см) -- позасистемна одиниця вимірю- 
вайня кількості газу у разі аналізу хім. 
складу атмосфер планет. ЛМ.-С. застосо- 
вують для вимірювання зведеної товши- 
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ни, тобто товщини одиорідного газового 
шару. в якому за нормальних умов (ти- 
ску 101 325 кіїа і температурі 293 К) 
міститься стільки ж молекул, бкільки в 
лосліджуваній планстній атмосфері. 

інколи я А -с подають не збедену 
товіциму, а кількість газу, яка за нор- 
мальних умов спричиняє такий же 
ефскт погланниння випромінювання, що 
й під час спостережень (див. Амага). 
АТОМНИЙ ЧАС, шкала атомного часу 
-- шкала часу, одиницю якої внизнача- 
ють за допомогою єлектромагнітних ко- 
ливань, які випромінюють ( або ногли- 
нають) атоми чи молекули деякик речо- 
чин. Шкалу А. ч. створсію на основі 
зсомних сгандартій частоти, розро- 
блених Л. Есеєном (Великобританія) 
1955. Це фіз. шкила чису, яка не зале- 
жить від ястр спостережень і Є загалом 
найрівномірнішою. 

За однинмцю А ч. прийнято атомну 
секунду, визначену як тривалість 9 192 
631770 коливань випромінювання, що 
відповідає резонансній частоп перехолу 
між днома надтонкими ріннями основно- 
го стану агома цезію- 133 на рівні моря. 

Хоча одиниця А. ч. визначсна фіз. 
еталоном, її вибрано так, щоб макс. на- 
близити до сфсмсридної (диво Ефеме- 
ридний час). Проте нуль-пункт А. ч. не 
збігається з нуль-пупклом сфемерицного 
часу. Його підбрано так, щоб числове 
значення А ч. і дсесбітнього часу 
збіглися ни початку 1958. 

Мьжнародною угодою Прийнято гакі 
уніфіковані позначсния різних форм 
А ч. ТАР -- міжнародний атомний 
час, АТО (0 -- псзалежний атомий час. 
який визначає /-па лабораторія на 
підставі власних атомних годинників, 
ТС -- всесвітній координоваиний час. 
АТОН астероїд Ме2062. Відкрив 
1976 Е. Гелін (Маунт-Паломар обсєр- 
виаторія) за допомогою 46-см Шмідта 
телескопа. Велика підвісь А. менша нід 
1ао- 

ім'ям А. названа група асзердідія 3 
такою ж особливістю орбіти (див дАто- 
на група) 

Елементи орбіти. ат0 96б ао; 
сб79ао. С-1.14 алго. ет 1К2, іс18.97. 
Період обертання А навколо свой осі 
близько 109 год. Зоряна величина стан- 
дартна МО,03-16 96"; показник кольо- 
ру СоВ- 0.46", н-М-0.93". Шіамстр -- 
0 9 км, альбедо 0.2. 


ХТОНА ГРУПА, атонці -- група ас- 
тероїдід, у яких вєлика пюдвісь орбіти 
ах 0 а.о., 020.938 а.о. 

Орбіти А. г. перетинають земну но- 
близу їхніх афеліив. На 1996 нідомо 
дсв'ять астероїдів, що налсжагь до А. Г. 
Загальна кількість їх (яскравіше 18"), 
можлино, близька до 100. Найбільшим 
серед А. г. є астероїд, позначений номе- 
ром 2100 (називають Ра-ЩШШолом), його 
діаметр 3 5 км 
АТОНЦІ -- зе ж саме, що й Атона 
ерупа. 

ЛТ-ТУСІ 481201--1274) -- азерб. уче- 
ний-енциклопедист. 

Заспуван у 1259 найбільшу на той 

час у світі обсерваторію в м. Марага по- 
близу Тебриза (суч. Іран). В обсерна- 
торії, обладнапій багатьма 
інструмситами нової конструкції, пра- 
цювали астрономи а різних країн На 
підставі їхніх 12-річних спостережень 
ах-Г. створив «Ільханські таблиці», що 
місгили ноложення Сонця і плайст, а 
також калалог 51. 
АУВЕРС Артур Юліує Георг Фрідріх, 
Жиметь А. У. С ЕК. (1838--1915) -- нім. 
астроном. З 1866 -- астроном (згодом 
-- член) Берліпської АН. 

Наук. праці стосуються позиційиої ас- 
трономії. Склав дна перші фундамен- 
тальні каталоги ЕК Є1879» є МЕК 
(1907). Опрацював спостереження Дж. 
Брадлея і видав кагалог, що місгив ОМС 
3500 зір. 

АФЕЛІЙ «грец. сало -- ндалині від, 
дан о-- Сонце) -- найвіддаленіша від 
центра Сонця точка орбіти небесного 
тіла, яке рухається навколо Сонця 
(дин. Периселий). 

АФІННА СИСТЕМА КООРДИНАТ 
-- те ж саме, що й Декартова система 
координат. 

АХЕРНАР -- зоря а бріїана 0.47"), 
спектрально-подвійна зоря. 
АХОНДРИТИ (нід грец. а --, префікс, 
що означає заперечення, уомдроз  -- 
кручинка) -- кам'яні метеорити, у 
яких немає хонодр. 

А. схановлять близько 109, усіх 
кам'яних метеоритів. Для А. типово Є 
грубокристалічна структура, за кім. 
складом найрозповсюджсніша їхіїя час- 
тина близька до деяких Зємних нибер- 
жечих гірських порід. Хім. склад А. 
небднаковий. Гол. відмінності пов'язані 
з різним вмістом кальцію, заліза і ма- 
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гиію. Виділяють А. багать (5--25 7, 
СаО) і | бідні «0.Р--39, Са0) на 
кальцій. 

М. поділяють на групи за мінерал. 
складом ідив. Метеорити). Багато А, 
як о 1  хондрити, брехчовані (див. 
Брекчія). Виявлено генетичний Зв'язок 
між енстатитовими хондритами і А. 
АХРОМАТ (від грец. вдрашалог -о без- 
барвний) -- лійзова онтична система, 
об'єкгив, хроматична аберація якої вип- 
равлена Для двох довжин хвиль світло-, 
вих лроменіш. Ахроматизувати об'єктив 
можна дям промснів різної довжини, 
нагр., для промснів Є (2)70.6563 мкмі 
та Б С»70 4861 мкм), які приблизно 
розташовані на межах чутливості оком 
спектр. зінсервалу; для промснів 0 та С 
(0 уг0.5893 мкм; 4470 4341 мкм); або для 
Кота В (23570.4047 мкм), які є на межах 
чутливості песенсибілізованої фотопла- 
стинки 

Пермі А називають візуальними, 
друпо-- фотовізуальними, треті -- фо- 
тографічними 

Дли одержання  ахроматичного 
об'єктива потрібні мінімум дві лінзи 
різної дисперсії. В А. не усунуло астиг- 
матизм. Їх використовують як об'єктиви 
зорових труб, біноклів, приціята, деціс- 
вих фотоапаратів, у яких А. часго нали- 
вають ландшафтиою лінзою, оскільки 
ними користуються для Знімання ней- 
зажів. 

Дколінзовий А. лає З3могу за Однако- 
вих умов хроматичної аберації та фо- 
куспої відстані використовувати 
відносний отвір орієнтовно п 16 разіп 
більший, ніж однолінзовий об'єктив. Ще 
більшу хроматичну корекцію мають 
апохромати та суперапохромати. 
АШГАБАДСЬКА АСТРОНОМІЧНА 
ОБСЕРВАТОРІЯ АН Туркменисану. 
Заснорана 1945. Має спостережну базу 
ноблизу м. Фірюза (г. Геабіольдаг: 
АоНУ821 2, рент 51.4, нт234 м). 

Гол. дослідження: вивчення метеорів 
з зодіакального світла 

Гол. інструменти: фотографічні та 
радіолокаційні інструменти для спосге- 
режень мстеорів. 


А-ЗОРІЇ -- зорі спектрального класу А 
в Гарвардський класифікації 
А -з. -- білі,  тємператури 8 200-- 


І2 000 К. Найсильніші лінії в спєклтьрих 
А-з о -- бальмерівські лінії водню. Маєм 
А.-з. «оловної послідовності 1.8-- 


3.0МО, тривалість перебування на гол. 
послідовності -- від 2:108 (АФ) до 2:10? 
«А9) років У частини А.-з. кол. послі- 
ловності виявлені аномалії хім. складу. 

Ає/Вс ЗОРІ ХЕРБІГА | --  нсста- 
ціонарні зорі спектральних класів А і В 
б ранніх підклас класу Р), які перебу- 
ваюгь на еволюційній стадії (лив. Бдо- 
люція зар) до головної паслідовнойти. 

Перший список Ас/Ве з Х. (1966) 
містив 26 об'єктів, в останньому (1988) 
налічусться 742 Ас/Ве 3. ХУ спектрах 
цих зір є як лінії поглинания, так і 
емісійні лінії. За формою профілю лінії 
Н. Ас/Не 3. Х. розділено на три 
підкласи: 1) з ємісійним профілем і по- 
двійним ніком, 2) 3 емісійним профілем 
і одним піком, 3) з профілем типу РЛе- 
бедя «Р Сур). Ас/Вс з. Х. розташовані й 
газопилових хмарах разом зі змінними 
зорями типу ТД Тєльця р Хербігза--дро 
об'єктами. Деякі Ає/Вс з. Х. с, папев- 
не, збуджувальними зорями об'єктів 
Хербіга- Аро. 

с свідчить про їхніо морлоцість, зобто 
ле/Ве з. Х. є масивними аналогами 
змінних зір типу Т Тельця. 

Більшість Ае/Ве з. Х. -- пеправильні 
зміни. Зорі ранніх спектр. класів 
(раніші нід В8--АО0) мають малу 
амплізуду змінності блиску (Дт 50 05"), 
амилітуда змінності блиску зір спектр. 
класів, пізніших від Б8, досягає кількох 
зоряних величин. 

У деяких Ас/Вє з. Х. з високою 
ймовірністю виявлено циклічність 
змішності блиску. Тривалість типових 
циклів Змінності від кількох десятків го- 
дин до кількох десятків ді) У багатьох 
Ле/Ве з. Х. виявлено Ознаки втрати ма- 
си. Модельні оцінки темпів втрати маси 
дають значення до 1О7"МО за рік зі 


швидкістю витукання речовини близько 
150 км.с- 
Ашт-ЗОРІ -- 
талічні зорі. 
Хро-ЗОРІ -- то ж саме, що Й мигнітні 
зорі. 
АСКУ (Ахігоргарііс Саїаіориє Кеїегспсе 
Усас5) -- астрографічний каталог рефе- 
ренсних зір, комп'ютерна шерсія катало- 
гу, складеного 1991 Т. Корбіним і С-Ур- 
баном у АГорський обеєрзатори США. 
Каталог охбилює всю небесну сферу. 
описує положення і власні рухи зір. 1іо- 
будований на кагалогах АСКЗ для пів- 
нічної пінсфери і СРС2 «5есопа Саре 


те ж саме, що й ме- 
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Рпоїоєвгарбіс Саїаїориє, 1989) -- для 
південної. 

АСК (Аутопогізсьсг Сезеіїїдевай Каїа- 
102) -- зонці каталаси зір, складсні за 
дайпими спостережень в |2 астрономіч- 
них обсерваторіиях 6 країн на мерндіан- 
них колах (АСКІ) та астрографах 
(АСК, АСКЗ): 

АСКІ -- 15 каталогів було опублікована 
у 1890--1910, вони налічують 144 128 


зір до 9" від Піднічного полюса світу 


до схиленця - 22 (єпоха 1815.0). Шра- 
довження до схилєниян -23" (п'ять ката- 
логів) опубліковане у 1904--192ф (епоха 
1900.0), продовження до -417 -- у 
(913--1954 (чотири каталоги Кордочеь- 
кої астрономічної обсерзаторій. Про- 
довження від -477 до -82" (п'ять кдта- 
логів) опубліковала обсерваторія Ла- 
Плата у 1919--1947. 

АСК2 -- фотографічне повторення. 
АСКІ, виконанс у 1926 ЛПулховською, 
Боннською та Бергедорфською обсерва- 


торіями, а згодом Йєльскою та Капсь- 
кою (всього цонад 2209 000 зір). 
АСКЗ -- результат повторного фотограо- 
фування зір АСК2, яке викопали обсер- 
наторії в Гамбург-Бергелорфі і Бопій у 
1928-1932 ча 1956--1963 

"Точні положення 180 000 зір від схи- 
лення 5907 до -2-57 опубліковано у 
1915. 
«АКІБІ-Зь -- штічнай супутник Землі 
для доСлідження рентгено випромишо- 
зання небесних об'єктів (Великобрита- 
нія). Запущено І5 жбвіня 1974 Маса 
135 кг, мав на борту 6 рентбои. телє- 
сксгив, олин з ннх -- для постійного ог- 
ляду неба з метою виявлення коротко- 
тривалих рентеєнівсоких джерел. За 2 
роки функціонуванся на орбігі зафіксо- 
вано 10 таких джерел; крім того, вияв- 
лено явище герюдичного різкосо збіль- 
шення інтенсивності рейтеек. випромі- 
пюбання, яке згодом назвали спалахом 
рентгеп. випромінювання. 
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БААДЕ Вільгсльм Генріх Вальтер, Ваа- 
де М.Н М. (1593--1960) -- нім. аст- 
роном. З 1919 працював у Берге- 
дорфській обсерваторії, 3 1931 по 1958 
-- в обсерайторіях Маунт-Вілсон і Ма- 
унт-Паломар у СІНА. 

Гозробин коншенцію двох типів зори- 
ного паселення галактик, що відіграла 
важливу роль у розшитку теорії еволіоції 
зір. Викчав наднові зорі та туманності й 
радіоджерела, що є їхійми залишками. 
БАБЕЛЬСБЕРЗЬКА ОБСЕРВАТОРІЯ 
(бієгпмагіє бабсізрегр) -- засиована 
1913. Розташована поблизу м. отсдам 
(Німеччина) (0-4813706.5"; шреж52724.47; 
17852 м). Сюди було переведено 
Берлінську обсерваторію, засповану 
1700. 

Гол. дослідження: | позиційна 
шстронамія, фотомстрія зір, позагалак- 
тічни астрономія та хосмологім 

Гол. інструменти: 65-см рефрактар, 

70-см та 52-см рефрлектори, 25/31 см 
Шмідта камери. 
БАБІЙ Богдан Теофілович (1936-- 
1993) -- укр. астрофілик. Закінчив 
Львівський ун-т, працював у Іулд- 
кояській обсерваторії. З 1961 паук. 
співробітиик | Астр. обсерваторії 
Львівського уп-ту, з 1964 -- асистент, а 
потім доцент кафедри теор. фізики цьо- 
то ж ун-ту. 

Наук. праці єтосуються фізики Со- 
нц», зокрема теорії перенесення вий- 
ромпиодвання, Фраунгоферових лішій у 
сопячному спекірі та кім. вмісту Сонця. 
Виннип асиметрис профілів ліній погли- 
нання у центрі диска Сонця. Лауреат 
премії АН УРСР їм. М. П. Барабашова 
(1990). 

БАГАТОЛАНОДНИЙ МІКРОКАНА- 
ЛЬШИЙ МАТРИЧНИЙ ПРИЙМАЧ 
-- ле ж саме. що Й БАММ 


БАГАТОДЗЕРКАЛЬНИЙ ТЕЛЕ- 
СКОП, «БЛТ) (англ. Миїітігтог 
Теісьсоре, ММТ) -- інсгрумент, у якому 
завдяки поєднанніо амертур (нин. Апеєр- 
турний синтєз) світло 3 6 окремих те- 
лескопів 3 дасркалами діаметром 1.8 м 
збирається в одий Кассегрена Фокус. 
Отже, його еквівалентна свізлосила 
дорівнює 4.5-м телеєкопу Для гідування 
та юстування використовують 76-см 
кассєгрсервінський телескоп. БДТ змоито- 
вано на альтазимутальній установці, 
якою керує БОМ і яка дає змогу спо- 
стерігати за об'єктами, що рухаються як 
лі швидкістю добового обертання Землі, 
так і а їн. іпвидкостями. БДТ розміщено 
у башті, яка обертається разом з ним по 
азимуту. Крім гого, там же є Й пульт 
ксрування, кімнати для збирання та 
аналізу даних, майстерні, конференц- 
зал з кабінети. БДТ розрахований як 
для видимого, так і 14 діапазону, а та- 
кож спостережень за слабкими та мало- 
конграстними об'єктами. Волика загалі- 
на апсртура дає змогу отримувати зоб- 
ражения 3  ш високою | роздільнок» 
здатністю. БДТ обладнаний активною 
оптикою а лазерною системою контро- 
ліо та автоматичного регулювашня, ши? 
підстроює ишторинні дзеркала Винсдений 
у дію 9 трашни 1979 у Маучт-Хопкінс 
обсерзатори (Б92600 м), задуманий на- 
прикінці 60-х рр ХХ ст. 

БАЗИСНА ЛІНІЯ -- цідстапь (при- 
близно 8-15 км), виміряна з сочністю 
нео менше  1:1 000000, з якою 
порівнюють зн. вимірювання (звичайно, 
визначешня кутій) Б. л. використовують 
як рефсренсну лінію з тріангуляції. 
БАЗИСНІ СПОСТРРЕЖЕННЯ щ- 
астр. спостереження на кількох пунктах, 
що дають амогу визначити відсгань до 
об'єкта чи янища. 
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БАЙКАЛЬСЬКЛА  АСТРОФІЗИЧНА 
ОБСЕРВАТОРІЯ СИБІЗМІР -- со- 
нячна обсерваторія, побудована 1970 (є 
складовою частиною  СабЇ ЗМИГРу) 
Розташована їв с. Листнянка поблизу 
м. Іркутська па висоті 620 м. 

Гол. дослідженни. фізика Сонця та 
служба Сонця. 

Гол інструмешіи: дка хромосфорно- 
фохосферні телескопи (АФІР-2 та ЛФР- 
3), за допомогою яких 3 високою 
роздільною здатністю (до 1") фотогра- 
фують сонячку фотосферу Та активні 
ділянки. 

БАЙСИНГ (англ. фаз -- нахилі -- 
процес формування галактик у лих 30- 
нах розширного йсесвіту, де густина 
речовини пайбільша. 

БАКЛУНЛД (хкар Андрійонич (1846-- 
1916) -- рос аєтроном, акидемік Петер- 
бурзької АН. Закінчив ун-т ю Упсалі. З 
1879 працював у улковській обсерва- 
торії, з 1895 -- директор- 

Наук. праці стосуються псбссиої ме- 

хапіки. Бивчигв рух періодичної комети 
Енке. Спостерітав сонячні затемнешня і 
виконував градуєні вимірювання на О-ні 
Шиіцберген. 
БАКСАНСЬКА НЕЙТРИННА ОБ- 
СЕРВАТОРІЯ (Інституту 0 ядериих 
досліджснь РАН -- наук. комлекс, 
збудований 1977 на Кавказі поблизу 
Ельбрусу, в івтреку під г. Андирчі 

Гол. дослідження: реєстрація нейтри»- 
но ча космічних променіє цисоких 
енергій сонячного й галактичного покодо 
ження, які вицикають  нід час 
гравітаційного коллапсу Зір або сиа- 
лахів новим чи наднових. 

Гоя. інструменти. сцинтияяційний 
телескоп  - неликий бетонний блок За- 
рвишки 11 м з основою 16хі6 м, па 
верхній площині якого та в двох пори- 
зоні. розрізах встановлено 3200 сцинти- 
ляційних детекторів, кожний з них (це 
аліюмінієний контейнер розмірам 
70х30х70 см) заповнений рідким сцин- 
тилятором. (Диво Нейтринна астро- 
номія). 

БАЛЯЖ (англ. йдіре -- випуклість) -- 
майже сєферичне згущеня зір у центр. 
зоні галактики спіральної С внутр, 
вайшільнигою частиною сфероїлального 
компонента спіральної галактики. У 
стральних галактик, які спостерігають 
зз ребра», Бо має вигляд кулястого по- 
товщення в ценірі диска. Середній 
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радіус БО -0.2 кпк, часа «5. 4 гало) 
зам 109МО (за вибіркою з 45 
спіральник галактик). У Б. багатьох 
спіральних калактик простежується 
сильний УФ надлишок. Гол. пасслення 
Б. -- червоні дсанти, Червоні карлики, 
надногі 5МО Ш, зміні зорі типу ВАК 
Ліри, кулясти скупчення. Діамстр Б. у 
нашій Галактиці близько 4 тис ик 
БАЛОННА АСТРОПОМІЯ - розділ 
позаатмосферної астрономії, у якому 
спостереження провадять за допомогою 
авзоматичних приладія, що підні- 
маються у нерхні шари атмосдюри 
Землі на балонах (аєростатах). 

Одсржапі результати реєструють на 

борту або передають на Землю за допо- 
могою радіОтелемегричних СисСіЄМ 
Об'єкіи досліджєиця -- Сонце 4 нлане- 
ти. Завцхки Б. а. дослідження можна 
вести в пгириююму, ніж 3 поверхні Землі, 
спектр. діаназоні, у хім числі на УЧЬ га 
ІЧ ділянках Крім гого, спостереження в 
стратосфері, де прозорість поштря ма- 
багато ліпша, ніж у нижніх шарах 
атмосфери, дають змогу реєструвати 
випромииювання слабкіших об'єктів, ніж 
ті, які можна спостерігати з коверкні 
Землі. Нерші успішні польоти сонячнога 
телескопа а авіомагичним керупанням 
проведені 1957--1959 у СПА. В СРСР 
роботи в галузі Б а. вели 3 1966. У Го- 
ловній астрономічній обсерваторії Ллії 
СРСР було стпорено унікальну сонячну 
обсерпаторію багаторазового використан 
ня для комплєксибго досліджейня Со- 
нця. 
БАЛЬМЕРА СЕРІЯ  -- (спектральна 
серія, Зумоюлена переходами електроні 
в атомах водійо 3 вищих скерусличних 
рівнів на другий Сабо навпаки -- під чає 
формування спектра поглчнання). 

Б.с. розгашдоцнаца у видимій частині 
спектра. Перехід з третього рівня на 
другий дає червону лінію випромінію- 
вання Не на допжині хвилі А 656.3 нм: 
На має довжину хомлі 486.Ї нм, 
АНо2-434 6 нм; ДАНО 410 нм 
БАЛЬМЕРІВСЬКИЙ ДЕКРЕМЕНТ 
-- відносні інтенсийносії смісійних 
бальмерівських ліній у спектрах гало0- 
вих туминностей, хромосфер, ядер ак- 
тивних галактик та ін. об'єктір. 

Бод о -- це відношення інгсисиши осі сії 
бачьмсрівських ліній до іштепсивності 
лінії На (прийня, що На дорівнює 1 
або 100). У тому випадку, коли засе- 
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лейня рівнів відбувається шляхом ре- 
комбінацій, Б. до пракаично ке Зале- 
жить віа нараметрів газу, по вин- 
ромінює (його температури і густини) | 
за обчисленнями Н,/1іро- 1.9. Навпаки. 
якщо на заселеність рівпіб виливають 
електрониї удари, то Б. д.- збільшується 
(о Нанз 2.8) 1 значно залежить від три 
газу. 

Стосовно спостережуваних | значень 

Б. я, то вони, як звичайно, досить різні 
у різних туманиосіях і досягають зна- 
чень 25. Для зро МО/Нуго 1.61. Б. д. 
дає змогу за виміряним позоком енергії 
від туманності в одній бальмсрівській 
льній визначити потік енергії, яку вико 
ромініоє туманність у всіх баль- 
мерівських ЛІНІЯХ. 
БАЛЬМЕРІВСЬКИЙ СТРИБОК  -- 
стрибкоподібні зміни розподілу енергй у 
неперереному спектрі небесних лілона 
довжині хвилі А 364.6 нм (лив. рис), 
яка відповідає межі Больмера серії. 








2 б4єнм 


Мехаціам витйикнення Б. со такий. 
Кринои з добжиною хпилі іх 3646 нм 
здатні іонізувати атоми водню з другого 
снергетичного рівня, що Є причитою мо- 
яви додаткового нроцесу поглинайни 
випромінювання ідив. формулу Бін 
тейна дли фотоефекту). Внаслідок 
цього косефицєм шоглинання сарибко- 
подібно зростає при переході 2 дов- 
гохлильової ша короткохвильову межу 
ссрії Бальмера. Геомо гвибипа шарів 
атмосфери зорю випромініования яких 
доходиїь Ло спостерпача, залежить від 
ксефіцієнта поглуїгання: чим нін мес 
ший, тим Із глибших шарії бим- 


ромиповання виходить назоши: А оскіль- 
ки температура атмосфери зорі 3 гли- 
биною підвищується, то інтенсивність 
випромінюнвания, яке виходить із надр 
зорі, більше для тих довжин хниль, для 
яких поглинання менше. Оскільки на 
межі сери Бальмсора косфицснт погли- 
нання змінюється стрибкоподібно, то, 
відповідно, зак само замінюєтьси і роз- 
поділ єепергії в сиєктрі зорі. Амплізула 
стрибка залежить від кількості атомів 
водню, що перебунають у кожен моменг 
часу на другому енергстичному рінні, а 
також від висску водню у загальну ме- 
прозорість атмосфери лорі. Найбіль- 
шого зрачення Б. с. досягає в спектрах 
зір спектральних класід А і БЕ (лив. 
рис.) Мале значення або взагалі 
відсутність Б. С. у спектрах зір ін 
сиєктр класів можна пояснити тим, що, 
з ряного боку, в агмосферах гарячих зір 
ранніх класів кодень іонізовиций, тоді як 
азмосфери зір ншаніх слектр. класів ма- 
ють пизьку тору В обох випадках 
кількість атомін нодню, що перебувають 
на другому енергетичному рівні, мала. 
Злиття тий біля межі серії замиває 
стрибок і зміщує його у довгохвильову 
ділянку спектра. 

Якщо позначити інтснсивність вип- 
ромінювання во точці В через Ізбабзр 
інтсисивність у точці Є через Іза б» ТО 
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Величипу БД називають Б. є. 090.49 при 
тУАТО 300 К, реб.22 при Т-15000 К, 
ред 1 при 7920000 К. 

Б с. у спектрах зол // Й ме тільки 
значно білзапий ла амилітудою (25), а 
й мас притилсжний (щодо Б. є. у снек- 
трах зір) знак У зір, оточених газовими 
оболошками, де діють ефекіп, типові мк 
дли зір, так і для туманностей, Б. с. 
може мати будь-який знак  Шорид з 
Ь. с. простежуються єгрибки біли меж 
ії. спектральних серій водню», а також 
сильних сиєктр. серій ін. елементів. 
БАММ (багатоанолний мікроканальний 
маїзричний приймач) -- клас вакуумних 
фоіослектронних приймачів | вип- 
ромінюгвания Його використовують як у 
наземній, так і м косм. апаратурі в ре- 
жимі лічби фоїбнів з середини 70-х рр 
БАММ поєднує в собі нисоку чутливість 
га фогомезр стабілиність з можлинісію 
спостереження за об'єктами з високою 


роздільно мо уФфатіхсти» Для дослідів у 
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далекій УФ та м'якій рентген ділянках 
спектра БАММ всгаповтоють па косм. 
приладах без захиєних вікон. За нань- 
мості таких вікон можна сностершати 
об'єкти в УФ га видимій ділянках сиєк- 
тра. 

БАР -- перегинка, яка проходить череа 
центр галактики слтральної, що має по- 
значення 5В. Сіруктура Б. досить 
різпоманітиа. Храпляються як короткі й 
широкі Б., так і довгі й вузькі Звичай- 
но яскравість Б. змештується до його 
країн і кінців, причому до кінцін -- 
повільниос. Яскравість одних Б. майже 
однорідиа, розподіл енергії о ін. має 
клоччасту структуру. Віл Б відходять 
спіральні рукави. Механізм утнорення Б. 


невідомий 
БАРАБАШОВ Микола Павлович 
(5894-1971) -- укр. асгроном, ака- 


демік АН УРСР. Закітчив Харківський 
ун-т (1919). З 1930 -- директор Аєтр. 
обсерваторії Харківського ун-ту. 

Наук. праці приснячені вивченню фо- 
томстр. властивостей поверхонь Місяця, 
Марса, атмосфер Вспери та Юпітера. 
Грав участь у створенні першого «Атла- 
са зворотного боку Місяця» (1960). Іме- 
нем Бо названо малу планету Мо 2883. У 
Нац. АН України у 1992 запронаджено 
премію ім. М. ГІ. Барабашова. 
БАРИЦЕНТР -- центр маси Сонячної 
системи, системи Земля- -Міснщць або й. 
групи мас, що обертаються. 
БАРИЦЕПТРИЧНИЙ ДИНАМІЧ- 
НИЙ ЧАС, ТОв, шкала барицеитрич- 
ного динамічного часу -- час у системі 
координат, пов'изаній їз цекаром має 
Сонячної системи, Який Є незалежним 
аргументом єфемерид ї теорій руху, що 
їх розглядають у цій систємі. 

ТОВ с однією л форм динамічнаго ча- 
су. Різниця між Б. д. чо і земним Фи- 
намічним часом о (ТІ) ТІ киникає 
внаслідок відмінностей гравітаційного 
поля в цептрі мас Сонячної системи і на 
поверхні Землі. Розрахунки за формула- 
ми теорії відносності засвідчили, шо ча- 
си ТОТ і ТІВ відрізняються нуль-пупк- 
том, шкидкістю зміни і періодичиими 
розходженнями. Нуль-пупка і одиниці 
нимірювання можна підібрати так, щоб 
між ТОГО: ТОВ були лише псрдичні 
нсузгодження, менший біж 0.00? с. 

У термінах загальної теорії 
відноснасті Б. до ч. відповідає коорди- 
натному часові. 


БАРИЦГНТРИЧНІ КООРДИНАТИ 
-- координати точки в системі коорди» 
натр, за початок якої взято барицентр 
БАРІЄВІ ЗОРІ -- гіганти спектраль- 
них класіз С 1 К, у спектрах якик Од- 
ночасно пидсилені як лінії Ба Ш та ін. 
слемситій х-процесу, так р бмуги; цоГгли- 
нання СН, СМ і С: до С типовими дли 
зуслецевих шмр. 

Ці спектр. особливості пояснюють 
аномаліями хім. складу Б 3- три--деси- 
тиразовим збільшсініям вміСгу хім еле- 
мситів з-просюєсу, й також ніднпошсиня 
СІО до значення, дещо мениюго від 
одиниці. На | Герціипрунга--Рессєла 
діаграмі Б. з. роззашовані поряд з нор- 
мальними гігантами спектр. класін С5 
НІ--К3 ЦІ СТ рт1000- -5000 Кк, Мія 
з«0). У цій же зоні діаграми КГерциш- 
рунга--Рессела с СН-зорі та гарячі вуг- 
лецеві зорі (ВО--В3 за Гарвардською 
класафікацією або Со--СЗ за 
Иеркською класифікацією). Відмінність 
між Б. 1. і кормальними гігантами Е-- б 
нолягас в гому, що в спектрах нормаль- 
них гігантін нема вуглецевих ємуг по- 
глинання, а в сиєктрах Б. з. ці смуги 
добре помітні. Від гарячих вуглецевих 
зір Б з. відріляються двома спектр. 
особливостями: а)вуглецеві смуги р Б. з 
є слабкішими, ніж у гирячих куглєцевих 
зорих; б) пі слементів р-процесу в Б. 
з сильніші, ніж у гарячих пуглецених 
зір- 

Посиления ліній поглинання єлс- 
ментів 5-процесу і нуглецеєвих смуг ви- 
явлено закож і в СПИ-зорях. Різници між 
ними полягає тільки в тому, що Її. з 
містять майже сгільки металі групи 
заліза, скільки і Сонце, тоді як СН-зорі 
-- у 10--30 разів мение Оцінки мас 
Б. а. дають значення близько (1.5-- 
3.0)МСУ 

Кінематичні характеристики і нмісг 
легких єлемєнтіа 0 шсбідчать про те, що 
Б. з. -- цє зорі старого населення дис- 
ка, тобто це населення зоряне Ї типу. 
Аналог Б. 3. серед населення Й типу -- 
СЦ-зорі 

Відкригія кількох поддшйних систем 
типу Б. 3- Ж білий карлик сгало основою 
гікотези про теє, що всі Б. 3. -- подвійні 
системи, другою компонентою у яких Є 
білі карлики, які скинули колись части- 
пу споє маси і «Ззусмітили» важкими 
сломентами атмосфери спостережува- 
них Б. з. В основі їі, гіпотези є припу- 


БАРІОННА АСИМЕТРІЯ ВСЕСВІТУ 


20 








щення, за яким подвійність може вили- 
вати на еволюцію Б. а. (напр-, виклика- 
зи неценгр. спалах делієсого ндра і по 
дальше перемішувания речовини зорі) 
Однак не виключено, що подвійність 
може взагалі ніяк не стосуватися фено- 
мспа Б. з. 

БАРІОННА АСИМЕТРІЯ ВСЕСВІТУ 
-- наяшиість у Йсесвиті речовини, ядра 
атомів якої складаються з баріонів (ней- 
тропів і протошів), і відсугнієть антирс- 
човици, у якій ядра складалися б Із ан- 
тмбаріонів (антипротопір і антинейі- 
ронів). 

Загальноприйнятий погляд, за яким 
на сучасному єтагі еволюції Всєсвіту у 
навколишньому світі немає аптиречови- 
пи. Однак на ранній Стадії єволюції, ко- 
ли температура висрка «голов ку, 
кількість частинок і античастимок (раж- 
ких бозонів) була приблизно однаховою. 
Оскільки ж важкь бозони (за відповідні 
їм античастинки) можуть розпадитися 
на кварки за диома різними схемами 1 
різною ймовірністю, То виаєлідок цього 
після об'єднання кбарків у барюни і 
сталася Б. а. В. За даними спостере- 
жень, відпошення середньої густини 
барюнів у Всесвіті пр до середньої гує- 
тини  фотОців реаїктового вип- 
ромінювання п, (2500 см З є фунда- 
ментальною сталою сучасної космології, 
фе пвр/луті0? Виявлення цього факту 
спонукало переглянути тсорії елементар- 
них частинок у такому аспекті, щоб за 
їхньою допомогою пояснити Б. а. В. 
(лив. Великий Вибух). 

БАРНАРД БКдуарл Емерсон, Ваглагі Б 
Е. (857--1923) -- амер- астроном, 
члей Нац. ЛНО СИРА. Працював у Лік- 
ській ча Йєркській обсерваторіях. Один 
3 найвизначніших астрономів-спо- 
стерігачір свого часу. Мідкрив 16 нових 
комст і декілька туманностей, й'ятий 
супутник Юпітера. Один із піоперів ши- 
рокого застосуватнія фотографії в асг- 
ропомії. Вивчав змінші зорі, склав ката- 
логотемних туманностей у Молочному 
Шпяку. 

БАРНАРДА ЗОРЯ, «летюча зоря» -- 
лоря В сузіі"? Змісносця Зоряни вели- 
чипа видима 9.54". Спектральний клас 
ЗМ5. Зори головної послідовності. Про- 
менева швидкість їОВхмос!. Власний 
рух 10.3" за рік. Вілстань 2 пк. 

За відхиленнями від «прямолінійності» 
в русі з'ясовано, що Б з має псвиди- 


мих супутникід, Однак щодо їхньої 
кількості нема сдиної думки -- дин чи 
три. За 150 років Б з. ямицується на 
значення, що дорівнює діаметру Місяця. 
Назнана за імсисм Б. Б. Бернарда. який 
у 1916 відкрив 


БАРНАРДА ПЕТЛЯ  -- величезна 


туманна оболинка в ценір. частині 
Оріона. 
Б. п. -- типовий приклад імтуру. В 


- радіодіапазоні (на довжині хнилі 21 см) 


діаметр Б. п. приблизно 100 пк, нова 
містить близько 7810МО) міжоюряної ре- 


човини. Оскільки БО п. розташована Бр 
зоні інтенсивного зореутаорення ОВ- 
асоціація в Оріоні), з одного боку, і 
осхільки є чігка корсляція між подло- 
женнями асотрацій та рніурів, 3 нишого, 
то нийімовірнішим механізмом утворен- 
ля Б. ц о вважають дію спалаху наднової 
(дин. Зореутабренняї. 
БАРОМЕТРИЧНА ФОРМУЛА -- фо- 
рмула, що визначає залежність густини 
р або тиску р від кисути для ідсального 
ізозермічного газу, який неребуває у 
гідросгазичній рівновазі в однорідному 
гравітаційному нолі. 

Висоту відлічують у напрямі, проти- 
лежнпому до брискодрення вільнога пефін- 
ня р. Для густини Б. ф. можна записати 
у ввиклиді р(йзрусхрі-пв(А-Ау) /КТІ, 
для тиску-- рійутруєхр 1 -ше(воло// КТІ, 
де рога ро -- густина і тиск на деякому 
початковому рівні йо, то-- маси ЧАСТИН- 
ки, 4 - стала Больцмана. Показник ек- 
сноненги можна записати у вигляді (йо 
во/Н, де Й -- висота однорідної атмос- 
фери В реальних атмосферах зміни р 
та ро 3 висогою дещо інші, ніж цЄє дає 
Б. ф. Відхипения зумовлені залежністю 
прискорення пільного падійняа, темпера- 
тури, хім складу атмосфери від нисоги. 
В загальному випадку Б. ф виглядає 
чик 


ря) є роскрі- 7 рчожаі ен, 


КТ(Р) 
Я 
т(а)яся 
ті) з лосхрі- Ї пні 
0 
БАРСТЕРИ (від англ. фагхі --- сгсалах) 


-- галактичні джерела рентгено вмлро- 
мішювання, у яких па квизістаціонарне 
фанопе випромінювання накладаються 
спалахи, що періодичио повторюються. 
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Сашинсть р між спалахами Є в ме- 
жах (2.5 107--2.5 109910, хоча вона 1 


не стала Сбітність під час спалаху -- 
близько 2.5 х1071. Тривалість спалаху 
-є кілька десчіків секуцпд, періодичність 
-- від кількох годийп ло кількох діб. 
Відомий одийп Б, у якого, крім звичай- 
них спалахів з інтервалом у 3--4 год 
(спалахими І типу), відбуваються спала- 
хи Ш типу, ідо повторюються через 10-- 
1000 с. Цей Б. називаєтьси швидким. 
Виявлено значну конценграцію БО до 
центра нашої Галиктики. З 28 відомих 
Б. для 10 підтверджено належність до 
кулястих скупчень. 

Б. -- це акреціюючі нефтраонні зорі. 
що є комионенгами лодфаійних систем. 
Уважають, що джерело акрецііоючої ре- 
човини -- карлик 3 масою не білмис 
О5МО. який заповнює свою ФРоша чо- 


рожнину. Свіїність Б. між спалахами 
зумовлена екрецією речонийши, пестаціо- 
чарність акреції призводить до спалахів 
типу у півидкого Б. Спалах І типу - 

це термоядерний вибух рочониши, нако- 
пиченої на боверхні нейтронної зорі. 

Б однакових подвійних системах мо- 
жуть бути як Б., так і ронепеецідські 
пульсари Чи р системі реалізується Б., 
чи рентген. пульсар -- залежить від 
магнітлого поля нейтроноої зорі. Якщо 
воно сильне, то речовина акреціює на 
малі діляшки поверхні зорі біля її ма- 
гнітних полюсів. У цьому випадку утно- 
рюється янєкрава пляма, яка виаслічок 
обертання зорі стяорює ефект маяка. 
Акреціюююча речовина «згоряє» в ядср- 
пих рсакціях безпереринпо, тоді спо- 
стерігають решиси. пульсар. Якщо ж 
магнітне лоле пейтроншої зорі недосить 
сильше, тоді акреція речовини на її по- 
яєрхню о відбувається  більшо-мечн 
ізотропно., 31 зменшенням ступешя 
ізогропносії зменшується й ефека мая- 
ка. З ін. боку, Б. абовикні швидко обер- 
татися «періоди оберганих близько ти- 
сячамх часток секунди), що також зави- 
жає о винвленню пульсацій  вип- 
ромінювання, зумовлених обертанням. 
Умови для нпсребігу ядерних реактий ви- 
никають лише в міру накопичення до- 
статньої кількості акреціюючої речовини 
на поверхи нейтронної зорі. Внаслідок 
амродження термоядерне «згоряння» рез 
човини стає скалахоподібним. У цьому 
випадку і спостеріають Б. 


БАТЬКІВСЬКА ГАЛАКТИКА, підсти- 
льна галактика -- галактика, в ценарі 
якої є активне ядро 

БАТЬКІВСЬКІ МОЛЕКУЛИ (у коме 
гах) -- імоюмрні первиниі молекули, з 
яких складається ядро комети. Під дісі 
сонячного випроминованяй Б. м. розгна- 
даються па прості молекули, вільні ра- 
дикали та окремі атоми, які реєструють 
у спектрах комет Відомості про хім 
склад Б. м. мають бпотегичний харак - 
тер. До списку Б. м. включені НО, 
СО, Геї РА ХНУ, Ск, МО, мо0, а також 
складніші молекули шітригів, альлетідів, 
карбаноних та амінокислот. 
БАШТОВИЙ ТЕЛЕСКОП - астр 
інструмент оригінальної конструкції з 
верзикальною або нахиленою нерухо- 
мою оптичною віссю. 

Б. т. використовують головно як Оп- 
тичний телескоп для дослійжсиня Сонил 
Ссасктр. т машитні дослідження фото- 
сфери, хромаєфери, сонячних плям, фа- 
келів, кромосферних спалахів тощо). 
Перший Б. г. збудований у Матит- 
Вілсон обсєрсаторії. Найбільший у євіті 
Б. г. розташований там же, дає зобра- 
ження Сонця діаметром 43 см; висота 
башти 45 м. Осганнім часом для полиг- 
шення яхості зображення в трубі, у якій 
проходять промені, створюють глибокий 
накуум. Б. т. мас пстні перезати над Го- 
ризопт. сонячним тєдескспном 
БЕБКОК Херольц Ділос, Варсок Н. Ю. 
(1882--1968) -- амер. астроном, член 
Нац. АН СИТА (19331. Закиїчин 
Каліфорнійський ун-т (1907). Працював 
у цьому ж уп-ті (1905--1906), у Бюро 
стапдартя (1906--1908), в обсернатарії 
Маунт-Вілсои (1909--1948). 

Гол. паук. праці присвячені фізиці 
Сонця. В 1925 опублікуван фундамен- 
тальні таблиці лийй сопячного спектра. 
Газом 3 Х, У. Бебкоком удоскопалин 
методику вимгрювання магнітиюго поля 
Сопця, а також сконструював 
магніїгографо з шсликою «Очністю 
виміріовань та лифракційні гратки рели- 
ких розмірів і високої якості. 

БЕБКОК Хорес Услкам, Варсос Н. Ю. 
(нар. 19512) -- амер- астроном, член 
Пацо АП СПА (1954. Син Х. Д. Ббеб- 
кока Закиїчин Каліфорнійський техно- 
логічний ін-т (1934) ШГПрачюсая у 
Лікській (1938--1939), Мак-Дональд 
(1939--1941) обсервагоріях, з 1946 -- в 
обсернаторіхх Маушт- Вілсоп т Маунт Па- 
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ломар (у 1964--1978 -- директор». З 
1978 -- почссний співробітник обсерва- 
торії Маунт-Вілеон. 

Гол наук. праці прислячеті вивченню 
галактик та маліитних пожів Сонця 1 зір 
Уперіс 1946 виявив магнітне поле у 
зір. У 1958 опублікував каталог зір, що 
мають магнітні поли 

Висловив гіпогезу, що пояснювала ут- 
ворення сонячних плям і їхні магнітні 
властивості. Вивчав особливості обертан- 
ни галактики М31 та ші. Створив багато 
приладів, якими оснащені обсерваторії 
Маунг-Вілсоп і Маунт-Паломар. 

БЕЙХ Франсіє, Вчиіїу Б. (1774--1844) 
-го англ. астроном, член Лондонського 
королівського 2-ва. 

Наук. праці стосуються позиційної ас- 
трономії. Розробив методи визначення 
широти і довготи за зорями Провів 
ревізію багатьох зоряних каталогів. 
Уперше описаб появу яскравих щциточок 
на краю диска Місиця на початку і н 
кінці повної фази сопячного затемиєння. 
Це явищо було назнанс еланцюжками 
Бейлі». 

БЕЙЛІ ЛАНЦІОЖКИ | (чотки)  -- 
світлі ділянки Сонця, що їх видно крізь 
виїмки псріоного краю Місяця безпоге- 
редньо перед початком повної фази со- 
нячного затемнення і відразу після 
його закінченими. На пеб Б. л. мають 
вигляд яскравих намистинок, які утво- 
рюють вузький серп Соищя 
БЕКЛІНА--НЕЙГЕБАУЕРА ОБ'ЄКТ 
-- точкове джергоюо інфрачервоного вип- 
ромінювання (колірна температура газ 
600 К) в Оріона Великій туманності, 
поблизу зорі д Огі. Це найяскравіший 
їЧ об'єкт на довжині хвипі х10 мкм, 
положення якого не збігається з жодною 
деталлю в Оптичному чи радіодіаназоні. 
Вважають, що це колапсуюча протозо- 
ря 3 масою 3- 10МО 


БЕЛЛАТРІКС  -- зоря у 
1 64"), нормальний гани. 
БЕЛЬГІЙСЬКА ОБСЕРВАТОРІЯ 
(Обзегуаїоіге Коуаі де Веіріцис) -- ко- 
ролізська астрономічна обсерваторія, 
розташована вом Уккль поблизу Брюєс- 
селя (Белогія), має радіастр. станцію 
ША-НЯАЇ 55 прі 50147 9", Ро105 м) 

Гол. напрями досліджень. у 
різноманітимх галузях шстраноми. 

Гол. інструменти: 84/120-см Шмідта 
камера, 45- і 38-см лефрактори, 20см 
подоійний астрогриф. 


Оріона 


БЕРБІДЖ Джефрі. Вигріівс С. В 
(нар. 1925), Бербідмж Елїнор Маргарет, 
Вигбійрс Е. М. (пар. 1919) -- амер. аст- 
рономи, подружжя. 

Гол. праці присвичені ядерній аст- 
рофізиці, теорії внутр. будови й єво- 
люції зір, Фімиці галактик га квазарів 
БЕРНХЕМ ШИсрбори  Усслі, Виго- 
Наш 5. У. (18538--1921) -- амер. астро- 
ном. Працював у Лікській та Йєркській 
обсерватеріих, з Р893 -- професор аст- 
рономії Чиказького ун-ту. 

Відкрив 1274 иодвійні зорі, виконав 
тисячі мікрометричних вимірювань 
подвійних зір. Склав загальний каталог 
усіх відомих дна той (час подвійних 
зір (13655), які можна побачиги у 
ІЙннічній півкулі всба до схилення -312, 
БЕССЕЛІВ РІК -- фіктивний рік, за 
початок якого праймають момент, коли 
середня бодгота Сонця, яку відлічуюйть 
від до середньої 8 точки весняного 
рівнодення, Ззменнісна на значення ста- 
лої аберацій Сципо Астрономічні сталі), 
дорівнює 280" (18 год 40 хн). 

На цей єймний для всіх астрономів 
почиток відліку (єпиху, редукують усі 
астрометр. спостереження, проведені зи 
рік. Позпачають числом відповідного ка- 
лендарного року, додаючи цифри після 
крайки (напр., 1930.0, що відповідає 
даті 1950, січень 0.9234). 

Тривалість Б. р. (у добах) визначають 
за формулою  365.24259879 | - 
О.О0СЮ07857, де Т -- кідькість юмліан- 
ських сзбліль, що минули шд фундамен- 
тильної епохи 1900, січень 0,12 год. 
БЕССЕЛЬ Фрідріх Вільгельм, 
ВНозвеї Е.М. (1784-- 1546) -- нім. астро- 
ном, геодезист і математик, член 
Берлінської АН. З 1810 -- директор 
обсерваторії ії професор Кенігеберзького 
ун-ту. Один ла  засновиикіз астромет- 
рії. 

Розробив георію похибок йи грумента, 
для опрацювання результатів спостере - 
жень широко застосовувип різні матем 
мегоди. Опрацював результати сиосте- 
режень Дж. Брадлем ї склав кагалог по- 
ложеонь 3200 зір, одержав 13 високою 
точийстю сталі прецесії, нучації, абераці; 
ча нахил екліптики, Склав таблиці ре- 
фракції. Був одним з найвидатніших ас- 
хрономін-сностеріачів. Виконав ко- 
зицуіймі спостереження понад 75 000 зір 
Уперше визначин паралакс зорі (61 Ле- 
бсдя). Розробив метод тріангуляції. ви- 
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конав гріангсуляцію у Єхідній Пруєсії. 
Визначив слементи земного сфероїда. 
зкий було названо його ім'ям. Виконав 
систематичне дослідження сиєціального 
класу матем. функцій, описав їхні гол. 
властивості (функції Бесселя). 
БЕТА-РОЗПАД -- взаємне перетно- 
рення вільних або зв'язаних у ядрі про- 
тонів і нейтронів. 

Перетворения нейгрона в протон з 
випусканням електрона й айтинсйтрино 
(чо-роЗе НО? називають ф-розпадом, а 
перетверення протона в нейтрон з ви- 
пусканням позитропа і нейтрино (роз 
пає'яу) -- Ф'-розпадом У першому ви- 
падку заряд ядра збільшується на обди- 
ницю й утворюється ізотоп наступного 
кім. елемсита, у другому -- Заряд ядра 
зментується на одиницю і виникає 
ізотоп кім. слемента, мкий у перюдичній 
системі елемситів розміщений ліворуч. 
Б.-р. відіграє важлину роль у синтезі 
хім. елементів під час а-процесу- 
БЕТЕ-ВЕЙЦЗЕКЕРА ЦИКЛ - теж 
саме, що Й вуглецево-азотний цикл. 
БЕТЕЛЬГЕЙЧЕ -- зоря а Оріона 
40.42". Червоний надгісант. Б. нале- 
жить до тицу нашінправиляних змінах 
зів, йлиєк Змінюється попільно в межах 
від 0.4 до 1.3 зорлної величини 
візральної протягом 6.5 рокін. Перебуває 
на пізній стадії євалюції зір Навколо Б. 
ниявлено газопилову оболонку, розміри 
якої в декілька разіи перепищують 
розміри самої зорі 
БСЛОНОЛЬСЬКИЙ Аристарх Анолло- 
нович (1854--1934) -- рос. астроном, 
академік Російської АН. Закінчив Мос- 
ковський ун-т (1877) З 1888 працював у 
Пудковській обсерваторії, в 1916--1919 -- 
директор. Один з піонерін астрофіз. 
досліджень у Росії. 

Визначий промсисві швидкості близь- 
ко 200 зар, відкрив багато спектр.-по- 
двійпих зір і визначив єлемемти їхніх 
орбіт, відкрий амінність променевих 
швидкостей цефеїд, що мало всликє 
значення для з'ясуванни природи цих 
зір. 

Виміряв променеві швидкості кілець 
Сатурна і довіб, що кільця Є СКУЛЧСГЯМ 
дрібних косм.о тіл. Вивчав сиектри Юпі- 

"тера, Венери, супутників планет, комет. 
Лабораторпо персоірив бптичний прип- 
цип Доплера-- Фізо з вперше ексисрим. 
довів справедливість застосування прий- 
ципу Доплера до оитичних явищ. 


БЄЛЯВСЬКИЙ Сергій Іванович 
(1883--1953) -- рос. астроном, чл.-кор. 
АН СРСР. У 1909-- 1925 очомюван 
Сімеїзьксо відділення Пулконської обсер- 
ваторії, у 1937--194Ф -- директор цієї 
обсерваторії. 

Наук. праці сгосуються фотографічної 

астрометрії та астрофотометрії. Відкрив 
понац 250 зміаних зір, 37 малих планет, 
одну комсту. Їмснсм Б. назнано малу 
планету Мо 1074. 
БІЄСЛИ КОМЕТА -- коротко- 
періодична камета 1552 ІН, відкрита 
1772 Мандейлом і повторно 1805 Дж. Л. 
Понсом, однак липіс йісля ії ниявлеєння 
В. Біслою 1826 було з'ясовано, що це 
одна і та ж комега. 

Перед повериєнням до Землі к 1546 
Б. к. розділилась на дві частини, кожна 
зі споєю оболопкою ка хвостом (дин. 
Хвіст комети). Б. к. -- єдина з усіх 
комет, ку спостерігали двічі як 
подвійну. Востаннє їй вдалось спо- 
стерігати під час повернення до Сонця 
1852. На орбіті комсти 28 листопада 
1872 замість Б. к. бур виявлогий метє- 


орний рій Андромедід. | Елементи 
орбіти: «70.861 а.лро, С09-6.19 а.о., 
:ч12.63. 

БІЛА ДІРА -- гіпотетичимй коєсм. 


об'єкг, еволюція якого -- це обернений 
у часі гравітаційний колапе небесного 
тіли з утнорсиням «орної дир. Ззажаю: 
чи на те, що розв'язки рівнянь загаль" 
ної таарії відноснасті симетричні щодо 
часу і що чорні діри угворююуься 
виаслідок гравігаційного колапсу деякої 
маси речовини в зЗаховану за горизоно 
том лофії сингулярність, яка існує 
несківчепно довго, була обгрунтовано 
гіпотезу про наянність у Фсессіті анти- 
подій чорних дір -е Б. д., об'єктів зі 
звойбіним щодо чорних дір перебігом 
подій Якщо після утворення чорної діри 
на неї починає випадати речовина, 10 у 
разі Б. до ми повинні сиостерігати 
явища виверження речовини із сигу- 
лярності. 

Саме цей факт єдіяльності» Б. д. сло- 
нукав учених серйозно використати їх 
для пояснення феномена «вибухових га- 
лаклик» та ін. косм явищ, які супровод- 
жуються погужним енерговиділенням. В 
основі механізму утпорения Б. до було 
припущення 1. Д. Новикова про те, що 
на ранніх стадіяк еволюції Всесасту роз- 
ширіовалася не обор'язково нся речови- 
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на -- деякі ділюунки (ядра) могли затри- 
манися, і в цих місцях могли утворитися 
смигулярності. 

Скрупульозні розрахупки засвідчили 

якліо наоціть такі утвори і можуть 
виникиути на ранніх стадіях розтирен- 
пня Всесвігу, то мавколо цих по- 
генційних Б. д. внаслідок ккангових 
процесів вбиларовування тювинні сфо- 
рмунватися потужні високоенергетичні 
хмари частинок, які, розширюючись, 
шкидко заповнюють ресь простір веєре-з 
дині грабітаційнога радіуса, персшкоц- 
жаючи ним розширсиню ядер. Крім то- 
то, па здро уззбвні випадає гаричий газ. 
Сукупна дія всіх факторів призводить ло 
того, що навколо Бо до обов'язково по- 
винна сформуплатися чорна діра, яка на- 
завжди заховає Бод. під своїм горизон- 
том події. За умови, що «ядра, Які за- 
трималися», почнуть розширюватися 
відразу ж після Великого Вибуху разом з 
усім Бсесвиом, вони можуть Стати 
справжніми Б. д. Більшість астрономів 
схильт вважати, що Б д. у природі, 
пайзморірнниє, немає. 
БІЛЗ Карлайл, Везі5 С 5. (0599-- 
1979) -- капад. астроном, чисен Канад- 
ського з Лондонського королівських т-в. 
У 1927--1964 працював в Астрофіз. об- 
серваторії у Віхзорії (Британська Ко 
лумбі), з 1946 -- лиректор. 

Паук. праці стосуються спек гроскопії 
зір ії міжзориної речовини Дослідив 
спектри зір типів Вольфа-- Райс та Р 
Лебсди, розробив класифікацію спектрів 
мр Вольфа--Райс, побудував для них 
шкалу гемператур 
БІЛ КАРЛИКИ  -- (зоре низької 
світності з масами, порінняпними 3 
масою СЄснця, одиак а радіусами в 7100 
рамв меншими від радіуса Сонця і 3 ви- 
сокими ефективними температурами 
Назва «БО ко пов'изана з кольором пер- 
ших відкритих представників цього кла- 
су -- Сіріука В 1 40 Брідана Б -- гаря- 
чих білих зір На Герцілрунга--Рессєла 
діаграмі Бк. розміщені на 10--12"" ни- 
жче, ніж зорі головної послідодності 
таких же спектрильких класід. 

Серсані параметри Б к,. маса 0 63, 
радіус О.1ЗАС» густина 10" кг/м? (у 
йентро частинах у 5--10 разів більша), 
прчскорення дільнНОСОЧ падіння па по- 
верхпі -- 1000 км/с, іпзидкість, 
потрібна для того, поб часгинка могла 
покинути покерхню Б. к, -- 4000 км/с. 


Діапазон поверхнебих темисратур Б. к. 
-- 5000--50 0090 К. Слектри Б. к- дуже 
різпоманіні й можуть містигм в різних 
комбінаціях нелерербиши слектр. діній 
водню, нейгрального та іонізованого ге- 
лію, топізованого кальцію та нейтраль- 
ного заліза. Ниаслідок всликої єнли 
тяжіния та високого слекароніюко тиску 
в атмосфері спектр. лінії дуже широкі. 
За сучасною класифікацією Б к. 
поділяють на закі тяпи: ДВА -- є ліній 
водню, немає ліній гелио. До цього типу 
палежить понад 75), Б к., пони тран- 
ляються у всьому ліапазоні земпсратур 
Алмосфери складаються 3 чистого вод- 
ніо, вміст їни. елементів, у тім мислі 
гелію, у сотні разів менший, ніж на 
Сонці. ЮрВ -- лінії іонізованого гелію 
сильні, ліній водню нсмає. Гелію в 10 
разів більше, шж водню, т-ри вищі від 
12000 К. ОС -- непсрервимй спектр, 
немає лий із цепгр інтенсивністю, 
меншою ніж 909, від ппонсивності не- 
перергіого спектра. Т-ри до 10 000 К 
ПР -- Є ліні кальцію, немає Ліній вод- 
ню. рС -- є лінії іонізованого кальцію. 
нейтрального заліза, ліній водню немає. 
ДО -- пінії іонізованого гелію сильні, Є 
ліній иейтрального гелію г (або) водню. 
Пе найгаричіші Б. к.,, т-ри їхні досяка- 
ють 50000 К. Б. к. становлять близько 
105, загальної кількості зір Галактики. 
Однак відома тільки дуже мала їхня ча- 
стка, тому що через низьку світність ви- 
чвлені лише ті Б к., відстані ДО Яких НЄ 
перевищують 100--200 пк. Оскільки гу- 
стина речовини в надрах Б. к. дужс ри- 
сока, то тиск речовини визначається 
електронним вироджсним газом, тому 
Б. к. називають ще ниродженими зоря- 
ми. Є верхия межа маси Б. ко. -е Чанд- 
расєкира межа Мз1.2МО», псревищення 


якої на пізніх стадіях сволюції лризво- 
дить до гравітаційного колапсу Зорі. 

За сучасними умнленизми Б. к. -- це 
кінцевий продукт сволюції нормальних 
Зір із початкобою масою я декілька со- 
пячних мас, який утворюЄгься після 
скидания зобио шарів, що оточують 
щільне ядро зор: Формування такого 
ядра (а саме з нього утрорюєлться Б. к) 
пов'язане 3 вичеріінням запасів термо- 
ядерного пального в надрах зорі. Скину- 
та оболонка (диво Планетарні туман- 
ності) розширюється г: розсіюється в 
просторі, а гаряче ялро (Те2-410 Кк) 
охолоджується 3 характерним часом 
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-л0? років. Гол джерело сисргії Б.к о -- 
виграчання теплоцої скергії іонів, яка 
паконичується в падрах зорі Якщо 5. к. 
входить до склачу поддійнеч системи, 
то суттєвнйи внесок у його свіїність мо- 
же робити термонцерне горіння на по- 
верхні речовини акреційованої від зорі- 
супутпика Несташоларністю такого 
горіншя можна, очевидно, пояєниз и спа- 
лахи нових зр і новолодібних зір. У де 
сяти Б. к. ниявлено сильну поляризацію 
випромінювання, що сіадчити про наяв- 
ність у Б. к. магийних лолів бід 102 до 
108 ге (ОО Гоч10 3 1). Майже у 50 Б. к. 
вияялего оптичні пульсації блиску 3 
періодами 107 --103 с. 

Б. к. -- це кінцевий продукт єдолеоції 
зір, маси якнх на гол. послідовності с В 
межах від І до 8--10МС), м процесі сно- 


люції ці зорі втрачають значну часгишу 
маси. Молоді Б ко мають високу т-ру 
-- близько 50 000 К. Виділення теплової 
енергії зорі супроїюджується знижсиням 
т-ри і світності: Б к. повільшо пересу- 
вається на діаграмі Герцшпрунга- -Ре- 
сесла вздонж єволюційного треку, який 
майже ларалсльний до гол. послі- 
давності, оанак нкеребуває приблизно на 
10 зоряних величин нижче. Охолояжей- 
ня Б. к. триває доти, доки вій не досяг- 
не стану теплоної рівноваги 3 навко- 
лишнім середовищем Іволюція Б к. 
компонентів подвійних систем суттєво 
відрізняється від єполіоції поодиноких 
Б. к. Папр, спалахи йових зір -- це 
явища, зумовлені перетіканиям речони- 
ни па Б. к. у тісній подвійній системі. 
Значне гравітаційнс зміщення спектр. 
ліній дас змогу визначити маси цих 
об'єктів. 
БИЙ НОЧІ -- частина доби, коли після 
заходу Сонця приємерки громафянські 
тривають до наступного сходу (пема 
темиої частини доби), у цей иеріод 
ценгр Сонця опускається під горизонт 
не більше ніж на 79. Б. но прапляються 
в місцскостик, розташованих на пібніч 
від 59733" північної широти та на 
півдепь від 59733" півдеписї широти; в 
Україні їх не спостерігають 
БІРМАН Людьіг Франи, Бенедикт, Вієг- 
тапо 1. 1 В. (1907--1986) -- пім. аст- 
роном. члени Баварської АН. У 1958-- 
1971 -е директор П-ту астрофізики, в 
1971--1975 -- директор Ін-ту їм. М. 
Планка я Мюнхснїі. 


БЛАЛУ МЕХАНІЗМ 





Наук. праці стосуються теорії внутр 

будови зір і фізики косм. плазми. Побу- 
дунан низку зоряних моделей, винчин 
дипамічну стійкість зір та Її зв'язок З 
хім. складом зоряних нанр. Передбачив 
наявність постійного корпускулярного 
випримінювашия Сонця, що тепер ото- 
тожнюють із сонячним вітром  Нивчаг 
фіз. процеси в хвосгах комет. 
БІСЬРУК Джордж ван, Вісз5бгосск 
С. А. уап (1850--1974) -- амер. астро- 
ном. Працював у Йєркській обсерра- 
торії, профессор Чиказького ун-ту. 

Наук. праці стосуються спостережної 

астрономії. іЕротягом 60 рокін спо- 
стерігав подвійні зорі для визначення 
орбіт і мас компоненг. Визначан точні 
положення комет, малик планет, супут- 
киків планет. Відкрив три пові комети й 
11 малих планет. 
БЛААУ Адріан, Біазим А. (нар. 1914) 
-- гола, асгроном, член Нідерландської 
королівської АН (19063). Працював у 
Лейденській та Йєркській обсерваторіях, 
був директором Астр. лабораторії їм. Я. 
К. Каптейна Гропінгсиського ун-ту, ге- 
псральним директором Європейської 
південної обсерваторії. Професор Лей- 
денського уп-ту. Прсамдент Між- 
народного астр. союзу (1976--1979). 

Наук. праці стосуюсься зориної 

астропомії, вивчсних змінних Зір, а та- 
кож історії асерономії. 
БЛХААУ МЕХАНІЗМ -- поясменни роз- 
паду подайіної системи як наслідку 
рантдного порушення її динамічної 
рівноваги 

Запропонований А. Блаау для пояс- 
нення феномена зір-утикачів Колись 
вони були компонентями тісних 
поднійних систем Оскільки масмвніша 
зоря еволюціонує швидше (див. Езо- 
люцій мпру, 10 вона першою вибухає і 
внаслідок цього втрачає більшу частину 
маси. 

«Нитка», яка пов'изувала компоненти, 
-- гравітаційне притягання -- розри- 
васться. Нормальна зоря системи і те, 
що залишилося від другої компонсити 
після вибуху, розлітаються подібно до 
каменя, випущеного 3 пращі (див 
Пращі єфект). Оскільки масиравді пер- 
ший пибух у тісній подвійній системі не 
призводить до розпаду систєми (див. 
ЛАлголя парабоко). то 5 м. у чистому 
вигляді не епрацює» 


Блажко 
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БЛАЖКО Сергій Миколайович (1570-- 
1956) -- рос. астроном, чл.-кор. АП 
СРСР. 3 1894 працював в обсерваторії 
Московського ун-ту, в 1920--1931 -- 
директор 

Наук. праці приснячені дослідженню 
змієних зір і практичній асгрономії. 
Створив Московську школу дослідників 
змінних Зір, започаткуван «скляну 
бібліотеку» Московської обсесриаторії 
Відкрив змішиєгь періодів і форми кри- 
вої блиску у деяких корогкоперіодичних 
зір типу ВЕ Ліри (ефект Блажка). 
Сконструював низку оригінальних астр. 
приладів. 

БЛАЖКА ЕФЕКТ -- періодичні зміни 
періоду і форми кривої блиєку змінної 
зорі. 

Б. є. спосгерігають у деяких зір ти- 
пу ЯК Ліри 1 цефеід карликових. У пер- 
шому випадку відношенини періоду Б. Є- 
до періоду осн. коливайни Змитується 
від 35 до 500, у другому -- нід З до 4. 
Майже неї змін типу ЕК Ліри з Б. с. 
мають також великі, часто неправильні 
нікові коливання бсм. перюду. синхрошні 
з Б. є. Амплігуда і перюдл Р. є. цне- 
сзабільні, ДАт-0 10" і ЛРУО.5Р відно- 
відно. Причина виникнення Б. є. -- 
інтерференція (биття) оси. і збурюваль- 
пого коливань радіуса пульсуючої зорі, 
зумовлена перебудовою структури л0рі. 
БЛАЗАРИ (назва утворена з назни ВІ. 
Тас і квазар) -- нечисленний клас поза- 
галактичних об'єктів, який об'єднує ла- 
цертиди і групу квазарів, яким властива 
високсамплітудна змінність блиску 
(Атя3") в опгичному діапазоні слекто- 
ра. 

Б -- найбільш бурхливі предсгавзики 
галактик з активними ядрами, ОптИЧНа 
світність деяких з них змінюється в 
100 разів. Інша особливість Б. -- 
лінійна поляризація ваилромінювання 
«до 107,) в широкому діаназої і спектра. 
БЛАКИТНІ БРОДЯГИ -- нечисленні 
зорі розсіяних скупчень |і кулястих 
скупчень, які на Герциапрунго-- Реєсєла 
діаграмах розташовані ва продовженні 
головної послідовности в бік гарячих зір 
вище під точки поворату. 

Подібиість кінематичних хараклери- 
стик і хім. складу Б. б доїн зір скуп- 
чень свідчить про те, що вони сиравді 
належать до скупчень, а не Є зорями 
поля, спросктованими на скупчетия 
Оскільки на діаграмі Герцшпрунга--Ре- 


сссла Б. б розташонаш вищо від точки 
поворогу. То їхиі маса перевищують ма- 
си всіх ін. члєніь скупчення, що персбу- 
вають на гол. послідовності. Напр., у 
скупченні М 67 маси Б. 0 є в межах 
2--6МО, водночас маси зір біли точки 


повороту дорівнюють приблизно 1МО. 


Оскільки час життя зорі на гол. 
послідовності суттєво зменшується лі 
збільшенням її маси, то звідси випливає. 
що ГБО б. не могли утворитися одпочасіїо 
з ін. зорями скупчення, 4, ймовірно, 
сфермувалиси значно пізніше Це гсу- 
перечить уявлешіям, за якими у старих 
розсіяних і кулястих Скупяєннях нома 
наймейших слідів жміжаоряної речовини, 
з якої могли 6 утворитися молоді зорі. 
Дам пояснення феномена Б. 6. запро- 
поновано декілька гиюотез, З яких най- 
поширенйіип такі дві. Згідно з периюю 
(гуг є декілька варіантів), явище Б. б. 
пояснюють штєнсивними процесами пе- 
ремішування речовини. В цьому випад- 
ку тривалість життя зорі на стадії 
горіннь водию суттспо збільшується. Та- 
ка зори затримується на гол. послідон- 
ності Змачно довліс, ніж зорі, що єво- 
люціодують без перемішування. Однак 
не зовсім зрозумілі причини посилення 
процесів перемішування. За ін 
гіпотезою, Б. б. -- це зорі, маса яких 
значно збільшилася внаслідок пе- 
рехтікання речовини в тісних подаййних 
системах. Проте у багатьох Б. б. не ви- 
явлено змінності променевих ішвидко- 
стей, ії вони, найімовірніше, не входять 
до складу подвійних єнстем. 
БЛАКИТНІ ГІГАНТИ -- молоді га- 
рячі масивні зорі спектральних класів 
О їі В, що па Герціапрунга-- Рессєла 
діаграмі розміщені на голодній послі- 
довності. Маси Б. г. лрсигають 10-- 
З0МО. а світності в тисячі і десятки 


тисяч разів персвищують сонячну. 

БЛИЗНЯТА -- ш(зодіакальне сузір'я 
Північної півкулі Найяскравіші зорбоа 
-- Киктор Єсистема із б зір), 1.58"; В 
-- Поллукс, Р 10") у  -- Алькена, 
1.93", в -- Мебсута, 2.97" 9 -- Ва- 
сат, 353" тро-- Теях Пріор Шроттус), 
3.28", м о-- Теят Постеріор, 2.87. 

У Б. є розсімнє скупчення (М 35 у 
Меєсьс каталозі, 5 4") і планєтарна 
туманність (МСС 2392, 8.3"). Сонце 
нроходить черса Б. з 21 червня по 20 
липня. 
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БЛИСК -- 

Характеристика властиності поверхні, 
яка дзєркально відбипає снітло. Б. має 
нкісні ознаки: мевалічний, єкляний Для 
дифракційних граток уводхть пОннітх 
кут Б. (яко. Бшелет). 

Блиск видимкй -- умовна оцінка 
спостерігачем яскразоєти сир, планет та 
ін. небесних тіл за собітленістию Б, яку 
вони створюють на площині, периснди- 
кулярпій до напряму на яжерело Б. 
цимірюють у зоряних величинах Якщо 
Є -- освітленість, "по -- шидима зоряна 
величина, то пт 2-9ЇВК, де то -- 30- 
рява величина, що відпорбідає | люксу. 
Для гарвардської системи зориних вели- 
чин тут-13.89. Уважають, що поза 
атмосферою підт 14.00, 

Блиск справжпій (небесного світила) 

-- Значення блиску, звільнене від ефек- 
ту поглинация (єксгинкції) я земній ат- 
мосфері, дорівнює частці від ділення по- 
вної потужності його випроминованим Й. 
(боломстричної свіглності) на пошу 
сфери але, де г -- відстань від джерела 
ло Землі. Для вимірювання Б. справж- 
нього небесних тіл також викорислову- 
ють логарифмічну шкалу зоряних вели- 
чан- 
БЛІНК-КОМПАРАТОР -- прилад, 
який використовують для порівняння 
днох фотографій однієї й тієї ж ділянки 
неба, одержаних у різні моменти часу. 

Обидві фотографій розглядають в Один 
ітой же окуляр Б.-к. прочому, переки- 
даючи спеціальну заслінку (єблійкуючи» 
-- англ. іп -- моргаги), можна по- 
чергово бичити то один, то ін. знімок. 
Регулюючи положення платформи, на 
якій встаноклено фотографії, їх можна 
орієнтуядти так, що під час шнидкого 
бліийкування зорі здаються псрухомими. 
Б.-к. використовують для визначення 
власних рухів зір, виявлення на фотозні- 
мках исба змінних зір, астероїда, ко- 
мет тощо 
БЛІСТЕРИ (англ, фбзієт о-- міхурі -- 
асиметричні зони НОЙ, утворені навко- 
ло гарячих зір, розташованих поблизу 
межі молекулярної хмари. 

Утворення Б. описують «ашнампансько- 

го моделлю». 
БОГОРОДСЬКИЙ Олександр Федоро- 
вич (1907--19Х4) -- укр. асгроном. З 
1944 пращовав в обсерваторії Київського 
ун-ту (у 1953--1972 -- директор, з 
1963 -- професор утгту). 





БОКА ГЛОБУЛИ 


Наук. праці стосуються загальної те- 

орії відносності, астрофізики, ісіоріи аст- 
рономії Розглянув астр. наслідки за- 
гальної тсорії відносності, дослідив особ- 
ХЖИфОСтІ цоширсиня світла 10 
гравітацийному полі, загальний розв'язок 
релячивістської залачі Кеплера, рух час- 
тинки в полі центр. тіла, що неремі- 
щуєгься Іменем Б. названо малу плано- 
ту Мо 3855. 
БОДЕ Йоганн Блерт, Воде 7. Е. 
(1747--1826) -- нім. астроном, член 
Берлійської АН. З (772 ирацюваю у 
Берлінській обсерваторії (з 1786 -- ди- 
ректор). 

Сформулював закон планєтних 

відстаней на підставі правила, що його 
раніше запропонував Й. Д. Тіціус 
(1712). Видав 1778 «Атлас неба», який 
містив 17 240 лір. Заснував (1774) жур- 
кал «Вегіїпег азігопотізснез ІаНгБисі» 
(виходив до 1959). 
БОК Баре Яп, Вос В. 1. (1906-- 1985 
-- амер астроном, член Нац АН СТА 
Працював у Каргардському уп-ті, обсер- 
ваторіях Маунт-Стромло іАостралія) та 
Стюард Арізонського ун-ту. 

Наук. приці стосуються структури, 
динаміки та енолюці Галактики. Айтор 
широко відомої монографії «Молочний 
чидик». 

БОКА ГЛОБУЛИ -- глобули, які ма- 
ють просту, часто заокруглсиу форму з 
порінняно чіткими межами 

У структурі типової Б г. виділяють 
три зони. Зовио 30на -- дифузна обо- 
лонка з агтомарного подіо. Весредиці 
неї розташована оболопка молекуляриоф - 
го газу, у якій концентрація часток п 
змінюється підно із законом по г, де г 
-- біжучий радіус, а значения є -- у 
межах 1 5--2.0) Під оболонкою молеку- 
лярного газу Є ядро, у якому градієнт 
густини незначний. Розміри Б. г. мо- 
жуть буги нід часгок до кількох пар- 
секів, маси -- 1--500МО5. Гусімна н 


ядрі близько 10 см' 3, Температура 
всередині Б го змінюється мало і не пе- 
репищує 10--20 К, т-ра збим. оболонки 
атомарного волню лещо вища. 

За характеристиками і структурою 
Б. г. не всдрізняоться від апичайних 
темних молекулярних хмар  Йідставою 
для виділення ГО г. в окрему групу 
об'єктів є їхня ізольованість. Якщо темні 
молекучирні хмари, як звичайно, трап- 
ляються групами і Є конденсаціями, за- 
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нуреними в Загальну протяжну оболон- 
ку з молекулярного водию малої густи- 
ни, то Б. го-- це ізольовані об'єкти, які 
фіз. не зв'язані З ін. пуманностями. 

У Б т. не відбуваються процеси зоре- 
утворення, про що свідчить нідсулність 
(за рідкісними викятками) у них по- 
тужних тч джерел або ж комнактних 
зон НО 4. Оцінки кількості Б. г. 
засвідчують, що в Галактиці помивио 
бути декілька тисич Б. г. 

Походження й своліоційний статус 
цих об'єктів пе з'ясовано 
БОЛІД, (грем. Бодіз, фодадоз -- метальна 
зброя) -- яскравий метгор. що мас 
помітні кутові розміри. Найяскравіші Б. 
спостерігають навіть удень. Політ Б. ми- 
же супроводжуватися звуковими явища- 
ми й ішколи закінчується падінням ме- 
теорита 
БОЛОМЕТУ (ерец. Йод -- проміння, 
нетреш -- вимірюю) -- прилад для 
вимірювания кількості снергії єлектро- 
магнітного випромінювання. Дія Б. 
грунтується на зміні фіа. параметрів 
термочутливого слемента орнаєлідок по- 
глинанни мим випромінювання, яко пе- 
ретворюється в теплоту (шеплоний прий» 
мач). Для змениєсиня теплових витраг 
чутливий слемсит Б. має малу тси- 
лоємність і його прикрилюють на дуже 
тонких контактах, через які відбувається 
слабкий тепловий зв'язок із резервуаром 
великої теплосмності (база). Б. -- прий- 
мач випромінювання в широкому 
ціапазоні довжин хвиль, Його спектр. 
характеристика залежить від спектр. 
рластиностей чутливих поглинальних 
елементів або окремої ділянки слемента 
(для складних Б). 

В астрономії Б. головно використову- 
ють для реєстрації ІЧ випромінювання 
-- від 1.У мкм до 1--2 мм. Для 
реєстрації випромінюнатиіх в окремих 
діапазонах довбржин хвиль застосовують 
спектр. фільтри. 

БОЛОМЕТРИЧНА ПОПРАВКА -- 
різниця між зоряною веничиною боло- 
метричною зорі та й зориною величи- 
ною КО системи СПВУ || ВСзті ту. 
Бо п. використовують дли визначення 
болометричної зоряної величини зорі за 
виміряною зоряною величиною в смузі 
У систєй СВУ. 

БОЛТОЮП Джоп Гейтенбі, Войоп ). Є. 
(нар. 19223 -- австрал. астроном, член 
Австралійської АН (1965) га Лондонсь- 


кого королівського г-на (1973) Очолкх; 
з 1961 радіоастр. обсерваторію ю Марко. 

Наук. праці стосуються радіоастро- 
номії. В обсерваторії в Шарксі разом зі 
спіоробітниками єклав декілька ката- 
логів дискретних раліоджетел, які Є од- 
ними з найбілитиих і найточніших. 
БОНД, Лжорлж Філліпс, Волд Є. РА 
(1825 --1805) -- амер. астроном. Пра- 
цював у Гарвардській обсерваторії (з 
1859 -- директор), професор Гарвардсь- 
кого ун-ту. 

Разом з батьком У. К. Бондом -- пер- 
шим дирсктором Гарвардської обеєрна- 
торії -- відкрип восьмий супугник Са- 
зурна -- Гіперіон (1548) та крепове 
кільце Сатурна (1850), а також провів 
перші успішні експерименти із застосу- 
вайня фотографії н астрономії й одержаян 
першу фотографію (хагеротип) зорі (Ве- 
ги). Перший застосував фотографію для 
вимірювання блиску шар. Відкрив і по- 
вих комет. 

БОНИСЬКИЙ ОГЛЯД «Воппег Бигеб- 
птобегипу, ВО) -- великий каталог зір, 
створений Ф. Ареєланйором 1862. 

Каталог містить близько 458 тисяч зір 
до 9.5" від схилення ЧО" до -237 (на 
епоху 1553). 

Шродовжсиням огляду для півдєнного 

неба були «Кордовський реляд» 1 «Кап- 
ський фотографічний огляд». 
БОС Віллем Хендрік ван ден, Воз УХ. Н. 
уап дси (1896--1974) -- голн. астроном. 
З 1925 праціовав у Йогиннесбурзькій 
обсерваторії в Південній Африці (у 
1941--1956 -- директор). 

Наук. праці присвбичені вивченню 
подвійних снстєм, Відкрив 2895 нових 
подвійних зір. Один з авгорів відомого 
Каталогу подвійних зір (953). Розробив 
метод, обчислення орбіс подвійних зір. 
БОСС Льюю, Воз5 1. (1846--1912) -- 
амер. астроном. чяєн Нац. АН США З 
1876 -- дирєктор обсерваторії Дадлі 
СОлбані, штат Нью-Йорк). 

Наук. праці стосуються позиційної ас- 

трономі. Створив фундаментальну смс- 
тему положень мр. Склан фундамен- 
тальші кагалоги положень зір. 
БОССА КАТАЛОГ (Сенегаї Ситаїорис 
ої 33342 Згагі Гог Еросів 1950.0, СС) -- 
фундаментальний каталог зоряних по- 
ложень, складений амер. астрономами 
під керівництвом Л. Босса. Опублі- 
кований 1937 1 містить 33 342 зорі (епо- 
ха 950.0) 
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Каталог СС грунтується на подожси- 
ких зір з 250 окремих каталогів, причо- 
му зорі двох із пих спосгеріали 
сисціально для цього проскгу: в Олбані 
20811 зір і в Сан-Луї (Аргентина) 15 
333 апрі. 

Систему каталогу СС отримано 
поліпшениям | Системи каталогу 
««Ргсіїпілагу Сепегаї Саіаіовися), сіво- 
реного 1910 на основі 27 каталогів, 
дев'яль з яких були абсолютними 
БОУЕН Айра Єпрейг, Вомеп І. 5. 
(1898--1973)» -- амер. фізик і астроном, 
член Нац. АН США. У 1921--1946 пра- 
чював у Каліфорнійському техио- 
логічному ін-ті, у 1948--1964 -- дирек- 
тор обсервалорій Маунт-Вілсон і Маунт- 
Паломар. 

У 1927 0 поясимо | походження 
емісійних ліній у спектрах газових ту- 
манностей. Розробив копсгрукції потуж- 
них спектрографів для великих теле- 
скопів обсернагорій Мауцт-Вілсок і Ма- 
унт-Паломар- 

БОУЕНА МЕХАНІЗМ ФЛЮОРЕС- 
ЦЕНЦІЇ -- процес, який забезпечує 
підвищену інтенсивність деяких спектр 
ліній іонів О ПР та М ПР у спектрах 
планетарних туманностей. Б. м. ф. 
відкрив А. Є. Боуєн. У спектрах плане- 
тарних туманностей спостерігають деякі 
дозволені піні О ЩІ і МО ПІ значної 
інтенсивності, нодночас ін ліній Цих 
іонів нема. Поява таких ліній зумовлена 
діями ось такого механізму. Довжина 
хвилі одного з дозволених переходів іона 
О Ш 0-30 3799 нм) майже збігається з 
довжиною хвилі лінії 8, іонізованого 
гелію (-30.3782 нм), а каскадні пере- 
ходи зі збудженого рівня нниз дають 
спостережувані лінії іона О НІ. Ланцю- 
жок каскадних переходів закінчується 
випромінюванням у лікії, довжина якої 
Се37.4436 нм), відповідно, практично 
збігається а довжиною хвилі одного 3 
переходів йна КО ПРО С-37.4441 нм). У 
результагі відбувається аналогічний 
цикл для М 10. 

БОЯРЧУК Олексайпдр Олексійович 
(нар. 1931) -- рос астроном, академік 
Російської АН (1987). Президент МАС у 
1991 --994. у 1956--1987 працював у 
Кримській астрофіз. обсерваторії 
(астиринт, паук співробітник, заст. ди- 
реклора з наук. робоги), 2 1987 -- соло- 
ва Астр. радн АН СГСР, з 1990 -- ди- 
рекаор Їн-ту астрономи Російської АН. 


Наук. праці стосуютьси фізики зір 
Виконав значні дослідження хім. складу 
атмосфер зір різних спектр. класімц. 
Провів детальні дослідження нших Зір: 
вивчив структуру їхніх оболонок, розви- 
ток, разом з Є. Р. Мустелем запропону- 
цав модель оболонки пооої 
БРАГЕ Тіхсо, Вгане Т. (1546--1601) -- 
дат астропом. Один із творцін сучасної 
астрономії. Побудував обсерваторію 
Урапіборг, яку було обладнано пай- 
точишими на гой час інструмситами. 

У цій обсерваторії Б. скостерисав зорі. 

планєти і комети протягом полад 20 
років. Відкрив річну нерівність і 
варіацію в русі Місяця, довів, що комс- 
ти С далі від Землі, ніж Місяць, склав 
таблиці рефракції світла в земній а1мос- 
фері. На піяставі тривалих спосте- 
режень склав каталог точних небесних 
довгог і широт 788 зір. Спостереження 
Б. дали змогу Й. Кеплеру сформулювати 
закони руку планєг. 
БРАДЛЕЙ Джеймс, Втадісу 1. (1693-- 
1762) -- англ. астроном, член Лондон- 
ського королівського т-ва З 1721 -- 
професор Оксфордського ун-ту, з 1742 
-- директор Гринвіцької обсерваторії. 

Бідкрив аберацію світла та мутацію 
земної осі. Єклав таблиці ітрецесії, шу- 
тації га аберації світла для тОчНих ВИЗ- 
начскь положень зір. Під керівництвом 
Бо у Грийпзіцькій обсеркаторії 1750-- 
1762 було викомано понад 60 000 по- 
зиційних спостережень б точністю, що 
робить їх корисними 1 для сучасної аст- 
рономії 
БРАТИЙЧУК мотри Василівна 41927-- 
2001) -- укр. астроном, професор ка- 
федри оптики Ужгородського ун-іу. З 
1957 керувала станцією оптичних Спо- 
стережень ПІСЗ Ініціатор стаорсиня на 
базі ціє, станції лабораторії косм 
досліджень при Ужгородському ун-ті. 

Наук. тематика праць стосується ана- 
лізу комплексних спостережень (ИЄЗ. 
іменем названо малу планету Ме 3372. 
БРАУДЕ Семен Якович (нар. 1911) -- 
укр. радіофізик і радіоастроном. Ака- 
дсмік Нац. АН України (1969). З 1955 
працює в Ін-гі радіофізики й єлект- 
роніки НАН України (в 1955--1980 -- 
заст. директора з наук. работи). Про- 
фесор Харківського політехнічного ін-ту 
(1946--1956). Державні премії СРСР 
(1952, 1977). Золота медаль ім. О. Є. 
Попова (1983). 
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Наук праці стосукльсм рачофізики 

га радіоастрономи. Один із засновників 
радіочстрономії в СРСР. Гід його 
керівництвом організована перша в Ук- 
раїні радіоаєтр. обесрваторія, розроблена 
радіовстр. адбаратура, зокрема, 
оригильні радібтслескопи (УТР-2), 
радібінтерфсромстри «УРАН», складе- 
ний перший кагалог радіоджерєл та 
їхніх спектрі у  декаметровому 
діапазоні - 
БРЛУН ЄЕрнесу Уїльим, Віомп Е. М/., 
(1866 -- 1935) -- амер астроном р мате- 
матик, член Нац. АНО СПА В 1907-- 
1932 -- професор Йєльського ун-ту. 

Розробим повну аналітичну зєорію руху 
Місяця і розрахував їюлі таблиці руху 
Місяця та їн. тал Сонячної снезєми. 
БРАУЇЇ Роберт Хенбері, Вго»п Б. 
Напбигу (нар. 1916) -- австрал. астро- 
ном, член Лебдонського королівського т- 
ва (1960) та Австралійської АН (19617). 
З 1960 профессор радіоастрономії Манче- 
стерського уп-ту. З 1964 -- професор 
астрономи Сідиєйського ун-ту. Нрези- 
дені Міжнародного астр. союзу (1982-- 
1985). 

Наук. праці стосуюзься радціо- 
астрономії. Р'єзробив теорію Оопличного 
птерферометра за побудував йітерферо- 
метри в обсерваторіях Джоарсл-Бенк та 
Наррабрі Оовий Ниденний Усльс). 
БРЛУНЛІ ЧАСТИТКИ -- пилинки, 
знайдені в атмосфері Землі, що, можли- 
во, потрапили до неї з пилу, викинутого 
кометокм й міжзоряний мростір. 

Припускають, що хім. склад Б. ч. 

відповідає хім. складу кам'янистої ком- 
понпенти пилових часамнок комети. Од- 
нак завдики нухкій будові, незважаючи 
на кам'нншисітий склад, вони мають 
досигь малу гтустипу (приблизно 
1-10'кг'м 7) 
БРЕДІХІЮ Федір Озександрович (1831 
-- 1904» -- рос. астроном, академік 
Петербурлької АН. У 1857--1890 пра- 
цюпав у Московському ун-ті, з 1873 -- 
директор ушверситетської обсерваторії; в 
1890-1895 -- директор Пуякошської об- 
сериатори. 

Гол. наук. праці присоячені вивченню 
камст. Розвипув : вдосконалир тсоріню 
кометних форм Ффесссля, сгворнв ме- 
ханічну тсорио кометних форм, яка 
чоисує рух речовини не тільки поблизу 
толови, а також у хвості комеги. У 1877 
розробив класифікацію форм хвостів, 


розділив їх па три тихи, 1854 виділив 
четвертий тип (аномальним) Одик 3 
перших у Росії вивчав сиектри комет, 
газових туманіюстей 
БДБРЕДІХІНА ТЕОРІЯ КОМЕТИПИИХ 
ФОРМ -- строго обгрунтована ме- 
ханічна тсорій комстних Форм, яка 
об'єднує в Єдине ціле голоси комет ла 
різноматітні хвости комет. Б т к. ф. 
створив 1862 Ф. ОС. Бредікіч. и розро- 
бив наук. класифікацію кометних 
хвостів, виділивиня а вєликого їх розмаї- 
тім три гол. (нормальні) гипи і четнер- 
тий тил -- аномальний. В основі кла- 
сифікації є значення віднітояхувальної 
сили, яка діє на частинки квоста коме- 
ти До І типу належагь дові прямі або 
дещо вигнуті хвосги, у яких нвіднойсних 
підпітокхувальної сили до Сили притя- 
гання дорівнює 22.3. У хностах П типу 
це відношения сейнокигь Ф 6--2.5- За 
зони. виглядом такі хвости нагалують 
Ддіжес вигнутий конус або воловий ріг. 
Хвости НІ гину характеризутоться 
відношенням сил 0.1--0.3. За зоби. виг- 
лядом це найкоротші і прямі хвости. які 
значно нідхилені від лінії, що з'єднує 
ядро комети з Сонцєм- Для хьостів ІМ 
гипу Сили нідштовхуваних несуттєві, ре- 
човина хвостів підпорядковака тільки 
силі притягання, г тому, на відміну нід 
перших трьох типів, вони завжди спря- 
мовані до Сонця Це аномальні хвости. 
Понсненни фіз. причин, які приволять 
ло появи хвостів різних тиків, з часів 
Бредіхінасуттєво змінилось (диб. Коме- 
ти). 
БРЕКЧІЯ бтал. фгесаіа -- ацементова- 
ча гірська порода) -- греоька порода, 
складена з уламкік, зиєментованих зон- 
козєрнистим матеріалом 

Б. утнорюється виосєлілок ударного 
нодрібнення скелястих гірських порід 
під час падівня негебритів ца понерх- 
іюю небссного тіла (планети, супутицка, 
астероюа). Може містити, крім речови- 
ни ударної поверхні, також речовину 
метеорбіда. Б., утворені скупчетням ду- 
же великих блокін (цесягки і навіть 
кілька сотень метрів), називають мста- 
брекчінми Знайдено Б. й астроблємах, 
у материковій зоні Місяця, на валах 1 
всередині місячних крапієрі. Можлива 
маявність їк ца всіх безатмосферних 
тілах. 
БРУКС Уїльям Роберт, Вгоок5 М. КВ 
(1544--1921) -- амер. зстромом З 1900 


ТА 





- професор колелжу в Женсві (США) 
Ндомий відкриттями комст. За 29 років 
«спостережень ()883--1912) відкрий 24 
пові комети. Один з перших застосував 
фотографію в асгрономії. 

БРУНО Джордано, Вгипо Сб. (1548-- 


1600) -- італ. філософ, пристраспий 
праипагандист матсріалістичного світо- 
уляду. В тиорах обстоював ідею 


нескійчемиссті Всєсвіту. Услія за М. Ку- 
лзвиським о учня, що Всєсніт має 
нескінченну кількість гіл, подібних хо 
Санця і планет, відкидав середпьовічис 
учвлсиня про протилежність між Зем- 
лсю і небом, виступав проти аптропо- 
центриаму, стверджуючи їдою населе- 
послі світів. У 1592 потранив у руки 
Шшквізиції, був звинувачсний у єресі і 
пільнодумстві. Після засудження ін- 
киїзицією до смертної кари його спалили 
на дорниющі на площі Квітів у Римі 
БРЮС Яків Вілімович (1670--1735) -- 
рос. державний діяч. Був одним ід най- 
оснічепіиших людей свого часу. У 1699 
за доручениям Петра Ї організуван у 
Москві «єнавігацьку школу» -- перший 
навчальний заклад у Росії, це вивчали 
встрономію. У приміщенні школи (Су- 
харевій башті) створив добре обладнану 
астр. обесрваторію, у якій проводив спо- 
стережспня прогнгом 15 років. Склав і 
Оітублікував каргу зоряного неба (1707), 
редагував щорічник «Календар, або 
місецеслів». 

БТА (абр. з рос., большой телескоп 
альтазимутальньй -- великий телескоп 
вльтазимутальний) -- телескоп Спеці- 
альної астрофичичної обсєрзаторії Ро- 
сійської АН («САО РАНУ, встановлений 
у горах Карачаєво-Черкесії, за 25 км віл 
стапиці Зслепчуцька, ІБвнічний Капказ, 
па висогі 2100 м над рівиєм моря (див. 
рис.) 

Будівництво БТА закінчено 1975, Гол. 
конструктор 5. К. Іоаннісіані, виготов- 
лювач -- Лепіопградсько (С.-Петербург) 
оптяко-механичне об'єдпання «ЛОМО) 

Ліаметр гол. дзеркала БТА 605 см, 
товщина 65 см, маса близько 40 т, фо» 
куспа відстань 24 м. Розміщений у 
башгі діаметром 44 м. Маса шструмента 
разом з установкою -- понад 850 т 
Жруба БТА закріппена ца жорсікій 
плазформі, яка може обертатись навко- 
ло вертикальної осі «альтазимутальна 
устаповка). У всрхній частині ця плаї- 
форма мас вигячд горизонт. круга ді- 





Великий телескоп аметазимутальний 


метром 12 м, що обертається. На ньому 
розміщені дві колони заннишки 5 м, на 
яких закріплені елемсити горизбит. окі 
телескопа. Бедсіти БІА за снвітичами 
виконує КОМ, а для контролю 
оріснтації використовують оитичний піл 
з об'єктивом РДо70 см та фокусною 
відстанию /7Ї0 м. Корисно робоче ноле 
інструмента -- близько 2", однак за до- 
помогою дволінаавого коректора його 
збільшують приблизно к 10 разів. Дли 
спостережень у гол. фокусі у нерхній 
частині труби розмицспа кабіна спо- 
стєрігача, діаметр якої 180 см, висоза 
226 см. За лочомогою сгшерболічного 
дзеркала никопують перехід до системи 
Несміта, у складі якої є: гол., до- 
поміжне зипукле та Одне плоСке дасрка- 
ла. В цій системі БТА має сфективну 
фокусну відстань 160 м та відносиий 
отвір А21/30 4 Якість зоряного зобра- 
ження БТА досить непогана. Ніапр., для 
систсми 5 другим виготовленим їол 
дзеркалом досягнуто концентрацію 
світла на рівш 805, снергії у диску 
розсіяпни 6.61". БТА лас змогу спо- 
стерікати зорі яс 24.5", а за спричйтли- 
вих умов і до 25". 

На БТА досліджують зорі, рели- 
тивістські об'єкти (чарні діри та нейт- 
ронітй зорі), галактики, велакомасіи- 
табну структуру Всесвіту. 

До 1993 вдалося завершити перший 
стап програми «Велике пріо», у якій бу- 
ли задіяці: РАТАН-600, дуже велика 
антена в СНІА СУПА) та БТА. Періний 
використовували для пошуку радіо- 
джерсл, другу -- для бдержания їхніх 
радіолображень, трелій -- для оготож- 
вення радішяажерся з оптичними об'єк: 
тами. Такий шілхід дав змогу влілити 
ефектимний мсгод поїзуку гранично да- 
леких зоряних сисієм, що сформували- 
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ся о перший мільярд років після виник- 
ненни Всесвіту 
БУГЕРЛ ЛІНІЯ -- лиія на графіку з 
осими т(23 р МД), де т((2) -- зоряна 
величина видима зорі на зенітній 
відстані 7; МО) -- відповідна цій зеніт- 
ній відстані атмоєферна маса (цтмос- 
феринсю масою називають відношсинни 
оптичних тоєщий земної атмосфери 
для зенітних відстансії 7 і 0). Б. л. за- 
писують у бигляді 

т(Хуєту КМЄС), чі 
де пиу -- позадтмосферпа видима зоряна 
величина зорі; К -- фактор єхстинкції. 

Б. л. будують за кількома спо- 
стереженнями зорі на різних зснігних 
відстанях. Якщо прозорість азмосфери 
за час спостероежень не зминбналася, то 
Б. л. буде прямою В цьому випадку мо- 
жна визначити як позаатмосферну зоря- 
ну величниу зорі (ї в цьому разі 
відраховують у точці перетину Б л. з 
віссю Ме0), так і фактор гекстинкції 
(кутовий косфіцісит Б. л). 

БУКВЕНІ ТЕОРІЇ РУХУ -- анапітич- 
ні теорії руху небесних тіл, побудовані 
за допомогою БОМ. 

Першою теорією руху небесних піл 
була Б. т. ро Місяця, яку розробив без 
застосування машинних сиособів опра- 
цювання інформації ПІ Е. Лелонсе 
(1516-1872), нитразивіи на цс 20 
років. 

У 1970--1971 А. Депрі Ж Анрар га 
А. Ром переклали процес побудови за 
Лелопс мовою ЕОМ, що відчутно підви- 
щило точність тсорії Апалогчий Б. т. р. 
побуловано для дсяких сулутників 
фОтштера та Сатурна. За лопомогою 
БОМ створено Б. т. р. для окремих 
класів штучних супутників Землі. 

ЛДосконалих Б. т. р. (або «машип- 
них») для планет дотепер нема, тому 
що рівняния руху для систем усіх пла- 
пет значно складніші, ніж для супут- 
ників Б. 1. р. типу зеорії Делонс 
повніше відображають особливості руху 
планет, шж класична аналітична теорія. 
«БУРАП» | -- 0/0 космічний корабель 
багаторазового використання (СРСР). 
Єдиний успішний лоліт в автоматично- 
му режимі здійснено 15 листопада 1988. 


БЮРАКАНСЬКА АСТРОФІЗИЧНА 
ОБСЕРВЛТОРІЯ АН Вірменії -- на: 
ук- досл установа, заснована 1946. Роз- 
чашована поблизу с. Бюракан, близько 
35 км на північний захід від м Єревана, 
на схилі г. АЛАрагац  (А»9447117.57,; 
ртнаОГ20 17; яо 1500 м) 





Біюраканська асгрофізична обеергаторія 


Гол дослідження: вивчения будови 
Галактики та тії складових (зорнних 
асоціацій 1 скумачєнь, міжзоряної погли- 
паючої матерії), спектрофотомслр, коло- 
риметричні дослідження нестаціонарних 
зір ії туманностей, радіоастрономія, 
зоряна космогонін. 

Гол. інструменти: 260-, 50- ії 40-см 

рефлектора, І-м іНмідта телескоп. 
БЮРО ДОВГОТ -- наук.-дося. заклад 
Франції, створений 1795 у Парижі з 
метою сприяння рознитку деяких 
розділів астрономії виднйня й уточнен- 
ня таблиць руху Сонця, Місяця і пло- 
нет, удоскопалення астр. шіструментім і 
методів спостережень, дослідження 
фігури Землі тощо. Б. д. пидає астро- 
номічний щорічник «Соподізхапсе «ск 
Тетря», «Аппиайс Фиш Вигелаи дез 
ФопрНиеб», а також морські та аеро- 
навігаційні щорічники. 
В-ЗОРІ -- зорі спектрального класу В 
за Гарваряською класифікацією. Це 
біло-голубі зорі з температурою 
12 500--30 000 К. У їхніх спектрах ви- 
явлено лінії водню, Не 1, Зі П, Мр Й га 
їн. елементів. 

Маси В.-3. голодної послідовності Є 
в проміжку 3--16М4о, тривалість життя 
на гол. послідовності від 100 до 200 
мли. років. 
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НАКАРЧУК Їван Олександрович (нар. 
1947) -- укр. фізик-теорестик, професор 
Львівського ун-ту. З 1954 завідувач ка- 
федри теор. фізики. з 1990 -- ректор 
цього ун-ту. ішіціатор створсинх кафед- 
ри астрофізики в цьому навчальному 
хаклалі. 

Наук. праці стосуються теорії бозе-си- 
стем, кнантових рідин та тсорії псрене- 
свиня випромінювання у зоряних атмос- 
фсрах. 

ЗАН АЛІВИ Джеймс Альфред, Уап 
Айеп ). А. (нар. 1914) -- амер. фізик 1 
астрофізик, член Нац. АП СЦІА. З 1951 
-- професор фізики, занідувач кафедри 
фізики та астрономії ун-ту шгату Айова. 

Гол.  паук. праці присвячені 
досліджению коєм. променів, верхньої 
цтмосфери ї магнітосфери Землі та ін. 
нканет Сонячної системи. Одип із 
піонерів започаткуваних досліджень на 
висотимх ракетах, ПІСЗ та косм. кораб- 
лях. У 1958 виявив заряджені частинки 
високих єпергій, що утворюють пояси 
радіації навколо Землі Наук консуль- 
ант з нпитаць вибчсінія Сонячної систе- 
ми в НАСА. 

ВАН АЛЛХЕНА і ВЕРНОВА ПОЯСИ 
-- радіаційні пояси Землі, відкриті 1958 
перімими штучними супутниками Землі 
(див. Радіаційні пояси). 

ВАН ДЕН БЕРГА КЛАСИФІКАЦІЯ, 
0О-класифікація (від перших літер 
назви астр. обсерваторії -- Мамі Дипіар 
Обусгуаїогу |дик. Дейвід Данлап обгер- 
ваторія|)  --  моерфолагічна  кла- 
сифікація галактик. 

Поділ галактик на тини за мор- 
фологічими озкаками не відрізняється 
нід Хиббли класифікації Відмінна риса 
В. д. б. к. -- поділ галактик спіральних 
па п'ять світності класів. За аналогібю 
із | зориміи, галактики найбільшої 
свігності віднесено до 1 класу, слабкі 


спіральні -- до У класу. В. д. б. к. поки 
що пе пабула широкого вжитку 
ВАРІАЦІЯ СТАЛИХ -- метод у небес- 
ній механіці, запропонований Ж. Лаг- 
ранжем 1772 для вириєєння складніших 
проблем шляхом варіювання сталих в 
аналогічних. однак простіших пробле- 
мах. 

ВАРІАЦІЇ ШИРОТИ, коливання ши- 
роти -- невеликі зміни широти місця 
спостереження, які спричинює колинван: 
пя лінш диска внаслідок руху полюсі 
Землі та ін. гсодинамічних явищі гло- 
бального й місцевого характеру- 

Уперше В. ш. виявив швед. астроном 

М. О. Ніорєн 1873, теор. їх передбачня 
Л. Ейлер на початку ХУМІЇ ст. 
ВЕГА -- зоря а Ліри 0.04"), білого 
кольору зоря головної послідовності За 
хім. складом атмосфери подібна до 
Сонця. В. часго використовують як 
стандарт для порівняння гол. характери- 
стик Зір Зі спостережень в ІЧ діалазоні 
навколо В. виявлено кільце твердих тіл. 
«НЕГА» -- багатонільова міжнародна 
косм. програма -- «Вепера--комета 
Галлся», у якій поєднано дві наук. екс- 
цедиції, посламі з метою дослідження 
Венера ії Галлея комети. 

Лослідження проводили 34 допомогою 
двох автоматичних міжиланетних 
станцій (АМС) з однойменною шазвою 
«Ва, які стартували 3 космодрому «Бай- 
конур» 15 і 21 грудня 1984. Поблизу 
Венери АМС «Б.-І» і «В. 2» пройшли в 
черині 1985. висадивіши на й поверхню 
спускні анарати і иперше викинувши в 
атмосферу їн. планети асростати. 

У березні 1986 АМС пройшли побли- 
зу комети Галлея. Було одержано зобра- 
ження ядра комети За Допомогою те- 
левізійної системи, уточнено хім. склад 
газу та пилу в комі ї поблизу ядра, вин- 
чено взаємодію сонячного вітру 3 ко" 
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метиою плазмою збо У створенні на- 
ук приладів і систем, цю забезпечували 
їхию роботу, брали участь учені лов'яти 
країн: СРСР, Австрії, Болгирі, НДР, 
Польщі, Угорщини, Франції, ФРН, Че- 
хословаччини. 

ЗВЕДЕНА ПІВКУЛЯ - півкуля, проти- 
лежна до напряму руху супутника. 
ВЕДУЧА ПІВКУЛЯ -- шикуля, яка є 
передньою шодо наиряму руху супутни- 
ка. 

ВЕКТОРНА АСТРОМРТРІЯ -- пик- 
ладення питань астрометри за цопомо- 
тою понятійного апарату векторної з 
матричис алгебри, на відміну від ара- 
лиційного використання апарату ««ре- 
ричиої тригонометрії. 

В. а. збільшує точність обчислень. 
Термій «В. а.» почали широко викори- 
стовувати після видання 1983 у Велико- 
британії книги КО Е. Маррся «Векторна 
асурометрія» (рос. переклад. К., Наук. 
лумка, 1986). 

«ВЕЛА» («Усіа») -- серія шлпучних 
супутників Землі, запущених у СІНА 
для коніролю за ядерними вибухами. 
Всього було запущено чотири МІСЗ, мкі 
оберталися на коловій орбіть радіусом 
120000 км. Побічним б головним) ре- 
зультатом роботи супупимків було 
відкриття сплесків гамма-вилроміню- 
вання (резульзати опубліковані у 1973). 
ВЕЛЕТЕНСЬКІ ГРАТКИ -- 
великомаєштабні структури, які 
відображають нвище конвекції на Сонці 
в значно більшому маєшаіабі, ніж српєр- 
грамуляція. Розміри близько 300 тис км, 
час існування досягає 14 місниців, 
шимдкість руху речовини стамовигь 
9 03--0.10 км'є!. Унажають, що роз- 
подій активних зон та слабких 
магнійних полів па сопячній ловерхні 
визначає системе В. г. (див. Грануляцім 


фотосферна). 
ВЕЛЕТЕНСЬКІ МОЛЕКУЛЯРНІ 
ХМАРИ -- масивні холовні хмари 


міжзорвного газу, у якик водень Псре- 
буває в молекулярному стані. Звичайно 
до В, м. х. малежать молекулярім хмари 
з масами понал мо Розміри випо- 


вих В. м х. Ссгановлять декілька де- 
сятків ларсекід. Вони мають досить 
складиу, ієрархічну внутр. струклуру. 
Гол. об'єм В. м х. запописний молеку- 
лярпим газом 3 кощентрацією близіко 
300 см'?. У цей газ занурені шольнішні 
Фрагменти а концентрацюєю молекул 


близько 5:10см 3 і поперечниками дес 
кількох парсеків. Кідповідно, у цих 
фрагментах є це густіші комденсації з 
розмірами близько 1 лк, а ассредині них 
їмоді виділяються окремі згусіки з 
поперечниками в частки парсска ії кон- 
центрацією молекул до 101--Ю? смі. 

В. м. к. -- гравітаційно пов'язані 
об'єкти: від гравипаційного колапсу їх 
утримуює пзурбулентний тиско Зовні В. 
м. хо оточені оболонками атомарного 
воцню. 

У нашій (Галактиці відомо близько 
5 ис. В. м х., у них міститься 80-- 
9070 молекулярного газу Галактики. В. 
м. х. мають досить своєрідний просторо- 
вий розподіл. Гол. частина їх зосеред- 
жена в днох місцях: у кільцеподібній 
зоні галактичного диска, внутр. радіує 
якої становить 4 кик, а зовн. -- 8 как, і 
в ценгр. зоні Галактики з радіусом до І 
кпк. (див. рисунок до Маіжзбряний гиз). 

Особливу увагу В. м. х. привертають 

до себо тому, що вони є осередками 
зчореутворення. 
ЗБЕЛИКА ВЕДМЕДИЦЯ  -- (шсузір'н 
Північної піфкулі неба. Сім мскравих зір 
В. В. утворюють фігуру, яка нагадує 
ківш (народна пазна -- Великий Віз): є 
-- Дубхе, 1.79", В -- Мсрак, 2.35" у 
-Фекда, 2.ФІ" 9 -- Мегрез, 3.21" є 
-- Алійт, 1.79": у -- Алькайд «Бене- 
тиаші), 1.83" 6 -- Мізар, 207. 

Поряд з Мізаром видно слабкішу зорю 
8 -- Алькор, 3.95", цю пару часто ви- 


користовують 

для перевірки о з 

гостроти зору Ср 

( р і ве аг Ям 

кутова від у 9 рам 

слань між ци- о о,,87 ! У З 
р Ра 


ми зорями  Всдмалиця" х 
4 рр М 


становить До 
1487). З те- ма 
риторії | Ук- чо Ран 
раїни сузір'я М 

видно  цінло- беликг з Мала Ведме- 
річно. пово 

ВЕЛИКА ВЕРЕСНЕВА 1882 ПП КО- 
МЕТА -- довгоперіодична хомета, що 


належить до Крейци сг" кОМЄТ. 
Помічена на південиому небі моряка- 
ми пал. корабля 1 нерссня 18582, 3 ве- 
ресня комету бачили в Окленді, а 
вранці 12 вересня -- у Рю де- Жанейро. 
В Австралії комету зауважили моряки 7 
вересня, а 3 8 вересня й спостсерікали 
всюди. Під чає проходження через нери- 
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гелій 17 вересня 1552 вона досягла ви- 
сокої яскрабаєті, була в 60 разів яск- 
равіша, ніж Місяць у повню, і й спо- 
стерігали вдень. Неозброєним оком й 
було видно до ночатку борезни 1883 
Блемеєнти орбити: Ф0 005 а.о.. О- 
-го3 а.о., г71427, період обертання 736 
років. Довжина хвоста комети: сягала б 
шо. Комета пролетіла через сонянну хо- 
рону ма відстані 06540) (450000 км) 


нід видимого краю Сонця. Розпалась на 
п'ять окремих комет. 
ВЕЛИКА ПІВВІСЬ «еліптичної орбіги) 
-- величина, яка дорівшоє половині ве- 
ликої осі єліпса та визначає геом. 
розміри орбіти небесного тіла. 
ВЕЛИКА ПІВДЕННА 1887 І КОМЕ- 
ТА -- комета, що мала наймсишу пе- 
ригелійну відстань сг70.0048 а.о. Випа- 
рувалась після пролюйння через сонячо 
ну фотосферу. 
ВЕЛИКА ЧЕРВОНА ПЛЯМА -- три- 
шала морфологічна структура у вигляді 
овалу в Південній тропічній зоні 
(помірні широти) атмосфери іОлітера 
Сьогодні довжина і ширина 8. ч. п. 
становлять відповідно 26 200 ча 13 500 
км. Зовн. край В. чо по мас насичений 
червоно-коричновий колір, у середині є 
яскрава пляма. Колір та інтенсивність з 
цнасом змінюються. Температура В. оп 
нижча від тори навколишнього серєдо- 
вища. Порсміщсінія В. ч. п. по довгати 
повільне: за 100 років спостережень во- 
на тільки тричі обійшла планету. Вва- 
жають, що це метсорологічне явище -- 
вільний стійкий вихор н атмосфері ай- 
тициклопічного типу. В. ч. п. спо- 
стерігають уже проїягом 3600 років. 
Підраховано, що час іспування В ч. м. 
близько 10? років. 
ВЕЛИКЕ КОЛО (небесної сфери) - 
коло, яке утворюється виаслідок по- 
рерізу небеснаї сферно з площитпою, що 
проходить через пентр сфери 
ВЕЛИКЕ ОБ'СЛДНАННЯ ВЗАЄМО- 
ДІЙ -- фіз. лесрії, у яких учені намага- 
ються пов'язати, об'єднати м бдній гри 
взаємодії -- сильну, слабку та єлектро- 
магнітну. Гол. ідея полягає н уявленні 
про те, що ці три лзаємодії є проявами 
однієї й тієї самої фундаментальної 
взаємодії Першим кроком на цьому 
шляху було об'єдначия електромагнітиої 
| слибкої взаємодій в електран лабку. 
Нідтвердженням теорії електрослабкої 
взаємодії було відкритіх 1983 передба: 


чених теорією МО і 2-бозотв У межах 
сучасних уявлень усі 0 взаємодії 
відбуваються через обмін частинками, 
які переносять взаємодію. У разі єлект- 
ромагнітних сил це фотони, слабких -- 
проміжні М/- і 2-нвони, СИЛЬНИХ -- 
глюони (ще один вид проміжних бо- 
зонів). При снергіях частинок 1014 гев 
ндмінність між трьома взаємодіями зми- 
кас, за цих умов їх онисують одні Й ті 
ж сталі. Це і с теорії Б. о. в. Тепер 0б- 
говорюють моделі супсргравіації -- 
об'єднання чотирьох взаємодій (включа- 
ючи гривітаційну). 

ВЕЛИКИЙ АНІГІЛЯТОР -- джерело 
гамма- і рентгєп. дипромінюдання 3 
енергією фотогіб 51Р кеВ, що розташо- 
зане на відстані 120 пк від центре нашої 
Галактики. 

БГамма-фотони такої снергії утворю- 
ються внаслідок анігіляції електронів і 
позитроніой Упажають, що В. а. -- чор- 
на діра з масою ЗМО), запурена в густу 


молскулярну хмару 3 масоїо -Фмо і 


густиною 102--10" атомів/см3. Попе- 
редяні обчислення свідчать, що дія чорної 
діри на молекулярну хмару може ори- 
зяєсти до гепераці позитронів у кілько- 
слі, досіазній для спостережуваного по- 
току гамма-випромінювання. 
ВЕЛИКИЙ ВИБУХ (англ. Біг; Вапа) 
-- термін, за допомогою якого об'єднацо 
сучасні уянлсимя про початкові стадії 
розвитку Всесвіту. що пояснюють його 
еволюцію ї влаєтивості. 

Гол аргументи на користь концепції 
В. В., або Гармчого Всесвіту: розширен- 
ня Всесвіту у наш час, наявність 
реліктового радіовипромінговання, 
співвідношення вмісту водню і гелію у 
Всесвіті, порівняно велика кількість 
дейтерію тощо. Дсякий час вважали, 
що Всєсвії почав розширюватися від 
стану сингулирності, коли температу- 
ра була дуже високою, а густика і тиск 
мали нескіоченно кнеликі зпачемня. Та- 
кий стан повиняї описувати ще невідомі 
нам закони фізики, де всі взаємодії 
об'єдпані (див. Вєляке об'єднання 
азаємойій). Відомі нам фіз. закопи 
почяли діяти, коли внаслідок вибухопо- 
дібного розширення густина зменшилася 
ло 1907 г'см7", що мало статися через 
109 с після початку вибуху. Цей етап 
розвитку від почагку до планкінського 
часу (див Планкісські одиниці) ю9 
названо допланкійською ерою. 


ВЕЛИКИЙ ВИБУХ 


66 





Далі, за класичною схемою В. В., до 
10 є тривала адронна сра, протягом 
якої гол. роль нідігравало ш(дієт- 
ромінювання, важкі частинки розпада- 
лися 1 взаємно перетворювалися. З роз- 
ширенням Всесвіту т-ра, тиск і густина 
воньому зменшувалися, і наприкінці ад- 
ронної сри відбулася анігіляція нуклонів 
(протонів 1 нейтронів) з антинукленами. 
Тоді самс й сформувалася пенна аси- 
мегрія між частинками й античастинка- 
ми: лорівнямо незначна кількість части- 
нок (відносне число 10 9) залишилася, 
оскільки як частинки, так і античасєтин- 
ки, які відповідають їм (а це були важкі 
бозони), розладалися дяома різними ка- 
налами (різними схемами) внаслідок 
подальшої анігіляції, і залишилася перга 
хількість того, що зветься речовиною. 

Починаючи з 10"с (лептонна ера), 
важливу роль відігравали легкі частинки 
-- мюобни, слектрони : поаитрони, я 
закінчилася ця сра взаємною їх 
анігіляцією з: збережепням деякої 
кількості слектронів. У момент 0.2 с від 
мочатку розширення ефективна взаємо- 
дія нейтрино 3 речовиною припинила- 
ся, Всесвіт став прозорим дли нейтрино, 
які вже не залежали від речовини, 
«відривалиси» від неї. Ці реліктові нейті- 
рино, можливо, згодом вдасться за- 
реєструвати. 

З моменту І-І0 с почалася ера вип- 
ромінювання, яке активно взаємодіяло з 
речовиною і кіихкість квантів якого на- 
багато (у 10? разів) перевищувала 
кількість частинок. Ще сліввідношення 
зберігається дотепер. Відбувся також 


Стандартиа модель гарячого Всесвіту 


синтез гол. частини наянного у Веєсвігі 
гелію. Паприкінці єри випромінювання 
плазма перейшла від іонізованого до не- 
йтральпого стану: Єєлектрони рє- 
комбінували з ядрами водию (прогона- 
ми) і гелію (альфа-частинками). Це -- 
епоха рекомбінації. Завдики розширен- 
ню Всесвіту снергія квантів стала недо- 
статньоюо для іонізації агомів, поглинат- 
ня квантів вже не відбувалося. і Всссвіт 
став прозорим для слєктромаєнштного 
випромінювання існувания | сього 
реліктового випромінювання доведено 
1965, коли його зареєстрували 

З моменту | млн років розпочалася 
ера речовини, яка гриває й тепер, про- 
тягом цієї єри сформувалися галактики 
ї зорі. Параметри р гол. момешти цієї 
стандартної моделі гарнчого Всєсвіту, 
яку запропонував Дж. Гамоє 1947, на- 
недстю в табл. 

Орієнзовно з 1950 замість уявлення 
про вихід Веєсніту Із синсулярного стану 
розглядають інфляційну стадію розвитку 
Вессвіту (див. Їнфляційного Всесвіту 
модель). У цьому випадку вважають, 
що «Спочатку» ниник замкиспий Всесвіт 
раді пом близько планківської довжини 
по З см), заповнений речовиною і по- 
лями, густина яких мала планківське 
значення 19? г'см" (або в одиницях 
енергії 1010? Дже м. Тут же до мо- 
менту близько 10" с Всесвіт «роздував- 
ся», і його розм: ри днвувалиє (за однією 
з моделей) у 10 разів. Найваж- 
ливіша ознака цісї сзади -- тиск ман 
від'ємне Значення, завдяки чому кон- 
центрація енергії підтримувалася на зга- 








Ери Г Процеси, епохи | Температура, К. й, Тустипа, крем 5 Час від початку, с 
-43 
Цопланківська ? З СУ а до 10,5 
дронна Початок ери 1055 о 10 35 
Виникнення асиметрії 1012 10, 5 ю 5 
Аніпляцін нуклонів 1055 10іа 10 . 
Лептомна Початох сри ю а 1055 10 
Аніплація мезоній 3 10 102 103 
Відокремлення нейтрино 210 10" 02 
Ера убвовання ічиючляциа едектрозв 1 10 4 
Ро протонів 10 10 10 
Синтез первинного голію 10? 10? іо? 
ЖРеліктове 3 -м 6 
Кра речовини і облоїаннй 410 10 й ін роки 
утворення зір з галактик 30 10? 10" роюи 
Сучасна споха 21 ог 20 1.5-10 2 роюв 
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даному ріані, незважаючи на те, но 
відстаці між двома взятими точками 
Всесвіту збільшувалися за єкспо- 
нспціальним законом (такс розширення 
й пазвано інфляцією). Далі підбувсх пе- 
рекід на модель розширного Всесвіту, в 
якому перебіг фіз. процесів такий, як 
описано више. 

Останніми роками ХХІ ст. сіало оче- 

видним, що картина В.В. є значно 
складнішою. Передусім, завдяки спосте- 
реженням надноких, риявлєних у 
декількох десятках найдетальніших га- 
лактик, зроблено висновок, що Всесніт 
розширюється, прискорюючись. Тому 
поряд З уявленням про «темну матерію» 
(екзотичні частинки, що не бзаємодіють 
зі свічлом), без наявності якої неможли- 
во пояснити вжє досліджену структуру 
Всесвіту, внедено поняття «темної 
єнергі», по виявляєзься у створенні ан- 
тигравітаційних, відшітовхувальних тен- 
дейцій. Зокрема, з'ясовують можливу 
роль відмінної від нуля космологчної 
сталої А , розробляється ідех квінте- 
сенції ісучасний варіант арісгогслівської 
"п'ятої сутності"? -- свесрідного ди- 
намічного кнантового поля, здагиого 
створювати згадане нище гідштов- 
хучання. Однак «стандаріна модель» 
В.В., яка списує фазу розширення, 1 на- 
далі прийнятна. 
ВЕЛИКИЙ ПЕС -- сумр'я Півдешної 
півкулі неба. Найяскравіші зорі є -з 
Сіріус (Канікула), -1.46"; 8 -- Везен, 
1.80" є -- Адара, 1.48". В -- Мірзам, 
1.97") кро-- Алудра, 2.44", У В. П. є 
також яскраве розсіяне здрянє скупчен- 
ня М 41, 5.1", 

Найлийпі умови видимосгі ввечері -- 

у груяні- - січні. 
ВЕЛИКИЙ ПРОВАЛ -- темна смуга в 
Молочному Шляху між  Дебгдем і 
Стрільцем, що зумовлена наявністю у 
цьому напрямі великих темних хмар, 
які концейтруються до площипи Гоулак- 
тики га скрануютгь світло дальших зір. 

Відстань до цього комплексу газопи- 


лових хмар близько 100 пк 

ВЕЛИКИЙ ТЕЛЕСКОП АЛЬТАЗИ- 
МУТАЛЬНИЙ - те ж саме, що й 
Ба, 


ВЕЛИКОМАСШТАБНА СТРУКТУ- 
РА ВСЕСВІТУ -- терми, який вико- 
ристовують під час обтоворєння роз- 
поділу галактик та їхніх скупчень у 
просторі. 


Якщо в досяжному для спостережень 
Всесвичні | виділити | сфери 2 радіусом 
100 Мпк, то кількість речовини п пих 
буде приблизно одіваковою. У цьому ро- 
зуміниі можна говорити про об 
чарідність Всесдіту. Однак у разі 
нерехолу ло менших масштабів пиявя»: 
ють, що о речовина розподілена 
черівномірно. Галактики угворюють 
скупчення. розміри яких у середньому 
становлять З Мак. Скупчсики сходи» до 
складу | надокупнень -- утворів 
розмірами 50--150 Мик. Ці плоскі нал- 
скупчсиня утворюють грані га ребра так 
званої хомірчаєтої структури Всєсвіту, 
шо поможна певного мірою порішняїи З 
порожиїми бджолиними стільниками. 
Простір між гранями такої структури, 
де матерії значно менше, назинають по- 
рожнинами, або асідами. Їх зафіксовано 
спостереженнями. Ці особлмвості роз- 
поділу мас зумовлені ще не з'ясованими 
до кінця процесами, що нідбунаються на 
початкових стадіях єволіоції Всесвігу 
(лив. Великий Вибух). 

Утвореншя нсоднорідностєй аписують 
вихрова, енгрогійна та адабатична те- 
орії. В адіабатичній теорії вважають, що 
таких малих збурень густини на почат- 
кових о стадіях  Ззазнацало і вип- 
ромінювання (у процесі еволюшії нео- 
диорідиосії підсилювалися), в ент- 
ронійній -- тільки плазма. Нідмійності в 
теоріях стаюль помітними лише для 
післярекомбінаційної сри. В сигропійній 
хеорії неоднорідності зростають від ма- 
лих має ДС 0"МО) до галактик га їхніх 
скупчень, в аліабатичній -- навпаки: від 
велетенських масштабія неоднорідностей 
аоб-л98мо», що потім розділилися 


(фрагментувалися) на менші за масами 
і розмірами. Єпраредливість неї чи їн. 
леорій можна з'ясувати, вивчаючи скуп- 
чення 1 надскупчення галиктик, усі лам- 
ки сволюції кід початку Великого Ви- 
буху. Адіабатична теорія (Я. Б. Зельдо- 
вич) веде до утворень типу ємлеццін» 
(див. Космічних мяцниів теорія), що в 
гол. ригах підтверджують відкриття 
хомірчастої структури Нсєсвіту, якщо Її 
грані ототожнити з «млинцями». Ця те- 
орія нереябачис, што в проміжках між 
«млинцями» не повинні бути ані галак- 
тихим, ані зорі, ані важкі єчементи, бо в 
хих ділянках простору ніколи не нини- 
кали щільні об'єкти (фіз умови не 
сприяли утворено галактик за помірно 
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низької щільності речоямин). На проти- 
вагу адіабатичній, 3 ситропійної теорій 
випливає, що хім, чистого простору, 
тобло ділянок, до нема єломентів, важ- 
чих від гелію, у Беєсвіті не існує, ик і 
просіору, вільного від зір та галактик. 
Проте спостереження велстенських 
«чорпих» ділянок простору, вільних від 
будь-яких ознак наявності косм. речови- 
чи, свідчить на користь адіабатичної те- 
орі! (теорій фрагментації) утнорення де- 
ликомасштабної структури Всесвіту. я 
ВЕНЕРА -- друга від Єонця планета 
Сонячної системи. Б. називають 
нечірньою та ранковою зорею, старо- 
давні греки називали її Беспсроє і Фос- 
форос. Це пайяскравіший об'єкт на небі 
нісля Сонця і Місяця. Близькість до Со- 
ця заважає тривалим сиослереженнмм 
В. Її можна бачити тільки ввечері на 
гівлєенному заході або вранці на 
південному сході. Як і Місиць, В. 
змінює свою форму від тонкого серпа до 
майже повністю освігленого диска. 
Середня відстань від Сонця 0.7233 ас- 
трономічної одиниці (108.2 млі. км), 
ексцентриситет орбіти е70.0068, нахил 
орбіти до площини єхліптики 3723.65", 
нахил площини єкватора до площини 
орбіти 2.6". Ссредих швидкість руху по 
орбіт 34.99 км-с 1. Сидеричний період 
обертання 224717 (доби, д( синодичний 
період обертання 583.92 доби. Наймен- 
ша відстань до Землі 38 млн. км, най- 
більша -- 261 мли. км. Середній еква- 
торіальний радіус поверхні становить 
6051.5 км, мас 4.87-10"7 ке, середпя 
густина 5240 кглм3, палискОорення 
більного падіння на скзаторі 8.76 м: є. 
Перша космікни швидкість 62 км-є"! 
друга -- 10.2 км с". Фіура В. майже 
пс відрізняється від кухлі, центр маси 
зміщений щодо геом. ценара на 1 5 км. 
Період обертання Й. навколо своєї осі 
визначено за допомогою радюлокацій- 
них вимірювань у 1964--1970. Планета 
має зворотний К(ретроградний) напрям 
обертання а сидеричним неріодом 243.01 
доби. Вісь обертання майже 
перпендикулирна до мнлощини орбізи. 
Тривалість іїббичніо доби на В. 116.8 
земних діб, гобто за один венсріанський 
рік схід та захід Сенця на планеті відбу- 
вається тільки двічі. Мапруженість влас- 
пого магнітного сам В. не перевищує 
5103 Азм'1 631073 Б), Планета оточе- 
на густою атмосферою та хмарами. 





Атмосферу В. відкрив М. В. Ломоносов 
під час проходження В. по диску Сонця 
26 трання (6 червня) 1761. Радіує зові. 
межі шару хмар (видимий радіус пла- 
нести) 6120 км. Зорнна величина візу- 
альна в опозицію Кото-3.8І", зоряна сє- 
личина стандартна У(,0)--4.34". По- 
казицки кольору: С- укФ.5", 8-Р-0.19" 
Альбедо гсом. 0.6, інгегральне 0.8. Ефе- 
ктивна температура планети 228 К. 
Яскравісна температура близька до 
сфективіюї і стосується черхньої, межі 
хмар. Сомячни стала 260 кВт/м'. Ос- 
витленість на поверхні плансіьи 10 кляк. 

З огляду на наявність у В. дуже гус- 
тої атмосфери Її поверхня недосяжна 
для оптичних спостєрежень з Землі. 
Найбільший внесок у виачення В зро- 
били шпольоімй космічних апараті «Ве- 


нера-і», «Вега», «Миарінер-2, -5, -Ій», 
«Піонер-Венсра», радіоастр. та 
радіолокаційні дослідження, що дало 


змогу побудувати детальну карту 1/4 
частини ЇЇ поверхні 3 роздільною 
здатністю і--2 км та скласти певні 
узвлення про й морфологію і тектоніку. 
Поверхня В. головно рівнинна (близько 
9092), відносні перепади висот не пере- 
вищуїють 1--2 км, окремі підвищення 
сягають висоти 12 км (Земля Іштар 2 
горою Максвелла 8 північній півкулі і 
Земля Афродити біли єкинатора -- 
вайбільші нисоти). Центр. кратери |і 
цирки з великими розмірами не глибині 
2.5 км. 

У цівнічній півкулі 0. виділяють чоти- 
ри гол. види структур: вулканічні утво- 
ро -- цтрокі базальтові рівнини; вулка- 
нотектонічні утнори -- куполоподібні 
зйдвищення та кільцеві структури, тек- 
тонічні цислокації -- витягнуті хребти 
та широкі долини 3 діагональним й 
ортогональним рисунком, петельними і 
дугоподібними структураму; ударні кра- 
гери. Тектонічні процеси на В., на 
відміну від глобальної тектоніки 
літосферних плит на Землі, ймовірно, 
мають локальніший карактер. У цілому 
поверхню В. можна назвази гарячою су- 
хою пустелею. Відносна рілоктрична 
проникьістіи грунту близько 4.8. За 
вмістом природних радіоактивних сле- 
мент (0), ТВ, ЗК) визначено, що по- 
верхня В. складається з вивержених 
порід, подібних до земних базальтія, а 
це свідчить про поділ речонини В. на 
оболонки -- кору. мантію, ядро. 
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Гол. складові атмосфери В.: СО; 
(близько 977), М; (близько 397). Неве- 
лика кількість Н.О, 50;, Я;5, СО, НОЇ, 
НЕ, кисню менше 3-1029,; вміст води 
змінюється віл 0.017, на поверхні ло 
0) на висоті хмар. Сполуки йрки з 
водою сиарияють угвореішю хмар, які 
головно і складаються 3 краплицок 807 
сірчаної, кислоти Відношення ізотопів 
аргону Хдг/ Ат у 300 разів більші, ніж 
у земній атмосфері. 

Т-ра атмосфери біля поверхні В. ста- 
новить 740 К, тиск 9.3 МНа, густина в 
ТО разів більша від земної. Біля полюсів 
В. т-ра на 5--І0 К вища, ніж на екка- 
торі. Добові коливання т-ри біля го- 
верхні -- І?, а на нисогі 50--80 км 
сягають 207. Висока т-ра біля ловерхні 
б. зумовлена парниковим ефектом. 
Важливу роль у тепловому режимі туг 
відіграє також великомасштабна аєроди- 
наміка. Швидкість вітру біля поверхні 
планети дуже мала -- 0.5--10 м'є 1, а 
на висо 230 км -- до 70--120 м є, 
що збігається Зі швидкістю пересування 
хмар, які спостерігають в УФ частині 
спектра. Хмари на В. не дуже густі -- 
вилимість у 
них близько ба цим 
і км. Вонно 19" 
мають склад- 
ну о багито- 9? 
компонентну 
структуру: 
верхній 
(65--38 хм), 
середній  ш"! 
(58--52 км) 
та нижній 
(352-948 км) 10 
шари, які 
відрізняються Р 
складом та 
розміром ча- 
стинок При- 
рола части- 
нок до кінця 
не з'ясована. 
Найімовірні 
ше, це красі- 
лі концемт- 
розаної сір- 
чаної кисло- 
ти розмірами 
2-3 мкм, а 
більші -- кристалічні. 
структура атмосфери В. 





й украллини - поровчеа 
сарявної 





п о. 
260 4008 900 воОТ,к 
Вертикальна структура 
атмоарери Венери іви- 
сота 2 над поверхиєю 
планети пов'язана 3» 
шаолаю тиску Р, що 
наведена в логарифміч- 
ному маєштабі) 


Вертикальна 
показана на 


рис. Т-роюмй гралієнт у сзратомезоєфері 
становить 3.5 град/км і близько нуля в 
мезопаузлі (90--100 км). Вищо цього 
рівна на дєнному боці є термосфера, де 
за рахунок прямого поглинання УФ га 
рентген. радіації тора піднищується до 
З0Ю К (екзосфеспиа тора), а на нічиому 
боці -- кріосфера з т-рою 100 К. 
іоносфера В. менш густа, ніж земна. 
Денна яю переважно утпорека 
іонами РИ СО;', О" «концентрація 
Зх см на висоті 140 км) і під дією 
сонячного вітру «притисну ка» до плане- 
ти. З нічного боку іоносфсра простя- 
гається до висоти 23000 км а середньою 
концентрацією електронів 500-1000 см, 
гол. ов -- 0". Косм. апарати «Піопер- 
Венсра» та  ш «Вснера-11-14»  за- 
реєстрували сгалахи інтенсивногстї 
низькочастотисго слектричного ноля, що 
може саїдчити про Сильну грозону діяль- 
нісль. Коннентрація щих Сигналів над 
гористою місцевістю дас змогу прилу- 
стити цнаявристь дікчих вулканів. Хоча є 
й вльторкативиа думка, «що ці каливан- 
ня виникають в ізоносфері і не пов'язані 
з явищами в агмосфері та на поверхні 
планети, 

«ВЕНЕРА» -- назна космічних апа- 
ратів (КА), які ззпускали до Венери 3 
1961 «СРСРУ. 

Перий прямі вимірювання в атмос- 
фері планети проведені КА «В.-4» 
(1967). «В.-5» і «В.-б» (1969) глибше 
прозондували венеріанську атмосферу, 
що дапо змогу уточнити її фіз.-хім. ха- 
рактеристики ) створити модєль атмос- 
фери. КА «Б.-Т» (1970) зробив першу 
м'яку посадку па нічному боці планети і 
нередав інформацію з її поверхні. В єкс- 
перименті на «В.-б» (19772), ика Опусти- 
ласи на освітлений Сопцем бік, уперию 
було вирішено проблему доспіджсння 
вснеріакського грунту в зоні посалки. За 
допомогою «В -9» р «В.-10» (1975) одер- 
жапо перші телевізійні зображення пло- 
верхні, на орбіти вивяєделя перги цотурчні 
супутники Венери, проведсно широко- 
масштабні комаяєксиї дослідження 
плапети. Зандики запуску КЛ євВ.-ії», 
«В.-12» (1978), «В.-13», «В -14» (981) 
деталія:о виячено хім. склад атмосфери 
планети. В 1983 було виведено па орбі- 
ти навколо Венери КА «В.-15» 1 «В.-1б». 
ВЕРТЕКС (лат. усгісх -- центр обер- 
тайня неба, від уєгіо -- обертаю) -- 
точка небесної сфери, до якої переважно 
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спрямовані пекулярні рухи зір. Спо- 
стерігають два протилежні В. 2 галак- 
тичними координатами і-344, Б-- МУ і 
364, Ро. 

ВЕРТИКАЛ «від лат. уєгіісайо -- пря- 
мовисний) -- дслике коло па небесній 
сфері, що проходить через зеніт, надир 
і задану точку небесної сфери. В. що 
проходить через точку піддня ти точку 
тлівночі, називають меридіаном небес- 
ним. В., що проходить через точку схо- 
ду та тоику заходу, називають першим 
В. Уздовж В. нідлічують дисоту Снітила 
над горизонтом або зенкітну відстань 
світила «див. Астрономічні координати, 
Небесні координати). 
ВЕРТИКАЛЬНА СТРУКТУРА 
АТМОСФЕРИ -- умовний поділ єт- 
мосфери на шари, у яких тиск, гллємлє- 
ратура, густина і хім. склад залежать 
від відстані до центра плачєтц або від 
висоти над й поверхисю (див. Венера, 
Земля, Сатурн, Юпітер). 
ВЕРТИКАЛЬНЕ КОЛО -- астр. ішст- 
румент для визначення зенітних 
відстаней, потрібних для обчисленни 
схилень небесиих тіл, а також астро- 
номічних координат місця спостережсеи- 
ня Гол. частини В. к. - - труба (яка мо- 
же обертатися навколо горизонт. осі) та 
прикрійлейо до неї точно поділене коло. 
призиаченс для вимірюванаян кутів у 
вертикальній площині. 

Звичайно В. к. використовують для 
спостережень у меридіані земному, хоча 
його можна встановити в будь-якому 
вертикалі. Іден В. к. належить В. Я. 
Струде «ХІХ ст.). 

ВЕРХНЬОГО ПРОВАНСУ ОБСЕР- 


ВАТОРІЯ  (Обзегуатоїге 4е Нацшіє 
Ртомепсе) -- астр. установа Нац. центру 
наук досліджсиь Франції, заснована 


1936. Розташована в Сен-Мішоль 
(Верхній Прованс) Се5942.5"; 
рен 43755.9"; чбб5 м). 

Гол. доглідження: вивчения зіл, зоря- 
них скупчень, міжзоряного середовища, 
туманностей і планет. 

Гол. інструменти: 193-, 152-, 120-, 
81- та  60-см о рефлектори, 32-см 
Шмідта телескоп, 40- і 15-см рефрак- 
тори. 

ЗЕССЕЛІПКА МЕТОД, Бзаде--Весес- 
лійка мстод -- метод визначення серсд- 
нього радіуса пульсуючої змінної зорі. 

В основі В. м. Є такі припущення. Як- 
що пульсуюча змінна зоря має оннако- 


пий показник кольору (або спектр) у 
деякі моменти часу 8; і 0. 10 різниця 
блиску Зорі в ці моменти Зумовлена 
тільки неодиаковістю й розмірів. З цього 
випливає співвідношосння 

язок 
кЗАА,іС 

де ту і ту -- Зоряна величина дидима 
зорі в моменти 1 і 2; К -- середнє зна- 
чення радіуса зорі; АКр і ДА; -- 
відхилення радіуса зорі від середнього 
значейня в моменти /, і 5. Дли того, 
щоб скористатися В. м., треба знати три 
крині; блиску, показника кольору і про- 
менесої шодидкості пульсунучої змінної 
зорі. З криної показника кольору визна- 
чають моменти часу ЦП і і;, З кривої бли- 
ску -- значения ті і т; та шляхом й 
інтегрування -- відхилення радіуса зорі 
у вказані моменти часу. Середнє зна- 
чення радіуса зорі визначають розв'язу- 
ванням наведеного рівниння. Зипропоно- 
вано низку модифікацій В. м. 

ВЕСТА -- астероїд Мо4. Відкритий 29 
берсзня 1807 8, Ольберсом. Названий 
на честь римської богині домашнього 
вогнища та сімейного життя. В. -- сди- 
ний астероїд, який ішоді можна бачити 
неозброєним оком. Зорлна величина 
стандартна У(1,0)93.16", зоряна вели- 
чина в опозиції Кул3.9". Блементи ор- 
біти: атФ.361 ао.; є72.153 а.ма.; єг0.09; 
їТ14; сидерачний період обертання 
3.63 року; період обертання навколо осі 
5 год 20.5 хв. Показнаки кольору: і/-ДБе 
-0.49" В-к-018". Середкій діаметр 
538 км, густина 3620 кг-м') Фігура В. 
є тривіслим єеліосоїдом з розмірами осей 
584х531х467 км. Екліптичні координа- 
ти полюса обертання, довгота 3367, шіс 
роти 557. Крива блиску має два екстре- 
муми і визначена головно несб- 
днорідністю альбедо її поверхні. Геом 
альбедо 0.76. За допомогою спекл-ін- 
терферометрії на диску В. вичалені 
чемні та світлі плями, вналогічні до 
місячних утворів. Залежність ступеня 
почяризації нід фази така ж, як і в 
Міслця. Ступінь поляризації в мінімумі 
дорівнює -0.552, кут інверсії -- - 21,3", 
нахил позитивної гілки поляризації 
0.06? В. непрокваліфіковама і тому за- 
числена до (/-типу. Аналіз спокірів В 
дає змогу провести аналогію між речо- 
виною Її поверхні та групою базаль- 
тоїдних схочдритід-євкритів. Склад ре- 
човини В., а також і густина свідчать 
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про те, що ша ночагковій стадп існу- 
вання Бона мала шгутр- снеїню, ДОСРАЇ 
ню для плавиєння те лиферентації ре- 
човини. Джерелом нпагрівани» міг бути 
раліоакливимй туртоп 29АІ. 

ЛЕСТА КОМЕТА -- довсоперіюлична 
комета 1976 МІ. Відкрита Р. Вестом у 
листопаці 1975 ня астропегаливах, одер- 
жаних у серпні того ж року Блементи 
орбіти: с-0.197 шо. О-1270 а.о.; 
743 1" періад обертання накколо Со- 
ицв 16 00 рохіо Найсфектийпа коместі 
з виявлених осіанціми десятиріччями 
(рис) В к. мала два хоюсти величез- 
пий пиловий і плазмовий. У березні 
1976 ядра комети розпалось на чотири 
вторинні ядра. 





Кимета Беста 


ВЕСТЕРБОРКСЬКА РАДІОЛСТРО- 
НОМІЧНА ОБСЕРНАТОРГІЯ (Бадіо- 
зієггеймаєти М'єзісгГбогю) -- ралідастр. 
обсерваторія, заснонана 1970 
Розташована у селищі Вестерборк біля 
м. Гронінгона (Нідерланди) ФОо-нб?36.3". 
ут кУ2755.0; 816 м). 

Гол. дослідження: У 
позагалактичної астрономи. 

Гол. тиструмеити: багатослеменіний 
радіоінтерферометр (база 3 км), який 
складається а чотирнадцяти 25-м антен 
і праціоє па хнилих 49, 21 за б см. 
ВЗЛАЄМОДІЮЧІ ГАЛАКТИКИ -- си- 
стеми, що складаються з днох або 
більше галактик, у яких помітні Сліди 
їхньої взаємодії. 

За морфологічними ознаками вза- 
ємодії Р. Д. Караченцев розділив В. г. на 
три їзипи -- СЇМ, АТМ, БІ5 (пив рис). 
До тину ЇМ цаложаїь пари, в уких од- 
на або обидні галактики мають лінійні 
припливи структури У вигляді хвпосгів 


галузі 


-- ФІЛО), або ж нопи з'єднашт нерє 
мичкою -- Аг), або ж наявні обидні 
лелалі. До типу АГЄМО палежать пари, 
занурені во спільну аморфну  - 
АТМ(ат) або неправильну розкуйо- 
вджспу оболошку -- А7МО5Ю). Тип 05 
свідчигь про спотворення спіральної 
структури в одної (015110 або в обок 
(О152)) компонені. Симнол Д/5 вико- 
рисговуютть також у разі викривлення 
загальної форми галактики В. г. станог- 
лягь 5--7МИ, як серед галактик поля, 
так і серед скупчень галактик Розподіл 
В. г. за типами такий: СМ - 309, АТМ 
-Ф8У, 015 -429,. Викривлення єкна- 
торіального шару газу і пилу в галакти- 
ках також вважають наслідком 
взаємодії. Приймають, що викриалення 
газопилового шару кашої Галактики ЗУ- 
мовлене її взаємодією 3 Магеллановима 
Хмарами. 

















Ім атм 
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жу 
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"2. РО я 
Класифікація В. с. 
ВИБУХОВІ ЗМІННІ, катаклізмічий 


змінні -- тісні подоїфні системи 3 пере- 
неєєнням мабєи від нторинної компонен- 
ти, якою Є звичайно зоря головної 
послідовносли пізнього спєктральнаго 
класу (або зоря, яка дещо просво- 
лючіонувала), до гол. компоненги -- 
білого карлика 

Звивчайно акреція масє дисковий ха- 
рактер, коча за наявності сильного 
магнітного моля білого карлика речовина 
випадає на малу плошу біля його 
магнітного полюса. 

В. з. поділяють на нові, повторні 
нові, карликові нові їй нодоподібні сис» 
теми, бповідпоїідию дна останні їмпи -- 
на підтипи. Причиною зміл блиску В. з. 
є або вибухоподібне термоядерне згорян- 
пя накоциченої на поверхні білого кар- 
лика речовини Ціові Зорі), або ж зміна 
зсмиїв акрецій (карликові ноя і ново- 
подібні зорі). Тісні подвійні систєми, в 
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яких акреціюючий білий карлик має 
сильне магнітне поле, утворюють 
підклас маєнітних дибухочих змінних 
зір, до якого належать лоляри |і 
проміжні поанри. 

їноді В. з. відносять до класу єруп- 
тивних зір. 

ВИДИМА ВІДСТАНЬ -- куптода від- 
стань між двома світилами на небесній 
сфері. 

ВИДИМИЙ ДІАМЕТР -- кут, під 
яким із точки спостережен» видно, 
дзаметр косм. об'єкта (розміри коєсм. тіл 
в астрономії описують діаметрами, бо 
переважна більшість небесних світил, 
які спостерігають, мають форми тіл 
обертання, близькі до кулі). В. д. зале- 
жить від лінійного діаметра світила та 
відстані до нього. Напр., середній В. д. 
Місяця дорівнює 31105", паймсиший -- 
29'24", найбільший -- 33'40" (відстань 
Місяця від Землі під час його руху по 
еліптичній орбіті змінюється); В. д. Со- 
ниця теж о замінюється  риаслідок 
еліптичності земної орбіти від 31727" до 
3231" (середнє значення 3140"). В д. 
зір надто малі, Оскільки відСстаці до них 
дуже великі, і лише у небагатьох дося- 
гають значення 0.001--0.01". 
ВИДИМИЙ ПОЛУДЕНЬ -- момсит 
часу, коли центр диска Єонця прохо- 
дить через меридіам пебесний у веркній 
кульмінації. 

ВИЗНАЧЕННЯ ОРБІТИ -- орбчислен- 
мя елементів орбипи небесного зіла на 
підставі результатів кількох (не менше 
трьох) спостережень. В. о. було однієіо 
з першочергових задач астрономії. 
Розв'язав її К.Ф.Гаусс 1800. 

Елементи орбіт планет, комет і су- 
путників визначають за підставі асір- 
спостережень протягом трьох етапів: 1) 
визначають елементи наближеної орбіти 
без урахування збурень (див Збурення 
орбип небесних пил); для цьсго достаз- 
ньо трьох спостережень, 2) уузчиюють 
чаближену орбіту за більшою кількістю 
спостережень; 3) визмачають осзаточну 
орбіту, яка найліпогє відповідає всім на- 
явним спостереженням. 

Задачу уточнення наближеної орбіти 
за допомогою спостерожень розв'язують 
шляхом послідовних наближень Чим 
більший проміжок часу охоплюють спо- 
стереження, ТИМ надійніше визначають 
елементи орбіти. 


ВИМУШЕНІ РУХИ ПОЛЮСІВ 
ЗЕМЛІ -- складоюі руху полюсів Зємлі 
з річним ії піврічним періюдами, спричи- 
нені ссзопним перерозподілом повітря- 
них мас над пошерхисю Землі за ін. ме 
теорологічними 1 гсофіз. чинниками. 

Амплітуда річного коливання 
ілє0.1"7) значно перевищує амплітуду 
пінрічного. Виявлено також ші. коротко- 
періодичні сезонні коливання полюсів 
Землі (напр., тримісячні). 

Значення амплітуд та фаз складоних 
В.р. п. З. змінюються З часом. 
ВИПЕРЕДЖЕТШНЯ РІВНОДЕНЬ  -- 
те ж саме, що й прецесія. 
ВИПРОМПІЮВАЛЬНА ЗДАТНІСТЬ 
-- фіз. неличина, що чисельно характе- 
ризує тепловс і нетспловс  вил- 
ромінювання косм. об'єктів. 
Розрізняють поверхневу В. 3. джерсла 
випромінювання та об'ємну В.з. 

Поверхнева  випромінюнвальна 
здатність -- потік випромінювання З 
одиниці понерхиі джерела в одиниці 
тілесного кута За одиницю часу в За- 
даному напрямі, тобто те ж саме, що і 
лекравість. Часто використовують по- 
пяття монохроматичної В. 3., тобто В. з- 
за заданою частотою випромінювання 
ідовжиною хвилі) в одиничному 
інтервалі часгот (довжин хвиль). 

Об'ємпа випромінювальна здат- 
ність -- понік випромінюнання з оди- 
ниці об'єму джерела випромінювання в 
одиниці зілесного кута ла одиницю часу 
в заданому напрямі. У вицядку мано- 
хроматичного випромінювання об'ємну 
В. 3. визначають за заданою частотою 
довжиною хвилі) в одиничному інтер- 
валі частот (ловжин хвиль). Часто 
об'ємну В з. називають також хо- 
ефіцієнтом випромінювання (в теор. 
астрофізиці перміни коефіцієнт рвип- 
ромінювання та В з. аживають як си- 
ноніми) 

У випадку теплового випроміню- 
вання косм. тіла в стані термоди- 
намічної рівноваги його В. а. визнача- 
ють, якщо вілома поглинальна здатність 
(коєфіцієнт поглинання), за Кірхгофи 
заканом вкпромінювання. 
ВИПРОМІНЮВАННЯ -- 1) хямлі 
довільної природи або потоки якихось 
частикок, що поширюютьси в просторі; 
2) процес випускання хвиль Довільної 
природи або потоків якихось частинок. 
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Випромінювання атома рлектро- 
магнітне В., що виникає ція чає перехо- 
ду атома зі збудженого стану я Стат з 
меншою снериєю. 

Бетатровно випромійювання 
електромагніийнс В, що пичиках, 
внаслідок руху заряджених часаниск у 
цикліч прискорктючах - 

Вавилова--Черенкова вяпром'!- 
нювання -- електромагнігне В , їло ви- 
никає внаслідок руху заряджених час- 
тинок Зі півидкістіо, яка лерсвищує фа- 
зову нвидкість євітла в пенному герес- 
дОнмтці. 

Вимущєнеє видромінювапия  -- 
електромагнітне 8., що випикає під дією 
зови. В. у квантовій системі, яка 
перебуває у збудженому стані 

Гальмівнє випроміпюванни що 
слектромагнітное Б. то виникає 
внаслідок гальмубчішя зприхжених чакс- 
тинок в слектрич полі 

Гранітаційпс випромінювання -- 
вільне гравітаційне поле, шо виникає 
під час нерівномірного руху масивних 
тіл, відірвавшись від єнбіх джерел і по- 
ширюючись в просторі у вегляді хвиль 
зі швидкістю снітла, 

Гамма-вкпромінюваняя що 
короткохвильово Єлектроматімтис В. а 
довжиною хнилі ло зом 

Дипольнє випромисювання -- го ж 
саме, що й електричиє кипольне В. 

Електричне дипольне винц- 
ромінювання -- елекграмагнітис В, 
Джерелом якого є електричним димоль 
зі змінним електричним моментом 

Електромагпітлс випромінювання 
-- 1) електромагнітні хвилі, що їх випу 
скають заряджепі частинки, які руха- 
ються прискорено, 2) кнанти електро- 
магнітного поля «фотоші, Тамма кван- 
ти), їцо їх випускають системи, які 
містять заряджені частинки; 3) гамма- 
кванти, що виникаюуь унаслідок разіза- 
лу слементарнпих частинок 

Їїкфрачернонс винпромінюваноя 
електромагнітне З. з допжинами хвиль у 
діапазоні 10 1- 7.6-10? м 

Іопізуючє йипроміпюваняля -- 0, 
взаємодія якого з керилбойишом мтизво- 
лить до іонізації азомів 1 мелекуп сере- 
довища. 

Когерєнтне вкпромінювання  -- 
слектромагнітиє В., кОливання в якому 
мають сталу різницю фаз, зо не зале 
жить мід часу. 


ВИПРОМІНЮВАННЯ 





Корлускулярне анпромінювання -- 
погоки зириеджєчихк часаннок і нейт- 
ровиь шцо Їх випускають атомні ядра і 
косм. пла 

Космічцо внпромівювацяє -- В., 
яжерслом мкого є косм. об'єкти. 

Магпітне  дипольнпс  випраомі- 
тювашию -- електромагнітне В., джере- 
лом якого є маєнілний диполь зі 
змічним магніним момеітом. 

Магнітогальмівнс випрамінювання 
-- ото жо симе, що й синхротронне В 

Магнітолрсйфове випромінювання 
-- єлектромаєнітно В. шо випика?С під 
час руху заряджених частинок уздовж 
азикОинлених силових ліній магнітного 
поля. 

Мезорснтгспівськс випромікюванотя 
-- жорстке сясктройнео В., що супровод- 
жує кваптоші переходи мюдна або підна 
в мезоатомах 

Могохкроматичнс виграмінювання 
-- В., хиилі якого С гаймОнійними і ма- 
волі. бдальопу частоту. 

Мультипальне випромійювання -- 
слектромагнізйе Б системи рухомих 
слекіричних зарилін, що визначається 
змімоюо й слеклричимх або магнітних 
мулітипольних моментів. і 

Ондуляторис випроміпюватня -- 
електрамагніїне В. осцилятора, шо ру- 
хабться рівкомірно 1 прямолінійно. 

Оптичнє випромінювання -- єлек- 
громагніннє В., довжини хвиль якого Є в 
межах ЇЧ, кидимого га УФ спектра. 

Нерєкілнє випромікюваєня -- єлек- 
тромагнітне В. зарядженої частинки, що 
рухається рівкомірио і прямолішйно у 
разі перетину нею межі двох середовищ 
з ріапими локалхниками заломлення 

Ріяковажне зипроміпювагая -- В., 
що перебуває в термодинамічній 
рівноназі з речовиною 

Гадісакпромінюваєго я (космічне) -- 
електромагіитне В косм. об'єктів у 
радіо ліаназсні 0 і--10" м). 

Радіоакткває вииромінюванич  -- 
В. джерслом якого є ралісакливні речо- 
ноги 

Резонапоєс випромінювання | -- 
електроматніїнос В , частота якого 
збігається з частотою флкююресцепції. 

Рекомбінаційне випромінювання -- 
електромагнітне В. що виникає у ви- 
падку а'"єчнання заряджених частинок, 
які були роз'єднані внаслідок ноглинан- 
ня сиергії від зоби. джерела 
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Рептгснівськс випромінювання 
електромагнітне В., розташоване в 
спектр. діапазоні між УФ та гамма-В 
0 11-10? м). 

Синкротронис випромінювацня -- 
В  слектронів, які рухаються з реля- 
тивістськими швидкостями в магнітному 
полі. Назва зумовлена гим, що синхрот- 
ронне випромінювайня виявленено й 
смихротронних -- циклічних резонанс- 
них прискорювачах електроні. 

Спонтангсе випроміпювання 
електромагнітне В., якс спонтанно випу- 
скають квантові системи, що неребува- 
ють у збудженому стані. 

Тепловс випромінювання 
електромагнітне В., що вицпикає 
внаслідок перетворения теплового руху 
частинок тіли в спергію В. 

Ультрафіалетовс випромінювання 
-- слекзромагнітис В. з довжинами 
хвиль у діаназогмі 4 107--5 уд? м. 

Чорпе випромінювання -- тепловс 
В. чорного піла 

Ядерне випромінювапня -- потоки 
частинок і гамма-квангів, що утворю- 
юзься під час ядерних реакцій та 
ралійктивиосго розпаду 
ВИПРОМІНЮВАННЯ ПЛАНЕТИ 
промениста енергія, нку планета вип- 
ромінює 3 усієї поверхні у навколишній 
простір. 

Випромінювальну здатність планети 
характеризують єфективною темпера- 
турою Тир. ЯКУ визначають 3 умови 
рівності (сонячної спсргії, що падає на 
плайсту, та власного вилуомінювання: 
Т рт |501-43/ (й)? З де 5р -- сонячна 
стала дим плансти; А -- інтегральне 
альбедо єферичнє планеги, 0 -- стала 
Стефана--Больцмана Різниця між об- 
численою та виміряною Т,ь дає змогу 
робити висновок, чи плайста має влаєні 
джерела тепла. Крім того, т-ра планети 
може відрізнитись від обчисленої за ни- 
всдсною формулою завдяки парникодо- 
му ефекту, що притаманне планетам з 
хустою атмосферою (напр., фенера). 

Просгоровий розноділ В. п. залежить 
від густини атмосфери. На Венері та 
іОпітері торний режим залежить рід 
загальної циркуляції атмосфери, тому т- 
ри полярних і приєквагоріальних зон 
там мало відрізняються. У планет з 
«тонкою» атмосферою настає локальна 
термодинамічий рівновага, тому т-ра В 
п. на нічній сгорокі й на полюсах ни- 


жча, ніж у присквазорідльних Зонах 
опівдні (на Марсї приблизно на 100-- 
150 Ю. Розподіл В п. за довжинами 
хвиль у першому наближенні описує 
Планка закон випромицюдання 
ВИРОДЖЕНИЙ ГАЗ -- стан речови- 
ни, в якому суттєву ролі відіграють 
квантово-механічні ефекти 

В астрономи врикертає увагу влект- 
ронний і нейгронний В. г., бо саме тиск 
В. г. (відповідно слектронів і пейтронів) 
підтримує рідновагу зар зо білих кар- 
дикій і нейтронних зір. Як для слект- 
ронів, так і дли нейтронів справд- 
жується принцип дулі, за яким у кож- 
чому квантовому стані в певний момсит 
часу маже перебувати не більше однібї 
частинки. Тому при великих тисках 1 
гусгинах у надрах білих карликів роз- 
поділ електронів (відповідно, у падрах 
нейтронних зір -- нейтронів) за швид- 
костями ме описує відома формула Мак- 
скелла, тут кількість частинок, що ма- 
ють, напр, найменшу або пайбільшу 
швидкість руху, однакова. Внаслідок 
цього тиск В. г. залежить від густини 
речовипли і не залежить від темлерату- 
ри. Властивості В. є. визначають розміри 
білих карликів і нейтронних зір 
(відповідно, 10 тис. км і 20 км), а та- 
кож верхню межу маєм, рівновагу нкої 
забезпечує тиск В. г. (1.2МО) і близько 


ЗМО). Якщо маса ядра зорі на певному 


сзапі зоряної сволюції перевищує 
р2Мо (це 1. зв. Чандрасекара межа), 
то замість білого карлика формується 
пейтронна зоря. 
ВИСОКОГІРНА ОБСЕРВАТОРІЯ 
США «НіБп Аййшіє Обзегуатогу, 
Стах) -- астрономічна обеєрваторія, 
заснована 1940. Розташована в 
Клаймаксі (США) 4--106712.0;; 
тн, Ае3410 м). Є сонячна обсер- 
вагорія в м. Боулдер, штат Колорадо 
2--105715.8', фен40702", нт1647 м). 
Гол. дослідження: у галузі фізики Со- 
инця. Гол інструменти: три коронографи 
позазатемнювані. 
ВИСОКОС (лат. фізхехіня -- двічі шос- 
тий) -- додатковий день, що Ого кстав- 
ляли давні римляни вбісля 24 лютого, 
тобто «другий шостий лепь до березне- 
них календ» (що 1 березня включно). 
ВИСОКОСНИЙ РІК календарний 
рік, який має 366 діб. Термін «В. р.» 
походить нід високосу. 
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За ЮЮлманським календарем В. р рва- 

жали усі ті, числа яких без остачі 
Лілилися па 4. У Григоріанському ка- 
лендарі роки, числа нких хоча й 
закінчуються янома нулями, оннак нє 
діляться без осіачі на Ф00, не ннажають 
б. р. (зокрема, 1700, 1800, 1900, 2100 
неє В р). 
ВИСОКОШИРОТНІ ТА ВИСОКО- 
ШВИДКІСНІ ХМАРИ -- хмари нейі- 
рального водню, що розташовані високо 
над галактичною площиною і мають 
великі променечі шандкасті. 

В. ії В х виявляють за їхнім випромі- 
пюванимм у радіолінії водню 4721 єм. 
Частина їх згрупована у витягнуті 
структури, більшість наближається до 
галактичної площини, однак відОМаА НЕ- 
велика кількість В. і В. х., які 
віддаляються від неї. Зничайно проме- 
неві швидкості В. і В. к. МХ100 кмос, 
хоча н окремих об'єктів вони меревищу- 
ють 400 км-с!. 

Деякі В ії В х. є фрагментами Ма- 
гелланового потоку, походженчя ін. 
нез'ясоване. ійпотези про походження В. 
і В. к. (напр., галактичного фонтана 
модель) не можиа перекопливо аргумси- 
тувати, оскільки точні відстаці цих 
об'єктів невідомі. 

ВИСОТА -- одна з координат у гори- 
зонт. системі небесних координат, яку 
вимірюють дугою кола В. -- зертикала 
-- між площиною горизонту і Світилом 
«від 0 до 90" -- до зеніту і від 0 ло 790" 
-- до надиру) та позначають й, 
ВИСОТА АПОГЕЮ -- нідстань від 
апогею орбіти небесного об'єкта 
(Місяця, штучного супутника Землі) 
до земної поверхні, яку відлічують 
вздовж прямої лік, що з'єднує апогей і 
центр Землі. 

ВИСОТА ОДНОРІДНОЇ АТМОСФЕ- 
РИ, шкала висот -- висота, на якій 
певний параметр (тиск, густина) змси- 
шується н єт2.718 раза. й можна 
обчислити за формулою ча" /я, де а -- 
їізотермічна швидкість звуку В атмос- 
фер 20 -- прискарення дільногса 
падіння. Чим більше Н, тим повільніше 
змеишуються 3 висотою густина й тиск і 
тим прогяжніша атмосфера. В. й. а. для 
Землі становить 5 4 км, для Фснери -- 
13. для Марса -- 10, для ФОпітера -- 
24, для фотосфери Сонця -- 180 км. 
ВИССТА ЛПЕРИГЕЮ -- підстань ніц 
перигеєю орбіти пебесного об'єкта (Міся- 





ця, штучного супутника Землі) до зем- 
ної поверкні, яку відлічують уздовж 
прямої лінії, що з'єднує перигей т ценгр 
Землі 
ВИТІКАННЯ РЕЧОВИТЧИ ІЗ ЗІР - 
процеси втрати зоряміо речовини на всіх 
стадіях еволюції 

Сиостережєпня молодих змінних зір 
типу Г Тельця, Які ше пе досягли голо- 
вної послідовнасті,  Свідчазь про 
інтенсивну втрату ними речовини ЄСло- 
стерсжениями виявлено витікання речо- 
вини із Сонця (сонячний дітер). З га- 
рячих зір спектральних класів О і В, 
червоних гігантів і надгігинтис, які пе- 
ребувають на пізиїх стадіях єволюції. 

Оскільки маси зір на завершальних 
стадіях своліоції не перенищують і-4-- 
20МО (ливо Ечолкиця зір). а най- 


більша кількість зір має маси в діапазоні 
03-20МО (нин. Маси небесних тил), 


то, очевидно, більшість зір повинні втра- 
тити значну частку маси вже під час 
перебування па гол. послідовності. 
Порівняння кількОсгі Сидалахій наднових 
(одного 3 можливих механізмів різкої 
втрати маси) з очікуваною їх кількістю 
свідчить про те, що в процесі енолюції 
зоря втрачає масу дужє сфективно і 
більшість Зір з масами понад 2МО 


закінчують Свій життсний шлях без ка- 
таклізмів. 

Гол індикатори В. ро із 3. -- аси- 
мстрія або незначне зміщення спектр. 
лівій; «прогресія швидкостей баль- 
мерівських ліній», тобто зменшетиїя 
ШНидКоОСтІ розширення для нищих членів 
Бальмера сєрії; сильно зміщені резо- 
нансні лінії н УФ ділянці слектра 3 
профілями типу Р Лебедя (найліпшими 
індикаторами найбільших швидкостей 
зоряного випр), деякі емісійні лінії, що 
свідчать иро наявність проїяжких Оболо- 
пок (найчутлиніший індикатор -- лінія 
Н,); радіовипромінювання та ІЧ над- 
лишки, зумовлені вільно-вільними пере- 
ходами в щільному зоряному вітрі на 
значних яідстанях від зорі. 

Уперше явище В. р. із 3. виявили і 
дослідили У Адамс ї Е. Мак-Кормік 
1935 за зміщеннями на 5 км/с у корот- 
кохвиньову ділянку спектра ядер силь- 
ких резонансних ліній у кількох зорях 
спектр класу М. Причини В. р. із з. -- 
процеси в їхніх ЗОВи. оболонках. Тоді як 
тол. частина маси зорі (до 97--997/) 
перебуває в стані гідростатичної 
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рівноваги, зовн. оболонка, навпаки, є в 
стапі сзаціонарного витікання. У Сонця 
така оболонка -- це корона імаса її 
настільки незначна, що під час розра- 
Хунків ЙОГО еволюції втрати речорним 
внаслідок сонячного вітру до уваги нс 
беруть). У червоних гігантів оболонки 
значно масивніші, і вплив їх на єво- 
люцію набагато вагоміший. 

Гол. механізмами В. р. із з. вважа- 
ють: нагрівання ш Основи корони 
магиізопдродинамічними хвилями (див. 
Сонце) (корони, подібні до сонячної, ви- 
явлені у зір різних спектр. класів); 
витікання речовини під дією сильного 
тиску випромішювання в потужних 
спектр. лініях (особливо важливий цей 
механізм для гарячих зір); для червоних 
гігантів зі світністю оболонок І, 
більшою від критичної свізності, суттєве 
значетня має гідродинамічне витікання; 
випаровування газу З гарячих корон. 
Наявність пилу в оболонках червоних 
гігантів сприяє В. р. із з, бо пил 3бі- 
льшус взаємодію речовини з вип- 
роміованням. У подвійних системах 
втрати речовини й обмін речовиною між 
компонентами дуже тісно і складно 
пов'язані. 

Зі спостережень одержано оцінки 
швидаісті втрати маси М. Для Сонця 
мо ої в/с (075--10МО» за 
рік). Оскільки вік Сонця -5-10" років, 
то такі вграти маси несуттєві Для ено- 
люції Сонця. Для гарячих зір спектр. 
класів Сі В, -- також Вольфа--Райє зір 
та зір тилу Р Лебедя втрати маси мо- 
жуть досягати 107 8 10 мо за рік- 


Зважаючи, що вік цих зір близько 108 - 
10! рошів, то загальні втрати маси ста- 
ють досить-таки сутієвими, про що мо- 
жуть свідчити виявлені навколо деяких 
поодиноких зір Вольфа--Райс протяжні 
розріджені газові оболонки. Найсуттєріші 
втрати маси -- ца завершальних стадіях 
сволюції. Для червоних гігантів 1 
М ігантів втрази маси можуть досягати 
р Змо за рік (наслідком таких 


втрат можуть бути планетарні туман- 


ності). Для однієї 3 наймасивніших і 
найяскравіших зір у Галактиці -п 
Кіл»  (МУЗ115МО) 10 і9е5: 109Іс»  -- 


ме2-1072--8-107МО за рік. 

З аналізу втрати речовини зорями 
різних спектр. класів одержано такі 
емпіричні співвідношення: 


для зір класу О 

-Маб.8-10ДІОНОМО ас за рік, 
для надгігацтів класів Ві А 

-М оз 5 107 13;997008 су за рік, 
для холодних зір класів Б, СіК 

з 55 ж 1)10 ВД8/ МО мо 
за рік 
(параметри 2, М 1 К виражені в одипи- 
цях 10» МО, КО). 
Зоря класу О масою 60МОз темпом 
втрати речовини «1обмо за рік під час 
єволющії на стадії ОЇ (105--3-10?2 років) 
може втрагити від 1/6 до 1/2 маси. 
ВИШНЕВСЬКИЙ Вікентій Карлович 
(1781--1855) -- рос. астроном, академік 
Петербурзької АН. З 1803 -- заст. ди- 
ректора Лстр. обсерваторії Пстербурзької 
АН, з 1825 -- директор, з 1819 -- пер- 
мий професор астрономії ГІєтербурзько- 
то ун-ту. 

Відомий спостережецнями яскравих 

комет 1807 і 1811. У 1806--1815 провін 
декілька геогр. єкспедицій і визначив 
геогр. координати 223 наисєлоних 
пунктів. 
ВІДБИВАННЯ -- повернення єдектро- 
магнітного випромінювання від по- 
верхні середовища без зміни частоти 
монохроматичних хвиль. 


Відрізняють спрямованє, або дзєр- 
кальнс, В. і дифузне, або розсіяне. 
Спрямоване В. - це В. без 


розсіювання, напр., В. світла від дзерка- 
ла, яке можна описати законами ліні- 
йної оптики. Дифузне В. - В. з одна- 
ковою інтенсивністю погоку у всіх на- 
прямах, напр., В. від матового скла, 


ВІДБИВНІ ТУМАННОСТІ -- світлі 
тазопилові хмари, що світяться 
внаслідок розсіяння (пилом о вип- 


ромінювання близьких яр. 

Оскільки спостережувані прояви В. т. 
пов'язані з пилом, то їх часто називають 
пиловими, хоча вміст пилу в них типо- 
вий для міжзоряного середовища, тобто 
маса пилу станомить близько 1854 маси 
газу. В. т. підсвічує порівняно холодна 
зоря (або група зір), випромінювання 
якої не зумовлює помітної онізації на- 
вколишнього газу -- у протилежному 
винадку утворюється зона БО. Розо- 
Діло снергії в спектрах В. т. 1 
підсвічуючої зорі однаковий. 

Лішійні розміри В. т. не персвищують 
одного лерсеки. Відомо понад 350 В. т 


т ВІДСТАНІ ДО КОСМІЧНИХ ОБ'ЄКТІВ 





Значна їхня частмий мас тонковолокни- 
сту структуру, товщина волокон стано- 
вить декілька Согих або тисячних часток 
парсека. 

Серед В. т. є компактні пумантності, 
нкі мають форму днох пеліосток, розта- 
ніованих симетрично щодо 
підсвічуючого джерела, причому саме 
джерело заховане за оптично тоястим 
шаром речовини. На його місці часть 
спостерігають ІЧ джерело. Такі В. т. на- 
зивають біполярними. Іншу, морфо- 
логічно виділену групу В. т.. утворюють 
кометарні туманностиі. 
ВІДГАЛУЖЕННЯ ЧЕРВОНИХ ГІ- 
ГАНТІВ -- послідовність на Гершип- 
рунга--Рессела Фаграмі улворена зоря- 
ми малої маси і проміжної масі, ЯКі Пе- 
ребувають на еволюційній стадії горіння 
зодню в шарі (див. Еволюція ЗІР). Іноді 
В. ч. г. називають також першим 
відгалуженням тігантів, на відміну від 
асимптотичного відгалуження сагантіб 
(АВГ), утвореного зорями з подвійним 
шаровим джерелом. На діаграмах Герц- 
штпрунта--Рессела, складених для 
різних вибірок зір В. ч. г., як звичайно, 
збігається з АВГ, за винитком деяких ху 
дястих скупчень. Як виявилося, прак- 
тично неможливо За параметрами по0- 
динокої зорі визначити її належність до 
Б. ч. г. або АВГ, тому зорі В. ч. г. й 
АВГ звичайно називають просто че- 
рвоними гігантами або нафгігантами, 
залежно від світності. 

ВІДКРИТІ СКУПЧЕННЯ -- те ж са- 
ме, що й розсіяні скупчення. 
ВІДМАНІТТЕТТЕНОВІ ФІГУРИ (від 
прізвища австр- промисловця і вченого 
початку ХІХ ст. А. Відманштеттена)-- 
численні «блоки» паралельних ліній, що 
з'янляються на відшліфованій поверхні 
залізопікелевих метеаритів після їхньої 
обробки слабкою кислотою. 

В. ф. угворюються впаслідок кри- 

сталізації різинх модифікацій залізо- 
нікслевих сплавів. 
ВІДНОСНИЙ МЕТОД АВИЗВАЧЕН- 
НЯ КООРДИНАТ ЗІР -- метод, який 
полягає у тому, що положення зір низ- 
начають стосовно зір 3 уже відомими, 
прийнятими коорлинатами. 

Зводиться до визначення різниць ко- 
оряинат програмних і опорних зір (пор. 
Абсолютний метод визначення коорді- 
нат зір). 





ВІДНОСНИЙ ОТВІР -- парамегр А 
оптичної системи (чи слемента), який 
дорівнює відношенню діаметра 0 
вхідного отвору системи (єлеємсита) до їі 
фокусної | відстані | І сА-р/р. 
Освітленість Е у фФокальній площині 
«площині зображень) пропорційна до А 
-- гом. світлосилі об'єктива. 
ВІДСТАНІ до КОСМІЧНИХ 
ОБ'ЄКТІВ «методи визначення). 

Єдиного універсального методу визна- 
чення В. до к. 0. в астрономії немиє. З 
переходом від найближчик об'єктів до 
більш віддалених одні методи поступово 
витісняють інші, які Є основою для на- 
сгупних. Точність оцінки залежить від 
точності вимірювання астрономічної 
одиниці (а.о ), значення якої дорівнює 
1.495 978 708-101 м. 

1. Відстані від Сонця до планет ни3- 
начають за формулою 


геї чнм/ мОор'децтву, 


це го -- середня відстань планети від 
Сонця, 8.0.) То о-- Й період обертання, 
земні роки (див. Кеплера закони). Ма- 
сою плансти М порівняно 3 масою Со- 
нця можна знехтувати. Незалежно 
відстан: від Землі до Міснця і планет з 
високою точністю визначено радіолокац 
методом (див. Радіолокиційна астро- 
номін). 

2. Відстані до найближчих зір обчис- 
люють за формулою 


г-206265/х, «) 


де го-- відстань до зорі, а.0.) хо -- зна- 
чення паралаксу тригонометричного, 
кутові секунди. Для зручності визначен- 
ня відстаней за допомогою паралаксів я 
астрономії застосовують спеціальні оди- 
ниці довжини -- ларсек, дорівнює 
206265 а.о. «або 3.086-10 кмт 
23.086-1018 м) ї світловий , рік (св.р.), 


дорівнює 0.307 пк (9.46:10" м). Най- 
ближча до Сонця зоря -- Проксима 
Центавра -- віддалена від Сонця ва 


1.32 пк (4.3 св.р.). 

Нижня межа вимірювання тригономет- 
ричного паралаксу становить 0.01", тоб- 
то за допомогою цього способу можна 
визначати відстані 2100 пк (з похибкою 
в 509,). 

3. Фотометр. спосіб визначення від- 
станей. Відстань г до косм. об'єкта об- 
числюють за формулою 

Ірге0.Хт - МУчІ, Ф 


ВІДХИЛЕННЯ ВИСКА 


78 








де т і М, відповідно, зоржна величина 
видима і їЛоряни деличина абсолютна 
об'єкта Похибка визначення відстані 
чим способом становить близько 3009. 
Шляхом порівняння відстаней, визначе- 
них цим і попереднім способами, ндало- 
ся з'ясувати, що абсолюнні зоряні всли- 
чини багальох об'єктів можна оціїйовази 
за деякими ахніми фіз. особливостями. 
Передусім, за спектральним класом 1 
класом світності можна оціити абсо- 
лютну зорвну вєличину 3 похибкою до 
0.57. Із порішиянни діаграм вилима 30- 
ряна величина --показиці кольору й аб- 
соліотна зоряна всличина--показник ко- 
льору дьох зоряпих скупчень --» далеко- 
го ії близького (відстань до якого відома) 
--- визначають величину по (модуль 
відстані), з з формули (2) -- ї М. По- 
хибка такого обчислення досягає 2209. 
За дономогою періюд-светність 
залежності визначають відстані До Ок- 
ремих цефеїд 1 зоряних скупчень, 
спіральних рукашоа і зоряних систем, де 
є цпефсіда. Точність визначення відстані 
-- у межах 407. 

4. Відстані до найближчих галактик 
визначено за ощінками видимих зоряних 
величин цефеїд та найяскравіших зір у 
цих зоряних системах. У тих Системах, 
де немає цефеїд, шукають надиганти і 
гіганти високих класів свігності (абсо- 
лклні величини від 29" до -107) (вони 
виявлені в кількохстак галактиках 
спіральних і галактиках неправильних). 
Хоча в галактиках елітипичних цих 
об'єктів немає, зате зут виявлспо багато 
червоних сіманті (абєолютні всличипи 
до -2"7), За їхньою допомогою вдається 
оцінити відстані до елиттичних галактик 
усерелимі Мієцевої групи галиктик з 
нохибкою 7207. 

Те, що лінійні розміри газобих г1у- 
майноствії у талактиких майже одна- 
копі, стано основою ще одного способу 
низначезнія шідстані до систем, у мких 
вони розміщені. Зістабляючи кутовий 
розмір газової туманності с" в галактиці 
з її лінійним розміром 0, можна визна- 
чити відстань до галактики, в якій вона 
С: 

коФі/чоа"я 
-Д 206 265"/4" (пку-47/а" (Мік). (3) 


Цей спосіб придатний для спіральних і 
исиравильких галактик, які розташовані 
на відстанях ло 215 Мик, його похибка 
-Ф109,. Дли деяких галактик за морфо- 
логічними особливостями (товщина, до- 


вжина сціральних рукавіз, поверхнена 
яскравість тощо) можна з'ясувати, що 
вони не належать до карликових салак- 
тик, ході можна прийняти їхи: абсо- 
лююнь боломстричні величини такими, 
що дорізмноючь -20", і за видимою з0- 
ряною величиною визначити відстань 
Найбільша відстань, визначєна таким 
способом, дорівиює 1400 Мпк (похибка 
-З97). 

5. Визначення відстансй за «среоним 
змйцетиям. ШПорійияння фотомегр. 
відсзаней до галактик зі зміщенням 7 
їхніх спектр. ліній до червоного кійщя 
спектра засвідчило, що 


чор Явин? Й ил 
де пр 1 вип відповідно, довжини 
хвиль випромінювання, зареєстрованого 
приймачем, і випромінювання, що по- 
кидає об'єкт, пропорційна до відстані г 
Са. Хаббла закон): стійтс (тут НОо-- 
Хаббола стала, со -- шандюість світла) 
Остаїочний вигамд формули для визна- 
чення відстаней до далеких галактик, 
скупчень галактик і кваларів 
гесі/ І. 

Персвірка пропорційності червоного 
зміщення до фотомстр. відстаней, вико- 
нана за найвіддаленішими об'єктами, 
доступними для спостережень у птієле- 
скопи, підтвердила правильність Закону 
Хаббла 
ВІДХИЛЕННЯ ВИСКА -- кут, який 
лінія виски в Заданій точці простору ут- 
ворює з нормаллю до поверхні, що аг- 
роксимує фігуру Землі. За лаку новерх- 
ню в геодемії прийнято еліпсоїд обертай- 
ня (т. зв. референц-вліпсоїд, див. Герде- 
зичні координамти). Якщо В в. вимірю- 
ють у площин, в якій лежать лінія вис- 
ка та пормаль до поверхні референц- 
гліпсоїда, то В. в. називають повним. 
ВІЗИРНА ВІСЬ -- те ж саме, шо й 
візирна лінія. 
ЛЗІЗИРПА ЛІНІЯ, візмриа вісь -- лінія, 
що з'єднує другу гол. точку об'єктива 
астр. оптичного інструмента 3 точкою 
перетину середніх питок сітки у фо- 
кальній плищіні інструмента 

В л. збігається 2 оплтичног віссю ін- 
струмента, якщо зочка песрстину серєд- 
ніх ниток сітки лежигь точно на оп- 
тичній осі. 
ВІЗНИЧИЙ -- сузір'я Ійвнічної півкулі 
исба. Найяскраніші зорі: є -- Капелла 
(Альхайя), 0.03"; В -- Менкалійаш, 
1.90"; « -- Хассалех, 2.69", про-- Хе- 
лус П, 3.16" К -- Хедус 1, 3 72", 
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Візничк (атлас Я. Гевегая) 


Найлішиі умОни видимості ввечері «- 
у ерудні--січні 
ВІЗУАЛЬНО-ПОДВІЙНІ ЗОРІ -- ло- 
двійні системи, компокенти яких 
розділені візуально | 8 яких виявлено 
непрямоліційші власчі рухи, зумовлені 
орбітальним зміщенням тр. 

Ло В -і. 3. належать також 
астрометричні подзійні (тобто зорі з 
невидимими супутниками). Відомо 
близько 70 000 8.-1. з. 

ВІК ВСЕСНТУ -- те ж саме, що й 


Хаббла час. 

«ВІКІНГ» | (єМікіпре) | -- | амер. 
орбітально-посадочні автоматичний 
міжпланетні станції (АМС) ш для 


досліджсія Марса. 

АМС єВ.-Ї» і «В.» були запущені 20 
серпия і 9 всрсспя 1975 нідаєвідно. Бо- 
чи вийшли на аребценіричні орбіти 
відповідно 19 черпля 1 7 серпня 1976. 
Згодом обидні АМС були переведені на 
синкронну орбіту 3 перицентром 1500 
км над розрахунковим районом посадки 
посадочного блока. 

Мосадка відбулася відповідно 20 лип- 
на і 3 вересни 1976, обидна блоки про- 
вели дослідження під час спуску і на 
поверхні Марса. Одержано важливі дані 
про склад атмосфера (зокрема, вияв- 
лено азог), властивості марсіанського 
трунту, ландшафт та іо Ознак життя, а 
також оргацічних речовин у грунзі не 
виявлено. проте досліджене специфічні 
його властивосії. В зимові (дам Марса) 
періоди зареєстровано білі плями, які 
вважають інеєм, що складається з водя- 
ного льоду. 

На Землю було передано декілька ти- 
сяч Знімків Марса і супутників Мирса. 
За допомогою приладів орбітального 


блока складені теплова карта Марса і 
карга вмісту водяної пари  Виявлєно, 
що полярні шапки планети складаються 
головно з водяної нари, на якій у Зимові 
періоди конденсується діоксид вуглецю. 
Пизка озпак свідчить про існування 
віаної мералоти. 

Посадочні блоки перестали функціо- 
нувати відповідно в березі 1980 і лис- 
топадці 1952 внаслідок неполадок у сис- 
темі енергозабезпечетня 
ВІКОВИЙ РУХ ПОЛЮСА ЗЕМЛІ -- 
заміщення середнього полюса епохи спо- 
стереження щодо Умобного міжла- 
родного початку (СІО). 

За результагами асср счостережень 
В. р. п. З. становить 0.003" за рик. 
Північний полює рухається в напрямі 
приблизно 75" на захід. Єдиної думки 
про причини В. р п 3. Сьогодиї пемає. 
ВІКОВИЙ ЦИКЛ СОПЯЧНОЇ АК- 
ТИВНОСТІ -- інтернал часу три- 
валістю 80--90 рокіс, протягом якого 
кількість сонячних плям (спалахіч, про- 
туберанцій тощо) змитюється. 8. цо с. а. 
ямЯявляєтьси юн квазісерюодичній аміні 
максимумів (мінімумін) 11-річного никлу 
сонячної активності 
ВІКОВІ ЗМІНИ  ШПВИЛКОСТІ 
ОБЕРТАННЯ ЗГМЛІ -- зміни швид- 
кості добового обертанчя Землі на ве- 
ликих проміжках часу 

Сумніви щодо сталості швидкості обе- 
ртання Землі з'явилися після відкриття 
БЕ. Галлеєм 1695 вікового прискорення 
руху Мисхамо Гіпотелу про вікове Сио- 


зс/лоба 
о 
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Швидкість змини тривалості доби 
забстамти сто років 


вільнення оберчация Землі під дією при- 
пливного тертя нисршє висловив Б. 
Кант 1755. Це сповільненнх приводить 
до збільшення тривалості доб. 

За спостережеинями останніх 250 років 
лоба збільшувалася ма 0.0014 є за 
сторіччя (рис.). Це значення складається 
З вікового сповільнення швидкості обер- 
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тання Зсмлі, зумоваєного сальмізною 
дією місячийх і соничних приглшоїс, 7 
власисго приєкоресния оберіання Землі, 
зумовленого гальмівною дією місячних 1 
сонячних пришлиніт, та власного пруцч ко- 
рення обертайня Землі, лумувленого 
Зміною моменту тр ішергиї внаслідок 
попільшого змицения речовини 5 надрах 
Землі й на 5 поверхиі. Влаєне прискорен- 
ня обертапня Землі зменшує тривалість 
доби на 0001 с за сторіччя Оіже, якби 
його не було, то доба збільшилася б па 
0.0024 с за сгоріччя 

ВІКТОРІЯ АСТРОФІЗИЧНА СОБ- 
СЕРВАТОРІЯ (Поюіпіоп АзігорНувіси! 
Обегуаіогу Місітогіа) -- те ж саме, шо й 
Астрофізична обеєрватотя м фіктори 

ВІЛЬСОНА--БАГЦІУ СПІВВІДНОГІС М 
НЯ -- запсжнісіть ширини емісійних 
хромосферпих ліній рід євитності зорі, 
за якою ширина ліній збільшується з 
переходом від зір меншої до зір більшої 
світності. 

Уперше В - -Б. є. вичавлено (Р957) для 
лінії К Са ПО Бмілрична залежність має 
такий вигляд: М, 2 27.59-14.94|ру, до 
М, -- візуальна зоряна зеличова абсо- 
лютий, мо -- нінрина емісійної лий, 
кміс. Зродом закономірність такого лину 
було зафіксонагю і для ятії А МрОЙ. пе- 
тривіальність Б.--Б. с. у тому, що хочо 
дні гіганти ВИСОКОЇ Світності мають дро- 
мосфери, у яких або температура. аби 
турбулентні швидкості виші, ніж у кро- 
мосферах гарячіших кирликій, «Ому їм0 
ширина хромосферної лінії збільшуєтьси 
з підвищениям або збільшсимчм лиснсо 
сій швидкостей турбулентиму рухік у 
хромосфері. В --Б. с. не лалокольониють 





нестаціонарні зері. (сямений зорі пінлу 
Т Тельця, спалахуючі заічни мірі. це- 
феїдії тощо. 


ВІЛЬСОНА ЕФЕКТ -- явище в сомич- 
пих плямих, розташованих на краю ди- 
ско Сонця. 

Полягає в гому, що видима ширина 
півтіні сонячної плями на віддаленому 
від лімба боці мешша, ніж на бої 
звсриєному до нього, причому ріц 
ношсеиня цих розмірів змегпиубться з маг 
ближенням де лімба. Таки нище понс- 
ність або геом  уподібиєтням сонячно: 
плями до велетецського заслибяє чня 
(500--700 км нижче під рівня фопод- 
сфери Зі ститками, що кОпічис звужу- 
ються), або більшою нрозорюзій поями 
порівняно з фотосферокі, йаолілок чого 






см, ап0 досягає сиостерігача, вихо- 
диль 13 більшої глибини. ІВ багитьох пли- 
мах В. со не ниявлено 
ВІПА ЗАКОІЇР ВИПРОМІНЮВАННЯ 
-- закон розпоцілу синергії в спектпрі 
чориссо  тила зачежни від температури 
ХГ для вибадку, коли йк2»кІ 
ву СВІ сбуиЗекрі «Пил КГ) 

Вивєдений 1893 Б Ниюм. 
ВІНА ЗАКОН ЗМІЩЕІЛІЯ -- добу 
ток пбижини хвилі, па яку припадає 
максимум єепергії во спектрі рівно- 
воно вмлпроминованил, ні Ззиачення 
абсолютної томпераитури випроміню- 
ваного пла Є сталим: /Т 20.29 см К. 
БЦанведений Т893 В ном. 
ВІРГНИДИ «- Ю хо ж саме, що й це- 
феди її тилу неахоленни, 2) підклас це- 
феїд М отиту населения, 
ЗІРІДЛЬНА МАСА -- маса скупчень 
«аликтик, низпачсна на підставі теоре- 
ми нра шриал у припущенні про 
сраціониришогь скуйчечия. Включає й 
при уСбину мислі 
ВІРІАЛЬНИЙ ПАРАДОКС -- пара- 
доко, кий ниник післч порійняцня шо- 
генніальної (7 1 кінетичної Є єнергій га- 
длахтик у скуюченнях та застосувайцня 
ДО скгАЧЕНО Фрлактик теореми про ві- 
жи. ХМракльчуй:ю для бс)х пинчених 
скупчень Па) Тому таке скупчення, 
якщо вочи й сфоьчувалоси як ціле, 
біяминіо Фелі) розмктися За чис, менший 
ні». Ро млрд рокі. Фокільки нік скупо 
чень досягає 10 мард. років, то для ут- 
римувавихз їх 5к Одного цілого в них по- 
винна бути гозилима, приховані маса. 
ВІСЬ ОБЕРТАННЯ (мигтсьа) -- пря- 
ма ліньь, псрухома щодо зіла, яке обер- 
тисться навку кі її 
ВІСЬ СВІ У -- пряма, паралельна до 
пі добового ббертльтння Землі, проведе- 
на через центр вилимої небесної сфери, 
навколо мко зідбумаєзься шидимеє обер- 
тання небесної сфери. очки псрстину 
5. со з небесною «форою називають ло- 
мосами сдїту 
ВІТКЕВИЧ акіор Вітольдонич 11917-- 
1972) -- ро. фегіоастровом, Один з 
тонер радідабірономії. 1 1943 працю- 
вив у ча. аном АНОСЇГЄР 

У Р951 уакролонував мелод до- 
сліджения сбібичіи корови наляхОм вив- 
чсния радіднни в'СменацЕчНаНЯ дискрегних 
джурел, но. фрокодить крізі. коропу. 
Бадкрив нацюороюу Є. та радзальні 
марнійй поля у наїамістоничному про- 
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сгорі. Розвинув інтерферсиційний ме- 
тод, що даває змогу визначати кутові 
координати косм. апаратів, які запуска- 
ли до Місяця. 

ВІТРИЛА -- сузр'я Південної півкулі 


неба. Найяскравіші зорго у -- Регор, 
1.83" 2 -- Альсухайль, 2.21" вд -- 
1.96". 


Найліпші умови видимості ввечері -- 

у березні--квітні (низько над південним 
горизонтом), 
ВЛАСНИЙ РУХ -- кутоне зміщення 
зорі на небесній сфері, пов'язанс з ре- 
альним переміщенням світила в про- 
сторі, а також 3 рухом Сонячної систе- 
ми відносно найближчих зір і центра 
Галактики. 

Частину В. р., зумовлену рухом 
світила відносно найближчих зір, нази- 
вають пекулярним рухом. ін. частину, 
пов'язану з рухом Сонячної системи, -- 
пералактичним. В. р. зір м вимірюють 
у секундах дуги за ріх чи сторіччя (сто- 
річні В. р). Унерше В. р. виявив Є. Гаи- 
ялєй ІТІ8. Найбільший В. р. зареє- 
стровато в Барнарда зарі (10.3"/рік). 
Для більшості зір В. р вимірюють част- 
ками секунди за рік. В. р. визначають, 
порівнюючи координати зір у різні спо- 
хи. В. р. приблизно і млн. зір визначе- 
но засобами фотографічної астрометрії. 
Дли оціяки лінійної швидкості в пло- 
щипі, периєндикулярній до промени 30- 
ру, треба знати пералакс я і скориєс- 
татиси виразом зЛеит км/с. Для 
визначепня просторової швидкості зорі 
треба знати що швидкість уздовж Ппро- 
меня зору (променену, або радіальну 
швидкість о). Тоді просторову 
швидкість у можна обчислити за форму- 
лою м ач, 

ВЛАСНИЙ ЧАС, шкала власного часу 
-- ниала часу у точці простору, дє пе- 
ребунає спостерігач. Відповідаб земному 
динамічному часу в термінах загальної 
теорі відносності (дин. Координати 
час). 

ВМІСТ ХІМІЧНИХ ЕЛЕМЕНТІВ, 
поширеність хім. елементія -- підносний 
вміст кім. слеєментін або їхніх їз0тогів у 
космосі. 

Дли визначення В. х е. никори- 
стовують дві системи В першій В х. є- 
задають у вигляді Ах"Ї88МУх/ Муіні 2, де 
Му Хір -- відношення кількості атомів 
певного хім. єлемента Х до кількості 
атомів водню Н. За цією шкалою 





В. х ее. на Сонці має такі числа: 
Анті2.0; Анетіб.9; Аст8.7: Амтт9. 
Лот8.8; Акеті.б 1 т. д- В ін. системі В. 
х. є. за кількістю атомів виражають сто- 
совно кремнію, Вміст якого Мяті10б. За 
цією шкалою В. х. є. у Сонякгий сис- 
темі в епоху й формування мало такі 
значешня: Мит2-66-10"7, Мусті 8 10); 
Моті41-107; Мр,л9.0-10 ї т.д. (рис3. 
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Поширеовна нукладів (відносно кремнікх 
Ма, 2 307) у Сонячній системі в споху і 
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Визначення В. х є. в косм. тілах -- 
досить складне завдання: головно визна- 
чають вміст тільки найпоширеніших 
слементів, з лише для Сонячної системи 
отримано повиішу інфермацію. Напр., 
А. Камерон (1982) навів дані гро поши- 
реність 83 елементів у Сонячній системі 
в епоху й формування, Отримані за 
В. х. с. у метеоритах, в «тмосфері 
Сонця і в сонячних космічних променях 
з урахуванням змін у вмісті батьківських 
і дочірніх єлемєнтік, зумовлених 
радісактивимми розпадами. 

Для обчислення тиску, швидкості зну- 
ку тощо в атмосферах зір, кім. склад 
небесних тіл досить описувати трьома 
величинами: Х, У, 2, де Х -- вміст вод- 
ню за масою; У -- вміст гслію; 2 -о 
вміст металів. Значення Х, У, 2 нормує 
умова ХнУ«Дз!і. За цією шкалою хім. 
склад тіл Сонячної системи характери- 
зують такі значепия: Х-0.77. У-0.21 1 
790302. іШюді серед важких елементів я 
окрему групу виділяють вуглець, азот і 
кисень, вміст яких задає параметр 
Тсмо- У цьому викнадку умова норму- 
ванця набуває вигляду ХУЮУАТ"І, де 
27-2-Гсмо: 


«ВМОРОЖЕНІСТЬ» СИЛОВИХ ЛІНІЙ 
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Для опису відмінностей у вмісті важ- 
ких єлементів (металів) у зорях і на 
Сонці використовують також параметр 
металічиості (див. Металічність зорі). 
«ВМОРОЖЕНІСТЬ» СИЛОВИХ ЛІ- 
НІЙ -- термін, який використовують 
під час вивчення косм. плазми та її 
взаємодії з магиїтними полями. 

У косм. об'єктах магнітний потік, що 
проходить через довільний провідний 
контур, майже не змінюється з часом: 


4 
з нукі8-0, і 


де б, -- складова магнітного вектора за 
нормаллю; (5 -- слемент будь-якої по- 
верхні, яка спирається на контур. Якщо 
уявити магнітіє ноле у вигляді силових 
трубок, то положення про В. с. л. мож- 
на висловити так: силова трубка 
«навіки» зв'язана 3 тими масами плаз- 
мового газу, через які вога прокодила в 
початковий момент -- рух мас газу 
захоплює їз собою магнітні силові лінії 
бі навпаки). 
ВОВК -- сузір'я Південної півкулі неба. 
Найяскравіші лорі є -- 2.30", В -- 
2.68" у --2.18". 

Найліші умови видимості ввечері -- 
у травні--чернні. 
ВОГЕНА--ПРЕСТОНА ПРОГАЛИ- 
НА -- прогалипа на діаграмі потужність 














хромосфери--спектральний клас, яка 
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Зв'язок між смиайним пютоком у лініях 


Ні К Са ЇЇ і показником кольору В- 
для карликів в околі Сонця 


розділяє зорі в околі Сочця з потужни- 
ми і слабкими хромосферами. Прогали- 
ну вихвили 1980 Р. Воген і Д. Престон 

Потужність хромосфери зорі описує 
потік випромічнюданнля в емісійних 
хромосферних лініях, напр., У лініях Й 
Кк Са П (рис). Часто як характерисгику 
хромосферної активності зорі використо- 
вують також відпошення потоку вип- 
ромінюватия в хромосферних лініях до 
болометричної світності зорі. Характе- 
ристикою спектр. класу зорі є покадник 
кольору В-У. Наявність В.--П. п. свід- 
чить про відсутність неперервиого псре- 
ходу між зорями 3 високим і низьким 
ріннями хромосферної активності. За- 
пропоновано декілька пояснень цього 
факту. 

1. Припускають, що для всієї сукуп- 
ності зр поля В.--Г. п. нема, зорі 
порівняно рівномірпо розподілені за 
рівнями хромосферної активності. Поява 
В.--П. п. для зір в околі Сонця Зумов- 
лена флюктуаціями розподілу за 
рівнями хромосферної активності стати- 
стично малої вибірки об'єктів. Аргумен- 
том на користь цього твердження може 
бути та обставина, що декілька зір роз- 
ташовані в зрні В.--П. п. 

2. Припускають, що В. --П. п. зумокю- 
лена бімодальним розподілом віку зір м 
околі Сонця. Півидкість обертанни зір, 
якою визначаєтьси рівень хромосферної 
активності, зменшується 3 віком. Тому 
відсутність або відносна нечисленність 
зір певного віку призводить до різкого 
зменшення кількості зір, рівень хромо- 
сфорниої активності яких Є у від- 
повідному діапазоні. 

3. Припускають, що нівидкість обер- 
тання зорі зменшується нерівномірно 
(паянна зона різкішого зменшення в де- 
якому діапазоні швидкостей). Це 
зумовлює дефіниг зір зі швидкостями 
обертання з цього діапазону, що й при- 
зводить до появи В.--1Ї. п. у розподілі 
зір за рівнями хромосферної активності. 

Віддавати персвагу тій чи ін. гіпотезі 

підстав поки що немає. 
ВОДНЕВИЙ ЦИКЛ, протон-протон- 
ний ланцюжок, р-р ланцюжок 
послідовність тєрмоядерних реакцій 
(див. табл.), унаслідок яких водень пе- 
ретворюється в гелій без участі ка- 
чалізатора. 
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Послідовність реакцій В ці 
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В.ц. розгалужується на три Гілки, 
ймовтрність реалізації тієї чи іно гілки 
залежить від фіз. умов у надрах збори. 
Перші да рсакції відбуваюнься у повно: 
му циклі двічі За умов, типових дли 
надр Сонця (температура То13 млрд. 
К, конценурація водню 100 г/см), ре- 
алізується гілка |. При 1-рак бянзько 
10--15 млрд. Ж після перших двох ре- 
акцій В. ц. продовжує гілка Н. 

При т-рах 15--Ї7 млрд. К ОВ. цо опи- 
сує гілка ПИ. 

Оскільки швидкості проміжних реак- 
цій дужє великі порінняно зі швидкістю 
першої реакції, то значної кількості 1, 
ЗНе, "Ве, Чаї 8В не накопичується. 
Приблизно в 709 нсіх випадків В. п 
занершується гілкою І, у З0У, -- гілкою 
П, а на частку гілки Ш припадає всього 
0.19. 

Зазначимо, що перші дві реакції гілки 
ТЇ новинні відбуватися вдвічі частіїе. 
Першу реакцію гілки І у земних умовах 
спостерігати не вдається. 

При ГО» 17 млрд. К синаєз гелію з 

водию відбувається шляхом ауглецево- 
азотного циклу. 
ВОДОЛІЙ -- зодіакальне сулір'я Най- 
яскравниі зорі а -- Садалмелек, 2 93", 
В -- Садалсууд, 2.87 6 -- Скат, 
3.28" є -- Альбаль, 3.77" у -- Сада- 
лихбія, 3.84" 

Найлійпші умови видимості ввечері -- 
у сернні--нерєсні. Сонце проходить че- 
рез сузір'я В. 16 лютого -- 12 березня. 
ВОЇДИ -- ділянки простору, у яких 
концентрація галактик у десятки разін 
менша від Ссредньої. Типові розміри В. 


становлять 30--100 Мик. В. облямовані 
ланцюжками скупчень галактик ії над 
скупченнями. 

ВОКУЛЕР Жерар Анрі де, Хапсоцісцтя 
С Н. с (пар. 1918) -- амср. астроном, 
чаєв Нац. АН СПІА (1986). Закінчив 
Паризький ун-т (1936). Пранюрав в Ас- 
трофіз. ін-ті в Парижі, Гарвардській об- 
сернаторії, Гехаському ун-ті. 

Гол. каук. праці присвячені зоряній 
фотометрії, фізиці планет і позегалак- 
тичній астрономії. Розробив метод кла- 
сифікації типів галактик За зображення- 
ми на фотографіях. У своїй системі кла- 
сифікації склан три каталоги галактик. 
Особливу увагу приділив вийченню Ма- 
гелланових Хмар. Визначиє їхні кутові 
розміри, відстань, Зоряний Склад, масу, 
а також виявив факгообертакия Великої 
Магелланової Хмари. 

ВОКУЛЕРА КЛАСИФІКАЦІЯ -- 
морфологічна класифікація галактик, 
запропонована Ж. А. де Вакулером. 


то (в. ; 






Класифікація галактик 


В. к. зберігає гол. морфологічні типи 
Хаббла класифікації, однак відрізняється 
від неї поділом галактик на групи вссре- 
дині типів. Галактики спіральні рис.) 
розділені на три типи: ЗА -- звичайні, 
5В -- з баром, 54Б -- проміжні. Збере- 
жено поділ на підтичи а, Фі с залежно 
від розвитку спіралей і додано що один 
підтип «/ -- для галактик з найбільш 
розвиненими спіранчями. Види 7, 5 і 
проміжний гх характеризують з'єднання 
спіралей з ядром. С/иральні рукави У 
виду 5 відходять безпосередньо від балд- 
жа або від кінців бара, у виду г о-- від 
подоби внутр. кільця, яке оточує балдж 
або бар Наявність слабкого зови. кільця 
позначають буквою перед символом ти- 
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гу галактики Напр., галактику МСС 
2523 згідно із Б. к. класифікують як 
У5В(7)фсо. Це спіральна галактика 3 перс- 
мичкою. в якої добре розвипені 
спіральні рукави відходять від впутр 
кільця, перєтятого перемичкою 

Галиктики неправильні у В. к. позна- 
чені іт або то Між спіральними 1 не- 
правильними галактиками введено пе- 
рехідний гипо-- Улто або 58(х)т. Галак- 
тики лінзаподібні розлілешо на три гру- 
пи: 5, 50, 5". В грулі 5 лика плавно 
перехолить в оболонку, в 59 є кільце 
помірної яскравості, яке відокремлює 
перифсрійну частину від ядерної, 8 5! 
псриферійша і ядерна частини розділені 
земним кільцем. 

В. ко галактик еліптичних нє від- 
різниється від класифікації Хаббла. За- 
галом В. к. використовують рідше, ніж 
класифікацію Хаббла 
ВОЛОКНА -- проскція протуберанціа 
на диск Сонця. В. мають вигляд темних 
зігнутих утворів, розміщених уздовж 
лінії поділу полярностей фотосферпого 
магнітиюко поля. Фіз. властивості В. такі 
самі, як ії протуберанців. 

На початку 70-х рр. ХХ ст. під чає 
спостережень Сонця в лінії Н, винеле- 
но, що деякі волокна мають емісійшу 
смужку, яка розташована вздовж шполок- 
на з боку, повєрнутого до центра диска 
Санин. Яєкрибість смужки змінюється 
в межах 1.03--1.25 яскравості незбуре- 
пої хромосфери. 

Учені Р. І. Костик 1: Т. В. Орлова 

зробили припущения щодо механізму 
утворення цього явища: фогосферне 
випромілювання дифузно відбиваєтьси 
від волокна до Сонця ії додатково 
пагріває гід волокном хромосферу. Яск- 
равість смужки значно залежить від оп- 
тичної зовцринми волокна та його висоти 
пад хромосфсрою. Контраст смужки 
збільшується у разі перемицення волок- 
па від центра до краю диска Сонця, як 1 
свідчать спостереження. 
ВОЛОКНИСТА МОДЕЛЬ -- те ж са- 
ме, що й модель спагетон 
ВОЛОКОНЦЯ -- те ж саме, що й 
фібриль. 
ВОЛОПАС -- сузір'я Півпічної гошкулі 
неба. Найяскравіші зорсо а - Арктур, 
70067; є -- Мірак (зар, Пульхерріма), 
237", про-- Муфріл, 2.69", у -- Харіс, 
3.02", В -- Мереа (Неккар», 3.47". 


й 


Найліплшщі умови видимості ввечері -- 
поприкиці зими, навесні і влітку. 
ВОЛОСОЖАРИ .- народна 
розсітного скупчення Плеяди 
ВОЛОССЯ ВЕРОНІКИ -- сузір'я Пів- 
пічної півкулі неба  Наняскравіші зорі. 
а -- Діадема, 3.2"; В - 4.26"; у 
4.31". 

Найліпші умови вицимості ввечері 

у квітні--червні. 
ВОЛЬФ Макс, Мої М. (1863--1932) 
нім. астроном. З 1593 -- професор Гей- 
дельберзького ун-ту, з 1909 -- директор 
Гейдельбераької обсерваторії. 

Один із міонерів застосування фото- 
грифічних методів спостережсния є аст- 
рономії, Розробив метод визначення 
просторової структури темних пилових 
хмар у Галактиці і відстансй до них 
шляхом підрахутьків кількості зір на ок- 
ремих близьких ділянках неба. Розвинув 
фотографічні методи спостереження ас- 
тероїдів і відкрив 577 нових малих пла- 
нет. Відкриш декілька сілень змінних зір 
ікомету з періодом 7.7 року (1883). 
ВОЛЬФ Рудольф, Мої! В. (1816--1893) 
-- шпвейцар. астроном. З 15955 -- проф- 
есор астрономії Щюріхського ун-ту, з 
1864 -- також директор Пюріхської об- 
серкаторії. 

Прозягом півстоліття систематично 
спостеріганм Сонце з метою вивчення 
статистики сонячних плям. З'ясував сє- 
редню періоличність їхньої найбільшої 
кількості на Сонці в 11.11 року та на- 
чвність зв'язку між цією періодичністю і 
коливаннями магнітного поля Землі. 
Внів в астр. практику числа, що харак- 
теризують активність плямоутворення на 
Сонці (числа Вольфа). 
ВОЛЬФА--РАЙЄ ЗОРІ -- зорі високої 
сзитности, у спехгприх яких наявні ду- 
же яскраві й широю ємісійні лінії нейт- 
ральпого та іонізованого гелію, а також 
юнів К НІМ У, С П-СІУ, О П- 
Оу. 

В.--Р. 3. (МЕ) поділяють на дві по- 
слідовності: вуглецеву (М/С), у якій 
переважають ліні вуглецю, та азотну 
ОМ), у якій домінують лий азоту. 
Кожпа нослідонність поділена на пілкла- 
ри: ММК2--М/МУ 1 МС4--М/СІ0. У спект- 
рах зір ММ3 переважають ліни М У, а 
ліній М ОН нема; у спекграх зір МУМ9 
домінують лінії МО ПІ У слєктрах зір 
М/С5 нідношеїня інтенсивностей ліній 
СО НІ 1-569.6/С ТУ 4-5409 СД, нм) 
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дорівнкю 1/3, у спектрах зір МС9 -- 5 
Вуглсцеєва й азотна послідовності містить 
приблизно однакову кількість зір. Чоги- 
ри зорі ММ у нашій Гилактищі тідріз- 
няються зід ін В.-Р. зо азотної 
послідовіюсті наяннісию в спектрах до- 
Сить Сильних ліній їбнін вуглецю. Ні 
зорі позначають УМ (С) Ше чогири 
зорі виділяють, у кисневі В.--Р. 3. -- 
МО. У шостому каталозі галактичних 
зір типу В.-Р. з. (1989) налічується 
159 об'єктів. Велику кількість В.-Р. з. 
виявлено в іш. галактиках. Гелію у В -- 
Р. 3. більше, ніж водно, причому для 
деяких зір (переважно з вуглецевої 
послідовності) відношення Косі Мн?10. 
В.--Р. з інтенсивно втрачають рочо- 
вину, теми трати маси досягає 10 5. 
107МО» за рік, а швидкість витікання 


речовини -- 10 км'с!. Навколо дояких 
УМХ знайдені туманності, розміри яких 
близькі ло 50 пк, а маси є я інтервалі 
від однієї до кількох Сотень має Сонця. 
Швидкості розширення гуманностей У 
діапазоні 10--100 кмо'с о. Туманпості 
дуже відрізняються за фермою: від 
вморфних до сферичних оболонок Обо: 
лонки фобмуються, Очевидно, завдяки 
взаємодії потоків речовини обід зорі з 
міжзоряною речовиною. 

Достовірно відомо, що 20 В. -Р. з. 
входять до складу лоддійних систем. 
Однак це лише нижня межа кількості 
тяких подвійних систем: згідно з 
сцінками різних авторів подвійними є 
від 50 до 100 В.-Р. з. Ці зорі тра- 
пляються в тісних подвійних системах Із 
супутниками двох типів. Супутники де- 
яких В.--Р. з. -- масивні зорі спект- 
ральних класів О і В. Більшість В.--Р. 
з. у систсмах МЕЗОВ мають маси 
близько 10МО» Відношення мас компло- 
нентів «"Муд/Моц о в межах 0.25-- 
5.00. Частина В.--Р. 3. -- чхсни подвій- 
них систем типу У"ВЧрелятивістський 
супутник. Можливо, що В.-Р. 3. утво- 
рюються двома ніляхами. Попередники 
частини МК зір -- поодинокі зорі 
спектр. класу О з масами, понад 40МО) 
(дин. Еволюція тр). тоді як ін. частина 
МВ зір формується в тісних подвійних 
системах 3 масами компонені понад 
20мо. 

У тісній подвійній систємі стадія В.-- 
Р. з. може вібунагися двічі. Спершу ут- 
ворюсться системи типу УКУОВ. Зго- 


«ВОЯДЖЕР» 





дом, як тільки В.--Р. а стає супулник 
ОВ, а зоря МЕ уже проеволюціонувала 
в релятивістський об'єкт, утворюється 
система типу М/Корелятивістський су- 
путник. Можлико, що зорі типу В. --Р 
з. є попередниками наднових типу 5М 
Ір. 

ВОЛЬФА ЧИСЛО - один 3 індфекаа 
сонячної активності Сувсдежний 1552 Р 
Больфом), який описує потужність про- 
цесу плямбутбореєння на Сонці Обчис- 
люють за формулою МФФК(ООЄЮ. до є 
-з кількість груй плям на Сонучному ди- 
ску; / -- загальна кількість плям м усіх 
групах; К -- близький до бдлинпиці ко- 
ефіцієнт, який залежить від умов спо- 
стереження. В. ч змінюється З циклом 
сонячної актизности. 

ВОРОН -- сузгр'я Ійвденкої півкулі не- 
ба. Найяскравіші зорі у -- Джанах, 
2.56" й -- Краз. 2.60": д -- Альгораб, 
2.93" є -- Мінкар, 2.98". 

Найліпші умови для спостережень 
увечері -- кшітень--травснь. 
ВОРОНЦОВ-ВЕЛЬЯМІНОЙ Борис 
Олександрович (1904--1994) -- рос. ас- 
троном, чл.-кор. Академії пен. пдук 
СРСР. З 1924 працював у Державному 
астр. ін-ті їм, П. КО ІНтерибсрга 

Наук. праці стосуються фіанки не- 
стаціонарних з'р, туманностей, галак- 
тик, комет. історії астрономії. У 1933 
запропонував метод  визначения 
відстаней до планетарних туманиостей, 
метод визначення температур їхніх ядер, 
розробив класифікацію форм планета- 
рних туманностей Відкрив 1200 систем 
галактик, що виявляють спотаорення 
форми, перемички га хвєсти; назвав їх 
взаємодіючими галактиками. Опубліку- 
ван два атласи таких галактик. Автор 
підручників з астрономії для середньої 
школи, педвузів та ун-тів. 

«ВОСТОК» -- 

1. В СРСР назва серії орномісних 
космічних кораблід дли польотів на на- 
вкОлоземній орбіті. На «В.» Р2 квітня 
1961 здійснений перший у світі політ 
людини в космос -- космонавтом Ю, О 
Гагаріним. 

2. В СРСР пазна серії триступенених 
ракет-носіїн. 

«ВОСХОЛДь -- в СРСР назва серії 
багатомісних космічних кораблів для 
шольотів на нанколозємній орбіті. 
«ВОЯДЖЕР» (англ усуарсг -- ман- 
дрівник)-- автоматичні міжпланетні 
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станції (АМС) (США) для дослідження 
Юттера, Сатурна, супутників Сатур- 
на, Урана, | Нелтупа з проліїної 
траєкторії з використанням гранітац по- 
ля Юпізера і Сатурна 

Запущено дві АМС за допомогою ра- 
кети-носія «Титан-ЗЕ» «В.-2» 20 серпия 
1977 по «трвільній» траєкторії до 
Юшітсра і «Б.-І» 5 вересня 1977 по 
«швидкій» траєкторії. 10 грудня 1977 
«В.-Ї» увійшов У лояс астероїдів, 15 
грудпя обігнав на траєкторії «В.-2», а В 
вересня 1987 вийшов із помсу астероїдів. 
5 березня 1979 «В -І» пролєтія біля 
ІОпітера на відстані 280000 км, а 12 
листопада 1980 пройшов біля Сатурна 
на відстані 124 000 км від всрілин його 
хмариого покриву і супутника Титана 
(мін. відстань від Титана -- 4500 км). 
«В.-2» пролетів біля Юнітера 9 липня 
1979 на відстані 645 000 км, 28 серпня 
1981 --- біля Сатурна на відстані 10 Ю 
км з перейшов на траєкторію польоту до 
Урана. Б січні 1986 він шролетів біля 
Урана і під впливном тяжіння цієї плаше- 
ти персйцюв на трасу польоту до Нс- 
птуна, біля якого пролетів у серпні 
1989. 

За допомогою «В» одержано 
унікальні знімки планст, відкрито їхні 
нові супутники 

У 2012 «В.» перетнуть голіопаузу -- 
межу між міжпланстною і міжзоряною 
плазмою. В 8571 реці «В.» будуть на 
відстані 0.42 світлового року від Сонця 
і на відстані 4 сь. роки від Барнарда 
зорі. В 20319 році «В.» пройдуть на мін. 
відстані (4.5 ся. роки) від Проксими 
Центавра 
ЗСЕСВІТ - 

І. Усе сузще. 

2. Частина свігу галактик, доступна 
для спостережепь нашими приладами. У 
цьому значениї термін В. еквівалентний 
терміну Метагалактика; який, однак, 
сьогодиї майже нє застосовують, замість 
нього кажуть «доступна дли спостере- 
жень частина Во». 

ВСЕСВІТНЄ ТЯЖІННЯ -- фупда- 
ментальна властивість матерії, одна з 
чотирьох взаємодій матерії (поряд з 
сильною, слабкою та електромагнітноюу - 
В. т. виявляється в наявності сил притя- 
гання між матеріальними об'єктами. 
Бперше закон В. т. на підставі апалізу 
законів руху планет (Кеплера закони) 
сформулював Ї Ньютон у книзі «Мате- 


матичиі основи натуральної філософії» 
(687) За законом В з. маси МП і т», 
що псребувають на відстані го одна від 
одної. притягуються з силою 
ЕОМ ті/т?. 

В. т. пронизує весь Всєссіт. Завдяки 
дій В. т. розсіяна матерія збкрається в 
зорі, Їхні скупчення, галактіцки, скул- 
чення галактик. Природа сил В. то не 
з'ясована. Ньютон намаганся пояснити 
їх наянністю єфіру. У загальній теори 
відносності (ЗТВ) гравізаційна взаємо- 
дія набула нового трактування. Грані- 
таційнео лоле тує описують рівняннями 
поля А. Ейшітсйна, які пов'язують роз- 
поділ матерії, п рух з гєєом. властивостя- 
ми просзору. Основою цих рівнянь є 
принцип еквівалентності гравітаційної та 
інертної мас. У межах ЗТВ усі тіла, на 
які не діють сили, рухаються геод. 
лініями, що повністю визначені гсом. 
прастору. У цєому розумінні можна го- 
ворити, що на планети не діє гравітація 
Сонця, однак рони рухаються гсод. лі- 
ніями, що збігаються з їхніми орбітами. 
Властивості ж навколишнього простору 
зумовлені наявністю н ньому великої 
маси (Сонця). У випадку слабких 
гравітаційних полів і швидкостей ЗТВ 
дає такий самий результат, як 2 закон 
В. т. Ньютона. В ін. нипадку вияв- 
ляється визка додаткових ефектів 
(напр. у рухах планст), яких немає в 
ньюгонізській механіці, проте які пояс- 
нюються якраз у рамках ЗТВ. 

С намаганни створити єдину теорію 
всіх взаємодій, у якій всі чотири 
взаємодії -- це прояви однісї фундамеи- 
тальної взаємодії (див. беликє об'єд 
нання взаємодій). 

ВСЕСВІТНІЙ КООРДИНОВАНИЙ 
ЧАС «(Цпіхегза! Соогаїпатсд Тіт) -- 
шкала часу, введена у 1961 для 
координації ссесвітнього часу й атом- 
ного часу. З. х. з. використовують для 
передананих радіосигналів часу. Позна- 
чають |ЇТС. В основі ЮОТС є атомна се- 
кунда (див Атомний час). Зв'язок між 
УЮТС, міжнародним атомним часом 
(ТАТ) 1 всєсвітнім часом (СИТІ) задають 
такими сліввідношеннями: ОТСО)- 
ТАЦО-К с.; ПОТСО- ЮТЬ) 140.9 с. 
Якщо всесвітній час випереджає (або 
відстає від) СТС більше ніж на 0.9 с, то 
у відліку ШТ пропускають (або дода- 
ють) одну сєкунду. Ця процедура 
відбувається переважно 31 грудня або 


87 


30 червня. Різниця ТАР-ЮТС становить, 
нагпр., 30 с станом на 1996, І січня. 
Значення ТЛІ-ЮТС обчислює : публікує 
Міжнародна служба обертання Землі 
«ІЄВЗ. 

ВСЕСВІТНІЙ РЕГУЛЯРИЗОВАНИЙ 
ЧАС, шкала всесвітнього регулиризова- 
ного часу, -- шкала часу, яху запрова- 
дило Міжнародне бюро часу у 1979. 
Позначають СТІВБ, низначають на 
основі дсесбітнього часу І/ГІ шляхом 
урахування ефектів в обартпанні Землі, 
породжених земними припливами З 
періодами, що менші 35 діб. 
ВСЕСВІТНІЙ ЧАС, шкала всесвіт- 
нього часу, грипвіцький середпій соняч- 
чий час хакала часу, що грунтубться 
на вимірюванні годинного кута середнь- 
ого Сонця відносно Гринвіцького ме- 
ридіана, який збільшено на 12 год. 

ЛПозначиють ОГЕ (Опіхетуа! Тітс). В ч. 
застосовують для фіксування моментів 
астр. спостережень. До 1960 В. ч. був 
основою дям всіх астр. єфемерид, докм 
його не замінили системою єфемеридно- 
го часу. До 1925 В. ч. відлічували (тоді 
позначали СМІТ, Стеепмїсб Мсап Тіте) 
від середнього гринвіцького полудня. 

З 01.01.1925 введсно систему лічби В. 
ч. від середньої півночі. Внаслідок 
нерівномірного обертання Землі (лив. 
Служба часу) В. ч. плине нерівномірно, 
тому є декілька його форм, запровадже- 
них Міжнародним бюро часу у 1956: 
нерівномірний 8. ч. (ТО) і каазі- 
рівномірний (ЮТІ, СТ). Зміщення по- 
люса Землі змінює довготу місця на ЛА, 
а Сезонні варіації швидкості обертання 
Землі дають поправку у чась 27 Враху- 
вапня ЛА в ЮТО дає СТІ, а вракування 
ще й АТ дає кназірівномірний час ІТ? 
Отже, СГ2-ОТОНЛАНАТУУТІЗАТ. 

У 1961 введено шкалу всесдилнього 
координованого часу, з 1979 -- всесани- 
нього регуляризованого часу. 
ВСЕСОЮЗНЕ АСТРОНОМО-ГЕО- 
ДЕЗИЧНЕ ТОВАРИСТВО, ВАГТ -- 
наук.-громалська організація при АН 
СРСЬ, заснована 1932, до 1991. 

ВАЮГТ об'єднало низку товаристь і 
гуртків, найстарішими 3 яких були 
Пижньогородський гургок амагорін 
фізики та астрономії (1888) ії Госійське 
астр. товариство (1890). Шроводило ро- 
боту в галузі астрономії, геодези та 
картографії. Кожні п'ять років відбу- 
валися з'їзди ВАГТ, у періоди між яки- 
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ми робозою керувала Центральна рада. 
Друковані органи ВАГТ: «Астрономиче- 
ский календарь» (з 1895), «Земля и 
Всєленная» (3 1965), «Астрономический 
вєсгіик» (з 1967). 

ВСЕХСВЯТСЬКИЙ Сергій Костянти- 
нович (1905--1984) -- укр. астроном. У 
1939--1961 -- професор Київського уп- 
ту- 
Наук. праці стосуються фізики комет, 
Сонця і сонячної активності, проблом 
космогонії. Довів швидку дезіптеграцію 
періодичних комет. У 1932 на новій ос- 
пові розвинун гіпотезу Ж.Л.Лагранжа 
про викиди комет з поверхонь планет та 
їхніх супутників. Виявив протяжні коро- 
нальні потоки (надалі казеані сонячним 
вітром), що спричиняють магнітні бурі 
та збурення в іоносфері Землі. В 1955 
разом із своїми учнями розробив ди- 
намічну теорію короки Сокця. Іменем 
В. назнано малу плансту МФ 2721. 
ВТОРИННІ КОСМІЧНІ ПРОМЕНІ 
-- жосколки атомів» (переважно мюд0- 
ни). які утворюються під час зіткнень 
частинок первинних космічних променів 
з молекулами атмосфери Землі. 
ЛЯУГІЛЬНИЙ МІШОК -- 

1. Велика темна туманність у 
Шаденному Хресті, добре видима нео- 
збраєним оком, лежить у галактичній 
площині. Відстань близько 170 пк. Ку- 
човий розмір 2. 

2. Засальна назва темних ділянок у Мо- 
лочному Шляху, які утворюються 
внаслідок поглинання Світла зір розта- 
шовакими перед ними газопиловими 
хмарами. 

ВУГЛЕЦЕВІ ЗОРІ -- зорі пізніх спек- 
тральних класів, у спектрах яких Є 
сильні лінії нейтральних металів і сму- 
ги поглинання вуглєцевмісних молекул 
СН, СМ С. 

Для ідентифікації В. 3. у Йеркській 
класифікації о нведєно 0 спеціальний 
спектр. клас С, а в Гарвардській кла- 
сифікації -- завіть два -- В ії. Якщо в 
атмосфері зорі кисню більше, ніж вуг- 
лецю (що правильне для більшості зір), 
то весь вуглєць зв'язується в молекули 
СО, а рештки кисню витрачаються на 
формування ін. молекул, напр., ТІО. У 
Б. 3. вміст вуглецю вищий, ніж кисню, 
тому після утворення молекул СО зали- 
пніється деяка кількість вуглецю, який 
утворює вуглецевмісні молекули, що зу- 
мовлює появу типових особливостей у 
спектрах В. 3. Пі зорі трапляються серед 
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насєдення зоряного як І, так і Н типу 
У В. з. плоскої складової СМ-зорі за Гар- 
варлського класифіка сю) виявлено ко- 
роткоживучий слемент технецій, а у В. 
з. сферичної складової (К-зорі) його не- 
має. Кольорові температури В. 3. є в 
діапазоні температур від 5 000 до 20 000 
К. До низькотр-ної (близько 4000 -- 
5009 К) групи В. з., які мають такий 
же, як і в Сонця, вміст Як лбгких, так і 
важких металів, примикають барієві 
зорі 3 підвищеним  8місгом елементів 
я-процесу, однак з нормальним або дещо 
зниженим вмістом металів групи заліза, 
а також СН-зорі зі збільшеним 
відносним вмістом елементів 5-процесу ї 
дефіцитом металів групи заліза. Деякі з 
В. з. є довгоперіодичними міридами. 

Розглядають два можливі механізми 
формування В. 3.: перемішування під 
час спалаху еелієвого ядра » періодичис 
меремішування на стадії подвійного ша- 
рового джерела (див. Дзолюція зір). 
ВУГЛЕЦЕВО-АЗОТНИЙ ЦИКЛ, Бе- 
те--Вейцзекера цикл, СМО-цикл зо Од- 
ма з послідовностей ядерних реакцій, у 
яких водень перетворюється й гелій. 

На відміну від водневого циклу, у ре- 
акціях В.-а. ц. каталізаторами є вуг- 
лець, азот, кисень і фтор. В.-а. ц. є роз- 
галуженим процесом, який складається 
з чотирьох тілок. Гол. рОль в еисргови- 
діленні відіграє, однак, найвідоміша схе- 
ма «вона реалізується в зисячу-мільйон 
разів частіше від ін.). Порінняно з вод- 
невим циклом темі енерговиділення у 
В-а. ц. більше зрлежить звід темлера- 
тури, тому (при швиСсоких  ї-рах 
(тоа5 108 К) водень перетворюється в 
гелій переважно внаслідок реакцій В.-а 
ц. Цей цикл Є гол. джерелом енергії для 
тих зір головної послідовності, маси 
яких перевищують 1.2М0)- 


Лашюжок ядерних реакцій кожної 
гілки В.-а. ц. містить дві реакції бета- 
розпаду, швидкість яких НС Залежить від 
зовн. умон, тоді як для ін- реакцій т-ра 
с дуже суттєною. В.-а. ц- у надрах зір 
тол. послідовності відбувається за таких 
умов, що реакції бета розпаду є тут 
найшвидшими. При т-рах 8Х10"К, за 
яких В.-а. ц- забезпечуб Втрати єнергії 
спалахів нових зір, реакції бетарозпаду, 
назпаки, стають найловільнішими. 
Нестійкі щодо бета-розпаду ядра, не 
встигнувши розпастися, беруть участь у 
ядерних реакціях. У цьому випадку 


кількість гілок у В.-а. ц. збільшується і 
такий В.-а. ц. називають гарячим. 
ВУГЛИСТІ ХОНДРИТИ -- печислен- 
на група метеоритів, які містягь вели- 
ку кількість заліза, що майже повністю 
є в силікатах. Серед усіх хондритши В. х. 
виділяються найвищим ступенем оркис- 
нення заліза. Їхня особливість -- вели- 
кий вміст легких елементів та сполук, 
зокрема, води (до 205, за масою), вуг- 
лецю (до 57, за масою), сірки. У всіх 
В. х. є дужс складні органічні сполуки 
(гетероциклічні), а також амінокислоти, 
зокрема, пе білхові, які не трапляються 
воживих оргамізмах на Землі. В. х. за 
вмістом вуглецю, води, сірки, а також 
за ступенем окиснспня розподілені на 
чозири групи. Їх позначають літерою Є 
і поряд ставлять першу літсру назви ти- 
пового представника. В гругй СІ таким 
представником став метсорит Їнуна, в 
групі СМо-- Мітеї, СО -- Орнанс, ЄМ 
-- Вігарано. Дсикі дослідники після 
букв долають арабські цифри, які 
відображають особливості структури. В. 
х. дуже нетривкі і видко руйнуютьси 
на поверхні Землі, тому їх знайдено ли- 
ше декілька десятків. Цадіння двох ве- 
ликих В. х. -- Моррей та Альєнде ме- 
теорита дало змогу з'ясувати їхній хім. 
склад не тільки на стадії акреції, а та- 
кож до та після неї. В. х. дуже темні 
завдяки дрібнодиснерсному магнетиту, 
розсіяцому в матриці. Вміст вуглецю в 
ній невеликий, однак завдяки йому мат- 
риця В. х. пропизана органічними моле- 
кулами. 

Різні групи В. х. мають різні власти- 
вості СЇ складаються з тонкозернистої 
матриці, СМ, СО, СУ містять як пра- 
вильні хондри, так і різноманітної фор- 
ми об'єкти з розмірами хондр. Структу- 
ра та мінерал склад останніх свідчить, 
що Бони Є непереплавленими агломера- 
тами твердих частинок. Високотемпе- 
ратурні компоненти, головно, визнача- 
ють різницю в кім. складі різник груп. 
У В. х. виявлено аномалії ізотопного 
складу кисню, магній та багатьох ін. 
елементів, які свідчать про різницю між 
ними і земними породами, а закож по- 
родами з поверхні Місяця. Їа0тОпні 
аномалії Є ознакою наявності доміток 
несонячної речовини, що можливо, ут- 
ворені ближньою надносою зорею без- 
посередньо перед початком конденсації 
сонячної туманності. 
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ВУЗЛИКИ -- те 
фібрили. 

ВУЛЛІ Річарл, Мосіїсу К. (1906--1986) 
-- англ. астроном, члєн Лондонського 
королівського т-ва (1953). Закінчив 
Кейптаунський ун-т (Гівденна Афри- 
ка), продовжив освіту м Кембриджсько- 
му ун-ті Бун директором обсерваторій 
Маунт-Стромло (1939-- 1955), 
Гринвіцької (1956--1971), Піяденно- 
Африканської (1972-- 1976). 

Гол. нвук. праці стосуються аст- 
рофізики, зокрема фізики Сопця, зоря- 
ної динаміки. 

ВУЛЬФА СІТКА -- графічне зобра- 
ження сітки меридіанів і паралелей (по- 
перечна стерєографічна проекція 
гінсфери на площину). Названа за іме- 
нем Г. В. Бульфа. За допомогою В. с. 


ж самс, що й 


графічно розв'язують багато задач сфез- 
ричної астрономії, зокрема, переходять 
від горизонт. Системи небесних коордиг 
нет до екнаторіальної і навпаки. Для 
цього одну, прозору В. с. накладають на 
іншу так, щоб кут між лініями, які з'єл- 
нують їхні полюси, дорівнював 907-р, де 
Ф -- геогр. аннрота спостерігача. 
ВЯЙСЯЛЯ Ірьо, Удлізвіа Х. (1891-- 
1971) -- фін. астроном і геодезист, член 
Фінської АН та Академії Фінляндії. 
Професор ун-ту в Турку, 1951 заснунан 
Астр-оптичний їн-т при ун-ті в Турку і 
був його директором. 

Наук. праці приснячсні удосконален- 
ню класичних методів геод. астромомії 
та реаробці нових методів, створенню і 
дослідженню високоточних вимірюваль- 
них приладів і нових астр. інструментів. 


ТАВРИЛОВ 


90 





Г 


ГАВРИЛОВ Ігор Володимирович 
(1928--1982) -- укр. астроном. З 1954 
працював у Гол. астр. обсерваторії АН 
УРСР. 

Наук. праці стосуються селенодезії та 

фотографічної астрометрії. Керував ство- 
рейням нерших в СРЕЄР сосленодозичних 
каталогів положець точок на видимому 
боці Місяця. Обчислив нові значення 
параметрів геом- фігури Місяця. Один а 
інщіаторів програми фотографічного ог- 
ляду північного неба. Їменем КГ. названо 
кратер на Місяці. 
ГАЗЕ Віра Федорівна (1899--1954) -- 
рос. астроном. Працювала у Пулков- 
ській обсерваторії та її Сімеїзькому 
відділенні. 

Наук. праці присвячені спектроскопії 

зір та вивченню дифузних смісійник ту- 
манностей. Відкрила велику кількість 
рапіше невідомих туматностей, виділила 
декілька нових типів дифузпих емісій- 
них утворень. 
ГАЛАКТИКА (грец. усдактіког -- мо- 
лочний, уада -- молоко) -- велетенська 
зорина система, яка складається при- 
близпо із 200 млрд. зір, до яких нале- 
жить і Сонце. (Коли йдється про нашу 
Г., то слово пищуть 3 великої літери, 
щоб уникнути плутанини 3 їн. салакти»- 
ками). 

Гол. частипу Зір пашої Г. ми бачимо 
у вигляді Молочмого Шіляху 1їаша Ї. 
-- гейлактика спіральна типу 52 або 5с 
за Хаббла класифікацією. Сонце у ній 
розташоване моблизу галактичної пло- 
щини на відстані близько 8500 пк від 
пентра Г. 

Наша Г. входить до складу МИсцевої 

групи галахтьк. 
ГАЛАКТИКА ЗІ СПАЛАХОМ ЗОРЕ- 
УТВОРЕННЯ -- галактика спіральна, 
у цєнтр. частині якої відбувається 
інтенсивний процес зореутворєння 


Характсримй розмір зони зореутво- 
рення не перевищує 1000 пк. Маси ї 
світності Г. зі с. 3. є в межак 1019 
гомо їі 1097-1012, що тицове для 
нормальних сібральних талактик піз- 
нього типу. ШОдпак за низкою 
спостережних характеристик Г. зі с. 3. 
суттєво відрізняється від ін. Вона має 
компактне ядро підвищеної світності, 8 її 
спеклуч є оптичні емісійні лімії, тилові 
для зон НОЇ; вона має надлишок кольо- 
ру. ЇЧ світність Ї. зі с. з. перевищує її 
світність у смузі В система ОБУ. У ядрі 
однієї з близьких Г. зі с. 3. - М 82 -- 
виявлено групу з 30 компактних 
радіоджерел, розміри якої не псревищу- 
уль 2--5 пк. Уважають, що ці радіо- 
джерсла є дуже молодими залнінкими 
наднових, вік яких досягає кількох со- 
тепь років. Групу з 35 подібних компак- 
тних радіоджерел виявлено в ядрі ін. 
близької Г. зі с. з. -- КСС 253. 

Можливо, що ядра з активністю типу 
спалаху зорсутворени» є проміжною 
ланкою між «нормальними» й зактиврни- 
ми» ядрами галактик. 

ГАЛАКТИКА ПОЛЯ - галактика, 
яка не входить ДО складу скупчень га- 
лактик. Г. по становлять липіє декілька 
відсотків від їхньої загальної кількості. 
ГАЛАКТИКИ -- ізольовані зоряні сис- 
теми, що містять, крім зір, газ і пил. У 
деяких галактиках неправильних маса 
тазу (пил, як звичайно, становить 17, 
від маси газу) може навіть перевищува- 
ти масу Зір. йроте в переважній біль- 
шості Г. є протилежне сіНваїдноОїненнНя. 
Напр. у нашій Галактиці на зорі нри- 
падає 96--98, й загальної маси. 

За морфологічними ознаками Г. 
поділяють на чотири типи: еліптичні Є, 
лінзопоцібні 50, спіральні 5 і непра- 
вильні Їг. Розподіл Г. різних типів серед 
галактик поля такий, /: Е -- 13, 50 
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-- 22,5 -- 61 1 Іг -- 4. У можах кож- 
ного типу Є летальниша класифікація. 
Невеличка група Г. має упікальну 
морфологію, що пе дає змоги відпести їх 
до жодного з вказаних типів (див. Хабі- 
ла класифікація). Такі Г називають га- 
лактиками пекулярними. 

Окремі Г. суттєво відрізниються 34 па- 
раметрами, серед зких найважливішим 
уважають масу. Пайрозматтіші парамст- 
ри Є в егалактиках єліптичних, маси 
яких перекривають весь, діапазон мас 
Г.-- віл Іо до 10 змо. Серед Г. малик 


мас немає галактик спіральних. З Мі. 
боку, маси відомих галактик неправиль- 
них не перевищують 10! мо. Перезаж- 


но Г. є нормальними в тому значенні, 
що вони утворюють гравітаційно стійкі 
конфігурації, а їхнє випромінювання -- 
це сумарне теплове випромінювання 
зір. Проге ядра деяких Г. є потужними 
джерелами нетеплового випромінювання 
і «або? в них нема гравітаційної 
рівноваги. Про порушення гравітаційної 
рівноваги смідчать рухи газу зі швидко- 
стями близько декількох тисяч і навіть 
десятків тисяч кілометрів за секунду. 
Такі об'єкти назинають галактиками 3 
активними ядрами. 

Г. розподілені в просторі псрівно- 
мірно. Вони утворюють групи галактик 
ії скупчення галактик, які мають тен- 
денцію утворювати надскулчєння 
ГАЛАКТИКИ ЕЛІЛПТИЧНІ -- салак- 
тики, Зовн. контури яких мають більш- 
менш правильну елінсоподіблу форму і 
яскравість яких плавно зменшується від 
центра до периферії. 

Г. є. позначають Символом Е, після 
якого ставлять число 7, що карактери- 
зує міру стиснення спостережуваного 
зображення Г. є. Число ля визначають зі 
співвідношення ляЇ(0(а-ф)/ а, де а і 6 -- 
великий і малий діамепри сностережу- 
ваного зображення, відповідно. Для 
круглого зображення п. Зображення зі 
стисненням 2127 не спостерігали. Серед- 
ній спектральний клас Г. с. -- С4. 
Спектр будь-чкої галактики визначений 
Н гол. населенням. У Г. є. гол. насєлен- 
нх -- зорі пізніх спектр. класів. Г. е. 
містять найменшу кількість газу і пилу 
порівняно 3 гапакгиками зн. типів та 
існують у всликому діапазоні маса від 
велетенських з масою близько 10! змо 


до карликових з масою 107МО. 


ГАЛАКТИКИ З АКТИВНИМИ ЯД- 
РАМИ -- галактики, яким АВЛЯСТИВІ 
закі ознаки. 

випромінювання ядра становить знач- 
ну частину айпромінювання усіс галак- 
тики; 

нетеплове випромінювання, що зумов- 
лює надлишкові (порівняно з кормаль- 
ними галактиками) позки в УФ, 
радіо- і рентген. ділянках спектра; 

оптичний спектр ядра містить широкі 
емісійні лінії, 

випромінювання ядра змінюється в 
часі, 

простежуються викиди речовини у 
вигляді струменів- 

Міра проявів цик ознак для різних 
об'єктів різна, крім того, Г. з а. я. мо- 
жуть виявляти не всі перераховані озна- 
хи, а лише деякі з них. 

"Традиційно Г. з а. я. поділяють на 
чотири класи: галактики сейфертівські, 
квазари, в лацертиди,  радіогалактики, 
хоча Є й ін. класифікаційні схеми. 
Найр., об'єднують, ладертиди і групу 
квазарів із цоляризовайим  вип- 
ромінюваниям в оди клас -- блазари. 
Поки піо нез'ясовано, чи є спостережу- 
рвані відмінності між Г. 3 а. я. тільки 
кількісними в межах дії одного ме- 
ханізму, чи вони снираюді визначальні в 
розумінні, що активність калактик 
різних класів зумовлена дією якісно різ- 
них механізмін. Більшість учених дотри- 
муєгься першого погляду, лопускаючи, 
що активність ядер усіх типів Є 
наслідком дії єдиного мсханізму -- ак- 
реції - на компактний масивний об'єкт 
(можливо, чорну фіру) в галактичному 


ядрі. Нез'ясовано також, чи Є Г. з а. я. 
особливим типом об'єктів взагалі, чи цє 
тільки активна стадія еволюції «нор- 


мальних» галактик. 

ГАЛАКТИКИ З ПОЛЯРНИМИ 
КІЛЬЦЯМИ  -- галактики лінзопо- 
дібні, що мають ЗОни. кільце, перпенди- 
кулярие до площини диска. 

Геом. центри зорви. кільця і год. тіла 
практично збігаються. Кут між площи- 
ною кільця і площиною галактики до- 
сягас 907, хоча можливі відхиления ян 
межах 25". 

Г. з а. к. від заичайних лінзоподібних 
галактик відрізняються тільки просторо- 
вим розмиблілом: їх не амявлено в скупо 
ченнях галактик. Очевидно, кільця гам 
легко руйнуєоться. 
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За деякими оцінками, близько 25, 
лінзоподібних галактик поля мають по- 
лярне кільце, яке, напевно, утворюється 
шляхом захоплення однією галактикою 
речовини їн. близької галактики. В цій 
схемі полярне кільце за наявності «до- 
норської» галактики ісмус у разі ре- 
алізації двох умов: 1) малої густини газу 
в площині гапактики-єзагарбника», 2) 
коли площина кільця, що формується, 
перпендикулярна до площини галакти- 
ки. Якщо не виконується порша умові, 
то густий газ у площині галактики галь- 
мує захоплюваний газ, ) полярне кільце 
взагалі не утворюється Цим поясніоють 
відсутність молярних кілець у багатих 
на газ галактиках спіральних. У випад- 
ку порунієння другої умови сформованс 
полярне кільце руйнується внаслідок 
взаємодії з диском. 

ГАЛАКТИКИ КАРЛИКОВІ -- 
карликові галактики. 
ГАЛАКТИКИ КІЛЬЦЕВІ -- галахти- 
ки. типовою морфологічною особливістю 
яких є кільцелодібиі структури. 

Усередині кільцеподібної сзруктури є 
центр. зіло -- здро ефлактики, Однак 
деколи його нема. Г. к. 3 центр. тілом 
поділають на два типи. До першого (О- 
тиг) належать галактики, у яких ядро 
міститься п центрі кільцеподібної струк- 
тури, а саме кільцє гладеньке і має пра- 
вильну єліптичиу або круглу форму. В 
Го к.другого типу (Р-тию) ядро або роз- 
ташованс не н цензурі, або ж кільце має 
песиметричну форму клоччастої струк- 
тури з вузликами і плямами. 

Уважають, що причиною утворення 
Г. к. с центр. зіткнення двох галактик. 
ГАЛАКТИКИ КОМПАКТНІ -- го- 
лактики 3 досить чізко окресленою 
зов». межею спостережуваного зобра- 
ження, середня поверхнева аскравість 
яких перевищує 21.5 фотографічної або 
фотовізуальної зоряної величини З квид- 
ратної секунди дуги. 

Г. к. не утворюють фіз. однорідної 
групи об'єктів, Напр., до Г. к. належать 
їі квазари, і галактики карликові, у 
яких є спалах зоргупідорення. 
ТАЛАКТИКИ ЛІНЗОПОДІБНІ -- га- 
лактики, подібні за обрисами ло галак- 
тик єліптинних і галактик спіральних 
Відрізняються від спіральних відсутністю 
спіральних рукавід, а від еліптичних 
тим, що зменшення яскравоєти від пем- 
тра до периферії є ступінчастим. 


див. 


Г.л., згідно з Хаббла класифікицією, 

позначають 50, а Б. ля. з баром -- 580. 
Середній спектральний клас Г. л. -- 
С12 У розподілі яскравості за спостє- 
режуваним зображенням Г. л. -- це 
темні дугоподібні утвори, які розділяють 
яскравішо центр. і периферійші частини. 
Наявність та обриси темних зон є осно- 
вою для поділу 50 і 5ВО галактик на 
підкласи. 
ГАЛАКТИКИ НЕПРАВИЛЬНІ -- га- 
лактики з неправильними зовн. обриса- 
ми і нерівномірним розполілом поверх- 
невої яскравості. 

Г. н. клоччастої структури, що не ма- 
ють ядра, в Хаббла класифікації позха- 
чають г або гі, Г. н. аморфної форми, 
які не мають клоччастостєй, -- ПИ. У 
Вокулєра класифікації Г. й. позначають 
Іт або їВш. У деяких Г. н. можна 
видіЛИТИ Єблементи галахтик спіраль- 
них. Тому в класифікації Вокулера 
навіть увнсдено проміжний між 
спіральними ії Б. но клас бі або 58 (80. 

Велетепських Г. в. нема, їхні маси не 
перевищують 10!9мо», а сайтності мен- 


ші за 2х1091суЧастка Г. н. серед га- 


лактик поля становить 474). У них Є яс- 
краві зорі ранніх спектральних класів. 
Вміст газу досягає 29; і більше від за- 
тальної маси. 

Наши найближчі позагалактичні су- 

сіди -- Магелланові Хмари (Велика і 
Мала) -- також Г. н. 
ГАЛАКТИКИ ПЕКУЛЯРНІ -- галак- 
тики з особливостями, які не дають 
чідсгав віднести їк до виділеник морфо- 
логічних класів галактик. 

Прикладами Г. п. можузь бути галак- 
тики МОСС 128 має форму подушки), 
МОС 4314 -- галактика спіральна з ба- 
ром, у центрі якого замість балджу про- 
стежується мініатюрний спіральний 
утвір, тобто спіральна галактика весре- 
дикі спіральної галактики. Віднесення 
галактики до Г. п. досить умовне. Зок- 
рема, крім названих вище унікальних 
прикладів, до КГ. п. зачислюють галак- 
тики З активними ядрами та ін. 
ГАЛАКТИКИ СЕЙФЕРТІВСЬКІ -- 
галактики з яскравим зорсіюдібним яд- 
ром і широкими (відповідають допле- 
рівським швидкостям 300--5000 км'с1) 
дозволеними і забороненими емісійними 
лініями в спектрі. 

Назва Г. с. походить від імсій К. Сей- 
ферта, який у 1943 виділив цей клас 
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об'єктів. Г. с. є найчисленшйшою групою 


галактик з активними ядрами. 
Більшість із (них  -- 0 ш галактики 
спіральні. Б. с. поділяють на дві групи. 
Перша -- 5у! -- об'єднує галактики, у 


спектрах яких дозволені лінії значно 
ширші, аніж заборонені лінії. До другої 
-- 5у2 -- належать галактики, у спект- 
рах яких заборонені і дозволені лінії ма- 
ють однакову ширину. Нінрина ліній 
невелика тюрівняно з ЗуР, екніналентни 
кількомстам кілометрам за секунду. Є Г. 
с. проміжних тишія. Ядра Г. с. змішоють 
свій блиск. На кривих блиску ви- 
діляються спалаховий компонент 3 
характерним часом змінності близько 
декількох десяткік діб і плавний компо- 
нент з характерним часом близько 
кількох років. Амплітуда змінності ЗуЇ б 
середньому 0.5" у смузі В, амплітуда 
змінності Зу2 приблизно в слнтора раза 
менша. Деякі Г. с. першого типу й міні- 
мумі блиску нтрачають ознаки 5УЇ і па- 
бунають ознак Зу2. 

Найбільше розроблена модель ядер Г. 
с. -- даокомпопентна модель, запропо- 
нована В. І, Проником і Е. А. Дібаєм. 
Згідно з цією моделлю, ядро Г. с. є 
джерелом іонізуючого випромінювання, 
яке оточене двома зонами газу У внутр. 
зоні з розмірами 0.і--0.3 пк містяться 
густі хмари (густина яких 108 
1010 м'?), що рухаються зі швидкостями 
до кількох тисяч кілометрів за секунду. 
В зовн. зоні з розмірами 0.3--10 пк 
хмари менш густі 
ГАЛАКТИКИ СПІРАЛЬНІ -- морфо- 
логічний клас галактик, найниразнішою 
особливістю яких є наявність у Фиску 
стральних рукавів- 

Спіральні рукави починаються не в 
центрі Г. с, а виходять або з яскравої 
квазіточкової ядерної зони, або від бару, 
що перетинає центр. Згідно з Хаббла 
класифікацією, у периюму випидку Г. с. 
називають нормальними і аоаначають 5, 
у другому -- Г. с. з баром -- 5В. Нор- 
мальні ГГ. с. поділяють на підтипи За, 56 
і 5с, Г с. з баром -- на 5Ва, 8ВБ і 8Вс. 
Критери для поділу на підтипи: міра за- 
кручення спіральних рукавів, їхня 
структура і співвідношення розмірів ядра 
і диска. В галактиках За тонкі спіральні 
рукави туго намотані на ядро великого 
розміру. В гапактиках 5с уся речовина 
зосереджена в могутніх сніральних ру- 
кавах, які виходять 3 порівняно малень- 


кого ядра. Позначення Г. с. у Вокулєра 
класифікації дещо відрізняється від на- 
ведених вище. У випадку спостережень 
«з ребра» Г. с. має вигляд веретена а 
кулєеподібинм потовщенням посередині. 
Зображення розділене на дві частини 
темною поздонжньою смугою. 

Г. с. -- найпоширсніший морфо- 
логічний тип галактик, пону становлять 
близько 609, галактик поля- Наша Га- 
лактика теж є Г. с. типу 55 або 5с. Се- 
редній спектральний клас 54 і ЗВа га- 
лактик СІ.4, 5р і 58Ьь - Е9.6, 5с і 5Вс 
-- Б.Л. У Г. с. багато голубих гарячих 
зір, які розташовані головно в стйраль- 
них руканах. Ці галактики багаті на газ, 
який становить декілька відсотків від за- 
гальної маса галактики Газ зосєредже- 
чий у шарі завтовшки в кількасот лар- 
секів у площині диска. В багатьох Б. С. 
газ Є і за межами оптичного зображен- 
ня. Він перемішаний 3 пилом, саме пи- 
лом зумовлена тємна смуга я зображен- 
нях Г. с., які спостерігають «з ребро». 

Ядра 1--27, с. виянляютіь, підви- 
щену активність, такі Б. с. називають 
галактиками свйфертивськимих. 
ГАЛАКТИКИ срО -- велетенські галах- 
тики еліптичного типу з масою при- 
близно І0"3Мо, що занурені в надзви- 


чайно протяжну світну оболонку, радіус 
якої перснищує 100 тис. пк, а в деяких 
випадках досягає 1--2 Мик. 

Звичайно Г. СЮ) Є гол. галактиками 
скупчень галактик і радіогалактикамі: 
ГАЛАКТИЧНА КОРОНА -- зма. Ко- 
рона галактики. 

ГАЛАКТИЧНА ПЛОЩИНА, площина 
Галактики -- площина, яка проходить 
через середину Молочного Шлиху і Є 
гол. для побудови галактичної системи 
координат, вивчення й опису особливо- 
стей розподілу зір у Галактиці. 
ГАЛАКТИЧНЕ ОБЕРТАННЯ -- яви- 
ше руху об'єктів (зір, хмар газу та пи- 
лу, зоряних скупчень та ін.) навколо 
центр. частини (ндра) галактики. 

Періоди обертання зовн. частин га- 
лактики -- десятки і сотні мільйонів 
років, Ша підставі вивчення швидкостєй 
обертання можна оцінити масу зоряної 
системи. Центр. частини нашої Галак- 
тики обертаються як тверде тіло (куто- 
на швидкість сш не залежить від відстані 
до центра обертання); з перекодом до 
зовн. частин системи кутова швидкість 
зменшується, і ці зони відстають в обе- 
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ртанні від центр. Обертання нашої Га- 
лактики описують Оорта сталими. 
Враховуючи, що Сонце перебуває па 
відстані 10 кик від галактичного цент- 
ра і що обертання тут відбувається по 
кеплеревих. орбітах, а його швидкість 
мнібмІ5? смо-- маса Ганактики 
всередені орбіти Сонця), для швидкості 
зір в околі Сонця отримано 250 км'с, 
а для періоду обертання навколо яхра 
Галактики -- 220 млн. років. 
ГАЛАКТИЧНИЙ ВІТЕР -- витікання 
газу з галактики в міжгалактичний 
простір. 

Витікання можна трактувати як 
розширення газу з досить високою тем- 
пературою. Джерелом нагрівання вва- 
жають спалахи маднових. Висока т-ра 
газу (а отже, ї Г. в. заданого типу) с в 
тому випадку, коли частота сиалахін 
наднових і густина газу в галактиці 
такі, що каз пе встигає Охолопуги між 
спалахами. Вважають, що відсутність 
газу в галактиках еліптичних зумоиле- 
ча Г. в, потужниль якого була великою 
в споху активного зорєутдорення. 
ГАЛАКТИЧНИЙ ЕКВАТОР -- вєли- 
ке коло небесної сфери, яко визначають 
перетином центр. площини нашої Га» 
лактики 3 небесною сферою (див. Не- 
бесні координати). 

До єкватора небесного Г е. нахиле- 
ний під кутом /762.6" 5 перетинабться 3 
ним у двох протилежних точках -- га- 
лактичних вузлах. Висхідний галактич- 
ний вузбл (його екваторіальні координа- 
ти азі8"48.9?, 9-0) розміщений н 
Орлі, пизхідний стб'48.9, 2407) -- в 
Однорозі. 

ГАЛАКТИЧНИЙ РІК -- період обер- 
тання Сонця і найближчих до ньою зір 
нанколо центра пашої Галактики. Г. р. 
лорівнює приблизно 200 млн. земних 
років. 

ГАЛАКТИЧНИЙ ЦЕНТР -- утвір ра- 
діусом близько Ї000 пк у центрі нашої 
Галактики з різко відмінними від решти 
частин характеристиками  Г. ц. 
міститься в Стрільці. Відстань від Зємлі 
приблизно 8.5 тис. пк. Унаслідок всли- 
кої кількості міжзоряного пилу оптичні 
спостерсження ГБ. цо практично немож- 
ливі (світло, що йде від нього, зазнає 
ослаблення на 30", тобто н 103 разів). 
Гол. дані про структуру і фіз. власти- 
вості ГБ. ц. отримано завдяки спостере- 
женням у радіо-, 1Ч-, рентген. та гам- 


ма-діапазонах едектромаднітного вип- 
ромінюдання 

За сучасними уявлениями, Г. цо-- це 
зоряне скупчення, формі еліпсоїда 
обертання, концептрація зір у якому 
різко збільшується до центра. В пентр 
шарах лдра можайне їснування чорисі 
фіри 3 масою в 108 МО, або надкомпакт- 


ного зоряного скупчення 3 такою ж ма- 
сою. 

ГАЛАКТИЧНІ КООРДИНАТИ -- си- 
сзсма небесних координат (галактичн 
широта Р і довгота Ї), якими визнача - 
ють положення світил щодо площини 
Галактики. 

Галактичну довготу І вимірюють Су 
градусах від 0"? до 360") уздовж 
галактичного єкватора із заходу на 
схід від точки, що відповідає пори 
на центр Галактики (с195)717 42.Ф 
д ір9рт- 2875572. до кола широти стала 

Галактичну широту ф відлічують від 
галактичного екнатора уздовж кола га- 
лактичної широти (у градусах від 0" до 
«90? Безпосередньо Г. к. не вимі- 
рюють, а обчислюють їх за єкваторгаль- 
вими координатами кожного світила. 
ГАЛАКТИЧНІ ПОЛЮСИ -- дпі точ- 
ки уявного перетину з небесною сферок» 
перпендикуляра, проведеного через 
центр небесної сфери до площини га- 
лактичного єкватора Північний полює 
Галактики є в Волоссі Бероніки. 
ГАЛАКТИЧНІ СКУТІЧЕННЯ -- те ж 
саме, що її розсіяні скупчення. 
ГАЛАКТИЧНІ СТАЛІ -- система ве- 
личин деяких кінемагичних характери- 
стик нашої Галактики. Значетия цих 
величин у старій і новій системах аст- 
рономічних сталих наведені в таблиці. 


Галактичні сталі 





Нова 
система 


Одиниця Стара 


Величина 
визмартования | система 





Відстань від 
Сонця да 
пкзбааня кпк 10 852141 
Колова 
она мес 2590 | 2-20 
Зк бі 
Стала Оорта А М Є Кк 5 144212 
-1-к 
Спала Оорта В У" б 0 ХЛЯ 410  -122х28 
ЕЕ Р 
АВ сені 15 | 3264-29 
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«ГАЛАКТИЧНОГО ФОНТАНЛ»ь МО- 
ДЕЛЬ -- модель, запропонована з ме- 
тою поясниги походжетия високоши- 
ротних і високошвидкісних хмар 

Згідно з «Г ф» м., високуишвидкісий і 
високощироїві хмари (які не є фрагс- 
ментами Магєлланогвого потоку) коп- 
денсуються з гарячого газу над й під) 
галактичною площиною. Спалахи над- 
нових нагрівають газ у бхску нашої Га- 
лакютики ДО ВИСОКОЇ тємлератури, і на- 
грітий газ підіймається на 5--10 тис. пк 
чад галактичною площиною. Охолод- 
ження газу внаслідок випромінювання 
енергії веде ДО теплосої нестійкості й 
ущільнення хмар нейграяьного водню, 
які згодом падають на галактичну пло- 
щину. Хмари формуються на висоті 5-- 
10 тис. пк. Притік маси газу до диска у 
вигляді високоїннидкісних хмар стано- 
вить 2--3МО) за рік. 


Хоча «Г. фо м. задовільно пояснює 

чизку результатів спостережень, однак 
вона ис Є універсальною, оскільки не я 
змозі описати всю сукупність одержаних 
даних. Напр., «Г. фо»м. не пояснює ду- 
же високих (300) км'є |) шридкостей 
деяких хмар. 
ГАЛЕДЕЄВІ СУПУТНИКИ -- чотири 
супутники РОпітера, названі на честь 
першовідкривача Г. Галілєн. Шоправда, 
питання про першовідкривача є 
спірним, оскільки сучасник Калілся Си- 
мон Марій заявив, що саме він відкрив 
ці супутники. Одцчак Галілей олублі- 
хував свої результати першим 41610). 
Чому честь відкриття звичайно припису- 
ють Галілею. Проте саме Марій запро- 
понував такі їкні назви: Го, Європа, 
Ганімед і Каллісто -- їмепа улюбленців 
Зевса С"ПОпітера) в греко-римській 
міфології. 

Г. с. відрізниються всликими розміра- 
ми і близькістю до планета. Найстійкі- 
шою рисою їхнього руху є регулярність, 
з якою вони проходять 3 видимого (про- 
ходження) або зворотного (покриття) 
боку диска Юпітера, а також входять у 
зінь або виходять 3 тіні затемнення). 
Крім того, спостерігають перетин тінніо 
Г. с. диска Юпітера, який називають 
прокоджетням тіні. Ці явища пов'язані з 
розташуванням Її. с. Коли Земля і Со- 
нцє перебувають у площиші, близькій до 
площини орбіт Г. с., спостерігають по- 
криття бо аагемнення супутника супут- 
ником. Це трапляється приблизно через 


кожні шість рокі в сриває протягом 
кількох місяців. Саме явище зриває від 
кількох секунд ло декількох годин. За- 
вдяки лібриції Б. с. ніколи нє бувають в 
однаковій орбітальній фазі в один і той 
же момент. Напр. коли Ганімед і Єв- 
ропа розташовані на тлі диска ІОпігера, 
Іо перебуває зі зворозного боку планети 
Каллісто є винятком, оскільки його до- 
дгота не входить до умови лібрації ГП 
Лапласа. Бфемериди Г. с., моменти по- 
чатку і закінчення затемнень і покрить, 
входження в тінь і виходу з неї та ін. 
дані наведені в «Асгрономическом ка- 
лепдарє», «Ашесісап Ербетегіз апаі 
Каціїсаї Айпапас» (див. Летраномічні 
щорічники). З близької відстані (за до- 
помогою «Вояджєра») виявлена «ікдиві- 
дуальність» кожного а Г. с. Спільне в 
ник -- це закономірне змепшення гус- 
тини Й альбедо зі збільшенням відстані 
від Ютігера. З огляду на це і Свропу 
якоюсь мірою можна порівняти з пламе- 
тами Земної група, годі як Ганімед 1 
Каллісто ближче до планет зознішеніх, 
які складаються з кондесатів легкик 
компонентів. 
ГАЛІЛЕЙ Галілео, Сайеі С. (1564 - 
1642) -- італ. фізик, механік і астро- 
ном, один із засновників природознавст- 
ва, член Нац. академії деї Нінчсі. 
Сформулюван два гол. принципи ме- 
ханіки -- відносності та сталості при- 
скорення вільного падіння, виві0 закон 
інсрції, закони вільного падіння, руху 
тіла по покилій площині, закон доланан- 
ця рухіш та явище ізокронізму коливань. 
У 1609 побудував свою першу зорову 
трубу і розпочав систематичні астр. спо- 
стереження. Виявив гори на Місяці, чо- 
тири супутники КОпітера, з'ясував, що 
Молочний Шлях складається 3 безлічі 
дуже віддалених зір. відкрив фази у Ве- 
нери, плями на Сонці тощо. Ї. відсто- 
юнван геліоцентричну систему світу М. 
Коперника, за що інквізиція звинували- 
ла його н єресі : примусили публічно 
відмовитися від копернииківського вчен- 
ня. 31 жонтня 1992 Натикан реа- 
білітував Галілея. 
«ГАЛІЛЕО» ««Сайісо») -- косм. про- 
грама США, яку реалізують з 1978. 
Мета прогрями -- детальне вивчения 
атмосфери 1 маснітасфєри КОтітера, а 
також визначення параметрів руху су- 
путників Юпітера і дослідження їхніх 
поверхонь. 
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Відповідно до цієї програми у Лабора- 
торів реактивного руху (Пасадіна, штат 
Каліфорнія. СПІА) створено автама- 
тичну ніжпланетну станцію (АМС) 
«СаНієо» АМС складається 3 двох бло- 
ків -- орбітального блока (довжина 9 м, 
маса 2668 кг, з них наук. обладнання 
-- 103 кг? та спускного модуля масою 
335 кг (наук. обладнання -- 28 кг). До 
складу наук. обладнання входять: ІЧ 
спектрофотометр для дослідження 
складу і температури високих шарів 
атмосфери Юпітера, УФ спектрофото- 
метр для вимірювання аерозольної скла- 
дової атмосфери, поляриметр-радіометр 
для дослідження розподілу і характери- 
стик частинок є атмосфері, магнітометр 
для | вимірювання напруженості 
магнітного поля і вивчення заряджених 
частинок, відсосистема для одержання 
високоякісних зображень. Крім того, на 
борту спускного модуля є обладнання 
для дослідження Зміни з висотою т-ри, 
тиску і густини атмосфери, хім. складу, 
вмісту гелію, реєстрації грозових роз- 
рядів. 

АМС «Г.» запущено 18 жовтня 1989 з 
навколоземної орбіти за допомогою бага- 
торазового транспортного космічного ко- 
рабля «Атлантіс». Політ до Юпітсра 
тривав шість років, програму досліджень 
розраховано на 22 місяці. 

У середині лютого 1990 АМС прой- 
шла на відстані І6 000 км від Венери, 
18 грудня 1990 -- на висоті 960 км над 
поверхнею  Атлайтичного  оксану, 
збільшила за рахунок гравітаційного по- 
ля Землі швидкість на 7 кмосС . Побу- 
вашим за орбітою Марса в поясі асте- 
роїдів, 29 жовтня 1991 передала на 
Землю перше в історії досліджень зобра- 
ження малої плансти Гаспра (одержано 
150 знімків, однак через неполадки апа- 
ратури передано лише один). У грудні 
1992 АМС повернулася знову до Землі, 
пройшла над тим же районом 
Атлантичного оксану, і ще раз 
гравітаційне поле Землі збільшило її 
швидкість до 39 км'є 1, з якою апарат і 
відпранився до Юпітера. Наприкінці 
серпня 1993 АМС пройшла на відстані 
950 км від астероїда Іди. 

Наприкінці 1994 була передана 
інформація з ІЧ спектрометра АМС про 
падіння фрагментів хомета Шумей- 
ксрів--Ленві 9 на Юпітер у липні 1994. 
До січня 1995 отримано знімки, які по- 


казали зіткнення уламкін комети з а»- 
мосферою планети. 

На початку травня 1995 АМС відда- 
лилася від Землі на 990 млн. км і 
наблизилася до  Юпігера на відстань 
114 мли. км. У середині лишня 1995 від 
АМС відділився спусквий модуль і по- 
чан самостійний політ до планети 3і 
швидкістю 180 000 км'год 1. Орбіталь- 
ний модуль після проходження на 
відстані близько 1000 км від супутника 
Іо ввімкнув гальмівні двигуни і перей- 
шов на орбіту штучного супутника 
Юпітера, виконуючи функції ретрансля- 
тора для передавання інформації з борту 
спускного модули на Землю. На кожно- 
му витку орбітального руху він прохо- 
дить почергово поблизу Одного із чо- 
тирьок супутників Юпітера, використо- 
вуючи гравітаційне поле кожного 3 них 
для зміни своєї орбіти. Швидкість спу- 
скного модуля в щільних шарах атмос- 
фери Юійтера внаслідок аероди- 
намічного гальмування значно зменши- 
лась, і після спрацювання гальмівного 
парашута він опустився, за попередніми 
розрахунками, на 600 км в атмосферу 
Юпітера. 

ГАЛІЛЕЯ ПЕРЕТНОРЕННЯ -- спів- 
відношення між координатами | часом 
будь-якої події, яку розглядають у двох 
різних інерціальних системах відліку, 
що рухаються одна щодо одної зі 
швидкістю, значно моншою від небмд- 
кості світла. В цьому кмиадку час у 
всік інерціальних системах відліку Є од- 
наковим. Б. п. справджуються лише в 
класичній меканіці (порівн. з Лоренца 
перетворенням). 

ГАЛІЛЕЯ ПРИНЦИП ВІДНОСНОС- 
ТІ, механічний принцип відносності -- 
принцип класичної механіки: в будь- 
якик інерціальних системах відліку всі 
механічні явища за одних і тих же умов 
відбуваються однаково. 

Г. п. в. уперше запропонував Г. Га- 

лілей 1636. Г. п. в. справджується пише 
в класичній механіці, в якій розгляда- 
ють руки зі швидкостями, значно мен- 
шими від швидкості світла. При швид- 
костях, що близькі до шавидкосаїі світла, 
рух тіл підпорядкований звконам реля- 
тивістської механіки. 
ГАЛЛЕ Йоганн Готфрід, Саїе 1. С. 
(1812--1910) -- нім. астроном. У 
1851--1897 -- дирсктор обсерваторії і 
професор ун-ту в Бреслау. 
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Відкрив три комсти (1839--1540), 

креповс (внутр. кільцє Сатурна (1838). 
На прохания У. Левєр'є викопав пошу- 
ки позаураноної плансги за нередобчис: 
леними Ленер'є координатами. 23 ве- 
ресня 1846 відкрив нову плансту, яку 
названо Непгуном. Уперше запропону- 
вав визначати паралакє Сонця зі сиосте- 
режень малих планст під час протисто- 
янь, у 1872 зі спостережень планети 
Фокс (3925) вивів паралакс Сонця -- 
8.87". 
ГАЛЛЕЙ Бдмонд, Наїсу БЕ. (1656-- 
1742) -- апгл. астроном, математик і 
геофізик, член Лондонського ко- 
ролівського т-ва. З 1703 -- професор 
Оксфордського ун-ту, з 1720 -- дирек- 
тор Гринйвидької обсерназорії. 

Розробив метод розрахунку кометних 
орбіт і визначив періодичність деяких 
комет. Найвідоміша з них -- комета, що 
з'являлася у 1531, 1607 та 1682 і покер: 
нення якої у 1758 передбачив Галлей (ії 
названо комстою Галлся) Детально роз- 
робив метод визначення відстані від 
Землі до Сонця піляхом спостереження 
прохаджень нижніх плайст но диску 
Сопця. Склав перший каталог зір 
південного неба. У 1715 відкрив явище 
власного руху зір. Вичвив прискорекня 
середнього руху Місяця, нерівності о ру- 
сі Юпітера ії Сатурна. Виконан магнітне 
знімання в Атлантичному Окбині і склав 
першу карту магійтних схилень. 
ГАЛЛЕЯ КОМЕТА -- комети, для 
якої яперше було обчислено орбігу, виз- 
начено її черіодичність появи поблизу 
Сонця, а також ядро якої вперше вдало- 
см дослідигиа. 

Обчисяєння орбіти викопав Є Галлей 
у 1704. Він передбачив, що яскрава ко- 

- мега, яку 
че спостеріс 
Фу али У 
А 7 1682, по- 
вернеться 
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1! 7 5 5 
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рігають 
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Рис 10 Камета Іалакя 
0986) 


Блементи орбіти: ач1К.25 ао; 
сс0.587: О-35.3; єт0.867: 2-162 27, 
період обертання 76 1 року. Афелій Г. 
к. перебуває поміж орбітами Нептуна 
та Плутона. Г ок. рухається в бік, про- 
тилсжний до обертання Землі та ін. 
планет. Момент проходження через пе- 
рисєлиї під чає останньої появи поблизу 
Землі 1956 люпий 9.435175 ефемерцдного 
часу (рис. 1). Відстань від комети До 
Сонця в периголії становила 88 мли.км. 

До появи Г. к. 1986 була розроблева 
міжнародна програма спостережень її а 
поверхні Землі га з космосу (ИИО. Ча- 
стина цієї програми, яку виконували ав 
СРСР, називалася СОПРОГ. 

Шість автоматичних міжиланетних 
станцій пролетькхо поблизу Г. к. у бе- 
резні 1986: «Вега-І» ча «Вега-2» (СРСР) 
6 та 9 берєзия, «Джопіто» (Європейське 
космічне асгенгаства; у проекті брало 
участь 1! західноєвропейських країн) -- 
4 березпя, «Суїсей» та «Сакігакс» 
(Японіх; персклад назв «Комета» та 
«Першюпроходеці») -- 85 та 1Ї березня, 
«Міжнародний космічний зонд» (СЕ -- 
Ігіеспайола! Сотсіагу Ехріогег, СЦІА) 
-- 25 березня. Останній запущений до 
комети Джакобікі-- Ціннера і восени 
19585 пролетів кріль її хніст. 
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Риг. 2 Ядро комети Галлєн 


Відстань мін. наближення 3 Г. к. та 
Зустрічні швидкості були 8890 км та 
179.2 км км с | для «Веги-І», 8030 км та 
76.8 км-с! для «Веги-2», 610 км та 
68.4 км'с"! для «Джотто», 125 тис. км 
та 73 км с 1 для «Сутсей», 2 мли. км та 
75.3 км'Є для «Сакігаке», близько 107 
км ота 64.9 км'С" для ІСЕ. Були 
досліджені ндро комети, б атмосфера 
(кома), яка складається з нейтрального 
тазу га пилу, іонесфера та Її взаємодія 3 
сонячним вітибм- 
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Япро Г к. -- це монолітне тіло не- 
правильної форми, яко нагадує земля- 
ний горіх або картоплину (рис. 2). 
Розміри «іп 7-9 КМ, фах 14 км. Масу 
бцінєно у 10" кг. Період обертання яд- 
ра близько 53 код. Вісь обертання Є всє- 
рединь конуса розхилом 45" від но- 
рмалі до площини орбіти. Напрям обер- 
тання збігається з напрямом орбіталь- 
ного руху. Відбивна здатність поверхні 
дуже низька: 2--47,. ІРоверхпя нео- 
дисрідна, з великою кількість кільцевух 
кратерів. Г. к. дуже активна: з поверхні 
ядра бурхливо виділяються газ та пил 
під час наближення до Сонця. Струмені 
вилітають з порівняно невеликої (приб- 
лизно 109, загальної поверхні) освітле- 
ної частини ядра. 

Температура моверхиї на денному 
боці в екваторіальній частині -- близько 
380 К, на нічному боці -- приблизно 
200 К. Під час пролітання «Джотто» че- 
рез кому було з'ясовано, що газ 
виділяється 3 ядра у кількості 20 тс 
Склад газу: 809, нодяної пари, 105, мо- 
ноксиду вуглецю, ЗУ, діоксиду вуглецю, 
2У, метану, менше 1.5930 аміаку та 
О.Л У, ціаніду водню. Були зарєєстровані 
також важкі іони, однак природа 
відповідних батьківських молекул не 
визначена. Водяна пара містить важкий 
водень. Загальна кількість пилової речо- 
вини, що залишає Г. к., приблизно 5-- 
10 т. Проаналізовано тисячі пилових чи- 
стинок діаметром 0.1--10.0 мкм. Пил -- 
суміш легкої речовини, яка складається 
з водню, вуглецю, азоту, кисню, та 
важкого кам'янистого матеріалу, що 
містить магній. кремній, залізо та ки- 
сень. Можливо, речовина деякої частини 
пвлинок -- органічний полімер або кри- 
сталогідрат. Відносний склад ізотопів 
хім. елементів у пилу такий же, як 1 в 
Сонячній системі в цілому. 

Висновки про хім. склад ядра зроб- 
лені на підставі даних про газ та пил у 
комі. Ядро складається а трьок компо- 
нентів: криги, кам'янистих складових та 
вогнетривких легких речовин, які, мож- 
ливо, утримують полімеризовані ор- 
ганічні сполуки. Гол. складова ядра -- 
вода, значно менше діоксиду вуглецю. 
ГАЛО (грец. адото-- світлоне кільце 
чавколо Місяця або Сонця) -- 

1. Світлі кільця, що іноді з'являються 
чавколо Сонця або Місиця внаслідок 
розсіювання світла на кристаликах льо- 
ду в атмосфері Землі. Радіус кільця 


22". рідні -- 46". До явищ, пов'язаних 
їз Г., належать також несправжні Сонця 
та Місяці, хрести, смуги, паралельні до 
уУорнзонту. 
2. Галактичне Г. -- протяжна сферична 
хмара розрідженої речовини, зір, куля- 
стих скупчень навколо салактик (диа. 
Галактична корона). 
ГАЛОСИ -- структурні утвори в голосі 
комети, які проектуються на мебеєсму 
сферу у виглиді дуг або цілих кіл. Радіу- 
си Б. збільшуються пропорційно до часу. 
ГАЛЬМІЗНЕ ВИПРОМІНЮВАННЯ 
-7о випромінювання слектрично заряд- 
жених частинок, які рухаються з при- 
скоренням або сповільненням, що зу- 
мовяєні їхнім | притяганням або 
відштОвхуванням у разі зближень. 
Такий же меканізм випромінювання, 
однак за наянності зовн. магнітиого по- 
ля, називають магнітногальмівним вис- 
ромінюванням (циклотронним і сінх- 


ротронним?). 
Часто Г. н. називають тякож вип- 
ромінювання, що виникає під час 


вільно-вільник переходів. У цьому ви- 
падку випромінюється несь спекплір час- 
тот електромагнітних хвиль, зокрема, 
рентген. і радіохвилі. 

Завдяки механізму Г. в. у косм. умо- 

вах виникає радіовипромінювання сео- 
нячної корони і корон зір, зон Н (Її, 
планетарних туманнастей, газу в 
скупченнях єалактик, а також значна 
частина Й аицпромінюбання Й оптично- 
го випромінювання зір. За допомогою 
цього механізму пояснюють також вип- 
ромінювання деяких рентеенівських 
джерел. 
ГАММА-АСТРОНОМІЯ, у-астрономія 
-- розділ астронамії, що досліджує 
коєм. об'єкти ї процеси за характерним 
для них короткохвильовим єлектро- 
магнітним випромінгованням з енергією 
фотонів Є понад 100 кеї. 

Діапазон у-випромінювання поділяють 
на декілька ділянок: 

м'якого з енергією 2-0 1--3.0 МеВ; 

проміжної енергії 5--50 Мен; 

жорсткого 50 МеВ--10 ГеВ,; 
надвисоких енерий з Є210 ГеВ. 

Атмосфера Землі порсиікоджає про- 
никцненню Випромінювання до земної 
поверхні, розсюючи та поглинаючи фо- 
тони на висотах 30--50 км. Спостере- 
ження в діагпаздні спергій фотонів від 
100 кеВ до 10 ГеВ ведуть 3 космічних 
апиратив або з висотних аєростатіа за 
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допомогою гамма-тедескопід. Фотони а 
енергією 2210 ГеВ можна зареєструвати 
на Землі завдяки черснковському вии- 
ромінюванню, породженому взаємодією 
у-квангів з атмосферою. 

Г.-а. виникла у 30-к рр. ХХ ст. У 
70-х рр. спеціалізовані супутники-обсер- 
ваторії виявили досить потужне у-вип- 
ромінювання деяких ділянок Сонця, 
пульсаріє, ядер активних салактик і 
квазарів. Було відкрито у-силески (рап- 
тові короткочасні підвищення інтенсив: 
ності косм  у-випромінювання з енергією 
в десятки та сотні кілослектрон-вольтів), 
а також дискретні джерела у-сплескін з 
Е»100 Мев 
ГАММА-БАРСТЕРИ -- те ж саме, що 
й джерела гамма-сплескій. 
ГАММА-СПАЛАХИ -- раптові корот- 
кочасні підвищення інтенсивность косм. 
у-випромінювання в діапазоні енергій 
від одиниць до сотень кілоєлектрон- 
вольтів. 

За потужністю випромінювання Г.-с. 
на декілька порядків перенищують пото- 
ки від відомих дискретних джерел у- 
випромінювання. Тривалість Г.-с. -- від 
часток до сотень секунд. Оцінки єпергії 
Г.-с. засвідчили, що їхні джерела -- ас- 
трофіз. об'єкти невідомої раніше приро- 
ди. Верхня межа розмірів зон вик 
ромінювания -- до 3000 км. Просторова 
локалізація -- у межах Галактики. 
Джерела Г.-с. мають надсильні магнітні 


поля -- до 53108 Тл (5-101? Го). 
Найімовірніше поясненюя походжсиня 
Г.-с. -- акреція на нейтронну зорю, 


амвільнення єнергії під час зоретрусів. 

ГАММА-ТЕЛЕСКОП  -- штелеског, 
призпачений для ресстрації косм. у-вип- 
ромінюванния (див. Гамма-астрономіз). 
В діаназоні м'якого у-випромінювання 
спостереження ведуть за допомогою 
сциптилиційних лелескопів 3 ме- 
ханічними колиматорами (рис.). Для за- 
хисту від бокового фонового вип- 
ромінювання використовують лічиль- 
ники антизбіпв 3 неорганічних сцинти- 
ляційних кристалів. Ядерні та 
анійляційні у-лінй спостерігають за до- 
помогою напівировідникових сплектро- 
метрів на кристалах з мадчиєтого гер- 
манію, які дають змогу огримувати ви- 
соке енергстичне розділення (до 2 кеВ з 
енергією  у-фотопів ШЕ» Мен). 
Спостереження жорсгкого у-випроміню- 
вання виконують на тєлескопах 3 треко- 
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Схема гамма-телескопа 

вим детектором, який може бути 
іскровою або дрейфовою камерою. Спо- 
стереженни в діапазоні  у-вип- 
ромінювання проміжних енергій фотонів 
лов'язані 3 єкспериментальшими прудно- 
щами. В діаказоні у-випромінювашия з 
надаисокими енергіями фотонів споєте- 
реження ведуть наземним устаткуван- 
ням шляхом реєстрації черенковського 
випромінювання. Г.-т. ястаповлюють пе- 
реважно на штучних супутниках Землі 
(ШСЗ) або па висотних асростатах 
Перші дані аро у-випромінювашня коєсм. 
походження одержано у 1965 за допо- 
могою Г.-т., встановлецого на ШСЗ 
«О50-3» (США). 

ГАМОВ НПжордж, батох С. (1904-- 
1968) -- амер. фізик і астрофізик (нар. 
в Одесі), член Нац. АН СІІА, В 1934-- 
1956 -- професор ун-ту ім. Дж. Вашин- 
гтона, з 1956 -- ун-гу штату Колорадо. 

У  1937--1940 розробив першу 

послідовну теорію сволюції зр, що грун- 
тувалася па уявленні про ядерне поход- 
ження єнергії лір, У 1943 запропонував 
оболонкову модель червоних гігантів | 
розрахував еволюційні треки цих зір. У 
1946 запрогонував модєль гарячого 
Всєсвіту і разом з Р. Альфером і Р. Гер- 
манцом дослідив ядсриї реакції, що 
відбуваються під чає розширення гарячої 
речовини і признодять до утворення 
важких хім. єлеменгів. 
ГАНЗЕН Петер Апдреас, Напгеа Р. А. 
(1795--1874) -- нім. астроном і геоде- 
зист. У 1825--1874 -- директор обсер- 
ваторії у Зеберзі. 

Наук. праці присвячені вийченню ру- 
ху небесних тіл. Уточнив теорію руху 
Місяця, теорії абуреного руху вєликих 
ла малих мланет і комет, теорію соняч- 
них затемнень. У 1857 склав таблиці 
руху Місяця великої точності. Уточним 
значення сонячного паралаксу -- 8.92" 
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ГАНІМЕД, -- супутник МОлітера (див. 
Галілеєві супутники), найбільший у 
Сонячній системі Радіус 26330 км, маса 
1.49х1089кг, густина 1930 кт-м'). Бо- 
ловпо Ї. складається з родяного льоду 
«909). З поверхні Землі спостережсиня 
провадять у діапазоні фазових кутів від 
0 до 127, а з автоматичних міжпла- 
нетніх станцій нони проведені при 
фазових кутах 10--124". аВонджер-І» 
наближанся до Г на відстань! 14 700 км, 
а «Вояджер-2» -- на 62 100 км. й 

Заоряма асличини та показники кольо 
рУУдта в"; П-Вч.53"; ВО-УО ВІ", для 
ведучої півкулі: 9 3.6": і-Не -6.10/"; 
і-К-0.418", (І-І 2.08", для веденої 
півкулі: І-Н- -0 077; Ко -0.14", ї-р- 
--1.58"; (дин Фотомєтрикна систе- 
ма). Фазовий коєфіцієпт 0.0018" на І?; 
фазовий інтеграл -- 0.8; середнє візу- 
альне альбедо 0.4, для яскравих кра- 
терів -- 0.7. Температура в радіо- 
діапазоні 165 К. 

Низька теплопровідність верхнього 
шару групту., а також слектр відбиття 
свідчать про наятність льодового де- 
голіту. За даними радіолокаційних спо- 
стережень роверхня Г. покриза дрібтим 
інеєм та кригами великих розмірів. 

Фотографії Г. одержано з роздільною 
здатністю 1 км («Вояджсер-2») та 2 км 
(«Вояджер-І») Поверхня ГО дуже нео- 
днорідна: вкрига ударними кратерами, 
тут є сліди тектонііної активності. Вік 
старих ділянок поверхні Г. опійюють у 
3.0--3.3 млрд. років. Величезна пляма 
на поверхи: Б. розмірами (до 3000 км 
названа їменем Галілея. Очевидно, це 
багатокільцева структура, що частково 
збереглася. Її ариписують лалімпсестам 
діаметром 500 км. Кільцеві структури 
на Б. -- ще, найімовірніше, зачадими (а 
не хребти) завглибшки в декілька сотень 
метрів з валами нисотсно близько 100 м 
На Г. багато кратерів зі світлими проме- 
невими системами га частково зануре- 
них у груні кратерних налів, які мають 
ригляд світлих кругдих плям. Рельсф Г. 
згладжений. У гебл, Б. найнікавішьий з 
усіх Галілеєвих супутників. Вірогідна 
внутр будова: сидікатно-льодова мантія 
(без силікаїного ядра), льодова кора 
товщиною близако 75 км. Між вими 
можливий рідкий шар. 

ГАНСЬКИЙ Олексій Паплович 41870-- 
1905) -- рос. астровом. Працював у 
Пулковській обсерваторії 


Наук. праці стосуються фізики Со- 
нця. Відкрив залежність форми соничної 
корони зія кількості сонячних плям. 
Визначив середню триналість життя ок- 
ремих гранул (2-- 5 хи) 
ГАРВАРД-СМІТСОНІВСЬКИЙ АС- 
ТРОФІЗИЧНИЙ ЦЕНТР («(Нагуаго- 
УпіНзопідп Сепіег ого АЗІгОрпузісь) -- 
астрофіз усгапова, яка виникла 1955 
після об'єднання Гарвардської обсерва- 
тарії га Смипсонівської астрофі накної 
обсерваторії, назву отримала в 1973. 

Г.-С. а. ц. розташований у Кембриджі 
(штат Массачусетс, СТА), має висо- 


копірну філію -- Маунт-Хопкінс обеєр- 
ваторію. 
У Центрі ведуть різноманітні 


дослідження -- від фізики Сонця, пла- 
кет і космічної геодезії до нозагалак- 
тичних об'єктів. 

ГАРВАГДСЬКА КЛАСИФІКАЦІЯ, 
Дреперівська класифікація -- кла- 
сифікація зоряних слектрів, розроблена 
у Гарвардський обсерваторії 1885--1924 
під час створення великого каталогу 30- 
ряних спектрів (каталог Г. Дрепера). 

У Г. к. зорі поділяють на спектральні 
класи залежно від вигляду спектра. 
Критерій належності зорі до пенного 
спектр. класу -- відносай інтенсивність 
ліній поглинання в Й слоктрі. Спектр. 
класи Г. к. утворюють таку мослі- 
довність: 

Гол. чинник, що дуже впливає на 
вигляд спектра зорі. -- температура й 
атмосфери. Тому послідовність спектр. 


класів Г. к. є, по суті, т-рною 
Св- 
РА 
САВА ЕНН ОКОМ 
"а 


послідовністю: 7-ра змсішується кід зір 
спектр. класу О (95 000 К) до зір 
снектр. класу М (4 009--2 000 К). 
Відносні інтенсивності ліній поглинан- 
ня дсяких атомів, іонів і малекул залеж- 
но від спектр. класу показано ка рис. У 
спектрах більшості холодийх «спектр. 
клас М) зір є смуги поглинаних молекул 
ТО У тому ж інтервалі темнератур по- 
ряд 3і звичайиними М-зорями є зорі. у 
спектрах яких вималєно ємуги ногли- 
нання вуглецьвмісних молокул СМ, С, і 
СН, яких нема в спектрах звичайних 
Мар. Ці зорі названо вуглєцевими зоря- 
ми Цля позначення їх у Г. к. введено 
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Спеєтральний о клас 


Баккосі що інтенсивності смуг поглинання 
Й зар різних спекупальних клаєтв 


два додаткові класи  - В їі КК. Ана- 
логічно, для холодних Зір, у Сспекграх 
яких Є єнльні смуги поглинания оксиду 
цирконію, влєдено слектр. клас 5. 

Для позначення додаткових характе- 
ристик зоряних спектрів у ГБ. ко викори- 
стовують систему «префіксія» 1 «суфік- 
сів». Префіксами с, 8 1 4 виділяють над- 
гігантів, йгантів 5 карликів, відповідно. 
Суфікс є використовують для інформації 
прь наявність у Спектрі емісійних ліній, 
суфікс ч означає змінність у спектрі, як- 
що вопа не зумовлена орбітальним ру- 
хом або пульсаціями, суфікє р свідчить 
про пекулерність спектра, тобто про на- 
явність деяких особливостей, які трапля- 
ються не настільки часто, щоб вводити 
для їхнього позмачения ибвий клас. Як- 
що особливість виявляється дужє чітко, 
то до позначення додають що знак Ок. 
лику, наприклад, А5е! Дям позначения 
Вольфи-Райє зір, які розлілєні на дві 
послідовності -- азотну і вуглецсяу, 
прийняті позначення ММ і М/С, від- 
повідно. Передбачено також позначения 
для нових зір і трманностей, однак на 
практиці їх пе використовують. За допо- 
могою Г. к. класифіковано близько 
лінмільйона зір. 

ГАРВАРДСЬКА ОБСЕРВАТОРІЯ 
«Нагуагд Соіїсус Обзегуаїогу) -- наук.- 
досл. установка Гарвардського ун-ту 
«СІТІЛ), заснована 1639 

У складі Г. о. є астронсмізна обсер- 
ваторія, розгачідвана на території ун-ту 
«Кембридж, СПІА) Сж71707.8"; 
фотн2722.8", 2-24 м); радіоастр. станція 
в Форт-Денвіс штату Техас --103726,7"; 
рті30738.2'; а-2070 м); Бойденська об- 
серваторія в | Пінденній Африці 
дена6724 3; фч-29702.3'; 4-1387 м) і 
метеорні станції в різних міснях СА. 
В 1995 К. о організаційно об'єдналася 31 
Слмітсонівською астрофізичною обсер- 
ваторією, нід 1973 цю об'єднану уста- 


нову пазивають Гарварі-Смітсонівський 
астрофязичний центр 

Тел. дослідження. вивчення змінних 
з, фотометр. та спектрофотометр 
дослідження зір, туманностей, галак- 
тик, внутр. будова зір, космологія, 
радіоастр. дасліджения 

Гол. інструменти: 152-см рефлектар. 
60- та 80-см Шмідта телескопа, 18-м 
радіогелеског, 40-см рефрактор та ін. 

у Р.о. розроблено лершу детальну 
спектр. класифікацію зір (див. 
Гарвардська класифікація), Складено 
ясликі каталоги зоряних величин, 
спектуив, (скупчень галактик та ін. 
Зібрано унікальну скляну бібліотеку 
(понад 500 гис. астронегативіа). 
ГАРТМАН  Йоганнєє Франц,  Нагі- 
тапл 1. (1865--1936) -- тм. астроном. 
Працював у Лейнцизькій та По- 
тсдамській обсерваторіях, у 1909--1921 
-- директор ієттінгенської обсерваторії, 
н 1921--1935 -- директор обсерваторії 
Ла-Плата (Аргєвптина). 

У 1904 відкрив існувания міжзоряного 
газу. Під час протистояння Ероса у 


1931--1932 виконав нове низиачення 
сопячного паралаксу. Сконструював 
астр. прилади -- спектрофотомстр 


(1599), спектрокомпаратор (1904), 
універюальний фотометр. У 1904 розро- 
бив метод точного досліджения яхості 
великих астр- об'єктивію, 

ГАРЯЧИЙ ВСЕСВІТ -- зеорія, якою 
описують еболюцію доступного для сло- 
стерожень бсєсвіту на Самому шочатку 
його розширення (див. всликцй ацйбух). 

Теорія ГО В. побудована в рамках 
Фрідмана модемі Всєсвіту 3 шиипущси- 
ням про високу температуру Всесвіту 
на початку його розширення. Запропо- 
пована Дж. Гамавим у 40-к рр. ХХ сі.; 
блискуче підтверджена багатьма спосте- 
режепиями, Зокрема, Одним 13 таких 
лідтверджень Є спостєрежуваний вміст 
телію й кОосм. речовині, походження гол. 
маси якого пор'язано 3 дозориним нукле- 
осинтезом на ранній стадії еколюції 
Всесвіту. Відкриття у 1965 релектового 
випраміннжаних, передбаченого в рам- 
ках Г. В. стало вирішальним аргумбні- 
том на кориєть ції теори. 

Теорія Г. В. -- складова частина Су- 
часної моделі Всессїту, икий розду 
вається. 

ГАССЕНЛІ П'єр, Сазсендї Р. (1592-- 
1655) -- франц. філософ, астроном, ма- 
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тєматик і механік. З 1616 очолював ка- 
федру філософії в Ексі, з 1645 -- проф- 
ссор у Колеж-Ройяль (Париж). 

Уперше спостерігав проходження 
Меркурія по диску Сонця (7 листопада 
1631), що було передобчислено Й. Кеп- 
лером. Був поборимком геліоцейтрич- 
пого вчення М. Коперника. 

ГАУЄЄ Карл Фрідріх, башзз» К. Е. 
(0777--1555) -- нім. магематик, астро- 
ном і геродезист, член Геттінгенської АН 

З 1807 -- професор Геттінгенського ун-, 
ту і директор обсерваторії. 

Астр- праці Г. присвячені головно 
розробці методів обмислення планетних 
орбіт. Розробив основи вищої геодезії -- 
наукн, що математично описує справ- 
жию форму земної поверхні. Запропону- 
вав методи обпрацюзання результатів 
спостережень або сксперимеитів. Ці ме- 
тоди широко використовують і я наш 
час. Зробив великий внесок у лослід- 
ження земного магнетизму, заклав ОСнОо- 
ви теорії потсищіалу, розробив георію 
побудови зображень у системах лінз. 
ГЕВЕЛІЙ Ян, Неуєїйц5 5. (1611--1687) 
-- польс. астроном. У 40-х рр. ХУМІР ст. 
лобудумав у своєму будинку в Гданську 
обсерваторію, одну з найзначніших у 
Європі. Більшість інструментів для об- 
серваторії зробив сам. Склав перші 
детальні карти Місяця (1647). Дав на- 
зви деяким деталям поверхін Місяця, які 
ми використовуємо й нині Лодав пер- 
ший систематичний опис та виклан іс- 
торію усіх комет, які спостерігали до то- 
то часу (0668). Відкрив чотири нові ко- 
мети (1652, 1664, 1665, 1682). Склав 
катвпог положень 1564 зір, де вперше 
наведені не тільки екліитичні, я й єква- 
торіальні координати для кожної зорі 
(16872). 

У 1690 вийнюю аглас неба «Ура- 

нографія». підготоклений Ї., що скла- 
дається 3 54 карт для кожного сузір'я та 
днох пінсфер неба. 
ГЕВЕЛІЯ АТЛАС НЕБА, «Ураноура- 
фія» -- атлас, що складається із 54 карт 
для кожного супр'я і двох півсфер для 
всього неба, складений Я. Гевелієм. 

Гсвелій виділив на небі 1Ї нових су- 
зір'їв; дсякі введені ним назим сузір'їв 


(Гончі Пси, Жираф, Ящірка, Миалції 
Лев, (Секстант,  Одноріг, | Лисичка, 


Щит) збереглися ло наших днів. У 
1968 Астрономічний інститут АН 
УУРСР ії видавництво «ФАН»е АН 


УзРСР випустили 8 світ нове виданих Г 
а. н за редакцією В Ц. Шеглова. 
ГЕДЕОНОВ Дмитро Данилович 
(1834--1908) -- рос. кеодсзиєт і астро- 
ном. У 1890--1900 -- директор Таш- 
кентської обсерваторії 

Наук. праці присвичеці вивченню 
змінності широт, з'ясуванню положень 
зір. Запропонував спосіб визначення по- 
правок годийника. 

ГЕЛІАКІЧНИЙ СХІД ЗОРІ - мо- 
мент всршої у поточному році появи 
зорі мад горизонтом у східній частнін 
неба псред сходом Сонця. на світанку 
(див. Акронінний схід зорі). 

ГЕЛІЄВІ ЗОРІ -- нечисленна група гі- 
гантів, у зовн. шарах яких простежу- 
єзься різкий дефіцит водню (вміст аод- 
ніб в елмосферах Г. 3. майжє вн тисячу 
разів менший, ніж в атмосфері Сонця). 
Г. з. досить рідкісні об'єкти: за деякими 
оцінками, бовна кількість їх у машций 
Галактиці становизь дскілька сотень. 

Б. з. поділяють на три групи: екстре- 
мальні геліємі зорі -- ЕНе, заинні зарі 
типу Північної Корони (КСВ), вуглецеві 
зорі з екстремальним дефіцитом водню 
-- ПАС. Усі три грули Г. з. мають 
близькі світності -- близько 10310, 


однак нідрізняються за температурами. 
Найхолодніші -- НАС зорі, їхні поверх- 
неві т-ри Т, досягають 5 000 К. 
Найгарячіші -- ЕНе зорі, тут Т,Г'ЯКЮ-- 
--55 000 К. Між холодними НОС і гари- 
чими ЕНе зорями Є змійні зорі типу 
КСВ (які утворюють своєрідну «смугу 
нестабільності» Г. 3), дли яких, голо- 
вио, Т,т6000--8000 К, хоча тори дея- 
ких зір цього типу досягають 16000 К 
(обто потрапляють в діапазон темпера- 
тур екстремальних КГ. 3.). У деяких НАС 
і Біїє зір виявлено або запідоарено 
подвійність 

Запропоновано дві гіпотези походжен- 
ня Г. 3. За однією з них, Г з. -- це 
поодинокі об'єкти, які «пережили» за- 
вершальний сналях гелієвого шароного 
джерела ни стадії ядра планетарної ту- 
манності, внаслідок чого зорн на дея- 
кий час мовсрнулася в зону гігантів. 
Прихильники ін. вважають, що ї. 3. -- 
це продукти еволюції тісних поддшних 
систем, які утворюються шляхом злиття 
вутлецево-кисневого і Гелієвого кар- 
ЛИКІВ. 
ГЕЛІО (грец. Лов -- Сонце) -- части- 
на складних слів, що відповідає поняттю 
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«сомячний» та свідчить про їкній безпо- 
середній стосунок до Сонця (напр., 
теліограф). 

ГЕЛІОБІОЛОГІЯ (від геліо, грец. Віоє 
-- життя і Лоуд5 -- слово, вчсмня) -- 
розділ біофізики, що вивчає систему 
зв'язків між процесами, які відбува- 
ються на Сонці, та явищами в біосфері 
Землі. Про існувания таких зв'язків 
стверджував ще С Лрреціус, а в 1915 
опубліковано першу працю А. ЛЯ. Чижес- 
вського -- одного з засновників Г. На 
живі організми Сонце може впливати 
безпосередньо (єлектромаєнітне вил- 
ромінювания, сонячний вітер та со- 
нячні космічні промені) або через вплив 
сонячної радіації на гіоносферу, магніт о- 
сферу та атмасферу Землі (див. Соняч- 
но-зємні зв'язки). Г. визначає роль цих 
чинників у функцювуванні біологічних 
систем, вивчає їхні закономірності та 
механізми дії. Вважають, що сонячна 
активність впливає на функціональний 
став нервової систсми людей, на коли- 
вання рівня захворювань і смертності, 
на врожайність та інгенсивиїсть розмно- 
жування тварин та ін. Виявлена чітка 
періодичність біол. процесів, яка 
пов'язана з 11-річним циклом сонячлої 
активності, а також з 27-добовим 
обертанням Сонця навколо Своєї осі. 
ГАЛІОГРАФ (від геліо ії грец. урафо -- 
пишу) -- 

1. У метеорології -- прилад для автома- 
тичної реєстрації тривалості сонячного 
сяйва протягом доби (тобто часу, коли 
Сонце перебуває над обрієм і пе закрите 
хмарами). Найчастіше застосовують Г. 
Кемпбслла-- Стокса -- скляну кулю- 
ліиїзу, навколо якої з північного боку на 
фокусниїй відстані закріплена паперона 
стрічка з поділками, що відповідають го- 
динам. Сонячне проміння пропалює 
стрічку, і внаслідок добового зміщення 
Сонця на небесний сфері пропалені огно- 
би набувають форми смуги, за довжи- 
ною якої й обчислюють тривалість со- 
нячного сийва. 

2. В астрономії -- упелескоп для фото- 
трафування Сонця. Звичайний Г. -- це 
довгофокусний рефрактюр, саїтлосила 
якого дорівнює 1/50 або менше, облад- 
наний швидкісним затвором для фото- 
трафування з експозицією до 1/5000 с 
Г., оптизна схема якого побудована на 
зразок телеоб'єктива, називають фото- 
геліографом. Це найпоширеніший і дс- 
зшевий сонячний телескоп. Шаявність 


фотогеліографів у багатьох обсерваторіях 
світу дає змогу вирішувати гол. зандан- 
ня служби Сонця -- систєматично фото- 
графувати сонячну фатосферу. 

3. У військовій справі ХІХ--поч ХХ ст. 
-- світлосигнальний прилад, який вико- 
ристовували для телеграфування за до- 
помогою дзеркал, що відбивають сонич- 
не проміння. Нри середній прозорості 
атмосфери забезаєчував дальність дії до 
75 км. 

ГЕЛІОГРАФІЧНІ КООРДИНАТИ -- 
гелюграфічна ширата і додбгата, які 
визначають положсния точок на по- 
верхні Сонця. Геліографічна широка б 
-- кутова відстань точки від сонячного 
екватора, виміряна уздонж сонячного 
меридіана. Гсліографічна довгота Р -- 
кут між площиною меридіана точки і 
площиною початкового меридіана (ме- 
ридіана Керрінгтона, який пройшов че- 
рез внехідний пузол сонячного екватора 
в середній гринніцький піндень 1 Січня 
1854). 

ГЕЛІОМЕТР (від геліо і грец. нетрео 
-- вимірюю) -- астр. прилад цля 
вимірювания невеликих (до Р"? кутів на 
небесних сфері. ідею Г. вперше запропо- 
нуоав О. Ремер у 1675 і втілин Дж. 
Доллонд у 1755. Сучасна конструкція Г. 
належить Й. Фраупгоферу Б. -- це те- 
лескоп-рефрактор, який можна повер- 
часи павколо його оптичної осі Об'- 
єктиєв цього телескопа розрізано на дні 
частини уздовж діамстра Частини 
об'єктива можив змицувати уздовж 
розрізу за допомогою мікромстричного 
гвинта. Внаслідок змицення у фокальній 
площиші інструмента спостерісач бачить 
подвійне зображення. Комбінуючи змі- 
щення половинок об'єктива й обертання 
телескопа навколо оптичної Осі, досяга- 
ють повного збісання даох різних точок 
спостережуваного об'єкта. За відліком 
мікрометричного гвинта обчислюють ку- 
тову відстань між ними  Точиість, яку 
забезпечує Г., станонить кілька десятих 
часток кутової секунди. ГО уперше була 
застосовано для вимірюнання діаметра 
Сонця (звідси походить назва приладу). 
Пізніше Г. застосовували для вимірю- 
вання діаметрів Місяця, планет, ЗОря- 
пих паралаксів та ін. Зокрсома, у 1837 
Ф. Бессель за допомогою Г. Ке- 
нігсберзької обсерваторії воєрше вимірив 
річний паралакс зорі 61 Лебедя і таким 
чином обчислив нідстань до неї 
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«ГЕЛІОС» -- назва серії західнонім. 
космічних апаратів (КА) для дослідже- 
ння навколосонячного просгору з геліо- 
центричної орбізи у випадку віддалення 
від Сонин В периєєлії ма 45 мли. км. 

Кориус КА -- правильна 16-гранна 
піраміда заввитки 0.5 м і завширшки 
17 м, маса 371 кг. Наук. обладнання: 
три магнітометри, спектр. аналілатор 
хвильових електростатичних і слектро- 
матнітних процесів (10--100 кГц), 
радіометр о сонячних  радіосплесків 
40.02--2.0 МГи), детектори заряджених 
і метеорних частинок, фотометри для 
реєстрації зодіакального світла. 

КА «Г.-Ї» запущено 10 грудня 1974, 
«Г.-2» -- 15 січня 1976. 


ГЕЛІОСЕЙСМОЛОГІЯ |((від | гелю, 
грец. свіоног -- землетрус, йсубя -- сло- 
во, вчення) -- наука про дослідження 


надр Сонця на підставі спостережних 
даних про глобальні холиванля, які ви- 
никають у його атмосфері. Ці коливан- 
ня виявляються в періодичних змінах 
їнтенсинності випромінювання, промене- 
вої швидкості, діаметра соничного дис- 
ка. Експериментальна Г. займається 
вимірюванням частот та амплітуд гло- 
бальних сонячних коливань. Порівняння 
спостережних частот з модельними роз- 
рахунками -- основа тсор. Г. Залежно 
від зворотної сили, яка спричиняє коли- 
вання, їх поділяють на акустичні (р-мо- 
ди) та гравітацизні (9-моди). У першому 
випадку зворотону силу утворює газо- 
вий тиск, а в другому -- сила тяжіння. 
За однакових умов е-моди мають 
більший період і менші амплітуди, ніж 
р-моди. Особливості глобальних коли- 
вань значно залежать від розподілу Фіз. 
параметрів у надрах Сошця. Зокрема, 
акустична хвиля, яка поширюється в 
тлибину Сонця, унаслідок збільшення 
швидкості звуку 3 глибиною зазнає де- 
формації, викривляє свою траєкторію і 
помертається до поверхні. З наближен- 
ням до рівня фотосфери завдяки змен- 
шенню шкали висот для тиску акустич- 
на хвиля знову відбивається всередину 
Сонця. Внаслідок інтерференції утворю- 
ються стбячі хемлі, які й спостерігають 
як власні акустичні моди. В тих шарах, 
те речовина конвективно стійка, можуть 
існувати власні гравітаційні коливання. 
"Тобто спостереження я-мод дає змогу 
вивчати глибші шари Сонця, які Є під 
конвективною зоною, тоді як ремоди 


дають інформацію псреважно про зови 
шари Сонця, вкліочаЮючи Конвективну 
зону. 

З теорії випливас, що кількість аку- 
стичних мод на Сонці досягає 10 млн 
Якби реєстрація усіх їх відбувалася од- 
ночасно, то жодними методами аналізу 
неможливо було 6 їх розділиги. ГІроте 
кожна спостсрежна програма спрямова- 
на на дослідження тільки псвних вибра- 
лих мод. Сьогодні надійно зареєстровано 
тільки р-моди 3 періодами 200--400 с 
Амплітуди цих коливань налзвичайно 
малі, вони не персвищують І мос - 
Щоб їх зареєструвази, флюкзуації мск- 
равасті потрібно вимірювати з віднос- 
ною похибкою не більше 1077--1075. 
Веркня межа амплітуди коливань швид- 
кості в-мод за даними позаатмосферних 
спостережень, нє перевищує 10 мм/с. 

У найближчому майбугньому методи- 
геліоссйсмології дадуть змогу визначати 
хім. склад первинного Сонця, глибину 
конвективної зони, псреміпгування речо- 
вини в ядрі Сонця, швидкість обертання 
надр Сонця, магнітнє поле внутр. шарів 
Сонця тощо. ; 
ГЕЛІОСКОП (від гєліо і грец. околеш 
-- дивлюєь) -- астр. телескоп ізвичай- 
но шррефрактор), пристосований для 
візуальних спостережень Єонця як о 
їнтегрильному (білому) світлі, так і в 
окромих спектр. лініях. З метою змен- 
зиення яєкравості зображення Сонця в 
конструкції Г. застосовують густі 
фільтри та спеціальні окуляри. В 30-- 
40 рр. ХХ ст. Г. був гол. приладом 
Міжнародної Служби Сонця. Зараз Г. 
мають лише допоміжію значення. 
ГЕЛІОСТАТ (віц гєліо і грец. отатог 
-- верухомий) -- допоміжний астр. 
прилад. Годинпиковий механізм обертає 
плоске даєркало Б. з такою швидкістю, 
щоб компенсувати видимий добовий рух 
Сонця і скеровувати сонячні промені в 
одному і тому ж напрямі. Якщо Г. ви- 
хористовують для сиюстерсження зір, то 
його називають сидеростатом. У наш 
час замість Г. застосовують доскона- 
дішуй прилад -- делостат. 
ГТЕЛІОСФЕРА (від геліо і грец. офегра 
--куля) -- значна частина космічного 
простору навколо Сонця, во якій 
розповсюджується надзвуковий потік 
плазми, що й викидає сонячна корона, 
витісняючи маіжзорянє магнітне поле. 
Межа Г. (геліопауза) розтанкювана на 
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відстані, де потік кількості руху соняч- 
ної плазми зрівноважуЄться газодина- 
мічним і магнітним тиском міжзоряного 
газу (рис.). Розташування цієї мсжі 
змінюється Залежно від сонячної актиа- 
ності, Зокрема, від інтенсивності сла- 
лах сонячних. Г. має несимстричну 
форму внаслідок наявності постійної 
складової потоку, оскільки Сонце ру- 
хається в напрямі до апекса зі 


Санці 
Орбіза Маптуна 
| " оліопаузо 





Модель геліосфери 


швидкістю 20-25 км/с. Сучасні оцінки 
дають положеиня межі Г. 50-100 а.о. 
Середня напруженість магнітного поля 
всередині Г. не псревищує 3. 2мА/м, 
зростаючи у разі більших збурень. Се- 
редній напрям вектора магнітного поля 
лежить у площині єкліітики, а саме но- 
ле має здебільшого секторну і, можливо, 
волокнисту структуру- 
ГЕЛІОЦЕНТРИЧНА ГРАВІТАЦІЙ- 
НА СТАЛА -- добуток Кавендіша 
гравітаційної сталої С на масу Сонця 
МО. Г. г. с. використовують для обчис- 
лень орбіт небесних тіл відносно цент- 
ра Сонця. Г. г. с. -- одна а похідних 
сталих у сисіємі астрономічних ста- 
лих; СМоучі.32112438-1029 м -с 2. 


ГЕЛІОЦЕНТРИЧНА СИСТЕМА 
СВІТУ -- сукупність уявлень про будо- 
ву Сонячної системи, за якими Сонцє є 
центр. тілом цієї системи, навколо якого 
обертаються планети. Г. с. с. зароди- 
лась ще у Давній Греції, однак сфор- 
мувалась як наук. теорія завдяки праці 
М. Коперника «Про обертання небесних 
сфер» (1543). У Г. с. с. природно пояс- 
нені петлеподібні рухи планет на зоря- 
ному небу переміщення планет Є віднос- 
ними рухами, які спостерігають з рухо- 
мої Зємлі (рис.). Вчения Коперника від- 
крило нову сру в природознавстві. Од- 
ним 3 його послідовників був Дж. Бру- 
но, який стверджуван, шо Всесвіт 


нескінченний, а Сонячна система -- це 
один з незчисленних світів. Наук. 
відкриття Г. Галілея стали важливим 


менту 





Гелюцеютрична система свпу за Копер- 
нуком 
підгвердженням правильності Її. с. С. 
Унаслідок ниук. відкриттів, зроблених у 
ХУР --ХУП ст., стало зрозуміло, що Со- 
нце -- це одна із др, і тому ні Сонце, 
ні Земля нє є цептром Неєсвіту. 
ГЕМІНГА (від лах. назви сузір'я Близ- 


нят -- Сетіпі та назви діалазопу -- 
гамма) -- найближчий до Землі пуль- 
сар. Г. -- потужне джерсло гамма-ви- 


промішювання. Розташований у Бліизня- 
тах. 

ГЕМІНІДИ -- метеорний потік, дже- 
рело якого невідоме. Період видимості 
-- Т--Ї1У срудня, дата макс. активності 
14 грудня. Радіант метеорчого потоку: 
сті11.27, 4-37. Елементи орбити: 
ечі 36 а.о.; ч70.142 а.0.; е"0.896; г 247; 
ок3247, О0-2617. Годиннє число мете- 
дрів досягає 58, а швидкість метеорі 
-- 344 км-с!. 

Комету, що спричинила помву Г., не 
виявлоюю. Відсутність комети на су- 
часній орбіті Г. пояснюють її розпадом, 
який міг статися зи декілька років до 
вицикнення Г. унаслідок близького аро- 
ходження комети поблизу Сонця. 
ГЕОГРАФІЧНІ КООРДИНАТИ -- те 
саме, що й астрономічні координати. 
ГЕОДЕЗИЧНА (геодезична лінія) - 
найкоротша лінія між двома точками. 
На площині -- це звичайна пряма, на 
сфері -- дуга неликого кола, що прохо- 
дить через ці ди точки, на циліндрі - 
гвинтова лінія. Світова лінія вільної ма- 
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теріальтої точки в загальній теобрії 
відносности Є геод. в ріманоному про- 
сторі, характеристики якого визначені 
розподілом і рухом матерії. Г я нсевклі- 
дових геомегріях Є аналогом звичайної 
прямої в енклідовому просторі. 
ГЕОДЕЗИЧНА ВЕРТИКАЛЬ у буль- 
якій точці земної поверхні -- нормаль 
ло стандартного сфероїда, що прокодить 
через цю точку В загальному випадку 
нормаль не проходить через центр сфе- 
роїда 
ГЕОЛЕЗИЧНА ДОВГОТА -- двостін- 
ний кут між геод. мсриліаном, що про- 
ходить через задану точку, та прийня- 
тим початковим геод. меридіаном. 
ГЕОДЕЗИЧНА РЕФЕРЕНЦ-СИСТЕ- 
МА -- система фундаменгальних гєод. 
сталих, до складу якої входять еква- 
торіяльний радіує Землі ао, гєоцентрич- 
па гравітаційна стала СМ (ОМ О-- маса 
Землі), зомальтий гармонічний ко- 
ефіцієнт другого степемя /;, а також 
сплюснутієсть Землі а. 

на ХУП Генеральній асамблеї 
Міжнародного геодезичного і єє- 
офізичного союзу (1979, Канберра) 
прийнято закі значении Г. р--с. 1980: 

аст(6 378 13722) м; 

ме 986 005--0.5) 10? м'-ст?; 
яс С-(6673-.1) 10719 м'-стікг 

ме(59733-1) 102 кг; 

1,708 263 -2)10 
Земля ббертається з | кутовою шаид- 
кістю шот7 292 115-197 радо є 

Цим параметрам відповідають такі 
значення малої півосі земного сферсіда ф 
та його силюєнутості а: 

ін 356 752.314ім; 

с1/295.257222101. 
ГЕОДЕЗИЧНА ШИРОТА -- кут між 
гсод. вертикаллю та площиною геол, ск- 
натора. 
ГЕОДЕЗИЧИИЙ ЗЕНІТ -- почка пе- 
ретину геод. вертикалі 3 небесною сфе- 
рою. 
ГЕОДЕЗИЧНИЙ ПОЛЮС -- точка 
перетину осі обертання сфероїда з його 
пюверхясю. 
ГЕОДЕЗИЧНІ КООРДИНАТИ -- се- 
стема каординиті, яка каракгеризує по- 
ложення пункту на земній поверхні 

Р. к. визначають за результатами ви- 
мірювання відстаней та кугів на поверх- 
ні Землі, тобто за результагами гебл. 
знімань. Для обчиєлення Ї. к. викори- 
стовують стандартний  референц- 
вліпсоїд. 


ГЕОДЕЗИЧНІ МЕРИДІЛНИ -- елішп- 
си, які утворюються внаслідок перерізу 
човеркні сфсроїда площинами, провсде- 
ними через його вісь обертання. 
ГЕОДЕЗИЧНІ ПАРАЛЕЛІ -- кола, 
які утворюногься внаслідок перерізу по- 
верхні сфсроїда площинами, перпенди- 
кулярними до його осі обертання 
ГРОДЕЗИЧНОГО ЕКВАТОРА ПЛО- 
ШИНА -- площина, яку утворює вели- 
ка тидвісь твірного сліпса. 

ГЕОЛЕЗІЯ (грец, уводаєла, від уд -: 
земля і даси» -- поділяю) -- наука про 
визначення форми, розмірів, граві- 
таційного поля Землі, а також про вимі- 
рювавня на її поверхні. Виникла м дав- 
нипу в зв'язку з потребами господарсь- 
кої діяльності. 

Уперше розміри Землі (як кулі) виз- 
начив, очеоидно, давньогрецький мате- 
матик і філософ Піфагор «близько 
580--500 до ньс.». Одна з перешкод 
проведенню точних вимірювань на по- 
веркні Землі пов'язана з наявністю лісів, 
річок, пр. У ХУНІ ст. І. Снелліує для 
геол. вимірюнань запропонував метод 
тріангуляції. Тоді ж завдяки таким (гра- 
дусним) вимірюванням було виявлено, 
що Земля спліощена з полюсів. Пе яви- 
ще. зумовлене обертанням Землі, пере- 
дбачив і. Ньютон. 

Якби вся поверхня Землі була вкрита 
водою, то й форма повністю нередавала 
б форму рівпевої поверхні (поверхні од- 
накового гравітаційного потенціалу). Цю 
фігуру дим реальної Землі називають 
гесіїдом 

Одне з важливих завдань Г. -- вив- 
чення взаємного положення геоїда і зем- 
ного слійсоїда, відхнлень реальної зем- 
ної понерхиі від поверхонь цих фігур 
Середиє відхилення гебіда від еліпсоїда 
становить 50 м. Тепер у Г. широко ни- 
користовують косм. методи каргографу- 
вання поверхні, вивчення гравітаційного 
поля Землі, будови і взаємпих перемі- 
щень окремих її ділянок. Для картогра- 
фувайня поверхні використовують опор- 
ні гсод. сітки. Б. має розділи: астроно- 
мо-гсод. хартографо-геод , аєрогеод., 
інженерної Г., гсод. приладобудування. 
До астр.-геод. розділу належить вища 
Г, гвод. астрономія, фіз. 1, гравіметрія. 
Останні два розділи тісно пов'язані 3 ге- 
офізикою. 

ГЕОДИНАМІКА (грец. уй -- земля, 
димириков -- сильний, від Фиумацає -- Си- 
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ле) -- наука про динамізні властивосії 
Землі в цілому та явища, за яких вияв- 
ляються щі властивості. 

У закому розуміни! цей термін упер- 
ше застосував Дж. Скіапаредлі 1859. У 
1911) у кпизі А. Лява «Деякі проблеми 
геодинаміки» розгяянуто механічні нла- 
стивості Землі, її приплинні деформації, 
а також власні коливання, рухи полюсіє 
Землі ла Ні 

Сучасна Г. визвачає і пояснює зміни 

у часі взаємних Положень точок на 
земній поверхні та єлеоментів гравіта- 
ційного поля Землі. Запуски штучних 
супутників Землі і розвиток нової 
техніки спостережень (лазорна локація 
ШСЗ і Місяця, радіоінтерферометрія) 
дали потужчий поштонх подальшому 
удосконаленню методів Г, спричинили- 
си до нояви нового її напряму -- кос- 
мічної Г. 
ГЕОЇД (грец. уб -- земля, відоз з виг- 
ляд) -- сквійпотенціальна поверхни 
гравітаційного поля Зємлі (середній 
рівень Землі) -- фігура, яку утнорили б 
поверхня Світоного оксану і з'єднацих з 
ним морів у випадку деякого середнього 
рівкя води без уракузання збурень, 
спричинених припливами, течіями, 
різницями атмосферного тиску. 

Поверхня Г. -- одна з різневих по- 
верхонь геопотенціалу. Г. звичайно 
приймають як перше наближення до 


фігури Землі. 
ГЕОКОРОНА (грец. ут -- земля, лат. 
согола -- вінець) -- веркній шар земної 


атмосфери від висот 500--1000 км до 
100 тис. км, де стає можливою єфек- 
тивна дисипація атмаєфери ГГ. головно 
складається з іонізованого водню (кон- 
центрація частинок 1000 існів и 1 см) ї 
в невеликій кількості 3 нейтрального 
водню. Нижче 2000 км є також азот та 
іонізований кисень. У міжпланетному 
просторі середня концентрація їонін 
приблизно 100 іонів в І см), 
ГЕОМАГНІТНИЙ УЛОВЛЮВАЧ -- 
зона. магнітосфери Землі, структура по- 
ля якої дає змогу утримувати в обмеже- 
ному об'ємі заряджені частинки навко- 
лоземної плазми. 

Створений замкнутими в порівняно 
непсликому об'ємі магнітними силовими 
лініями, що близькі за формою до сило- 
вих ліній матнітного диполя, вій почи- 
нається з висот у декілька сотень 
кілометрів і простягається до межі 


магнітосфери на дсиному боці Землі у 
площині єквзатора. 

ГЕОПОТЕНЦІАЛ «грец. уб -- земля, 
лат. рости -- сила), нотейціал сили 
тяжіння Землі -- функція Й/, яка є су- 
мою ньютонінського потенціалу прития- 
гання 07 та потенціалу відцентрової сили 
У РУЧНУ, де 0, що характеризує ди- 
намічну взаємодію Землі 3 тілами Со- 
ничної сустени, за рішенням Ми 
жнародного астрономічного союзу 38- 
писують так: 


ее ПУЛ, ге О"РузіпфуА), 


ке 4 -- тесеральні гармаціки; СЕ -- 
геоценгрична стала тяжіння, г, -- еква- 
торіальний радіус Землі; го-- гебцент- 


ричний радіус Землі; фо -- геоцентрична 
широта точки на поверхні Землі; /, -- 
косфіцієнти при членах з6мальних гар- 
мопік, що визначають відхилення ікуген- 
ціалу Землі від сферично-симетричного 
потенціалу СЕ/»; Р, -- поліном Лежан- 
дра п-го порядк . Відпентровий поген- 
ціал У«(1/ншбтісобф, де фш -- кутова 
швидкість обертання Землі. Одиниця Г. 
в системі СІ -- кадлрагний метр за се- 
кунду в квадраті. Поле потенціалу М/ 
називають гравітаційним полєм- 

ГЕОСТАЦІОНАР -- те ж саме, що й 
стаціонарний штучний супутник Землі. 
ГЕОЦЕНТРИЧНА ГРАВІТАЦІЙТНА 
СТАХА -- величина, яку вимірюють 
добутком Кавендиша гравітаційної ста- 
лої С на масу Землі М. Використовують 
для обчислення орбіт небесних тіл відно- 
сно центра Землі. С одною з гол. сталих 
у системі астрономічних сталих МАС 
(1976, 1979), СМ-3.986005 1019 м'-с 5 
ГРООЦЕНТРИЧНА СИСТЕМА 
СВІТУ -- сукупність уявлень про було- 
ву Всесвіту, за якими Земля -- центр 
Всесвіту, 2 Сонце та ін. небесні свігила 
обертаються навкопо Землі по орбітах 
«див. Орбіти небесних тіл), які Є 
складним поєднанням колових орбіт -- 
епщиклів та деферентів планет. Б. с. с. 
виникла в давньогрецькій науці. За Арі- 
стотелем, непорушна Землх оточена 
сімома «небссами», що належагь Со- 
нцю, Місяцю та планетам: Меркурію, 
Венері, Марсу, Юнітеру ії Сатурну. На 
иосьмому небі розтагновані зорі, а ма 
дсв'ятому є «перший двигун». Щоб по- 
яснити складний рух планет на небі, 
Арістотєль використав ідею Євдокса 
Кнідського ПУ ст. до м. є.) про систему 
концентричних прозорих сфер, що 
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ох 








па М 7 ХМ орівномірно 
її ей змі || обертаються. 

Й йЕ а 
5 ря ренні і Пост. дон 


е. Гитарх 
замінив сис: 
тему сфер 
системою 
еєпіпиклів. 
Система сві- 
ту Гіппарха 
була викори- 
стана та при- 
ніше розви- 
нута в праці 
К. Птолемея 
«Велика ма- 
тематична 
побудова аст- 
рономії в 13 
книгах» (140 
н. є. рис). У давіину ця праця нази- 
валася по-грецьки «Мегісте», що в 
арабів перетвори лося в «Альмагест». Б. 
с. с. вважалася» істинною упродовж 
близьзо 2000 років і проіснувала аж до 
пізнього ссередньовіч-чя, коли була ство- 
рена гєліоцентрична систєма світу. 
ГЕОЦЕНТРИЧНІ КООРДИНАТИ -- 
коордушати точки (об'єкта) в системі 
ксоординат, початок нкої вважають 
суміщеним 3 центром маси | Землі. 
Розрізняють небесні Г. к. (див. Небесні 
координати) та земні (див. Земна сис- 
тема координат). В астрономії, крім 
сферичних Г. к. «це, наприклад, єква- 
торіальні Г. к., горизонтальні Г. к. то- 
що), викорисзовують і прямокутні, у 
яких місцезнаходження точки (об'єкта) 
задають її радіусом-вектором. Компо- 
менти Х, У, 2 теоцентричного радіуса- 
вектора АХ пор'язані з екваторіальними 
координатами а і д небесного світила 
так: 








Система свлу за Птоле- 
мем 


Х сова хсоУд 
У| з АК х І5іоамсоз 
Ул віра 


Геоцентричну екваторіальну систему ко- 
ординат визначають площиня мебесного 
єкватора, що проходить через цєнтр 
маси Землі, напрям з центра маси Землі 
на точку весняного рівнодення та вісь 
обертання Землі. Осі прямокутної небес- 
ної системи Г. к. спрямовані на точку 
весняного рівнодення, на точку небесно- 
го екватора з примим підносениям есоб 
та на полюс світу (дин. Полюси світу). 


Через добовий паралакс Г. к. небсс- 

них світил пов'язані 3 топоцейтрични- 
ми координатами. В астрономії викори- 
стовують також геод. Г. к. (див. Геоде- 
Ззичні координати), що визначають по 
ложення точок зємної поверхні відносно 
центра прийнятого земного референц- 
елішсоїда. З певним наближенням ува- 
жають, що цей центр збігається з ценг- 
ром мас Землі. 
ГЕРАСИМОВИЧ Борис Петрович 
(1889--1937) -- укр астроном У 
1917--1931 працював у Харківському 
ун-ті «у 1922--1931 -- професор), з 
1931 -- у Шудлконській обсерваторії (з 
1933 -- директор). 

Наук. праці ирисвячені вивчению 

планетарних туманностей, зміниих зір 
різних типів, структури Галактики і 
міжзоряного поглинання світла в Галак- 
тиці, фіз. умов у міжзоряному газі. 
Вперше розглянув низку питань аст- 
рофізики косм. променів. 
ГЕРКУЛЕС -- сузір'я Північної півкулі 
неба. Найяскравіші зорі: Корнефорос 
(Рутилік), 2.76"; Рас-Альгеті, 3.06", 
Сарін, 3.13". У Г. розташовані кулясті 
скупчення М 13, 5.7"; м 92, 6.4". 

У Г. є апекс Сонячної системи. 

Найліпші умови видимості ввечері -- у 
травні- липні. 
ГЕРЦБЕРГА ІНСТИТУТ АСТРОФІ- 
зики (Негібеге Разійнціє | ої 
Азігорбузіся) -- гол. астр. ін-т Канади, 
заснований 1975. Розташований в От- 
таві, названий ім'ям лауреата Но- 
белівської премії канад. фізика та кіміка 
Г. Герцберга. 

У складі ін-ту Є низка секцій 

(спектроскопії, хімії молекул, косм. 
фізики, а також астр. та планетна) і 
кілька обсерваторій: астрофізична об- 
серваторія у Вікторії, радіоастр. обсер- 
ваторії. 
ГЕРЦІЦПРУНГ Ейнар, Непігергипе Е. 
(0873--1967) -- дат. астроном, члев 
Датської королівської АН У 1919--1944 
працював в обсерваторії Лейденського 
ун-ту (а 1935 -- директор). 

У 1905--1967 відкрив існування зір- 
гігантів ї зір-карликів. Уперше побуду- 
вав діаграму залежності видимої зоряної 
величини від показника кольору для зір 
у скунчєннях, що стала прообразом Гер- 
цічпрунгач--Рессела Ффаграми. З'ясував 
залежність між періодом цефсїд ї фор- 
мою їхніх кривих блиску. 
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ГЕРЦІШПРУНГА ПОСЛІДОВНІСТЬ 
-- послідовність положень додаткового 
максимуму (горба? на кривих блиску це- 
феїд класичних. 
Криві 0| блиску 
класичних цефеїд з 
періуюдами менше 
шести діб гладкі. 
Поблизу вказаної 
межі цього періоду 
на стпадній гілці 
кривої блиску з'яв- 
ляється | «горб», 
який на кривих 
блиску з великими 
періодами  поси- 
люється р  зсу- 
вається в бік гол. 
максимуму. Якщо 
період становить 
близько дев'яти діб 
«горб» збігається З 
тол. максимумом. 
У класичних це- 
феїд з псріодами 
понад дев'ять діб, 
«гоарб» простежу- 








Вигляд кривих 
блиску класич- 


ється уже | на них цефеід 
висхідній гілці кри- різних меріодів 
вої блиску. 


Аналогічна послідовність положень 
«горба» простежується і на кривих бли- 
ску цефеїд її типу населення 4 
інтервалі періодів 1--3 доби (рис... 
ГЕРЦІШПРУНГА--РЕССЕЛА ДІА- 
ГРАМА -- діаграма, по осях якої від- 
кладають дві найважливіші характе- 
ристики зорі температуру і світність, 
або зоряну величину абсолютну. 

Часто замість т-ри використовують 
показник кольору або спектральний 
клас, які однозначио пов'язані 3 т-рою. 
Г.--Р. д. побудована в осях показник 
кольору--світність, називається також 
коліро-світність діаграмою. Для заря- 
них скупчень Б-Р. д. часто будують в 
осях показник кольору--удряма величи» 
на видима. Оскільки всі зоряні скупчен- 
ня для земного свостерігача Є на одна- 
ковій відстані, то перехід від діаграми 
показник кольору -- видима зоряна ве- 
личина до діаграми показник кольору 
-- абсолютна зоряма величина є про- 
стим зміщенням усіх тачок на одне і те 
ж число по осі ординат. 

Зорі ва Г.--Р. д. розподілені не 
рівномірно, а зосереджені в кількох 


ділявках, які називають послідовностями 
(рис). Переважна більшість зір розта- 
шована узловж вузької Смуги -- єола- 
аної послідовності, яка перетинає 
діаграму по діагоналі від високик темпе- 
ратур та світностей до низьких. Згідно з 
Йєркською класифікацією, ЗОрі голо по- 
слідовності належать дО світності У 
класу. Частина зір (зорі асимптютично- 


баїтністи є сайттюосттх Сонця 
абсадюєтма зурячіа ведичитій й 





п МОЮ С КО МО спектральний 
дао 

шо 04080 пошааних 
зальору 


Лзаграма Герцшпрунга-Рессела 


га відгалуження гігантів, зорі 
відгалуження чераоних гіганти, Зорі го- 
ризонтального відгалуження і блакитні 
гіганти) розташавані над гол. 
послідовністю (див. рис, до ст. Єво- 
люція зір). Ці зорі заповнюють зони 
гігантів і надгігантів (1--ЇУ класи 
світності). Під гол. ноблідовністю розта- 
шовані білі карлики (мг, або зорі УП 
класу світності) (див. рис. до ст. 
Світності класі). 

г.-Р.д. побудовані для різних попу- 
ляцій зір, можуть суттєво відрізнятися 
між собою (див., навбр., рис. до статей 
Розсіячі скупчення і Кулясті скупчене- 
кау. 

Г.--Р. до -- гол. діаграма теорії будо- 

ви та еволюції зір. 
ГЕРНІБЕРГ Роальд Євгенович (нар. 
1933) -- укр. астрофізик. Закінчив Том- 
ський ун-г у 1955 і а цього часу працює 
в Кримській астрофіз обсерваторії, 
завідує лабораторією фізики зір та га- 
лактик. 


ГЕРШЕЛЬ 


то 





Наук. праці стосуються фізики иєста- 

ціонарних зір та міжзоряного середови- 
ма. Акумвний сиостерігач на чайбальшо- 
му в Україні 2 6-м телескопі, бере 
участь у розробці та стноренні нової 
астр. апаратури. Всликий цикл праць 
присвячено спалахуючим зорям типу 
УМ Кита. Ініціатор створения Робочої 
групи Міжнародного астр. союзу 3і сла- 
лахуючих зір. Низку важливих ідей 
розвинув щодо внутр- будови зір, зокре- 
ма про виникислня зоряного магнетизму 
тощо. Бере участь у косм. експеримси- 
гах: проскти «АСТРОП» та «СИПЕКТР- 
УФ». Іменем Г. названо малу планету 
Ме 2327. 
ГЕРШЕЛЬ Вільям, Неєг5спе! М/. (1738-- 
1822) -- апгл. астроном і оптик, члеп 
Лондонського королінського т-ва. Сисіє- 
матичні спостереження неба розпочав у 
1773 ма хелескопах, які створював Сам; 
пайбільшим з них був 12-м рефлектор із 
дзеркалом діаметром 122 см. 13 березня 
1181 відкрив пову планету -- Уран. 
Відкрив два супутники Урана -- Оберон 
і Титанію, два супутники Сатурна 
(1789), виміряв період обертання Салур- 
на за його кілець (1790), визначив се- 
зопшиі зміни розмірів полярних шапок 
Марса. Заклав основи зоряної астро- 
номії, вивівши Загальні закономірності 
будови зоряного світу. 

У 1783 виявив рух Сонячної системи 
в просторі в напрямі до зорі А Геркуле- 
са. З'ясував існування подвійних і крат- 
них фіз систем зір. У 1785 вперше на- 
мітив загальну форму нашої Галактики, 
оцінив й розміри і зробив висиовок, що 
вона с одним із багатьох зоряних «ост- 
ровів». Заклав початки зоряної сгатибти- 
хи. Опублікував три каталоги відкритих 
ним туманностей і зоряних скупчень. 
ГЕРШЕЛЬ Джон Фредерік Вільям, 
Негесіеі ). (1792--Р871) -- апгл. астро- 
ном, члейо Лондонського королівського 
т-ва. Син Ї. Герішелн. 

Астрономією поча» займатися у 1816 
як помічник батька, продовжив розиоча- 
те ним вивчення зоряного неба. Опуб- 
лікував каталоги туманностей і зоряних 
скупчень, подвійних зір (1833, РВ47. 
1864), багато цих об'єктів відкрив сам. 
ГЕРШЕЛЬ Каролійа Лукреція, НегасНеї 
Кк. 1. (1750--1848) -- англ. астроном, 
сестра і помічниця В. Гершеєля. Опра- 
цьовувала спостережейня брата, готува- 
ла до друку каталоги нідкритих ним ту- 


манностей і скупчень. Самостійно про- 
водила астр. спостереження. Відкрила 5 
комет (0786--1797) 1 14 туманностей. 
ГЕРШЕЛЯ СИСТЕМА РЕФЛЕКТО- 
РА СЛомоносова--Гершеля, Цуккі) -- 
система телескопа-рефлектора, у якій 
вунуте параболічне дзеркало має нахил 
до падаючого пучка Світла. Дзеркала 
може бути параболоїдом обертвиня 
ПІ та позаосьогпим ПО. Якщо 
відносний отвір малий, то можна вико- 
ристовувати 1 сферичне дзеркало. Її. с. 
р. вільна від єкранувания променів, що 
входять у систему, однак має помітні 
аберації типу коми, астигматизму та 
кривини поля, особливо у спітлосильних 
системах. Незалежно систему запропо- 
нували Цуккі (1652), М. Томоносав 
(1762) та В. Гершель (1789). 
ГЕТЕРОСФЕРА (грец- єтіроє -- різ- 
ний і офаїра -- куля) -- шар аптьмосфе- 
ри планети, в якому відбувається дифу- 
зійний розподіл газу 1 де кожна складо- 
ва атмосфери має свою їшкалу висот. У 
гожмосфері, найближчій до планети, ди- 
фузійному розпаділу нерепікоджають 
явища іштенсивного перемішування газу. 
Висота, 3 якої починається Г., залежить 
від гравітаційного поля лланети, гтемле- 
ратури і хім. складу її атмосфери. На 
Землі  Г. почипається з висоти 90-- 
150 км. Назвність Г. вризводить до то- 
го, що гелій та водень Стають гол. скла- 
довими на вмсотахк декілька сотень 
кілометрів навіть в атмосферах планет 
земної групи. 

ГІАДИ -- розсіяне скупченин з Тєльці. 
г. -- цє сфероїдальна група з 100 фіз. 
пов'язаних між собою зір. Куговий 
діаметр 1800". Зоряна величина видима 
0.8", Діаметр Г. близько 4 нк, відстань 
від Сонця 41 пк. 

Близько 80 тис. років тому Г. були на 

найближчій відстані від Сонця (близько 
20 пк) і займали вчетверо більшу площу 
на небі. Яскрава зоря Альдебаран, яку 
видпо в Г., пе Є членом скупчення. Укр. 
народна назва -- Чепіги. 
ГІБРИДНІ ЗОРІ -- велетні спект- 
ральних класів 0--К і світності класів 
1--П, у слектрах яких виявлено дві Си- 
стєми емісійних ліних (Змідення ліній 
обох систем свідчить про розширення 
нипроміовальних шарів, однак з ріа- 
пими швидкостями) 

Одпа система ліній формується в га- 
рячому газі з високим ступенем іонізації 
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Ссйні С ГУ, 5 ТУ, МОУ), який розши- 
рюється з великою швидкістю. інша на- 
лежить холоднішому газові іліпії О 1, 51 
Е, 5і ПО). швидкість розширсинмя якого 
значно менша. Для інтерпретації цього 
явища запропоновано модель, за якою 
зовн. найгарячіші шари атмосфери роз- 
ширюються 3 великою швидкістю, тоді 
як поблизу самої поверхи зарі холодний 
газ розширюється повільніше. 

Г. 3. виявлено під час позаатмосфер- 

них УФ спостережень; їх відомо близь- 
ко десяти 
ГІД (франц жхіфе -- поводир, спрямо- 
вуючий) -- пристрій, за допомогою яко- 
го коригують напрям телескопа. У 
більшосії випадків ГО -- це допоміжна 
візуальна оптична труба (рефрактор 3 
підсвічуваним хрестом ниток), яку 
закріплюють на телескопі таким чином, 
щоб оитичні Осі Г. та телескопа були 
паралельні. Б сучасних телескопах 
запроваджують фотогіди для автоматич- 
ного гідування. 
ГІДАЛЬГО -- астероїд Ко 944. Відкри- 
тий у 1920 8. Бааде. Елементи орбіти: 
се 5.864 а.о,; і-42.Ф; є-0.66 Період 
обертання навколо Сонця 13.7 років, а 
навколо своєї осі -- 10.06 год. Діаметр 
28.6 км. Зорнна величина видима 
змінюється від 11.5 до 19 5". Показники 
кольору (/-8-0.22", 8- у-0.75"7, 

Г. має незвичайну орбіту: вона далеко 
виходить за межі поясу астероїдів. За- 
рдяки величезиому єксцентриситєту Г. в 
перигелії заходить всередину орбіти 
Марса (472.0 а.о), а по афелії майже 
досягає орбіти Сстурка «0 "79.7 а.о.). 
До Землі наближається на відстань до 
13 а. 

ГІДЖРА, хіджра (араб. втеча) --сра 
літочислемня в мусульманських країнах 
(див. Календар, Місячний календар). 
ГІДРА -- сузір'я Південної півкулі ипе- 
ба. Найяскравіша зоря -- Альфарл 
(Серце Гідри), 1.93", 

Найліпші умови видимості ввечері -- 

у лютому-- березні. 
ГІДУВАННЯ-- систематична корекція 
ходу годинникового механізму, завдяки 
якій об'єкт дослідження утримується В 
певній точці фокальної площини птеле- 
скопа. Г. може никонувати спостерігач 
за допомогою гіда мікрометричцими 
увиптами або автоматично фотогідом. 

Застосування допоміжних лідів має 
низку недоліків: гіди недостатньо по- 


тужні, щоб гідувати за слабкими 
об'єктами; Г за лорямі на межі поля 
зору ускладнене похибкою, що спричи- 
нена диферєнціальною рефракцією, ди- 
ференціальцим гнуттям між гол. трубою 
телескопа 1 трубою гіда Тому на всли- 
ких тєлескопах часгіше використовують 
Г. за зорями, що неребуваїсть на межі 
поля Зору гол. оптичної системи або за 
світлом, відбитим від краю щілини 
спсктр. приладу. Невелику корекцію 
можна вводити інколи безиосередньо у 
фокальній площині, застосовуючи 
«місцеве Г.» 

ГІЛЛ Дейвід, Сій І). (1843--1914) -- 
шотланд. астроном, член Йопдонського 
королівського 1-на. В 1579--1907 -- ди- 
ректор обсерваторії на мисі Доброї 
Надії 

Наук. праці стосуються астрометрії та 

практичної астрономії. У 1855--1889 
виконав фотографічний огляд частини 
неба Південної півкулі. В 1580 визначив 
паралакс Сонця зі спостєрсжень Марса 
під час прогистояння 1877. Виміряв ба- 
гато зориних паралаксін. 
«ГІНГА» (єСіпра») -- япон. супутник 
для дослідження в рентген. діапазоні. 
Запущений 154 лютого 1987. Робочий 
діапазон рейтген. лічильників на борту 
«Го -- 1--30 кеВ «для огляду неба) 
20--200 кеб (для виявлення спалахів 
транзієнтиз). 

За допомогою «Г.» р липні 1967 зн- 

ресстронапо рентген. випромінювання 
Наднової 5М 1987А у Великій Магелла- 
свій Хмарі. 
ГІНЗБУРГ Віталій Лазаронич (нар. 
1916) -- рос. фізик і астрофізик. З 1940 
працює у Фізичному ін-ті РАН, одно- 
часно завідує кафелрою проблем фізика 
й астрофізики Московського фіз.-теки. 
зн-ту. 

Астр. праці присв'ячені питанням 
походження когм. променів, 
радіоастрономії, релятивістській аст- 
рофізиці. Створив дві великі наук. шко- 
ли -- 3 космофізики в Москві і зх 
радіофізики в Нижньому Новгороді 
ГІПАТІЯ Чпатія з Александрії) (близько 
370--415) -- перша жінка-астроном, 
матемагик і філософ, дочка й учениця 
математика Теоиа Алекєандрійського, 
коментатора Енкліда і Пеполемея. Вчи- 
лася в Афінах, викладала в Алек- 
санцрійському Мусєйоні математику і 
філософію. Написала комептарі до 
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праць Гілатопа, ЛАрістотсля, Аполлонія 
Переського з Діофанта, однак жоден 3 1ї 
творів не дійшов до нас. Г. не прийняла 
християнської віри і була закатована 
юрбою християй-фанатикія 
ТИЇЄРГІГАНТИ, наднадгіганти -- 
надаиганти 3 найбільшою світністю 
(див. рис. до ст. Світиості класи). До 
Г. належать близько двох десятків зір, 
розташованих у нашій Галактиці і Ма- 
гелланових Хмарах. Іноді Г. виділяють в 
окремий клас зір -- зорі нульового кла- 
су світності. 

ГІПЕРІОН -- супутник Сатурна. Від- 
критий 16 вересня 1848 Дж. Бондом, а 
через два дні -- У. Лассєллом. Мас не- 
правильну гербом. форму. Розміри 
410х60х20 км. Маса та густина неві- 
домі. Вважають, що Г. складасться із 
суміші водяного льоду і темної речови- 
ни, можливо, органічного походження, 
на зразок вуглистих хондритів. Як і ін. 
супутники Сатурна, з Землі Г. стикле- 
рігають при фазових кутах від 0 до б/- 
Спосісреження 3 «Вояджеріз» вели в ді- 
апазонах кутів 20--70". «Вояджер-|» на- 
близився до Г. на відстань 880 440 км, 
«Вояджер-2» -- 470 840 км. 

Зоряні величини і похазники кольору: 
Урі14.4"; 0-В-0.33"; В-у-0.18""; 1-13"; 
іНо15"; р-КоОО3, 112055" (див. 
Фотометрична система). Фазовий ко- 
сфіцієнт близько 0.013" на 17. Геом. 
альбедо 0.3; зміна альбедо по шоверхні 
Г. сягає 10--203,. Крива блиску Г- зу- 
мовлема. головно, исправильністю фор- 
ми. Амплітуда кривої блиску сягає о". 
Найкращі зображення Г. одержано з 
роздільною здатністю 9 км. Його по- 
верхня має сліди інтенсивних метеорит- 
них бомбардувань; виявлено глибокі 
кретернк розміром 40-50 км, довгі круті 
схили (один завдовжки до 300 км). 
Найцікавішою особливістю рельєфу є 


кратер діаметром 120 км і глибиною 
10 км. 

«ГІППАРКОСь (««НІРРАБСОЗ» -- 
перший астромсетр. супутник 


Європейського космічного агентства. 
Запущений 8 серпня 1989 з космодрому 
Куру «Французька Гвіана). Назва су- 
путника -- абревіатура від слів «Нірр 
Ргссізіоп РАВайах СОПесііл; З5аїеИс» --- 
«супутник для точного визначення пара- 
лаксін». Мета запуску -- створспня ка" 
талогу понад 100 000 зар до 13" з по- 
хибкою 0.002" і карти зоряного неба, на 


якій буде близько 400 000 зір 3 менш 
точно визначеними координатами |про 
ект «КІХО» («ТУСНО»)|. 

«Го» планували вивссти на геоста 
ціонарну орбіту з висогою 36 тис. км 
Однак через технічні неполадки його 
було виведено тільки на проміжну сліп 
тичну орбіту з параметрами 35 950 км в 
апогеї, 200 км у перигеї ю нахилом ор- 
біти 6.89". РФ вересня за допомогою 
двигунів контролю висоти точку пери- 
гею вдалося підняти до 500 км. 

У створенні «Г.» брали участь 35 
єнропейських фірм. Програму «Г.» 
успішно виконано, У 1997 Європейське 
косм. агенство опублікувало 16 томів ат- 
ласу «Те НІРРАЕСОЗ8 апід ТУСНО 


саїзіожцев». 
ГІЙПАРХ (близько 180 (190)--125 до 
н.е) -- один 3 найвидатніших астро- 


номін Давнього світу. Більшу частину 
робіт виконав у 160--125 до п.с. на о-ві 
Родос. Склав пеоривий каталог зоряного 
неба, що містив 850 зір, запровадив 
поділ зір на шість груп за їхнім блис- 
ком. Відкрив явище випередження 
рівнодень, або прецесію. Обчислив три- 
валість тропічного року. Удосконалив 
методику обчислення руху Сонця і 
Місяця. Основоположник матем. карто- 
графії, ввів геогр. координати (широту і 
довготу). і 


ГІРОСКОГІ (грец. уброх -- коло, 
упреюю -- обертаюсь; та скол -- спо- 
стерігаю? -- симетричне твєрде тіло 


(дзига), що швидко обертається навколо 
осі, яка може змінювати свій напрям у 
просторі. Якщо центр тяжіння Г. 
збігається З центром його піднісу, то Г. 
називають астатичним (зрівноваженим), 
в іншому випадку -- важким. Найго- 
ловнішою властивістю астатичного Г. з 
трьома ступенями вільності є прагнення 
стійко зберігати напрям осі обертання, 
що використовують у приладах з авто- 
матичним керуванням рухом тучимх 
об'єктів (ракст, літаків). Фіз. основою 
властивостей Г. є прояв закону збере- 
ження його моменту кількості руху та 
правило додавання кулпових швидкостей 
обертання. Якщо на вісь Г подіяти си- 
лою, змінюючи її орієнтацію в просторі, 
то З'являється додатковий рух -- пре- 
цесія: вісь обертания описує копічну по- 
верхню в інерціальній системі з кутовою 
швидкістю оироМ/(Ї с), де МОо-- мо- 
мент сили щодо центра 5. / -- момент 
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Імерції Г.) «о -- кутова твидкість влас- 
ного обертання Г (со 22» Фиу? Легаль- 
ний розгляд руху свідчить, що у цьому 
рипадку вісь коливаєгься відносно 
конічної новерхні. Такі коливаних нази- 
вають нутаціями, які тим меті, чим 
більша кутова швидкість о. Властивості 
Г. мають 1 косм. тіла, що обертаюнься 
навколо своєї осі. 

ГЛАЗЕНАП Сергій Пабловнчя (154К-- 
1937) -- рос. астроном, кочегний члей 
АН СРСР. У 1576--1924 працював у 
Петербурзькому ун-ті (з 1889 -- профе- 
сор. | 

Наук. праці присвячені винченню 

подвійних і змінних зір, дослідження 
руху супутників Юпізєра, рефракції 
світла во зсмній атмосфері Був 
інщціатором будівництва обсерваторії Пс- 
тербурзького ун-ту, обсерваторії в Аба- 
стумані. 
ГЛОБУЛИ (пат. ріофцінх -- кулька) - 
невеликі (діаметром 0.05--0.20 пк) 
темні газолилові туманностє, які вираз- 
но виділяються на зоркному їлі або на 
фоні світлих туманностей. 

Т. часто бувають оконтурені яскравим 

обідком (римом). За морфологічними 
характеристиками їх поділяють на 
декілька типів; кометарні елобуни, сло- 
нові хоботи і Бока глобулм. 
ГНОМОН (греп. умашашу зо знавець) -- 
давній астр. ійструмент у нигляді 
зертикальшого стрижня, всганопленого 
на горизонт. площині. 

За ловжиною ї напрямом тіні «трижня 
можна визначити висоту й алимут Со- 
нця. В давницу за дошюмогою Її. ризна- 
чали нахил екліптики до екватара і ге- 
огр. широту місця. В каші дні Г. засто- 
совують як Один 3 варідлтів сонячного 
годинника. 

ГО Шоуцзін (1231--1316) -- кит. асз- 
роном і математик. Займав піжбаду гол 
астронома гри імнераторському дворі 
Виготовив 1|3 нових типів асар. 
інструментія. Протягом тривалого часу 
вів спостережемня, як: сзали оспобою 
розробленого ним календаря «Поут!- 
лі». Цей календар увсли в Китаї 251 
Визначсна Го Ноуціном і прийняти в 
календарі тривалість року становить 
365.2425 доби, тобто така ж, як фу вве- 
леному вн Європі на 300 рохік пізніше 
григоріанському календарі. 

ГОБА МЕТЕОРИТ -- найбільший із 
знайдсних метеоритів. ШМалежить ло 


класу залізних метеорцтід. Знайдспий 
1920 у Південпо-Західній Африці 
(Намібія). Його горизонт, розміри 
2.95М2 8Ф м, а цисуюта змінюється від 0 5 
ко 12 м, маса близько 60 т. Уважаюіь, 
що його ночаткога маса під час пдхіння 
становила близько 100 то Навколо ГО м. 
нема слідів кратера. Мабуть, нін упац у 
доилейсіоценову еноху, ) тому сліди 
удару з часом стерлиси. 

ГОДДАРД, Робері Хазчипа, Соддага К. 
НО (1882--1943) -- амер. фізик та 
йгженер, один із піонерів ракетної 
техніки Закінчив | Вустерський 
політекнічний ін-т 41908). Працював у 
Принстонсьгсому уп-ті, викладав у 
КларківськОму ун-ті. В 1942--1945 очо- 
люгав о досліднс  авіаційнс бюро 
міністерства військово-морського флоту 
СІЛА. З 1906 почав роаробляти матєм. 
пигання ракетної сехніки, 1912 провін 
перші лабораторні випробування ракет- 
них двигунів. Отримав нонад 200 на- 
лєнгів на різні розробки в галузі ракет- 
ної лєхніки. Його ім'ям названо наук.- 
досл. центр Нац, управління 3 асронав- 
тики і дослідження косм. простору 
США в Гринбелть (потаг Мериленд). 
ГОДДАРЛА ОБСЕРВАТОРІЯ  (Сод- 
дагд Обзєгудаіогу) -- астрономічна Об 
серзаторія, яка розгащювана в Гринбел- 
лі (штат Мериленя. СПА) і належить 
Годдарда Центру космічних польоті 
См 76749 6", ре К39"01 3", п2-53 м). 

Гох. роботи: у галузі астрофізики, 
астрометуш; косм. дослідження. 

Год. інструменги: 122-см рефлектор 
систоми куде, 92-см рефлектор сисієми 
Кассегрена, інтерферометр- 
ГОДДАРДА ЦЕНТР КОСМІЧНИХ 
ПОЛЬОТІВ «Содаага Зрасе ЕПЕНО Сеп- 
сг) -- центр косм Запусків 1КАЄА, за- 
снований 1959 Розташований у Грин- 
белті (штат Мерилсид, СІПА). Здійснено 
запуски космічних апарати серії «Бкс- 
пдорер», сарбітальних астрономічних 
обсерваторії, мевієорологічних супут- 
никін та ін 
ГОДИНИ ЧИСЛО МЕТЕОРІВ б 
калькість метеорі, ЯКІ спостеріга ЮТЬ на 
небосхилі протигом Одтєї години. Г. ч. 
м. амітйється упродопж лоби з- микси- 
муми припадають на 4, 10 та 158 СТ, а 
чзакож Залеожать від пори року -- 
найбільше їх у червні. 

ГОДИННИЙ КУТ -- вдпа з коорди- 
нат першої екваторіальної системи не- 


годинник 


на 





усних координат -- кут між площи- 
НО мерифани небесного 1 площицою 
коли схилель світила г. х. визначають 
а міцевим зоряним чисом спостерігача 
і прямим піднесенням» спо їяхоо, 
ідлічують у бік заходу від небесного 
«сридіана. їнакше, Б. к. світила -- має, 
цо минув від його веркиьої кульміници. 
ОДИННИК  «- «(сузір'я Пиденної 
івкулі неба. Найяскравіша зоря  -- 
.9" 3 тсритарії України не видно. 
СОЛЛ Томас, Сої ТЬ. (нар. 1920) --є 
мер. астроном, член Ломломського ко- 
юрлівського т-ра і Нац АН ЄША 
факінчив Триніті-коледж Кембриджсь- 
ого ун-ту (Англія). З 1957 жияс в 
ЛЦА, професор астрономії Корнс- 
ьського ун-гу і директор Ценару радіо- 
різики 1 косм. досліджень цього ун-ту. 
Коло наук. інтересів Г. дуже широке. 
р космології він один З авторін теорії 
таціонарного Всєсвігу Дослілив деякі 
роблеми динаміки Сонячної системи, 
осм. променів, випромійювання ква- 
арій, запропонував модель пульсарів. 
зробив теорію походження соничинх 
палахів. Виконав низку досліджень 
псячної поверхні та б сволюції. 
ОЛДБЕРГ Лго. боїдбеге і, (1913-- 
987) -- амер. асгроном, «лем Пацо АН 
ПА (1958). Закінчиш КГарвардський 
н-т 0934). Очолював Гарвардську об- 
срвазорію (1966--1971), Нац. обсєрва- 
орію Кіті-Йік (0971--1977), Раду з 
стр. програм при НАСА (1967 --1970). 
Гол. маук. праці стосуються теор. і 
рикладної астроспектроскопії Виконав 
ослідження хім. складу атмосфер ЄСо- 
ця і зір та фіз. умов у них. Займався 
озробкою інструментів для астр. спо- 
гережеть за допомогою косм. апаратів. 
Ірсзидент Міжнародного астр. союзу 
1973--1976) 
ОЛДСТОУН КОМПЛЕКС «Соїіопе 
отрієх), Форт Ірвій обсерваторія -- 
адіоаєтр. обсерваторія. Розхашюована по- 
пизу м- Барсіду у каліфориійській пус- 
слі, СЦІА (Ам-116753.3'; ужк35725.5; 
1032 м). 
Гол. дослідження: радіолокація лла- 
ет, реалізація зв'нзків 2 космічними 
паратами 
Гол. інструменги:  б4-м  радо- 
елескоп, три 26-м радіотелескопи, які 
датні працювази в режимі РАДБ з 
адіотелескопами в Австралії, Швяснній 
Фриці та ін. 


ГОЛОВА КОМЕТИ -- иайяскравіпіа 
частина тіла комети, яка складається 1 
ядра комети, ОТОЧСНОГО КОМОЮ. Видимі 
поперечники Ї. ко сягають І09--500 км, 
змінюючись з відстанню від Сонця. 
ГОЛОВНА АСТРОНОМІЧНА ОІ- 
СЕРВАТОРІЯ НАН УКРАЇНИ -- на 
ук-досл установа НАН України, засно 
вана 1944 (рис). Розташована за 12 км 
від Києва в Голосіївському (лісі 
й-309730 5" р 50321.9", 158 м). Має 
високогірну філію на гіпилі Терскол 
(Канказ). 

Гол дослідження: визначення лоло- 
жепь небесних тіл, нираєтия фігури. 
рельєфу. лібрації Місяця, обертання 
Землі й огсодиниміки, фізика Сонця. 
тланет, зір, вивчення будови нашої Га- 
лактики, нестаціонарних процесів но аглі- 
мосферах і надрах зір тощо. 





Головна 0 асгрономична 


НАН 


обсєрпаторія 
України 


Гол. інструменти: 70-см рефлектор, 

40-єм довгофокусний та 40-см широко- 
кутний астрографи, горизонт. сонячним 
тюлескоп АПУ-У (0-44 35 см, В-І) м), 
велике ваєртикильне коло, меридіанний 
ївструмент аксіального типу, лазерні да- 
лекоміри та ін. 
ГОЛОВНА АСТРОНОМІЧНА ОСБ- 
СЕРВАТОРІЯ ГАН, Пулковська об- 
сервиаторій -- астрономічна обсерва- 
торія, заснована у 1839 8. Я. Струве. 
Розташовина за 19 км кід цепгра 
м-Санкт-Петербурга (Росія) | (- 
Р30319.4() фетн30746.43; А-75 м). Має 
філію в Кисловодську, а також висо- 
когірну базу на Памірі. 

Побудована за архігектурним проєк- 
том О. ПО Брюллова Завдяки доскона- 
лості обладнаних в роки її створення об- 
сервагторія відразу ж посіта одиє з пер- 
пих місць у світі. 
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ГОРИЗОНТ 





Гол. напрямом робіг було визначення 
координат зір та складання каиталогдіб 
їхніх положень, розрахунок астро- 
номічних сталих: прецеси, нутації, абе- 
рації, а також рефракції. 

У 1885 у цій обсерваторії було вста- 
новлено найбільший па той час 76 см 
рефрактор, 3 1890 почали розвиватись 
астрофіз. дослідження, З 1904 проводи- 
ли високоточні спостережєних за 
змінюваністю ширют. 

Г а. о. РАН була зруйнована під час 
другої світової війни. Відбудована 1954. 

Гол. дослідження: крім переліченого 
вище, астр. приладобудування, балонна 
астрономія, радіоастрономія. 

Гол. інструменти: 76- і 63-см рефрак- 

тори, горизонт. меридіаннє холо, фото- 
графічна полярна труба, зоряний інтер- 
ферометр, два горизонтальці сонячні 
теєлескапи та й. 
ГОЛОВНА ПОСЛІДОВНІСТЬ -- 
вузька смуга на Рерціпрунга-- Реєсела 
діаграмі, яка простяглася Від лівого вер- 
хнього кута діаграми праворуч униз і 
вздовж якої зосереджена перенажна 
більшість (до 909) зір нашої Малакти- 
ки (дме. рис. до ст. Гершипрунга- -Рессе- 
ла діаграма). 

У верхній її частині розташовані ма- 
сивні лорі високих світностей і ефек- 
тивніх темисратур, з переміщенним 
донизу маси, Світиость й ефексивні тери 
зір зменшуються 

Зокрема, Сонце гакож є на Г. п. 

На схадії Г. п. в надрах зорі синтезу- 
ються ядра гелію з чотирьох ядер вод- 
ню: аоря зальицається па Г. п. доти, до- 
ки вміст нодню 8 й центр. зоні не змен- 
шиться до 2109. Для Єряця це близько 
10 млрд. років, в ін. зір цєй час 
дорівнює 10/М' млра. років, до М -- 
маса зорі в одиницях МО). Єтадія Б. п. 
-- найгриваліший єтап в сволюції зорі. 
ГОЛУБ -- сузір'я Південної півкулі не- 
ба. Найяскравіша зоря-- Факт, 2.62" 

Найліпші умови видимості ввечері -- 
у січні-лютому. Ро 
ГОМОПЛАУЗА (грец ороє -- рівний, 
одчаковий, лат райза, з грец яка -- 
припинения) -- межа між гомосферою Ї 
гетеросферою планети. Для планет ви- 
сота Г. залежить від гравігаційного поля 
планети, температурі та хім складу її 
атмосфери. В табл наведено концент- 
рацію молекул газу по для Г. (для 
Юпітера і Сатурна -- Но), висоту Г. 


Характеристика гомопаузи планети 











Плакста | л, ем З Ї Ж. км Р. На 
Земтля Пи 100 упр - 
Венера чаш рі 2 10 
Маре юб 135 Чо; 
Сатурн за ої, іо 101 
Китер 1410 аз то" 





над поверхкою планети й (для Юнітсра 
і Сатурна -- над рібпем з атмосферним 
тиском 16? Па в екваторіальній зоиі), 
атмосферний гиск Р на рінні Г. 
ГОМОСФЕРА «грец. броз -- рівний, 
олнаковий і сфагра -- кули) -- шар 
атмосфери планєти, во якому нє- 
ремішування газів відіграє помігийну 
роль, ніж дифузія. Розташювана над г0- 
мопаузою. Б. -- частина аєртикальної 
структури атмосфери. Процеси кон- 
векції сприяють перемішуванню газів ат- 
мосфер мланст, що приводить до фор- 
мування єдиної висоти однорідної ат- 
мосфери. Г. Землі, ямка складабіься з 
тропосфери, стратосфери ї мезосфери, 
розташована на висотах приблизно пе- 
ред мезопаузаю (80--96 км). Г. має 
пракгично сталий склад гол. компо- 
пептів повітря і незмінну його середню 
молекулярну масу 

ГОНЧІ ПСИ  -- 4(шсур'я Північної 
півкулі неба. Найяскравіші зорі -о Ха- 
ра «Серце Карла), 2.84", Астеріон, 
4.24". 

Видно упродовж цілого року. 
ГОРБУЛІН Володимир Павлович (нар. 
1935) -- укр. діяч у галузі косм. 
техніки. Професор, доктор теки. иаук, 
академік НАН України (1997). Один із 
засновникін Нац. косм. агейтства Ук- 
раїни (в 1992--1994 -- його ген. дирек- 
тор). У 1994--1999 -- секретар Ради 
нац. бсапеки й оборопи при ШПрезмден- 
тові України. 

Напрям каук.-дося. робіт -- нроскту- 
вання та виробництво косм, техніки, Ор- 
ганізація косм. досліджень. 

ГОРИЗОНТ (греп. орібо -- обмежую) 
-- лінія, що обмежує частину Зємної 
поверхні, яку бачить спостерігач, перє- 
буваючи на мозеркиі Землі або над нею- 

Справжній горизонт (матсматичний) 
-- делике кало небесної сфери, площина 
якою проходить чррез по центр пернен- 
дикулярно до лінії виска в точці спосте- 
реженни. 


ГОРИЗОНТ КОСМОЛОГІЧНИЙ 





Фізичиий горизонт (або видимий) 
-- межа частини Зземібі моверхій, яка 
лоступиа для огляду. Це лінія стикання 
Землі та неба, форма якої залежить віл 
місцевих умов Площинпа фіз Г. прохо- 
дить крізь місиє спосгережения перпон- 
дикулярио до лінії виска о цій точці. 
Фіз. ЮК. для спостерігача, який перебузає 
на великій висоті над земною позерх- 
ною (у літаку чи в косм. кораблі), пиз- 
зачений копусом, поверхня якого перс- 
типасться з лінією виска не під прямим 
кутом. Висоти об'єкті Сонячної систє- 
ми, визначені відносно площий справж- 
нього та фіз. Г., різняться на значення 
горизонт. лпаралакса небесного світила. 
Для спосуережень яр ця різници 
дорінінос нуліо, і поняття справжнього 
ча фіз. Г. збігаються. 

Штучний горизовт -- точно гори- 
зонт. відбивиа поверхня, яку найчастіше 
створюють у вигляді поверхні ртуті, на- 
литої в нлоску посудину (ріутний Г.). 
За допомогою штучного Г. визначають 
точний напрям зеяшто-падир. 
ГОРИЗОНТ КОСМОЛОГІЧНИВ - 
те ж сяме, що й Хиббли радує 
ГОРИЗОНТ ПОДІЙ -- поверхня чор- 
ної діри. що є межею частини простору, 
яку, з погляду збнн. спостерігача, не мо- 
жуть покинути ніяка речовина г цякий 
сигнал, однак для цього слостерігача 
процес зникненнь речовими за ГГ. п. 
розтягується до пескінчсаності. 
ГОРИЗОНТАЛЬНЕ ВІДГАЛУЖЕН- 
НЯ -- послідовимсть зірона Герцшпрунго 
--Фессела діаграмі кулиєтих скупчень, 
яка простягласи вузькою горизонт. сму- 
гою в бік високих температур Від 
рідгалуженим гігаптів зі значенням 
світності близько 501272 (цив. рис. до 


ст. Кулиєсти скулчєння). 

Стаціонарні зорі ГО в. угоорюють дві 
групи: блакитне Ї. в. Заєсленс «тарячи- 
ми» зорями, і червоме Г. в. ва якому 
розташовані більш хблодні зорі. Ці дві 
ділинки розділені проміжком, У икому 
зоєсреджені лульсьомі Змінні зорі тилу 
ВА Лара Деякі кулясті скупченим ма- 
ють або тільки блакитиє Г. в., або 
тільки червоно. 

Зорі Г. в. репреаєнчують сполюційну 
стадію промадої моси, Яка настає услід 
за сталією червоних гігантів (дин. Ево- 
лкюція зі). Після слалаху гелісваго р 
ра ма вершиці в7далуження чераоних 
гігантів зоря потрапляє ша «орсаба- 


пе 





рРч М че 


тальне відгалуження нульосого сіку 
Положення зорі на цьому відгалуженіий 
визначене пизкою чинників, серед яких 
тон. со маса зорі та вміст важких єлео- 
мениз у й приповберхиевих шарах. Дже- 
рело екеріїї зір Г в. -- «вигоринниз 
телію в ядрі і горіння водню у шарі, що 
прилягає ло ядра. 

Особливість єволюції зорі на ї- н. 
визначена внеском світності гелієвого 
ядра Їмо у повну Світність зорі 2. Мо- 
делі 3 високим значениям відношення 
Іне/!. еволюціонують переважно в бік 
червоного Г. в.. моделі з малим значен- 
ням нього відношення описують «бла 
китну» петлю, тобто зміщуються в біх 
блакитного Г. в., а потім, після зростан- 
ня вотужності горінни гелио в ядрі, та- 
кож зміщуються ца дівграмі Герціширун- 
га--Рессела в бік червоного Г. в. 
Світність за тривалий період еволюції 
зорі на Г. в. зростає не більгіс ніж на 
0.3 порівняно зі світністю на Г. в. ну- 
льового піку. 

Якщо еволюційний трек зорі перети- 
наг смусу нестабільності, Зори пульсує. 
Маломасивні (зорі з нижньої частини Б. 
в. нульогого віку) шульсуючі зорі ЇГ. в. 
-- це Змінні зорі типу ВК Ліри. більш 
масивні (а верхньої частини Г. в. нульо- 
ного віку), -- найімовірніше, цеєфеїди 
аномальні. 

Після сталії Г. в. зорі зміщуються на 
часимптотичне агдеалуження гігантів, 
за винятком найлегших (маса водневої 
оболонки яких набагато менша від маси 
водневого ядра), зкі вслід за деяким 
збільшенням світності еволюцюнують у 
білі карлики, проминувтши асимпіотичне 
відгалуження гігатттів. 
ГОРИЗОНТАЛЬНЕ ВІДГАЛУЖЕН- 
НЯ НУДЬОВОГО ВІКУ -- теор. по- 
слідокуість на Гержиалрунги о Гессела 
фаграмі, угворена моделями зір, які ма- 
ють гелієві ядра однакової маси і вод- 
вені оболонки різної маси «рис.) 

На Г. в. н. в. моделі потрапляють 
після спалаху селієчого ядра на вершині 
агдгалуження червоних сігантив. Лжере- 
ло сиергі цих зір -- горіник гелію в 
ядрі ії водню в прилеглих шарах. Масу 
гелієвого ядра на ГО в. н. в. приймають 
такою, що доріанює масі гелісноюо ядра 
безпосередньо меред його спалахом на 
вершині відгалуження черяоних гангів. 
Узворениям вуглеою під час спалаху 
гелієвого ядра нехтують. Уважають, що 
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ГРАВІТАЦІЙНА НЕСТІЙКІСТЬ 





палої 


РР 2 
оц -. іє 
5 і 
за 
о 


23, 
24 ні РИ ж 
т 
37 
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за 
Положення на дівграмі 


Герцингрунга-- Ресссла модслси зір 
горкзонтального віділлуженкня 
нульового віку рля двох значень 
вмкту гелю У та важких елементів / 
(в усьх моделях маса гелієвого ядра 
дорівнює 0.475МОХ числами біля 
крапок позчачегй повні маси зір у 
масах ЄСоиця) 





1 
ЩЕ ко онні 
оте ри 
крана 
об 


б еузоха-т" 


МС 
узд Тгао" 

ДУ и пах ти Го РН ТО 

п «б 39 за юї 





немає однозначного зв'язку між масами 
водиєвих оболонок зір безпосередньо пе 
ред спалахом гелісвого ядра і на Г. в. н. 
в. тому що кількість енергії, втраченої 
зорею під час спалаху, Є довільною. 
Положення зорі на Г. н. п. в- зале- 
жить головно від й маси та вмісту важ- 
ких слементія в оболокці З заданим 
хім. складом у зіроОГ. 8. п. в. зі збіль- 
шенням повної маси зростає світність і 
зменшується єфесктинка гємпература. 
Однак для зір з масами, близькими до 
1ІМО», послідовність зір Г. в. н. в. має 
мінімум ефективно тори (досягаючи 
відгалуження червоних пбгантів), а потім 
зі збільшенням маси єфективна т-ра і 
світність зростають, тобто Б. в. н. я. роз- 
галужується на дві гіЛКИ: нижню, на 
якій є зорі з масами М МО), і верхню, 


де розташогані зорі з Мо мО) Зі змен- 


шенням вмісту важких елементів Г. в н. 
в. зміщується в бік вироких температур. 
ГОРОСКОП (грец. шоросколог, від ора 
-- час, тривалість і околі -- ДИВЛЮСЬ) 
-- таблиця розташупаніия планет |і 
«Знакій Зодійкує на пенний моменті чесу 
щодо меридіана небеспого. Застосовують 
в астрології для «передбачення майбут- 
нього». 

ГОРСТ (нім. Ног3г -- гніздо) -- витяг- 
нута підняза ділянка кори, трапляється 
па поверхні супутників планет. 
ГРАБЕН (шм. Сгабеп -- рів) -- про- 
тижна опущена діляпка в корі небесного 
тіла, що обмсжена з обох боків нор 
мальними скидами. Траплясться на по- 
верхні супутників планет. 


ГРАВІТАЦІЙНА ЗУСТРІЧ -- збли- 
ження двох маесирних тіл, Унаслідок 
якого їхній рух відкиляється від почат- 
кового. 

ГРАВІТАЦІЙНА ЛІНЗА -- розташо- 
ваний між спостерігачем і джєрслом 
випромінювання косм. об'єкт, граці- 
таційне поло якого викринлює враєкторії 
світлових променів джерела і гаким чи- 
пом спотворює його зображення 

Унаслідок дії Г. л. зобрежєнни джере- 
ла можна розщепити на два чи більше 
зображень або аірансформукити в 
кільцеподібну структуру Роль Б. л. мо- 
жуть відігразаги як охремі зорі. гак і 
цілі галактики. В 1979 було відкрито 
унікальну пару коачаріє 2 практично 
ідентичними слектрами, причому куто- 
ва відстачь між кназареми сгановить 
усього 5.7" Нід час інієриретації цього 
фепцомена було вислонлено нрипущех:ня, 
що спостерігають ме два різці квизари, а 
олин, зображення якого розщемлене Г. 
п. па два. У цьому шипадку Г. ля. с га- 
лактика, розташована в декілька разін 
ближче да спостерігача, ніж кпазар. 

Виявлено близько дєсячи об'єктів, які 
штерпрстуюгь як прояв ефекту Ї. л. 
(див. «Хрест Ебїнштейна») 
ГРАВІРТЛІНЙНА НЕСТІЙКІСТЬ, 
ЛДжинпса несіїйкість -- нестійкість газо- 
вих каокфігурацій, зумовлена боаливом 
власного гравітаційного поля, чка може 
призпести до гравітиційного калалсу 

В астрофізиціи важливу раль рідирас 
олин із різновидів ГО н. -- нестійкість 
однорідної дифузної маси газу, який під 
дією власного поля ляжишя може розпа- 
стися на окремі фрагменти, що будуть 
стискатися. 

Уперше нитаньи про Г н. для пескін- 
ченно еднорідної сферм розглянув Дж. 
Джинс. Малі випадкой збурення густи- 
ни, їіннидкості та гравітаційного потєйці- 

лу в нерухомій г: о рішіомерно розподі- 
лепій речовині зручно уявляти у вигляді 
сукупності хниль 1 описувати масштаб 
збурень відповідною дойжипою хвилі. 
Якщо в чакаму середовищі зиникло згу- 
щення, то гранпаційні сили намасати- 
мулься збільшити його, а шротилійні си- 
ли пружності діягимуть у поотичожному 


напрамі -- мамагатимуться повернути 
середовище у початковий стан. 
Подальший перебіг подій -- або 


коливальний рух речовики (періодичні 
зміпи густини), або сарямований мопо- 
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тонимй рух -- визначений співвідно- 
шенням між довжиною хвилі збурення / 
і домким критичним його значенням. 
Згаданий масштаб збурень називають 
критичною давжиною хвилі (раліус 
Джінга). Його описує формула 
іджтизи (Ср) М дв ру озіпвидкість Зру- 
ку в ссредовитіиі, р -- густина середови- 
ща. Маса, що міститься в об'ємі 
(Ідж/2)2, називається масою Лжинса 
Між Аналогічний вираз для Іду мОЖНЙ 
одержати, якщо врахувати обертання; 
турбулєнтність, магнігні та спектричні 
поля -- весь вони протидіють силі тяжін- 
пя, наявійсть їх підкищує стійкість сере- 
довища в деяких напрямах і, отже, 
збільшує значения іду Оскільки для од- 
норідного середовища сила тяжіння про- 
порційна до розміру збурення /, а про- 
тидійна смла мружності проморнійна до 
Й, то при всликих аначеннях / сила 
тяжіння перенажатиме силу пружності і 
збурення продовжуватиме стискатися, і 
завбинаки, збурення малих розмірів зага- 
сатимуть. 

Отже, дж виЗНачас мін. масшіаб збу- 
рень. починаючи з якого, сили гпруж- 
ності речовини не в змозі протидіяти си- 
лам тяжіния, що й приводить до Г. м 
середовища. В тих випадках, коли гус- 
тима речовини настільки висока, що 
швидкість змуку в ній порінняйна зі 
шоидкієтю світла, ньютоноябєї теорії 
гравітації нелостатньо. 

Розрахунки засвідчили, що в доре- 
комбінаційну стадію (див. Великий Ви- 
бу) ссредовище було гравітаційно 
нестійким стосовно угьорення збурень з 
масами Джинса (1013 --10! Учмо (маси 


релеєтенських еліптичних галактик або 
скупчень галактик), а в післяре- 
комбшаційну епоху могли утворювалися 
і безперешкодно розвиватися збурених з 
масами Джинса ас --.100 )МО) (маси 


галактих карликових або великих куля- 
стих скупчень). За нинішніх умов між- 
зоряне середовіще (густина 10Г/"р см 3) 
нестійке щодо збурєць з довжиніою 
хвиді понад 10 см і і розпадатиси 
на фрагменти з масами 103--109М0. 
ГРАВІТАЦІЙНА РІВНОВАГА -- 
умови, які є у зорях, коли внутр. тиск 
газу і випромінювання зрівноважені ва- 
гою речовини, розміщеної у вищих 
шарах. 

В умовах Г. р. температура Т всере- 
дині зорі радіусом В 3 масою М про- 


порційна: М/К. Н одиницях Маси та 
радіуса Соки: ТРУД 5-19М/А КО Саме 
за такої т-ри вксерединпі зорі тиск можу 
протистояти гравітаційним силам притя 
тапня до центра. С кілька парадоксів. 
пов'язаних з умовами Г. р. Зокрема, 
для нагрівання Зорі нід неї потрібно 
нідводити енергію, а ше піднодиги. У 
разі відведення енсунаі Г знижується, 
тиск зменшується. 1 зори починає сги- 
скатися. Таке стискания призводить де 
вивільнення потенціальної єнереїї 
гравітаційного моли. За тієрремою про 
вірал вивільнена енергія вдвічі перери- 
щус відасдену. Практично половину 
вивільнесної енергії зоря висвічує, решту 
витрачається на пагрівання надр зорі, і 
зому т-ра не тільки ює знизиться, а, на- 
впаки, підвищиться. Отже, випроміню- 
ючи єнергію, зоря нагрівається, тому 
кажуть про від'ємну геплоємиість зорі у 
стані Г. р. 

В умовах Р. р. сайтність мало зале- 
жуть під інтенсивності ядерних реакцій, 
оскільки їхтий перебі" саморегулюютьси- 
Напр, якби з якихось причиц ядерні 
реакції почали відбуватися інтен- 
сивнийше, то це було б причиною розду- 
вання зорі й зниження т-ри о хо центрі. 
Як наслідок, реакції сповільнилися б, і 
навнаки. Саітність зорі 2. в умовах Г. р., 
залежно від процесів топловідиєдения від 
центр. частин До зовн. вропорційна до 
маєм зорі Му степені 3.0--5.5, саме то- 
му зорі більших мас еволюціонують 
швидше. 

ГРАВІТАЦІЙНА СТАЛА -- коефіці- 
єнт пропорційності й матем. вираженні 
закону осесвіглінього тяжіння Ньютона: 
РеСпьхтоа/г, де ту, т; -- маси двох 
гравітуючих тіл, відстань між якими 
дорівнює г, а Р -- сила їхньої взаємодії. 
Розмірність сили у фізиці визначають 3 


другоюо закону Пьютона ан вана 
має вигляд ЇМ) путі 2 У дьому разі 
розмірність Г. с. їмр зПАЗІТІ Це 


Кавєндіша гравітаційна стала. | У 
припципі можна було б зробити й 
інакше: визначивити розмірність сили із 
закону тяжіння, припустиги, що ЄЗІ, і 
ввести коєфіцієнт до другого закопу 
Пиютона: Аекта. 

Проте історично склалося зак, що зі 
спостережень визначають саме С, вна- 
жаючи, що К7Ї. Знання точного значен- 
ня С відіграє важливу роль у фізиці й 
астронимії. В астрономії визначають Г 
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Характеристика грагітаційних сталих 


й Сонця 









Одиниці 
вимірювання 


боку плани 
Ватт МОМ 


3. Сфеба впливу плансги з радіусом 




















Г.с. Значеннн Г. є Кь, Яку вмкористовують для розра- 
кро хунків траєкторій косм. польогів по- 
ряд зі СФерою діг ке 
зі знут/ МОЗ. 
РИН же Со 4. Гравітацийна сфера Гілла, яку виз- 
С начас відстань до лібрації точки Ід, 
Гауссова зо Міо доба ОЛІТ20209895 розміщеної між планетою і Сонцрм м 
Геоцентрична мо Мзо со ЗОВ пре? сеулузня ком і планетою): Вичгої 32 
Гелюцентрична мо Мт с мен щш -а/35 (1 /9)51, де 5-т/ ЗМО). 
5 х 5. Поняття Г. с. можна внести і для 
у м мо ЧИ Б Зонд бі системи Сонпе- Галактика, а також 
й ш) для ін. косм. систем (табл.). 
з отретього | Кеплера закону Трайітацнй НИафери плен 
езутімчту СІ ак, це а -- велика ра 
й адзує, мли. вм 
пінвісь орби; М т т -- маси тіл) ТО -- 00 планети 
деріод обертання. Їз спостережень за ру- г | вд | ке | кг 
хом планети масою то навколо Сонця З 
масою М можна визначити а і Т, а та- б 
кож (3 меншою точністю) відношення Ванну по2є бл чне с 
мас ті М, яке, як звичайно. значно Са ке б б На 
менше від і. аку величину воастро- | марс 013 о 15 їз 
номії назамвають планетоцентричною Юпиер 24 48 85 64 
гравітаційною сталою 1 Залежно ВІД  (Сатурк 24 55 106 52 
того, що взято за цейтр тіло і супугник,  Урак 19 52 в 2 
розрізняють геліоцентричну, весцент- | Нептун 32 8 195 не 
ричну, селеноцентричну та ін. пламето- Пруток о З 93 з 


центричні ї. є. для планст і супутимків 
Соничної системи. 

Якщо за центр. тіло взято Сонце, а за 
супутник -- барицентр системи Земля-- 
Мієнць, то це дасть пам гауссову Ї. с,, 
яка відіграє в астрономії принципово 
важливу роль як ддна 2 гол. одиниць 
системи астрономічних сталих (забл.). 
Значення такої Г. с. можна було б уточ- 
нити, однак з міркувань зручності вона 
є сталою, а змінюють середню відстань 
Земля--Сонцеє, яка дорівнює не єстро- 
намічниї одиниці, а 1.000000236 а. о. 
Зазначимо, що, по суті, всі ї. с. -- це 
та сама Кавендішо ГГ. с., у якій за оди- 
ницю маси взято масу того чи ін. небес- 
ного тіла або системи тіл. 
ГРАВІТАЦІЙНА СФЕГА -- 

1. Сфера притягання планети | 3 
радіусом АВ, -- частина простору навко- 
ло оти У якій притягання а НОТИ 
перевищує сонячно Кого / МОУ 2, де 
го -- відстань планети масою т від Со- 
нця масою МО) 

2. Єфера дії планеги з радіусом А. 
визначає сипіввідноцісння між зни 
вальнимн иприскореннями в русі тіла з 





ГРАВІТАЦІЙНІ ВИПРОМІНЮВАН- 
ня випромінювання гравітаційних 
хвиль тілами (масами), що рухаються зі 
змінним прискоренням. 

Заигалена теорія відносності пєредба- 
чає їснувайня збурень гравітаційного по- 
ля, що мають риси гравітаційних квиль, 
які поширюються зі кивидкістио світла. 
Гранітаційні квилі переносять єнергію та 
їмпульс. Діючи на тіла, вони здатні 
спричинювати відноси зміщення їхніх 
частин (деформацію) -- на цьому явищі 
грунтуються гол. спроби реєстрації Г. в. 
Однак гравітаційні хвилі дотепер ме ви- 
явлено через надзвичайно малу ін- 
тепсивність і дуже слабку взаємодію 3 
речовиною 

Розрахунки гсвідчать про таке: маса 
МмеіМО) при часібтах коливань, що за 


порядком величини відповідають рухові 
зі швидкістю світла на орбігі з радіусом, 
який дорівкює Шварцильда радіусові, 
за короткий проміжок часу може етра- 
тити дскілька відсотків своєї повної 
енергії (вона пропорційна до Ме за 
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рахунок Г. в. Цей процес енслядав би 
як погужний силсск Г. 5. Само на 
реєстрацію таких сплесків Ї. в., гонера- 
торами якого, на думку багатьох аст- 
рофізикіз, можуть бути спалахи надно- 
вих, Зіткиєння нєйтронних зір, чорних 
дір, ії розраховані зусилля пурцію логек- 
хорів Г. в. Орієнтуючись на частоту 
спалахів наднових в одній галактиці, 
можна чекаги близько рднсї гакої події 


за 20 рокін 
Як гранітаційні антени можна вике- 
ристати будь-яку пару має -- пробних 


тіл (або олис протяжиє тепло) і нидчут- 
ливий приймальний присгрій, здатний 
реєструвати мікроскопічні фідщосні 
зміщення мас або ж сили, що єпричи- 
ніоють ці амицення. Лмижштуда збурсиь 
гравітаційного поли, зумовяєних Ї. м., 
змешшується оберпепо пропоршійно віл- 
стані до джерела. 

Сьогодні юикористовуюгь два тили 

гравітаційних антен. Перший -- дбі 
вільні маси, віддалені ша 102--109 м, і 
лазерний інтгерферсметр, златинй 
реєструвати малі зміни цієї відсганйі під 
дією Ї. р. У другому варійно «ріксуїсть 
не відносні Змійн відстані між днома 
пробними масами, а шизькочастопи ме- 
ханічні коливання Одного, проте дуже 
масивного (масою до кількох тонн) 
циліндра завдовжки 13 м. 
ГРАВІТАЦІЙНЕ СТИСКУВАННЯ - 
І. Процес стискування газопилової хма- 
ри або її частини під дією влаєпого 
грамітаційного поля. 
2 Етап розвитку зір від початкових 
стадій стискуваним протозорі до почал- 
ку ефективного перебну термондерних 
реакцій у надрах. Етани Г с. прита- 
манні і прикніцевим стадіям бволаищі! 
зорі, хбли вичерлуютьси джерсла ядер- 
ної енергії. Енергія нід час єтапу Ї. С 
виділяється внаслідок вивільнення ло- 
тенціальної енергії речовини зорі у 
власному гравігаційному полі При 1е- 
перішньому рівні снерговиділевся Сонця 
запасі його гракітаційної ємерги нисга- 
чило б на 23 млн. років. 
ГРАВІТАЦІЙНИЙ. КОЛАПС -- прак- 
тично катасгрофічно стеиокування косм. 
об'єкта під дією власного гравітаційного 
поля, що призводить до мначного 3мен- 
шенихя Його розмірін. 

Г. к. виннкасє внаслідок градітаціи ни 
нестійкості на двох крайніх стадіях 
єволюції зір. іо-псрше, формування 
зорі починається з Г. к. Фрагмсита газо- 


пилогої хмари. По-друго, масидн зогі 
свою єволюцію завершують Г. к. 

Го к. зорі супроводжується досма 
швидким вивільненням й потенціальної 
єнергії, яка знаходить собі вихід як у 
випромінюванні, так і в викиді 3 вбли- 
кими іїтинилкосіями частини  ш маси 
об'єкта. Спостережним проявом процесу 
Г. к. зір є спалахи наднових. 
ГРАВІТАЦІЙНИЙ ПАРАДОКС, Ней- 
мана--Зелігера парадокс -- висновок 
про те, що єсесвітнього тяжіння закон 
привадить до нескінченних значень 
граштаційного потенціалу і тому но дає 
змоги однозийачно визначити абсолютиї 
та відпосіїй гравітаційна прискорення ма- 
теріальних частинок у безмежному 
Беєсчіти, запобненому нескінченно 
кількістю речовини. 

Г.п. сформулювали у ХІХ ст. К. Ней- 
мап і Г. Зелігер. 

Досвід свідчить, що п реальному 
Всесвіті тяжіння визначенє головно 
близькими масами, тоді як траніта- 
ційним впінвом далекнх мас можна 
зисхтувати, тобто Г. п. нема. Однак у 
рамках закопу всесвітнього тяжіння 
нільші від Г. п. модель будови Всєсвіту 
вдавалося побудувати лише у випадку 
луже специфічного просторового ро1- 
лодізу безмежіня системи мас, для яко- 
го середня густина речокмим у Всесвіті 
дорівнює нулю (використовували модель 
острівного ЙВсєсвіту, в якій розміри 
скуочень маси були суттєво менши, ніж 
нідсгаїїь між ними), 

ГБ. п. -- прояв обмеженості закону 
вссевізнього тяжи:ня, який не можна 3а- 
стосовувати для опису сильних гравіта- 
ційцпих поліо і, зокрема, розподілу не- 
скінчецної кількості речовини у безмеж- 
ному просторі. В цих винадках треба 
використовувати загальну теорію 
відносності Біїнштейна. 
ГРАВІТАЦІЙНИЙ РАДІУС -- те ж 
саме, що й Шварцивальда радус. 
ГРАВІТАЦІЙНО-ХВИЛЬОВА АСТ- 
РОПОМІЯ -- розділ астрономії, що 
вивчає гравпаційні хвилі. 

Висиовок про можливість існування 
слабких збурень гравітаційного поля. 
які, як і єлекгромагнітні хинлі, є попе- 
речними й поширюються Зі швидкістю 
сеплла, зробиц у 1916 4. Бйнштейн. 
Понером у о галузі: детектувания 
гравітаційних хвиль став Дж. Вебер 
(СПА). У 1969 з'явилося його повідом- 
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лення про реєстрацію Сигнд чи, які їн 
вважав силесками ерадітиційнога фип- 
ромінювання. Одиак цей погляд їкоді- 
ляють не всі рені Орніиальчим метод 
ресстрації гравітаційних хвиль запроко- 
нували В. Б. Брагінський | Я. Б. Зель- 
дович. Розрахунки засидчили, що За до- 
помогою розробленого ними детектора 
можна будс па частотах 10--50 Кп 
реєструвати сигнали потужнісю вСсьсго 
1077 Ві-м 

ГРАВІТАЦІЯ (лат ртаміах -- вага) -- 
те ж саме, що й тяжіння ідні 
фсесвітнє тяжіння). 

ГРАВІТОН (лат. згакйах -- вага)-- 
квант гравітаційпаго поля. 

Як і в разі квангурания електро- 
магнітного поля фотонами, клачтуканий 
гравітаційного поля породжує Г. -- 
квант цього поля. Ця сгабільна частинка 
з нульовою масам: спокою, нульовим 
зарядом і спіном 2 рухасться 3і 
шазидкістю світла. 

Експериментально ГО ще пе зиреє 
стровані, оскільки точніСіь Сучасних ле- 
текторів гравітаційних взаємодій низька 
ГРАДУС «нат. ягаічх -- крок, сту 
пінь)-- 

1. Ординипи плоского кута, яка цорівнию. 
1/99 частині прямого куга або 
відповідно 1/360 частині кола. 

2. Загальна назва одппиць льмпериту- 
ри, які відповідають різним горимм шка- 
лам. Розрізняють градуси шкали Кель- 
віна «К), Цельсія СС), Геомюра СВ), 
Фаренгойта СЮ: 1Ко19С-0.87891 8"Е 
ГРАНУЛЯЦІЯ ФОТОСФЕГНА (лаг. 
втатиіит -- зєриятко) -- якище пео- 
днорідіої яскравості сонячної фогідофе- 
ри, що зумобиленце підніманням до по- 
верхні Сбици єлементію сонягніої плазми 
з його глибших шарів у цєнірі ерапули 
зі швидкостими близько 0.5 км'є! і 
блусканням уже охолодженої речовини 
на її краях. Г. Ф. зумовасна паяошестю 
конвективних рухів у підфотосферних 
шарах Сонця. ЄСеренні розміри гранули 
близько 1000 км, тємлерагіура н пентрі 
гранулн на 300--400 К вища, шіж у 
проміжках між ними В кожний мамент 
часу на поверхні Сонця можна налічити 
близько 3 млн. гранул. Кожна ерапула 
існує в середньому близько 7 -10 ки. 
Яскривість зрапул луже змінюється м 
процесі їхнього роашпиїку залежно від 
висоти в атмосфер: Сопця, а також від 
однієї грапули до їн. Іноді спостерігають 
вибухові гранули, яскравишь від звичай 


пих. Вони угосрюють кільця, що розши- 
рюються зі швидкісно 1.5--2.0 кмо'с "1 
рознадаються через 10 хв. 

Крім срапул, на новерхиї Сонци спо- 
стерігають маснтабніші сгруктури 


суперграцули. 
ГРИГОРІАНСЬКИЙ КАЛЕЛІДАР, но- 
вий бійль -- сомячнції календар, уведе- 


ний впаслідок реформи юланського ка- 
аєндаря, яку прокін папа римський Гри- 
горій у 1582. 

Оскільки тривалість року юоліднського 
календари більша, ніж тропічнога року, 
на 1 хв 14 с, іо за кожні 128 рокі на- 
громаджувалася похибка в одну обу. 
До серслини ХУМЇ ст від 325 року, коли 
па Нікейському церкошюму соборі цєй 
календар було прийнячо за основу лічби 
часу і, зокрема, для бизаченнх дат пас- 
хи, нагромадилася нохибка в 10 діб пе- 
сняе ріпкодення р юліанському кален- 
дарі випачало пе на 21, а на 11 березня. 

Пю помилку було виправлено тим, 
що з лікби днів вилучено 10 діб: після 
чесьерга Ф жовіця настала п'ятниця 15 
яковтни. Бесияне рівнодення таким чи- 
ном зпову було поверкене на 21 берез- 
ня. А щоб уникнути пових помилок, 
прийнято з кожних 400 років вилучати 
а лічби гри доби: роки, номери яких хо- 
ча і закіпчунались Дпома нулями, однак 
не ділились бса осгачі на 400 «напр., 
|700, 1К00, 19001, нс бпажали нисокос- 
пими. Випранисний календар названо Г. 
ко (ковий стиль), на відміну від юлі- 
анського (сгарий стиль» 

Тривалісгь григорідйнського року біль- 
ша від триналості тровічного па 26 С, 
що дасть покибку я одну добу за 3200 
рокій. Різниця між старим і шовим сти- 
лями станоякть: дчи ХУПШІ сто -- 11 діб, 
для ХІХ ст. -- 12 діб, для ХХ | ХХіст. 
-- 13 яб 

З середини ХХ ст Г. к. користуються 

майже всі країни Свізу. З Україні його 
було запроваджено в лютому 1918 (лив. 
Календар: до поріни. Юліанський кален- 
дар) 
ГРІН-БВЕНК РАЛІОАСТРОНО- 
МІЧНА ОБСІРВАТОРІЯ (Єтесп Вапк 
Обеегуаюгу) -- Нац радіоаєтр. обсероа- 
горі СНИА, засконана 1957. Розташова- 
та м Грін-Бенку ае- 70750. 
рті38 25.5; пе836 м) (штат Західна 
Вірджинія, СЛ). 

Рол  досліджешия в галузі рафіоаєтро- 
номі багатьох косм. об'сктій (окрім 
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Сонця). вивчення радіоринпромінювання 
нейтрального нодию на довжині квилі 
21 см 

Гол. ніструменти: триелементийй 
інтерферометр зі змінною базою ло 
2.4 км, який складається з 29-м шитен; 
91-, 42-, 11-м параболоїци для хвиль 
відповідно до 6, 2, 03 см (у Китип-Йик 
обсерваторії). 

ГРИНВІЩЬКА ОБСЕРВАТОРІЯ (Ксу 
аї Сгеєпийсй Ореегчаїогу -- королівська 
астрономічни обсерваторія, заснована 
1675. Розташована в Гринвучі -- пе- 
реамісті Лондона. В 1954 її переяєдсне в 
замок Херстмонсо, на 0 пібденний схід 
нід Грипшіча (294НО720 3"; умжк50752 3"; 
пе32 м». Є філія на Канарських о-вах. 
Директор Г. 0. має тигул Королівського 
астронома. 

Гол. дослідження: визначених часу та 
координат зір, Сонця | Місяця; понір 
розробок з астр приладобудування. 

У 1884 за міжнародною угодою ме- 
ридіан земний, який проходить через 
центр мернфанного кола УК. 0., було 
прийнято за початковий для визначення 
довгот і лічби похсного часу. 

Гол. івструмснти: меридіанне коло, 

фотографічна зснітна труба, 71- і 6б6-см 
рефрактори; 93-см і два 76-см рефлек- 
тори, 2,5-м Ньютона систєми рефлек- 
торії Гершеля системи рефлектор (ша 
Канарських о-вах) 
ГРИНВІЦЬКИЙ СПРАВЖНІЙ 30- 
РЯНПИЙ ЧАС -- справжній зоряний 
час на Гринвдіцькому меридіаші в О тодит 
всесвітнього часу С0771). 

Го с. 3. ч. позвачають У; та визнача- 

ють за формулою 5975 їнутація в 
прямому піднесенні, де КУчи --огрин- 
віцький середній зоряний час у 0 години 
всесвітнього часу. 
ГРИНВІЦЬКИЙ МЕРИЦІАІ, почат- 
ковий меридіан Землі, нульовий ме- 
риданй Землі -- меридіан чємний., який 
вроходить через центр мершйанного ко- 
ла Гринвіцької обсерваторії у передмісті 
Лондона до їі псревєдення в замок Хер- 
стмонсо. 

Г. м. прийнятий за міжнародною уго- 
дою в 1884 як початковий меридіан 
відліку довгот ії паяснога часу До того 
у різний час довготи відлічунали від ме- 
ридіамів о. Ююрро (Канарські о-ви), Па- 
ризької обсерваторії, Берлінської обсер- 
ваторії та ін- 


В Росії у ХЕХ ст. нідлік Довгот вуль 
від меридіана Пулковської обсєрваторії 
ГРИНВІЦЬКИЙ СЕРЕДНІЙ ЗОРЯ 
НИЙ ЧАС -- середній зоряний час на 
Гринащькому меридіані уУ ФО годин 
всєссітнього часу (ОТ). Позначаюн. 
50". Відповідно до резолюцій ХУП і 
ХУПІ з'їздів Міжнародного астра- 
номічного соголу (1979, 1982) Г. с. з. ч 
обчислюють за формулою 
Зучб"4 рт50 54841758640184.81258667 - Т4 

з0.0931047- 72 6.2-1072-73, 

дос ГТ о-- час у юліанських сторіччях шо 
36525 діб у системі всєснітнього часу 
ЦИ! від єпохи 2000, січень |, 12 611 
00 2451545.0). 

ГРИНОІЦЬКИЙ СЕРЕДНІЙ СОПЯ- 
ЧНИЙ ЧАС -- те ж саме, що й 
всесайтийй час. 

ГРІНСТЕЙН Джессі Леонард, Отеспе 
їсіп ). І. (мар. 1909) -- амер. астроном, 
лен Нап. АН США (1957). З 194К - 
співробітник обсерватарій Маунт-Вілсон 
і Маунт-Паломар, з 1949 -- також 
професор Каліфорнійського техно: 
логчного пі-ту- 

Наук праці стосуються фізики зір 1 
міжзоряного середовища. Запропонуван 
механізм виникнення міжлориної но- 
ляризації випромінювання зір механізм 
Дейвіса- -Грінстейна) 

ГРІНСТЕЙНА БФЕКТ -- аномальнс 
посилення обертальних ліній молскуляр- 
них спектрів коми, зумавленеє Фо- 
плерідським зміщенням сонячного спек- 
тра внаслідок внутр. рухів у комі. 
ГРОМАЛЯНСЬКИЙ ЧАС -- система 
лічби касу, ха оспову якої взято середню 
сонячну добу з вочатком у місцеву се- 
реаню північ. Го ч. дорівнює годинному 
кутаві ссреднього совця плює 12 год. 
ГРУПИ ГАЛАКТИК -- просторово 
відокремлспі об'єднання галактик, які 
мають у складі від кількох до Сотні 
члснів. Пайчиєленпіші групи називають 
скупченнями галактик. Серед галактик 
поля Б. г виділяють за близькістю га- 
лактик у проскції на небесну сферу і 
близькими взнпачениями променевих 
швидкастей. 

Є як комсактні, как і порівняшо 
розсіяні Г. г. Приклад Остамньої -- 
Місцева група галактик діамегром 
близько 2 Мпк, ло складу якої відносять 
близько тридцяти членів «до псі нале- 
жиль і наша Галактика): 
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ГУДРАЙК Джон, Соогіске ) «1764-- 
І786) -- англ. астроном, член Лопдом- 
ського королівського т-ва. Праці Гуд- 
райка заклали початок сисієматичного 
вивчених змінності зір У 1782 шідкриб 
леріодичність змнт блиску В Переся (Ал- 
голя), бизпачио період. Вислсвив прину- 
щення, що причиною Змін блиску с за- 
темненни зорі келиким тілом, яке обер- 
зається навколо неї. Відкрив також 
змінність двох ін нскраних зір -- Й Міри 
П78Ф 1 5 Цефем (1784), яко пізпіше 
стали протогипами двох класім змінних 
зір. 

ГУЛД Бенджамі Апторо, боці В. А. 
(15294--1896) -- амер астроном, член 
Нац. АН США. У 1К70--1КК5 -- дирек- 
тор стдореної ним Шац. обсеркаторії в 
Кордові (Аргентина). 

Наук. праці стосуються астрометрії та 
зоряної астрономії. Опублікував пизку 
зоряних каталогів. Відкриє кільце яскра- 
вих зір на пебосиій сфері (пояс Гулда). 
Ці зорі нходять до Місцевої системи Га- 
лактики. У 1849 заспуває журнал 
«Лягопотиса! )сигпаї», одне з провідних 
астр. періодичних видань, у 1849--1861 
і 16855--1596 -- його год. редактор 
ГУЛДА БОЯЄ -- видиме на небі 
кільце молодих О-зір Р В-зір, що пахи- 
ленеє до галактичної площини приблиї- 
но на 18". Проходить через сузір'я 
Оріон, Персей, Скорпіон, Центавр. Зорі 
Г. п. уткорюють ущільнену підсистему, 
Яку називають також Місцевою систе- 
мою, або Місцевою асаціацією. До її 
складу належать близько 20 скупчень 1 
асоціацій зорнних. Крім зір, до неї вхо- 
Дизть велика кількість молекулярних 
хмар. Уся Місцева систєма Оточема над- 
велетейською хмарою ПНІ. 

Г. п.-- це велетенський зоряний ком- 
плекс діаметром близько 0.7--1.0 кяк. 
На краю комплексу, Онущеного ід га- 
лактичиу площину, Є протяжна зона 207 
рєеутворення в Орідні, що триває нині. 
Вачвлено обертанпя і розширення 
Місцерої системи. ШІидкосії розіширен- 
ня, низначені рухом зір, атомарпого вод- 
ню і молекулярних хмар, добрє узгод- 
жуються між собою і дають значения 
близько 5 км! Мигса Місцеєвої систе- 
ми становить близько 109МС3, причому 
маса газу, напевне, персвишує масу зір. 
Вік | Місцевої 4 смотеми о оцінюють у 
(4--9)-10" років. Крім зір Місиевої сис: 
теми, м окот Сонця є 1 зорі поля. Зок- 
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рема, Сонцє також є зорею ноля (п0бто 
належить до лір галактичного диска. а 
пе до зір Місцево системи) 1 перебуває 
приблизно па відстані 150 ско від центра 
Місцсіої системн. 
ГУРТОВЕНКО Єрнесг Андрійович 
(1928 --1994) -- укр. астроном. З 1952 
працюнав у Кол. астр. обсерваторії НАЇІ 
України у 196Ф --1953 -- завідувач 
цідділу фізикк Сонця). У 1983--1987 
завідував кафедрою астрономії КДУ. 
Гол. наук. праці присвячені фізиці 
Сонця. Обгруптував концепцію глибини 
утворення спектр. ліній поглинаних, По- 
будував спектрофотометр. модель вий: 
ромінювання Сонця н абсолютних епер- 
гегичних одипицях, а також Самоузгод- 
жену систему сил оспиляторів понад 
2000 спектр ліній 49 хім. слемСси гій. 
Ксрував увсдсиням у дію унікального 
горизонт сонячного техескона з моно- 
хроматором подвійної дифракції. Зано- 
чаткував наук. школу з фізики Сонця в 
ГАО НАН України. Лаурсат премії 
НАН України ім М ГП. Барабашова 
Пп1990) 
ГУСТИНА АСТРОНОМІЧНА -- гус- 
тзмна астр. об'єктід. Типогі значения 
Г.а. такі, г'єм нейтронна зоря -- 
1014, білий карлик -- 109--1086, ядро 
Сонця -- 102, планети Сонячної систе- 
ми -- 0.7--6 0, лабораторний вакуум -- 
1073, межзаряме середовище -- рогіз, 
феєссіт у наш час -- 0729-1907, 
Нанелені значення наближемі та в окро- 
мих випадкак дискусійні 
ГУСТИПА ВИПРОМІНЮВАННЯ -- 
кількість променистої енергії н Одинич- 
ному об'ємі Обчислюють за формулою 


рою, 


ле Ї -- інтенсивкісль випрамінювання, 
шао-оо тілесний кут, с -- шоидкість 
сертла. 
ГУТНИК Пауль, Сийпіск Г. (1879-- 
1947) -- нім. астроном, чяєн Берлінсь- 
кої АН. 3 Р906 працював у Берлінській 
обсерваторії (з 1921 -- директор), з 
1916 -- професор Берлінського ун-ту 
Один із шонерін застосування Фото- 
електричних методів для вимірювання 
блиску небесних тіл. Шобудуває фото- 
електричний зоряний фотометр, за 
допомогою якого 1912 почав разом з 
РО Прагером системаличні спостережен- 
ня бамску амійних лір. Ввконав «всясині 
дослідження змінних, спектрально- 
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подвійних, нових зір. планет і їхніх 
супутників, астерогдів 
ГЮЙГЕНС Хрістіан, Ниурепз5 СК. 
(1629-- 1695) -- голл. фізик, механік, 
математик і астроном. 

Один із найрізнобічніших учених рво- 
го часу, автор багатьох фундаменталь- 
них досліджень з оптики, теорії ймовір- 
ностей, механіки За допомогою виго- 
товлених ним телескопів відкрив пер- 


в 


ший супутник Сатурна Титан 1 визна 
чив перюд його обертання навколо пла 
нети, відкрив полярні шапки на Мара! 
смуги на Юпітері, виконав перкші вимі 
рювавни кутових діаметрів иланст. Би: 
ловив думку, що Марс обертається нав 
коло осі й робить один оберт за 24 голи 
ни. Перший зрозумів. що Сатурн оточує 
ний кільцем, яко нідс не дотикається и: 
планети і нахиленс до скліптики. 
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ДАВНЬОРУСЬКИЙ КАЛЕНДАР  - 
місячно-сонянний календар східних сло- 
в'ян. 

Для погодження Д. ко з сезонами тут 
через 2 або 3 роки вставляли 13-й 
місяць 

Назни місяців були пов'язані з явища- 
ми природи: «січень (січень), перший 
місяць за сучасним календарем -- час, 
коли вирубували дерева в лісі; «лютий» 
(лютий) -- місяць лютих морозів; єбс- 
резозоль» (березень) -- наші предки ви- 
палювали березу ва нугілля, збирали бе- 
резоний сік; «цвітень» (кнітень) -- 
цвітівнія садін; єтрааєнь» (травень) -- 
буйно росте трава; «червснь» (чераєнь) 
-" починає червоніти вишня; «липец» 
(липень) -- цвітуть липи; «сериень» 
(серпепь) -- час жнив, коли користувн- 
лися серпом; «вересень» (вересснь) -- 
час цнітіння вересу; «листопад» (жов- 
тень) -- жовтіє та очадає листя з дерев; 
«грудень» (листопад) -- назва походить 
від замералих грудок на шляхах; «сту- 
день» (грудень) -- період зимових хо- 
лодів. Давні назви місяців збереглися н 
білоруській, польській, українській, 
чеській мовах. 

Після прийшяття християнства в Х ст. 
на Русі було запроваджено сліанський 
календар. Літочислення вели від «сішо- 
рення світу» -- | березни 5908 до н.е. Н 
Росії наприкінці ХУ ст. початок року 
персиесено на 1 вересня, а з 1700 вес- 
дено лічбу років від Різдва Христового і 
з початком року | січня. В Україн це 
літочислення простежується з 1364. 
Д'АЛАМБЕР Жан Лсерон, Р'Аіїстіех 7. 
1. (717--1783) -- франц. філософ-єн- 
циклопедист, математик, астроном, член 
Паризької АН і Французької академії 

Асар. праці вченого стосуються небес- 
ної механіки, вони разом з працями 
його сучасників А. Кагро і Л. Бійлери 


заклали фундамсит цієї науки про рух 
небесних тіл під дією сил тяжишя. Шер- 
ший ночан розробляти георію збуреного 
руху планет, крім лого розроблхи їеорію 
руху Місяця і склан таблиці 41747-- 
1756), запропонував першу точну те- 
орію прецесії та нутації Землі (1749), 
кан зо ці ней брмовдені 
гравітаційним впливом Місяця. 
ДАЛЬНОДІЯ -- одна з концепцій 
Ньютонової механіки, що полягає в 
апріорному твердженні про можливість 
передавашія гравітаційної взаємодії ка 
безконечні відстані з нескіпченною 
швидкістю. 
ЦАНЖОП Андре. Пасіоп А (1890-- 
1967) -- франц. астроном, член Па- 
ризикої ДАНО З 1945 -- директор Ша- 
ризької обсернаторії, з 1954 -- також 
директор Ін-гу астрофізики у Парижі. 
Лослідження стосуютьск практичної 
астрономії ЄСгнорив низку приладін для 
астрофотометрії, інтерферометри, за ло- 
помогою яких вивчай змійні й подвійні 
зорі, планети та їхні супутники Широ- 
хо застосовують я нстропомії призмову 
астролибію Д. Розробив метод оцінки 
якості зображень у телескопах, який за- 
стосовують Для досліджень астроклімату 
(метод Данжона- -Кудера). 
ЛАРТІИН Джордж Хаусєрд, Дагміп С. Н. 
(1845--1912) -- ангя. астроном 4 мате- 
матик, член Лондонського королівського 
г-ва Син видатного природознавця Чар- 
лза Даршіна. З 1873 викладан у Кемб- 
риджському ун-ті (3 1883 -- прохресор). 
Розробив низку проблєм, пов'язаних З 
походженням та сволюцією Сонячіиої 
системи, систсми Земля-- Місяць, 
подвійних зір. 1879 занрононував резо- 
нансну теорію походження Міскця. За- 
стосував гармонійний аналіз для вивчен- 
пз та персабачєння океанічних при- 
пливів. 


Л'АРРГ 
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Д'ЛРРЕ Гспріх Чу, П'Аггс5і Н. 1 
(1822 -1875) -- нім. астроном. З 1858 
-- професор 1 директор обсерюаторії Ко- 
пенгатенського ун-ту. 

Відкрик гри комсти | - 1845 Г, 1851 М 
(періолична), 1857 І. У 1862 відкрив ас- 
зероід ме76 Фрея Одик із перших но- 
чад слекзроскопічні дослідження чумат 
постей. 

ДЕЙВІЛ, ДАПЛАШ ОБСЕРВАТОРІЯ 
(Дама Гипіар Обзхехгуаїогу) -- шстро- 
номічна обсерайторія Тора ського 
уп зу, заспована 1935 Розташорвана з 
Ричмопд Хілл йдтат Онтаріо, Канада) 
(т 79"25.3"5 ре 43751.8"; ІедФ4м) 

Голо досліджешня: фотометрія та 
спскгромстрія змінних зір. 

Гол. інструменти. 188- 1 бі-см ре- 
флектори, 18-м радютелескап Мас га- 
кож 6Ї-см рефлектор у Лас Кампанас 
обсероштори 
ДЕЙМОС - слутнак Марса (рис). 

Відкритий 4. Холлом 1877 Практич- 
но вія інформанія про До одержана д6- 
тома тичинми міжлайно т ними 
станціями вМарінер-9» та аВікінс». Д 
має шсправильну уламкоподібну форму 
з келикою піншіссїю 7 5 км, малою -- 5 5 
км. Його миса блилько 2 ШЗкг, гусіи- 
на 1900 кг мі), прискорення | вільного 
падння 0 06 см с, лруга космічна 
швидкість 2 мс! Лоряла величинє 
візуальни Урті2.Ю"". Показтики кольору 
(СОВ-ОЛЬ", В-ро-0.05". Фазовий ко- 
офіцієнт становить 0 017 -0 020" на 1", 
фаловий інтегрил 0.32, гоом. альбедо 
0069, сфсричиє - 0022. Мі ступінь 
поляризації -- 1 ФУ, при фазі БР, поло- 
женія гочки піерси 19 5". Макс. тем- 
пература в підсоначній точці 292 К. 
"У еплопровідність верхнього шару груніу 
10 9--о 
Вьм! Кк), 
що є типо- 
вим для ре- 
голіту. 
Кохір в гус- 
гина апала 
гічні вуели- 
стим ХхоОмгє 
дритам СІ, 
У складі 
яких є гаи- 
на, | шода, 
магнелити, 
органічні 
речовини. 





Деимос 


Поверхня Д. вкрита критерами, 0, 

нак метшкою мірою, ніж Фобоса. Країс 
ри з діаметрами до 50 м, занссені пи 
лом їїа поверхи: До розсипайє каміні 
розмірами 10--30 м, що може були 
уламками викиди 15 крахсріно Товщина 
реїоліту така ж, як і на Місяці За фиї 
характеристиками і формою До нагоду! 
астерог. Можливо, він ї був захопяє 
ний гривікаційним полем Марса. | Ви 
15 мара, років. 
ЦЕЙЧ Арміш, Дишізсв А. (1915--1969) 
«- амер астроном. З 1951 працювак у 
Маунт-Вілсон 1 Мауні Паламар обсерва 
торіях. 

Пля поясисння складних змій у спбка- 
рах магнітних А-зір запропонуван у 
1936 модель нахиленого роталора  Отри 
мав спостерсжні докази виойкання речо- 
вини їз червоних гігамніїв, оцінив 
швидююбть витіканія і масу, що її втра- 
чає зоря- 

ЛЕЙЧ Олександр Миколайович (1899 
--1986) -- рес. астроном. З 1923 пра 
цюрав у Пулковській обсернаторії 
1937 викладав у Лемінградському ун-ті. 

Наук праці стосуються фотографічної 

асзрометрії та зориної астрономії Визна 
чин влаєні рухи 18000 зір у оибраних 
плоцадках Каптейна, дослідив певиди 
мий супутник нодрійної зорі 61 Лебедя. 
ДЕКАРТ Рене (Картезій), Юезсагієх В. 
(1596--16503 -- франц. філософ, мате- 
магик, щрідик. В астрономії нідомий як 
автор космогонічної нпогози -- тЄ0рії 
вихорів. 
ДЕКАГТОВА СИСТЕМА КООРДИ- 
НАТ, афінна сисгема коорлинат, кар- 
тезіанська система координаг - - прямо- 
кутна сиСстєма координат на плошині 
аба в просторі (авичайно з однаковими 
масштабами по осях). 

Й увів Р. Декарт у аГеометрії» 
(1637), причому сам учений використо 
бував систему кобрдина: на площині. 
ДЕКРЕТНИЙ ЧАС -- псясний час 
певного пункту в колишньому СРСР, 
збільшений на 1 год. 

Д ч. буц уведсний в СРСР декретом 
уряду 16 чериня 1930 з відмінєтий 1992. 
Зв'язок Доза. псаного пункту Т, з його 
поясним часом Ту, єсесдітнім касом ШТ 
і омісцевим середнім сонячним часом Т), 
цього пункту описують співвіднотисння 


З 





ТаАСТабі год, Та ТЕХ І тод; Тос Тр Ач 
ЗАЗ год, до М -- число цілих годин, 


що дорівиює номеру годинного поясу 
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(довгота гол. меридіана земного їого по- 
ясу, в якому цей пункт розміщений); 4 
-- довгота пункіу від Гринвіча. 
ДЕЛАМБР Жан Батіст, Деідтіфіс 7. В. 
(1749--1822) -- франц. астроном і гео- 
дезист, член Паризької АРІ. З 1807 -- 
професор у Колеж-Ройяль. 

Разом з П. Мепієном виміряв дугу ме- 
ридіана від Барселони» до Дюнкерка. 
Визначив довжину дуги земного ме- 
ридіана, що стало підставою для запро- 
вадження мезричної системи мір. Склав 
таблиці видимих рукін Сонця, великих 
планет і супутників Кіпігера. 
ДЕЛАНЛР Лирі Александр, Юезіапіге5 
Н.А. (1853--1948) -- франц. астроном, 
член Паризької АН. Працював у Па 
ризькій (1859 --1597) та Медонській 
(897--1929) обсернаторіях. 

Наук. праці присвячені фізиці Сонця 
і лабораторній сиектроскопії молекул 
Відкрив два емпіричні закони, що опи- 
сують структуру молекулярних сисктрів 
Незалежно від Лж Б. Хейла винайшов 
у 1891 спектрогеліограф 
ДЕЛІЛЬ Жозеф Нікола, Гейзіє 7). М 
(1688 --1768) -- франц. астроном і 
картограф, член Паризької АН. У 
1726--1747 працював у Росії, був чле- 
ном Еієтербурзької АН, у 1747 - 1761 
-- професор у Колеж-Ройяль. 

Відіграв важливу роль м організації 
астр. і картографічних досліджень у 
Петербураькій АП га в підгозокці рос. 
наук  кадрія. Наук праці присвячені 
спостережній астрономії, астрометрії, 
небссній механіці 
ДЕЛЬФІН -- сузір'я Піннічної півкулі 
неба  Пайяскраніші зорі: фо-- Ротанен, 
3.62" а -- Суалоцін, 3 77", 

Найліпікі умови видимосії ваєчері -- 
у червні--грунцні. 

ДЕМАРКАЦІЙНА ЛІНІЯ «н астроно- 
мії) -- ге ж саме, що й лінія зміни Оа- 
ти. 

ЙЕНЕБ, Арідсд (араб. «занаб» -- хвіст) 
-- зоря а Лебедя (1.257). д. -- 
пнидгігант, білого кольору. За кім. скла- 
дом атмосфера Д. подібна до сопячної. 
З поверхні Д відбувається сильне 
витикання речовини. 

ДЕНЬ -- побутове й астр поняття" 

1) астрономічне -- світла частицча доби 
між сходом і заходом верхнього краю 
диска Сонця. Трибалієть дня зайсжить 
віц реогр. широти місцевості та слмления 
Сонця і змінюється протягом року; 


2) розмовне -- школи вживають у ро- 
зумінні коби». 

ДЕНЬ МЕТЕОРОЛОГІЧНО ПОХМУ- 
ГИЙ -- асгрокліматична характеристи- 
ка. За загальною кмарністю це донь, ко- 
ли за чотирма моментами в 13, 7", 138 
та 19" сума балів хмарності не менша 
33 (| бал відповідає 105; закригія неба 
хмарами, 2 бачи -- 205, і ї.д.). Понят- 
тя Д. м. по та день метеорологічно яс- 
ний використовують для підрахуяку мій. 
часу спостережень у задацій місценості 
за метеолданими. 

ДЦЕНЬ МЕТЕОРОЛОГІЧНО ЯСНИЙ 
-- астрокліматична характеристика. За 
засальною хмарністю це такий день, ко: 
ли за чотирма моментами (дий. Дєнь 
метеорологічно пахмурий) сума балів 
хмарності не перевищує 7 балів. 
ДЕРЖАВНИЙ АСТРОНОМІЧІТИЙ 
ІНСТИТУТ ім. П. К. ШТЕРНБЕР- 
ГА, ДАТІ -- наухк.-досл. установа Мос- 
конського до уп-гу, утворена 1931 
внаєлідок об'єднання Московської 
унінерситетської «астрономічної абсерва- 
тари (з 1830), Астр-гсод. наук.-досл. 
інсту Московського уп су (з 1922) за 
Лержавного астрофіз ін-ту в Москві (з 
1923). 

У єкладі ДАНІ є: асір- обсерватирії 
на Воробйових «колишиіх Ленінських) 
горах й» ж37732.7"; фо 1853420", А з 
-1Р30 м) 1 ма Красній рес (м. Моск- 
ва), астрофіз. обсерваторія в Кучино 
(шоблизу Москви). Постійно діє висо- 
когіриа єкспбдиція на нисоті 3000 м 
(поблизу Алмати), Є наук станція в 
Криму, а також на г. Майданак (Узбе- 
кисган) 

Гол. дослідження: В галузі астп- 
рофізики, радіоастрономіи, небесної ме- 
ханіки, планєтних атмосфер, фіз- про- 
цесів на Сонці, гравіметрії, особлино- 
стей обертання Землі, змінних зір і 3о- 
ряних скупчень, складанин астрометр. 
каталасі Зір та іш 

Гол. інструменти: 125-см рефлєктор у 
Криму, 76-, 60- за два 48-см рефлекто- 
ри, 50-, 29-см меніскові телескопи, два 
меридіані кола, фогографічна зснітна 
труба, фотоєлектричний  ласажний 
інструмент, три сонячні установки та 
ис. 
де СІТТЕР Віллсм, де Зінсг М 
Ц872--1934) -- голя. астропом, З 1908 
-- професор Лейденського ун-гу, з 1919 
-- директор Лейденської обсерпаторії. 


де СІТТРРА МОДЕЛЬ ВСЕСЬТТУ 
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Шаук. праці стосуються позиційної ас- 
трономії, вебесної мехаєнки, фогометрій 
зір, космології. Розробип ношу теорію 
руху супутинків Юпітера. Виконав чис- 
ленні фогометр. вимірювання зір на 
різних галактичних о широтах. Поряя з 
А. Ейнштєйном у 1917 заклав початки 
застосування теорії відносності до космо- 
ломчіюї проблеми Зробив перший пов: 
ний аналіз астр- паслідків загальної 1є0- 
рії відносності Створив одну з перюих 
релитивістських кормологічних ісоргй 7 
ле СІТТЕРА МОДЕЛЬ ВСЕСВІТУ 
-- модель, побудованя де Єсттером 
1917 ва підставі розв'язку рішняць поля 
загальної теорії відносности. 

У де С. м. В. радіус Шсессіту Ко опи- 
сує єкспоненціальна функція часу ї 
КаусСуєхрСя, де Сі, С, -- додагні 
сталі. Незважаючи на розширсния, гус- 
тина Всєсниту, згідно 1 де С. мо Б, є 
пезмішною. Дяя таких форм матсрії, як 
речовина і оипромінюваним, Обидві 
рластивості «(розізерейия і сгапла густи- 
на) моделі суперечать одна Одній, тому 
дос С. м- В гривалий час нє мала виз- 
нання. Лише порівняно недавно вияги- 
лося, шо с тростя Форма матерії -- філ. 
вакуум, який залопольняє обидві згадані 
вищо властивос. ас Со мо В. входить 
окремим комионенгом до СучасСсиє 2є2- 
делі Всесвіту, який роздувається. Важ 
лирі бсоблишість де Є. м. В. за, що в 
ній нема сингуячрности ри РО, яка ци- 
никає у Фрідмана моделі Всесдіту. 
ЛЕСОРБДІЯ (лат. «Фе -- префікс, шо 
означас виділешня та ін., г 50гфео се по- 
ганниаю) п о асгрономії оз» викид (бипаро- 
вуання) молекул з поверхні гарячих 
пилових частнчок. Температура окро- 
мих таких частинок може бути зисокою 
і в тому винадку, коли середим тора пи- 
лу низька Причинами чаког флюктуації 
т-ри може бути виділення іеплоти внас- 
лідок хім. реакцій на поверхів застинок 
пилу, моглинация частинкою фотона і 
зіткиєння частинок. 

ДЕФЕРЕНТ ПЛАНЕТИ (лат. «єісто 
-- нсремішую) -- допоміжне школо м 
ггоцентричній системі світу, пйедбсие 
К. Птолемеєм для пояснення складних 
рухів планет на зоряному небі, Вважа- 
ли, що по Д., у центрі якого була Зем- 
ля, рівиомірно обертається центр ні. до- 
поміжного кола -- еліцієклу, 

де ЯГЕР Корпсліс. дс Зарег С. (нар 
1921) -- гола. астроном, чдеч 


Ійдерландської короліоської АН (2969» 
З 1946 працював о астр. обсерватори 
Утрехтського ун-ту (з 1903 -- дирек 
тор), у 1965 очолив Лабораторію косм 
досліджень. 

Голо каук. праць стосуються фізикн 
Сонпя та звір. НПобудуван модель атмос 
фери Сонця ЄСконструював низку при 
ладів дли УФ спсктроскопії Сомця і сіно- 
сперсження Сонця та ін. косм. об'єктіл 
у рентгеп. діапазоні з борту ШСЗ. 
ДЖЕЙ СІНГХА ОБСЕРВАТОРЛ - 
астрономічні обеєрватори в Індії, 
зИціагором будінництва яких був мага 
раджа Джей ЄСінгх. 

Д. С. о. є сукупністю велетенських 
нерухомих  кам'яннх споруд - 
знструментів. Завдяки їхнім великим 
розмірам ї ретельності виготовлейни по- 
хибка у визначенні коюрдимат світил ие 
перевищунала однієї мінути дуги. Пер: 
їзза обсерваторія збудована м Делі 1724. 
вогм -- у Джейшпурі, Уджейші, Бенаресі 
та Матхурі Остання зараз уже повністю 
зруйнована, решта добре збереглися І 
стали місцем відвідували численних ту- 


ристів. 
ЦЖЕРЕЛА ГАНМА-СПЛЕСКІВ, там 
ма-барстери -- клас джерел гамма-вип- 


ромійюнання, потужність яких швидко 
зросіас від рівни, недоєтупного для 
інєссграмії сучасними гамма-телескола- 
ми, досягає максимуму, тобто стає до- 
ступиою для реєсграції, а лотім за 
декілька секунд змо"шується до почат- 
кового рівня. 

Перше повілчомлення про Д. г.-с. 
з'явилося м 1973. Обмежєния на розміри 
Д. гос зо близько 19" см -- оцінюють 
як відсгань, яку проходить світло за час 
спосгсережуваних варіацій гамма-ниш 
ромінювання у сплеску (звичайно, до 
01 с). Якщо пришубєтитн, що салесковє 
кипромінювання Є ісплуовим, то спостє- 
режувиниму слєктрові відповідає тем- 
мгритури до близько 3 108 К. За- 
реєструвати обопіичне | радіовипро- 
мінювання Д. рос. юки що не вдалося. 

Хоча відомо близько 400 Д. є.-с., не- 
стача інформацій про них суттсво галь- 
мує мроцес побудови моделєй цього 
явиша. Заичайно Д. х.-со пов'язують із 
нейтронними зарями. 

ДЖЕРБЛА ЗОРЯНОЇ ЕПЕРГІЇ -- 

1. На ноОчагкогій і деяких проміжних 
стадіях еволкобий зр Д. з. е. є спергім 
граситимйного стискувиння. 
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2. На год. стапі активного життя зорі 
(зокрема, стадії перебування зорі на го- 
ловній послідовності) Д. з. с. є реакції 
термоядерного сиптезу: пнерстворення 
водню в гслій. При гтемперитурах 
Те 5-10? К відбуваються реакції про- 
тон-протонного ланцюжка, при вищик 
-- вуслецево-азотного циклу (або СХО- 
циклу). У першому випадку, який є ти- 
повим для зір сонячної маси, швидкість 
енерговиділення опнсує стеєпенений з3а- 
кон 7" при поз 3--5, у другому -- та- 
кий самий закон при ле20. Тому ма- 
сивні зорі, які мають вищу тору в над- 
рах, значно шандшє еволюціонують, 
швидше виснажують Д. 3. є., витрачаю- 
чи й на випромінювання. 

3. На заверінальних єтапах сволюції зір 
після вигоряння водню, якщо маса зорі 
достатня, можуть відбуватися реакції 
синтезу вуглецю з гелію, потім кисню і 
так далі аж до заліза і нікелю. Подаль- 
ший синтез потребує витрат снергії і не 
може бути її джерелом. Час існування 
зорі на стадії горінни гелію єгановить 
1059; стадії нодневого горіння (див. Вуг- 
лецево-азотний цикл, Воднедий цикл). 
ДЖЕРЕЛА ТИПУ  «ГОЛОВА-- 
ХВІСТь -- те ж саме, що й радіосліди- 
ДЖЕФФРІЄ Херолд, Іеї(тсуз ПП. 
(1891--1989) -- англ. астроном і гео- 
фізик, члси Лондонського королівського 
т-ва. В 1922--1958 працював у Кемб- 
риджському ун-ті. 

Наук. праці присвячені вивченінс ру- 
ху, будови та розвитку Землі, поход- 
ження та еволюціз Сонячної системи. 
ДЖИНС Джеймс Хонвуд, Ісап5 1. Н. 
(1877--1946) -- англ. астроном 1 фізик, 
член ЛХондонського королівського т-ва. 
Працював у Кембриджському і При- 
нстонськаму (США) ун-тах (1901-- 
1912), а обсерваторії Маунт-Вілсон 
(СПА, 1923--1944), Королінському ін- 
ті в Лондоні (1935--1946). 

Асгрофіз. дослідження стосуються 
фігур рівноваги обертових рідкик тій, 
будови й еколіоції зір та їхніх систем, 
ноходження Сонячної системи. 
ДЖИНСА КОСМОГОНІЧНА ГНПО- 
ТЕЗА -- гіпотеза, за якою Сонце утво- 
рилося без планстної системи, ця систє- 
ма викикла згодом унаслідок катастро- 
фи. коли їн. зоря пройшла поряд із Со- 
нцем настільки близько. що відірвала 
від нього певну кількість речовини. 
Внаслідок конденсації цієї речониши 
нібито й утворилися планети 


Гіпотезу запропонував дна початку 
ХХ ст. Дж. Х. Джинс. Цікава сьогодні 
лишс в історичному аспекті (диво Пла- 
нетна космогонія). 

ДЖИНСА КРИТЕРІЙ -- те ж саме, 
що й критична довжина ханлі. 
ДЖИНСА НЕСТІЙКІСТЬ -- те ж 
саме, що й гравітаційна нестійкість. 
ДЖОДРЕЛЛИ-БЕНК РАДІОАСТРО- 
НОМІЧНА ОБСЕРВАТОРІЯ («(Тсдгей 
Вапк Вадіо Обхєгуаїюгу) -- радіоаєтр 
обсерваторія, заснована 1945. Розтатшо- 
вана біля м. Манчестера «Великобри- 
танія) (Де-2718.4", ре 53714.17; -78 м) 

Гол. дослідження: галактичниі та по- 
загалактичні. 

Гол. інструменти: 76-м параболічний 

телескоп для довжин хвиль ДО 20 см, 
два менші параболоїди, які працюють у 
режимі інтерферометра з 76-м парабо- 
лоїдом. 
ДЖОЙ Альфред Херрісон, їу А. Н 
(1882 --1973) -- амер. астроном, член 
Нац. ЛП СТІНА. У 1915--1948 працював 
в обсерватори Маунт-Вілсоп. 

Наук. праці присвичені сиектр. вив- 
ченню зір, вивченню будови Галактики. 
ДЖОНС Херолд Спенсер, опез Н. 5. 
(1890--1960) -- англ. астроном, член 
Лендопського королівського т-на. У 
1933--1995 -- директор Гринвіцької 0б- 


серваторії. 
Наук. праці стосуються астромеєтрії га 
небесної механіки -- визначення ПОЛО- 


жець, класних рухів та променевих 
швидкостей зір, положень Сонця, 
Місяця, плаєст; обчислив нове, точніше 
значення єонячного паралакса на 
підставі спостережень астероїда Ерос 
(1931), виконав нове визначення сталих 
аберації й нутації. 

ДЖОНСОН Херолад Лестер, Їонозоп Н. 
р. (92:--1980) -- амер. астропом, 
член Нац. АН СЩА. З 1962 -- профе- 
сор Аркзонського ун-ту та астроном об- 
серваторії Стюард цього ун-ту. 

Наук. праці присвячені зоряній 
фотометрії. У 1953 разом з У. У. Мор- 
гаком 5» Д. Харрісом стяорив трикольо- 
рову широкосмугону єлектрофотомет. 
систему -- так звану Систему 0, Б, М, 
яку було прийнято як міжнародну стан- 
дартну систему для зоряної фотометрій. 
Виконан численні високоточні спостере- 
ження Зір у цій системі. 

«ДЖОТТО» («Сіойох) -- західноєвро- 
пейська автоматична міжпланетна 
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станція для дослідження Галлея коме- 
ти. Названа на честь італ. художника 
Джотто ді Бондонс, який на відомому 
полотні «Поклоніння волхвів» зобразив 
комету, що згодом була названа коме- 
трю Галлея. 

«Д.» створили вчені Європейського 
космічного агентства на базі штучно- 
га супутника Землі «Гсос». Маса наук. 
обладнання ча борту «До» -- 58 кг. За- 
пущена на навколосопячну орбіту 2 
липня 1985 3 космодрому Куру у Фран- 
цузькій Гаані. 

Під час польоту до комети Галлея в 
рамках програми «Лоцман» були вико- 
нані корекції траєкторії польоту З вико- 
ристанням траєкторних вимірювань 
АМС «Бега-1» | «Вега-2» (СРСР), завдя- 
ки чому «Д. пройшла на відстані 
близько 600 км від ядра комети. 

Коли «Д.» 14 березня 1985 проходила 
на мін. відстані від ядра комети, за до- 
помогою бортової телевізійної камери 
було зроблено близько 2000 знімків, 
після чого, внаслідок потрапляння пило- 
вої частинки, камера вийшла 3 ладу. 
Останні знімки викопані з відстані 
близько 1500 км з роздільністю -30 м. 

Унаслідок опрацювання спостережно- 
го матеріалу визначено елементний та 
їзотопний склад летких компонентіа у 
голові комети; досліджено фіз. процеси і 
хім. реакцій в атмосфері та гоносфері 
комети; визпачено розподіл пилових ча- 
стинок за розмірами і меисами; одержано 
докази наявності влаєцої магнітної ак- 
тивності комети. 

На знімках ядра, після опрацювання 
їх на БОМ, виявлено утвори, які багато 
вчених схильні вважати горами та хра- 
терами- 

Після «рапдеву» з кометою Галлен 
покалічену (ниловими частинками з по- 
верхні АМС було зіраано понад 600 г 
захисної оболонки та пошкоджено деякі 
прилади) «До було направлено на 
зустріч з кометою Гріта -- Шеллерупа. 

10 липня 1982 «Д.» пролетіла на аід- 
стані понад 200 км від ядра цієї комети 
і перетнула найщільнішу частину ЇЇ хво- 
ста. Одержано цінну інформацію про 
магнітні поля, склад і густину газів ат- 
мосфери та ін. 

ІЗ липня 1982 наук. обладнания «Що» 
переведено в режим «сну», а саму АМС 
-- на нову орбіту, яка в 1999 привела її 
знову до Землі. 


ДИЛЮЦІЇ КОЕФІЦІЄНТ,  дилюці 
фактор М/ -- величина, яка описує, у 
скільки разів густина енергії зоряного 
випромінювання у фіксованій точці про- 
стору менша від густини рівноважного 
випромінювання тієї ж тємлератури. 

Д к. дорівнює відноцюштію тілесного 
кута, під яким видно випромінювальну 
поверхню (диск зорі) з певної точки 
простору, до тілесного кута всієї сфери, 
що становить фл. 

то 5 1ьчИ Оки к21/3), 
де ВК. -- раліус зорі; Я -- відстань від 
зорі до фіксовалої точки простору - При 
Ко», маємо  ИЗОЛ5(К,/К)". При 
ЕВ, фіксована точка опиняється вес 
редині зорі або на її поверхні. В будь- 
яку точку всередині зорі вмиро- 
мінюваний надходить звідусіль, тому 
Мі У близькі до поверхні зорі шари 
воно надходить лише від пінсфери, 1 
тоді М/-1/2. У планетарних туманно- 
стях ДЛ. к. становить 10712--10715, 
ДИЛЮЦІЇ ФАКТОР -- зе ж саме, що 
й дилюції коефіцієнт. 
ЛИЛЮЦІЯ ВИПРОМІНЮВАННЯ 
(лат. Фо -- розріджую) -- зменшення 
густини днипромінювання в одиниці 
об'єму з віддаленням від його джерела. 
Оцінюють дилюції коєфіцієнтом- 
ДИНАМІКА ЗОРЯНИХ СИСТЕМ - 
те ж саме, що Й зоряна Оинаміка. 
ДИНАМІЧНЕ ТЕРТЯ -- ефект, що 
виникає у випадку зустрічі зіро- Д. т. 
гальмує початковий рух зорі, нє 
змінюючи їй напряму, на відміну від 
процесу дифузії, який збезладнює рух. 
ДИНАМІЧНИЙ ЗОРЯНИЙ ЧАС  - 
час, якнй вимірюють годинним кутом 
точки весняного рівнодення ЩОДО ме- 
радіана ефемеридного. Його описує ви- 
раз 


8" 641750. 548415М'4236.5553679087 х 
х (фм'у-О.093104877-6.2- 10797) 
знутація за а, 
де Мо -- земний динамічний час ТОТ, 
фо зо кількість Об від  елохи 
12000.0-102451545.0 до гринвіцької 
тпівночі дати, яку розглядають; ГЗДЯМ" 

у юліанських сторіччях по 36 525 діб. 
ДИНАМІЧНИЙ ЧАС, шкала динаміч- 


ного часу -- шкала часу, запроваджена 
за рекомендаціями, прийнятими на ХМІ 
та  ХУТр Бенеральних  асамблеях 


Міжнародного астрономічного сокізу в 
1976 і 1979 як гол. аргумсит для ди- 
намічних теорій і ефемерид замість вжи- 
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ДИНАМО-ПРОЦЕСИ 





ваного раніше аргумситу чефемеридний 
час». Позначають ТТ. 

Новий спосіб вимірювання часу вра- 
ховує відмНніність у спливанні часу в 
різних системах координат, передбаче- 
ну загальною теорією відносності. Час 
у системі координат, пов'язаній з Зем- 
лею, названо земним динамічним часом 
(ТОТ), а час у системі координат, 
пов'язаній з центром мас Сонячної сиєс- 
теми, -- барицентричним динамічним 
часом СГІ)В). Різниця між нимн зумов- 
лена нідмішністю гравітаційного поля на 
поверхні Землі та в центрі має Сонячної 
системи. Її описують періодичними чле- 
нами 

ТОВАТОТоО 001658"5іпе 
ЗО 00001 4'зіп дя, 

22357.537410.9856003/ 06-2451545.0), 
де 20 -- юліанська дата. 

Нуль-пунктом нової шкали часу для 
видимих геоцептричийх сфемерид є 
1977, січень 1.0003725 у моменг 1977, 
січень ІЧО0"00"00" ТАЛІЇ, Нуль-пункти 
ТІУГ і ТВ збігаються. Одиницею нової 
шкали часу є фоба з 86 400 секунд сис- 
теми СІ ма середньому рівці моря. 
ДИНАМО-ПРОЦЕСИ -- процеєсн, що 
приводять до підсиления магійтних полів 
за рахунок енергії руку зарядів. 

Д,-ц. дужє широко використовують в 
астрофізшіи 3 метою пояснити поход- 
ження магнітпих полів косм. об'єктів. 
Однак, щоб Д.-п, зміг відбуватися, по- 
вині бути припаймні слабкі, збуджу- 
вальні поля. Звичайно такі поля дуже 
слабкі, тому Д.-п. повинні забезпечити 
протягом існування косм. об'єктін 
підсиленни магнітпих полів у дуже 
багато разів. Ше може статися тоді, коли 
підсилення відбувається за екєпо- 
ненціальним законом. У реальних умо- 
нах експоненціальне пусилемня можли- 
зе в системах 3 несимстричною глурбу- 
лентністю, в якій переважають або 
право-, або лівогнинтові рухн. Ніякі Си- 
метричні рухи, що згодяться до дво- 
вимірних або центр. симетричних, осе- 
симетричних, дзеркальмно-симетричиих, 
не спроможні привести до стійкого 
підсилення поля і, зрештою. воно зага- 
сає. 

Одиак підсилення також не може 
тривати необмежений час. Звичайно но- 
но сповільшоється, оскільки створене 
магнітне поле гасить той сип руху, який 
ариводить до його підсилення. У цьому 


разі, коли гуссина магнітного поля до- 
сягне густини енергії турбулентних 
рухів, магнітне поле придусить ці рухи, 
і подальше наростання поля стано не- 
можливим. «Фактично зростання напру- 
женості магнітного поля припиниться 
значно раніше, якщо створено поле лік- 
відує несиметричність турбулентності. 

Реальні косм. об'єкти (плазмові 
конфігурації) звичайно обертаються ди- 
ференціально, тобто з різною хутовою 
швидкістию на різних широтах, що та- 
кож призводить до певної несиметрич- 
ності правих і лівих вихрових рухів. 

Якшо таке порушення симеттії діє в 
той же бік, що Й саме обергання, То по- 
ле підсилюватиметься. Така снтуація 
випикає, напр., у галактиках. В ін. ви- 
падках Д.-п. працює нестійко, і поле 
чає від часу будє змінювати Сній на- 
прим. 

Якісно Д.-п. описуюєь на підставі то- 
го, що магнітне поле має дні складові -- 
полоїдну (силові лінії спрямовані 34 ме- 
ридіаном) ії тороїдну (папрям силових 
ліній збігається з паралслями). Якщо 
чіло обертається диференціально, то си- 
лова лінія полоїдного поля, яка прохо- 
дить через різні шари, закручується -- 
одні й о частени вириваються вперед по- 
рівнямо з ін. У цьому випадку зростає 
тороїдна складова, оскільки силова Лінія 
тепср не збігається з меридіаном 
Унаслідок цього тороїдне поле може 
значно збільшитися (за ракупок єпергії 
обертання шарін тіла), навіть якщо воно 
спочатку було дуже слабким. Зі зро- 
станням тороїдного поля відносие обер- 
тання шарів гальмується, якщо тільки 
його не підтримують іп. чинники. Якщо 
ж між двоми складовими поля є зворот- 
ний зв'язок, то зростання тороїдного по- 
ля може призвести до зростания п0- 
лоїдного або перешкоджати його зага- 
санню. Такий зворотний зв'язок можуть, 
створювати неосесимстричий конвективк і 
рухи, які підіймають силові лінії то-- 
родного поля, а ті, за псвник умов, мо-- 
жуть створібвати петлі, які зливаються сзц 
полоїдним полем і або підснлюють його зи 
(якщо петлі мають той же напрям, ще-- 
й полоїдне поле), або ж змінюють ЗІТИ щеода 
поля, що спостерігається у Сонци. 

Д.-п. у Всесдіті ниявилися надзви -- 
чайно поширеними. Вони створюют ва 
магнітні поля Зємлі та ін- планєт, Соір -- 
ця, зір, Галактики та ін. галактик. 


ДИСИПАЦІЯ АТМОСФЕР 
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ДИСЙПАЦІЯ АТМОСФЕР (лат. 
«ізчрацо, від Фізмро -- розсіюю) -- ви- 
паровування молекул, атомів та їомів з 
итмосфер небссних тіл у космічний 
простір. Під час хаотичного теплового 
руху частинок газу дсяка їхня кількість, 
яка С у верхніх шарах атмосфери, набу- 
ває швидкостей, що перевищують другу 
космічну швидкість (критичну), завдя- 
кн чому частинка долає силу тяжіння 1 
набуває здатності покинути небеєснє тіло. 
Д. а. залежить від сили тижіння на по- 
верхні небесного тіла, температури 
його екзосф'єри, що внзпачає кінетичну 
енергію молекул та, як наслідок, їхню 
зовидкість (якіцо задана молекулярна 
маса). Стійкою атмосферою вважають 
таку, в якій за астр. час середня 
швидкість молекул не псревищує 02 
критичної. Якщо середня теплова 
швидкість дорівнює 0.25 критичної. 10 
атмосфера розсіюється за 50 00Ю рокін, 
а якщо 0.33 критичиої, -- то лише за 
кілька тижнів. Місяць та Меркурій не 
можуть мати стійкої атмосфери, на 
Марсі можуть зберігатися лише важкі 
гази («СО»), з атмосфери Землі дисипу- 
ють Тільки водень та гелій, астероїди 
не мають атмосфер. Реальний стан а1- 
мосфер пебесних тіл залежить від спів- 
відношення між ироцесами формуватия 
ії дисипації атмосфери. 

ДИСК «грец. дікоє -- плоский круг, 
кругла пластина) -- потовщений вели- 
комасєштабимй структурний утвір у га- 
зактиках, що має підвищену концент- 
рацію зір і газу. 

Плошина, у якій лежить Д., нази- 
вається ллоціиною галактики. Дуже 
чітко Д. виділиЄться В галактиках 
спіральних. Великомасштабна структура 
тахої галактики -- це Л., що занурений 
у сферичне гало. Д. і гало є«заселепі» 
зорями різних типів. У Д. зосереджена 
переважна більшість маси газу. Бла- 
китні гарячі зорі високої світності 
окоптурюють у Д. спіральні рукави. Га- 
лактики еліптичні не мають Д., умовно 
можна сказати, що їхиз аєлзикомасштаб- 
на структура складається з одного ком- 
нонснта -- ГЯало- З 
ЛИСК ЕРІ -- диск, розміри якого виз- 
начені діаметром першого темного 
мінімуму світлової спергії дифракційного 
розподілу зображення точкового об'єкта, 
створеного безабераційним об'єктином 
(рис). У Д. В. міститься -84), снергії, 


а його розміри залежать тільки віз 
діаметра об'єхтида ДО та довжини 
світлової хнилі 4. Напр, якщо / -7 фе 
кусна відстань об'єктива, 10 лінійпки 





заз їз ?стваєій З 
р 5 с з т- 
Розподіл знтенсивності а дифракцийному 
зображенні точки ідеальним 
безабсраційним об'єктивом. 4 (9) - 
частина снерги, що зосереджена вссредині 
кружка радіусом 4: штриком мбраженя 
штенсивність у десятиразовому збільшснні 


радіус центр. дифракційшого кружка у 
фокальній площині го1.2197А// ДБ. Для 
світлосильних оптичних Систем зі 
збільшенням відносного отвору радіус 
першого темного кільця Брі змен- 
нуується, а кількість енергії у Світлих кі- 
льцях збільшується. 

ДИСК ЯДЕРНИЙ  -- 4« нотовщсене 
згущення зір діаметром декілька тисяч 
парсеків у центр. зонах галактик 
спіральних. 

Товщина Д,. х. мала порівнимо з Його 
діаметром навіть у центрі. Площина Д. 
я. збігається з площиною галактичного 
диска. Від Д. я. відходять сліральні ру- 
кави. 

«ДИСКАВЕРІ» («Гізсомсгу») -- назви 
одного з космічних кораблів багаторазо- 
вого використання (СІНА) (див. «Слейє 
Шаті»). Гіерший політ на борту «До 
виконали 30 серпня--3 вересня 1984 ас- 
тронавти ї. Хартсфілл, М. Коутс. Р. 
Муллейн, С. Хаулі, Д. Резнік, Ч. Уокср 
Дотепер зроблено 20 запускін «Д.» 

ДИСПЕРСІЙНІ ПРИЗМИ -- призми 
для просторового розподілу вил- 
ромічювання різної довжним хвилі. Д. 
п. застосовують у спектр. приладах. За- 
лежно від досліджуваної ділянки слекля- 
ра використовують Д. п. з різних ма- 


теріалів, напр. для УФ -- кнарц кри- 
сталічний, НІЕ, СаБ;; для видимої -- 
важкі флінти та скло, для ІЧ -- кварц 


кристалічний, 114Е, Саб;, КаСі, КВг. 
ДИСПЕРСІЯ СВІТЛА (лат. аікрегно 
-- розсіяння)-- запежійсть Оптичних 
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характеристик речовини, в якій поши- 
рюється світло, передусім показника за- 
ломлеєния л та фазової швидкості хвилі 
м. від довжини хвилі 4. Вимвляється в 
здатності прозорих речовин, зокрема 
призм та лінз, розкладати едектро- 
маєнітнє випромінювання (чбілс» сві- 
тло) на складові, тобто н слекті. Д. с. 
вважають нормальною (негативною), 


якщо виконусться умова ча 0 ЧУ 
У У Фі Р 7 


і аномальною (позитивною), якщо 


от »о (9); Аномальну Д. с. спо- 
стерігають у смугах поглинайня речови- 
ни, апормальну -- далеко від них 
ЛИСПЕРСІЯ ХВИЛЬ -- залежність 
фазової швидкості електромагнітної 
хвилі в середовищі від частоти хвилі. 
Середовища, в яких настає Д. х., нази- 
зають диспергуючими 
ДИФЕРЕНЦІАДІЯ ГРАВІТАЦІЙНА 
(фрапц. «йТегепсієіоп, | від | лат. 
«цегепіїа -- різниця, відмінність) -- 
процес верерозподілу речовини в надрах 
планет і супутникідй планет, що при- 
зводить до опускання важкик єлєментів 
) підіймання легких. 

Д. г. виникас, головно, завдяки 
розилавлєнню внутр. шарів. Джерелом 
єчергії для цього є радіоактивний роз- 
пад. Д. г. інвидше і понніше відбу- 
вається в масивнніших планстах. 
ДИФРАКЦІЙНА ГРАТКА -- ирист- 
рій, який завдяки періодичній структурі 
принодить до дифракції та інтерференції 
когерситних електромагнітних хамль, 
що всдє до 
розподілу 
їхньої ін- 
тенсивності 
у шнавко- 
Ллишньому 
аросторі, 
внаслідок 
чого отри- 
мують сле- 
ктри різ 
номанітних 
джерел. 
Уперше з 





Рис. 1. Сксматичнє 
зображення відбинаючих 
гряток з трикутним 
ме- профілем у просторі. де «Ї 


цією пи 
-- стала грат. о(х,у,2) - 

тою яшащес віллалене джерсло 
дифракції косерентких 

а слєктромагніних ханль, 
У 1786 ни му пачка 
користав спостереженнь підсумкової 
амср аст- дм сраток 


ДИФРАКЦІЙНА ГРАТКА 





роном Д. Ріттепхаус. Він зробив 
пристрій з тонкого паралельно натягну- 
того на рамку дроту (відстань між дро- 
тинами була набагато більша, кіж їхни 
товідина), який розмістив на об'єктиві 
телескопа. Так можна одержувати 
спектри першого порядку найяск- 
равицих зір. Для наук. досліджень на- 
йчастішє використовують дифракцію за- 
вдякн відбивачню електромагнітних 
хвиль від плоскої або ввігнутої дзєрка- 
льної поверхні (частіше металізованої), 
на якій нарізаною алмазним різцем пев- 
ного профілю паралельні штрихи через 
однакові проміжки -- період Д. г., або 
сталу Д г, а (рис. 1). 

Положення максимуміа слектро- 
магнітних променів задають умовою, ко- 
ли різниця ходу Лу й; Хбиль, які 
інтерферу ють, будс дорівнювати цілому 
числу, що відповідає кількості квиль тт. 
Тоді «Ї(зіпрозіпуічуп). де р о-- кут лиф- 
ракції; фро-- кут падіння; / -- довжина 
хвилі Якщо ттб, то маємо слектр 
нульового порядку. Макс. значення т 
обмежене умовою турах 5 2/А (рис. 2). 

За критерієм Реяся роздільна здат- 
ність Д. г. К-т, де М -- загальна 
кількість штрихів Д г. 

Кутова дисперсія Д. г. 

фр зіпрізіпф 
4 Асобр 

Під зоною дисперсії Д. г. розуміють 
макс. інтервал довжийй хвиль ЛА, за яко- 
го спектри сусідніх порядків ще не 
перекриваються: ДА» 7А;-Ар7Ау/т. де Ді, 
2» -- коротко- та довгохвильова межі 
спектра. 

Функція, яка визначає розподіл снер- 
ги моно- 
хроматич 
ного вип- 
ромінюва 
ния в пло- 
щині дис- 
персії Дг., 
називаєть 
ся ала- 
ратнаю 
функцією 
Лу (рис. 
у». 

Підсумковий розпоціл енергії / в пло- 
шумні дисперсії визначають добутком ін- 
тсрференційної функція за функції ди- 
фракційного розподілу /Д- Ефекливниість 
Д.гоможна обчислити нк ктгед, ДЕ ГО-- 





Рис. 2. Скемя напрямав уї на 
спектри різких порадюв ті 
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уза 





Р косфіцієнт 
відбиття Д. 
г) єр -- від- 
пошення 
світлоного 
потоку зада- 
ної довжини 
хвилі, яхий 
дифрагував 
у о заданий 
порядок. ДО 
повного по- 
току, який 
відбила Д. г. 
Абсолютна 
ефективність 
Рас.3 о ЧА Д. г. -- це 
ауфункція дифрахційного В їдно шення 
світлового 


розподілу /А; 
буаларатна функція ЛУ, потоку зада- 
Я | піхове значення ної довжини 
тнерференційного хвилі, який 
акси і 
вугрі канати та дифратував 
ж у заданий 
порядок 
спектра, до відповідного потоку, що па- 
дає ка Д. г. Див. також Еишелет та 
Еиеллег. 

ЛИФУЗНІ МІЖЗОРЯНІ СМУГИ  -- 
слабкі смуги логлинання міжзоряного 

походження в спектрах зар. 

Д. м. с. не розділяють на окремі ком- 
поненти, їхні ширини па половинній 
глибині досягають 0 1--3.0 нм. Деякі Д. 
м. с. вкрай слабкі, їх виявляють лише 
шляхом ретельного вимірюнання спект- 
рограм. Відомо близько 50 Д. м. с. у 
діапазоні хвиль 4 »443--865 нм. В УФ 
частині спектра Д. м. с. не виявлено: 
вони або ше слабкіші, ніж в оптичному 
діапазоні, або ж Їх там взагалі нема. 
Литання про походження цих смуг досі 
не з'ясованс, хоча запропоновано низку 
гіпотез. На роль поглинального агента, 
який, можливо, Є гол. причиною уУтво- 
рення Д. м. с. пропонували молекули, 
що містятьси на поверхні порошинок, 
дуже малі порошинки, ланцюжки моле- 
кул з великою кількістю атомів та ін. 
ЛИЧЕНКО Михайло Петрович (1883-- 
1932) -- укр. астроном. З 1898 працю- 
вав в Астрономічній обссрваторії 
Київського ун-ту, в 1920--1922 за- 
відунав обсерваторією, читав лекції з ас- 
тровомі. 

Гол. шннаук. праці стосуються 
фундаментальної астрометрії. Викопан 








т-Отертяейд тя теє 
в 


чимало спостережень на мсридіанйному 
колі, на підстані яких складено каталоги 
положень і власних рухів зір. 
ЦІАГРАМА РОЗСІЮВАННЯ -- див 
індикатриса розсіювання. 

ДІАГРАМА СПРЯМОВАНОСТІ анте- 
ни радіотелескопа -- графічис зобра- 
ження розподілу чутлиності антени в 
просторі (або амплітуди поля вип- 
ромінювання, кутового розподілу 
щільності потоку енергії винп- 
ромінювання йитени в далекій зоні). Д 
с. під час приймання сигналу збігається 
з діаграмою для випромінювання. У 
більшості Д. с. виділяють гол. та бокові 
пелюстки. У синфазних антенах 
найбільша потужність енергії вии- 
роміннвання сконишентрована в гол. пе- 
люстці, за шириною якої визначають 
кутову роздільну здатність йнтени на 
рівні половини потужності ЛФ). При- 
близно її можна оцінити (в радіанах) 
так: Аву5 ек 4/0, де В о-- розмір діючої 
апертури антсим. 

Д. с. можуть бути різних форм: гол- 

ко- і вімлоподібні, з приглушеними бо- 
ковими пелюєтками та їй. Добором вип- 
ромінювачіє ідипольних за мультиполь- 
них) можна створити антену а будь- 
якою Д. с. 
ДІВА -- зодіакальне сузір'я. Найнск- 
равіша зоря є -- Сліка (Азімех), 0.97". 
Ін. яскрапі зорі: у -- Аріх «Порріма), 
2.12": є -- Віндеміатрікс, 2.65, 9 -- 
Мінклава (Аува), 3.32" й -- Хезс, 
3.38". У Д. п сучасну епоху перебунає 
точка осіннього ріднодення. 

Найліпші умови видимості ввечері -- 
у квітні-травні. 

Сонце проходить через Д. з І? верес- 

ня по 31 жовтня, 
ДІОНА -а супутник Сатурна. 
Відкритий у 1684 Дж. Кассіні. Радіує 
560 км, маса 10.5-1018 кг, густина 
1430 кг'м . З поверхи Землі Д. спо- 
стерігають, якщо Фазові кути станов- 
лять від д до 67. З «Вонджерів» спосте- 
реження прояєдені в діалазоні фазових 
Кутів 7-- 1747. 

За даними наземної широкосмугової 
фотомстрії одержано такі зоряні величи- 
ни ії показники кольору: удгі0-4", пове 
-0.30", Воучом і", 1-96", 1-Н-0.20"7, 
1-К-0.30", 1-Ім-0.42"" (див. Фотомет- 
рична систєма). Ведуча півкуля 
світлішд, ніж ведена. Амплітуда кривої 
блиску 0.6". Якщо орбітальна фаза ста- 
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новить 120", то крива блиску досягає 
максимуму, якщо 290? -- мінімуму. В 
фільгрі К фазовий косфіцієнт 0.01" на 
7". Гсом. альбедо 0.6, сферичне 0.66. 
Згідно зі спостереженнями «Вонджерів» 
на довжині хвилі 0.47 мкм фезовнії 
інтеграл -- 0.40, гсом. альбедо -- 0.55, 
сферичне -- 0.45. Макс. температура 
поверхні в ледсонячній точці 95 К. 

На фотографіях, стриманих «Воя- 
джерами» (найлішша роздільна 
здатність 2 км), видно різноманітні 
геологічні утвори Середоних -- крате- 
ри, зноси, долини, яскраві плями, запа- 
дини. Густина кратерів на новеркні не- 
однакова. Кратерів мало. Розмір най- 
більшого 100 км. Внаслідок ударів велн- 
кик метеоритів утворилася система 
проломів. Уважають, що геол. актив- 
ність супутника зумовлена нагріванням 
унаслідок радіоактивного виділення 


енергії. 
ДІСКОС, БІ5СО5 («ФРагабазе ап 
Іліогшацйоп  ЗБузбіюєтш  СПагасієгігіпр 


Обієсі -- банк дяних 1а інформаційна 
система, що описує штучні косСм. 
об'єкти. Установз створена в 1990, 
підпорядкована Європейському центру 
коєм. операцій іь розташована в 
Дармштадті. Отримувані нею від нац. 
косм. агентств відомості охоплюють ла- 
раметри орбіт 22 800 різних об'єкті, за- 
пущенних 3 1957. Сьогодні в банк 
щомісячно надходить понад 23 000 но- 
них одиниць. Сєред них -- супутники, 
що функціонують, і відпрацьовані, 
верхиї ступені ракет-носіїв, уламки 
різноманітних штучних утворів і подібиє 
«космічне сміття», здатне завдати шкоди 
новим апаратам, які запускатимуть на 
орбіту, і сєворювати перешкоди для 
астр. спостережень. 

ДОБА -- проміжок часу. що дорівнює 
одному перюду обертання Землі нанко- 
ле власної осі (див. Вісь світу, Вісь 
обертаннл). Залежно від способу визна- 
чення цього періоду в астрономії вико- 
ристовують такі означення Д.: 

Справжня єонячна Д. -- проміжок 
часу між двома послідовними одноймен- 
ними (верхньою чи нижньою) кульніна- 
ціями ценгра сонячного диска на мери- 
діані точки спостережень. 

Середия сонячна Д. -- проміжок часу 
між двома послідовними однойменнями 
кульмінаціями середнього єкваторішль- 
ного Сонця на заданому меридіані. 


Зоряна Д. -- проміжок часу між дво- 
ма послідовними  одпойменними 
кульмінаціями  ш тонки весняного 
рівнодення на меридіані спостережень 
Оскільки положення точки весняного 
рівнодення на небі змінюється, то 
розрізняють справжню, квазісправжню 
та середню зоряну Д. (диво Зоряні 
час. 

Тривалість середньої сонячної Й. ста- 
новить 86 400 ефємеридних (або атом- 
ких) сєкучд. Тривалість справжньої со- 
нячної Д. теж приблизно 86 400) с, од- 
нак вона о Змінюється внаслідок 
нерівномірності руху Сонця по 
єкліптиці. Напр. 22 грудня тривалість 
справжньої сонячної Д. приблизно на 50 
с більша, ніж 23 всресня (див. Сонце- 
стояння, Рівнодення, Середній соняч- 
ний час, Рівняния часу». Співвід- 
ношешня між тривалістю середньої со- 
нячної Д. та зоряної Д. таке: 

Одна середни сонячна Д.-24 год 03 хв 
36.5553 с зорякого часу; 

Одна зоряна ДЦо«23год 56хв 04.09054с 
середнього сонячного часу. 

365.24219879 середніх сонячних Д. 
становлять Один тропічний рік, який 
дорівнює 366.24219879 зоряних Д 

За початок Д. (як сонячної, так і 
зоряної) вн астр. системі відліку часу до 
і січня 1925 був прийнятий момент вер- 
хньої кульмінації Сонця та точки весня- 
ного рівнодсиня. Всі дати і моменти ча- 
су в публікаціях ефемерид та спостере- 
жень за цей час мають позначення 
СМАТ (Сгсепулсп Мсап Азігопотіса! 
Тіпс). З | січня 1925 астр. система 
відліку сонячного часу відповідає прий- 
нятому в цивільному житті відлікові ча- 
су. для чого моменти початку календар- 
них астр. даг зсунута на 12 годин назад. 
Отже, за початок сопячної Д. прийнято 
момент нижньої кульмінації Сонця 
ДОБОВА ПАРАЛЕЛЬ «небесна пара- 
лель) -- мале коло на небєсній сфері, 
що його описує світило внаслідок добо- 
ного обертання Зємлі. Площина Д. п. 
паралельна до площини небесного єхва- 
тара (диво Небесні координати). Для 
спостерігача, який перебуває на земно- 
му екнаторі (дин. Географічні координа- 
ть), Д. п. світила перпендикулярна до 
горизонту, для спостерігачи, що перебу- 
ває на полюсі Землі (див. Полюси еє0- 
графічні), Д. п. паралельна до горизюн- 
ту 
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ДОБОВЕ ОБЕРТАННЯ ЗЕМЛІ -- те 
ж саме, що й обертання Землі. 
ДОБРОВОЛЬСЬКИЙ Олег Васильович 
(1914--1959) -- тадж. астроном, акад. 
АН ТаджРСР. З 1941 пратщовав у Ін-ті 
астрофізики АН ТаджРЕР. 

Наук. праці присвячені фізиці комет і 
метеорів, зоряній статистиці й змінним 
зорям. Виконав численні фотометр. спо- 
стереження комет, винчио статистичний 
зв'язок кометних і сонячних явищ  Роз- 
робив теорію оитично густих атмосфер 
комет, запропонунав тсорію пилових 
оболонок голів комет. 
ДОВГОПЕРІОДИЧНІ ЗМІННІ -- 
змінні зорі (холодні піганти і 
надгіганти), періоди зміни блиску яких 
нерсвищують 20 -- 30 діб. 

Д. з. поділяють на дна підкласи: 

міриди та напівпрадбильні змінні зорі. 
До Д. з. примикають ОБ/ЇК зорі і 
повільні авеправильні змінні. 
ДОВГОТА -- кутова координата, яка 
визначає (разом з широтою) положен- 
ня точки на сфері. Для Зємлі 
розрізняють астр. та геод. Д. 

Ловгота астропомічна точки па 
земній повєрхні чисельно дорівнює 
різниці між місцевим часом (середнім 
сонячним чи Зоряним) у цьому пункті 
та відповідним часом Гринвіцького ме- 
рибіана- 

Визначають з астр. сностережемь, но- 
значають 4. 

Довготу гсодезичну визначають 
шляхом геод. вимірювать (напгр., 
тріангуляції) (див. Астрономічні коор- 
динати, Геодезичні координати»). 

Астр. Д. місця спостереження на 
Землі відповідно до рішення ХУПНІ Гоне- 
ральної асамблеї Міжнародного астро- 
номічного союзу (1982) вважають до- 
датноюм на схід від Гринніцького ме- 
ридіана та від'ємною -- па захід; тому 
шравильні такі співвідношення: ГооїО4, 
Устбата. де То -- всесвйтній чос;) Ту -- 
місцеві середній сонячний час; Зо -- 
гринвіцький зоряний час; 5, -- місцевиії 
зоряний час. 

ДОВГОТА ВИСХІДНОГО ВУЗЛА -- 
один з слементів орбіти небесного тіла: 
дуга єклілтики між точкогм весняного 
різнодення та вискідним вузлом орбіти, 
набуває значення від 0 до 360". 

ДОВГОТА ГАЛАКТИЧНА -- коорди- 
ната в галактичній системі координат. 
До 1958 Д. г. відлічували від висхідного 


вузла галактичного екватора (стара сис 
тема), у новій Системі відлік Д. го ве 
дуть від напряму на центр нашої Галик 
тики. Позначали Й у старій системі, 2! 
у новій; зараз позначають / (без надряд- 
кової римської цифри). 

ДОВГОТА БЕКЛІПТИЧПА, ковсоїа 
небесна -- координата в єклійтичийй си: 
стемі координат (дивно Небесні коорди- 
натид. 

ДОВГОТА НЕБЕСНА -- то ж саме, 
що й довгота екліптична. 

ДОВГОТА ПЕРИГЕЛІЮ -- один а 
слемейтів орбіти небесного тіла. 

Для тіл Єсмячної систєми Д. п 

дорівнює сумі додготпіє висхідного вузла 
орбіти та кутової відстані в площипі 
орбіти точки лериєєлиою від вузла. Кію- 
значають л. 
ДОЗОРЯНИЙ СТАН  -- за кон- 
пепцією деяких дослідників (насамперед 
вірм. астронома В. А. Амбарцумяна) 
гіпотетичний єтав речовини, з якої 
внаслідок вибуху гіпотетичних 
надщільних лозоряних Деліл утворниє- 
ться галактики, й потім зорі. 

Уважають, що ці процеси не обов'яз- 
ково покинні задовольняти відомі закони 
фізнки (зокреми, закон збереження 
енергії або моменту кількості руху), і це 
є слабким місцем концепції. Пеяні її 
підтвердження нбачатоть в активності 
здер галактик, у викиданні з них знач- 
ної маси речовини. Аналогічного посля- 
ду про особливу роль ядер галактик до- 
тримувався в 20-ті рр. ХХ ст. англ. 
астрофізик Дж. Джинс. Він укажав, що 
ядра талактик Є особливими точками, 
крізь які й наш Всєсвіт може проника- 
ти речокина 3 якихось іш. Світів. 
ДОЛЬФЮС Одуєн, Роїиз А. (нар. 
1924) -- франц астроном. З 1946 ира- 
цює в Паризькій обсерваторії. 

Наук праці стосуються досліджень 
планст. У 1966 відкрив дєсяхий супут- 
ник Сатурна -- Янус, існування якого 
аїн передбачив на підставі вивчення ре- 
зонансних збурень у кільцях Сатурна. У 
1954 здійснив політ на повітряній кулі 
на висоту 7000 м, під час якого за допо- 
могою телескопа виміряв кількість водя- 
ної пари в атмосфері Марса. 
ДОМБРОВСЬКИЙ Віктор Олексійович 
(1913--1972) -- рою. астроном. З 1936 
працював к обсерваторії Ленінградського 
ун-ту (з 1962 -- директор), професор 
ун-ту. 





Наприкищі 40-х рр. одий з перших в 

СРЄР почав дослідження поляризації 
випромінювання зір і туманностсй Од- 
ночасно з У. Хілтнером ї Дж Халлом 
відкрив міжзоряну поляризацію. Б 1951 
створив перший в СРСР фотоелектрин- 
ний астровболяриметр. У 1954 відкрив, 
незалежно від М. О. Вашакідзє, сильну 
поляризацію світла Крабоподібної ту- 
манності. 
ДОНАТІ Джованні Баттіста, Допаб С. 
В. (1526--1К73) -- італ. астроном. З 
1852 праціовак в обсерваторії у Фло- 
ренції, з 1864 -- директор. 

У 1854--1564Ф відкрив щість комет, 
одка з них -- комета 1838 У (комета 
Доналі) -- вмявилася однією 3 пайяск- 
равіших 1 найцікавпиих в історії аспро- 
номії. Був одним із піонерів застосуван- 
ня споктр. аналізу під час вивчення не- 
бесних тіл. 

Уперше одержав сисктр комети й 
стотожнир його дезалі, довів наявність 
газів у кометах 
ДОПЛЕРА ЕФЕКТ -- явище зміни 
частоти коливань (довжини хвилі), що 
аоширюються в просторі та простежу- 
ються во пепній точці, унаслідок 
відносного руху джерсла коливань 
(хвиль) та спостериача вздовж прямої, 
що з'єднує джерсло і точку спостерс- 
жень. Зміна частоти у (довжици хвилі 
2) залежить від швидкості » відносного 
руху джерела і спостерігача, причому 
якщо джерело коливань (хвиль) набли- 
жається до спостерігача, то частота ко- 
линань збільшується «довжина хвилі 
зменшується), якщо ж ніддаляєтьси, то 
частота змепшується (довжина хвилі 
збільшується) Якщо фазова швидкість 
поширення коливань З частотою му (ло- 
вжиною хвилі До) у певному серсдовищі 
становить со, Я відпоска шінидкіСсть дже- 
рела в напрямі від/до сиостерігача и 
(пчісид), то частоту коливань у почці 
спостерсжень у обчислюють за форму- 
лою убуій(ї жи/цфй, або ж довжина 
хнилі Ачо/ (1 жн/ цу) 

У випадку великих шлидкостей йщо 
станонлять значну частку від недімдкасти 
світла) відносного руху спостерюача та 
джерела коливань Д. е. описують за цо- 
помогою теорії відносності. Туг врахову- 
ють кут 0 між вектором швидкості є ти 
хвильовим вектором Х хвилі, а також 
релятивістський ефект уповільнення ча- 
су (дин. Релятивістська механіка), який 


описують факгором 
учазфіу МА, 
де Веє/с; с -- швидкість світла в сере- 
довищі. У цьому випадку 
чаду а-айчу - соб). 

Йри 6-0 і 0-х (кжерело рухається н 
напрямі до або від спостерігача) спо- 
сгоргають описаний вище прадовжіни 
ДЦ. є, у разі якого зміна частоги 
найбільша. При бох/? чжерсло ру- 
хається перпендикулирно до напряму на 
спостерігача, і виникає поперечний Д 
е., що пов'язаний тільки 3 сфектом 
уновільнення часу в рухомій системі 
відліку в нє залежить від Ффазорої швид- 
кості лонтирення коливань у середовищі 

У процесі поширсикя коливань у єс- 
редовищі може простежуватись аси- 
метрія Д. є. тобло Д є. залежить від 
швидкості та напряму руху джерела або 
спостерігача відносно середовища 
(напр. звукові коливанкя поширюються 
швидше за нітром і новілінішє проти 
нітру, що впливає на висоту звуку, який 
чує сибстерігач; ми іовидкість посіирен- 
ня свіглових сигнадів також япливає 
рух діелектричного середонима тощо), 
оскільки фазова ілвидкість хвиль У 
різна в рухомих га нерухомих середови- 
щак. 

В астрономії особливс значення має 
поздовжній Д. є. для хвиль елєктро- 
маснипного випромінювання, що поши- 
рюються у какуумі. У цьому випадку Д. 
с. залежить лише шд відносної швид- 
кості джерела світла та спостєріїтача Це 
явище дає змогу виміріовати гивидкості 
руху косм. об'єктів у просторі, а Саме 
променеві шайдкасті за зміщенням 
спектр. ліній у спектрах цих об'єктів; 
обертання косм. Ссвігил навколо своєї осі 
за Д. е., чиміряним для діаметральшо 
протидсжних точок на їхніх видимих 
понсерхнях «див. Черсоне зміщення і До- 
плеріоськє Зміщення). 

Щ. е. названо на честь австр. фізика. 
К. Доплера, який уперше теор. довін 
існування цього ефекту в акустиці й оп-- 
тиці (0842). Понятзя доплерівського» 
зміщення спектр. ліній, яке й було ви- 


явленс в спектрах деяких зір і тумано-- - 


частей (1816), запровадив франц . - 


фізик А. Фізо 1848. Ноперечний Д є. 
виявили амер. фізики Г. Лйво та ЩО ||0 


Стілуєл у 1938. 
ДОПЛЕРІВСЬКЕ ЗМИЦЕННЯ 


зміна доржини Ххнилі електро» 


о НЕ 





ДРАКОН 





магнітного шипромінювання, зумовлена 
відносиим рухом джерєла випро- 
мінювання і спосгерігача 

В астрономії Д. 3. ліній у сплек'прах 
зір дає змогу вивчати фіз. стан їхніх 
атмосфер. За о допомогою  Д з. 
радювипромінюварня обчислено леріод 
обертиння Венери навколо п осі. Визна- 
чення Д. з. н оптичному діагазоні дає 
змоту вивчати рухи компонент ло 
війних зір, відшукувати радіальні швид 
кості зір, галактик тощо. Дуже важли- 
вими лайими, які з'ясовано з аналізу Д. 
з, Є швидкості віддалення від нас дале- 
ких галактик (див. Уердоне зміщення). 
а за швидкостями -- відстані до них 
(див. Хаббла закон), ціо дало змогу 
вивчати розподіл галактик у просторі, 
особливості будови нашого Деєссіту. 
Якщо відносні швидкості у малі, то 
змішу довжини хвилі ЛА обчислюють з 
виразу гтаЛ/дчю/с, де с -- швидкість 
світла, якщо ж великі (як, напр., у 
квазарід), -- то користуються реля- 
тивістською формулою 

ги са суч о), 

яка при ш/с «І зводиться до першого 
виразу. За цією формулою зміщення 
може набувати значень більше 1. Д з. 
далеких квазарів досягають 4. За наве- 
деною вище формулою можна обчисли- 
ти швидкість віддалешни квазара 5, а 


дасі, за За"«єгю Хоббаа, -- відстагь дє 
Тьеге 
ДРАКОН -- навколополирне сузір'я 


Північної цівкулі неба. Найяскравіші 
зорі: у --Етамні (Растабан), 2.22" В -- 
Альваїд, 2.78", а -- Тубан, 3.64, 9 -- 
Альдіб зелую П), 3.0275 2 - Нодус І, 
зат" Джаифар, 3.78"; 8  - 
б зля" є -- Тиль, 3823. У Д. 
неребунає північний полює екліптики. 

Систематичні вимірювання координат 
зорі Ктамін дали змогу Дж. Брадлеєві 
відкрити в 1725 аберацію. 

Найлішиї умови видимості ввечері -- 
у травні- липні, 
ДРАКОНІДИ -- метеорниїй потік, 
джерелом якого, можливо, є коротко- 
періодична хомета Джакобіші - -"Пинне- 
ра. Спостерігають 9--10 жонтни. 
Радіант метеорного потоку Д.: ат-2622, 
0-54? Період обертання б.6 року. Бле- 
менти орбіти: єт3.5 ао.; сті. а.о., 
Є ОКУ, 31", оті 742; О-19639. Годин- 
не число меглеорів в окремі роки дося- 
гає декількох тисич. НІвидкість метеор- 
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них тіл 20.4 км-є !. Найсильніші мете 
орні дощі Д. спостерігали в 1933. 19406. 
ЛДЛРАКОНІЧНИЙ МІСЯЦЬ -- промі- 
жок часу між двома послідовними про- 
ходженнями Місяця через один і той 
самий (висхідний або низхідний) вузол 
орбіти під час його обертання нарколе 
Землі. 

Триналість Д. м. на початку 1900 
дорівнювала 27.2122204 середньої доба 1 
зростає на 00035 с за століття (див 
Міснць). 

ДРАКОНІЧНИЙ ПЕРІОД ОБЕР- 
ТАННЯ -- проміжок часу між двома 
послідовними проходжениями планети 
(під час й руху навколо Сонця) або 
Місяця (навколо Зємлі) через одитш 1 
той самий вузол орбіти (висхідний або 
низхідний). 

ДРАКОНІЧІТИЙ РІК -- проміжок ча- 
су між двома послідовними проходже1- 
нями Сонця через один і той самий 
(висхідний або пизкідний) вузол орбіту 
Мисяця (див. Рік). Оскільки ці вузли 
зміщуються на екліпттиці назустріч руху 
Місяця на 19.3" за рік, то Д. р. корот- 
ший від ча року. 

д. - (у добах) дорівнює 
346. баюоЗіню. 0000327, де Т. -- кі- 
Ллькість юліайських століть (30525 діб), 
що минули з 1900, січень 0.5. 

Назва «драконічний» пов'язана з уяв- 

леннями давніх люлей, нібито під час 
сонячного (або місячного) заземнення 
дракой намагається ножерти Сонце (чи 
Місяць). 
ДРЕЙЄР Йоганн Людвіг, Югеуєг 2. Г,. 
(0852--1926) -- англ. астроном. У 
1882--1916 -- директор обсерваторії в 
Арма. 

Склав «Новий загальний каталог ту- 

манностей і зоряних скупчень», Опуб- 
лікований 1588, і доповнення до вього 
-- ІСІ (595) та ІС ПІ (1908). 
ДРЕЙФ КОНТИНЕНТІВ -- понільні 
(до кількох сантиметрів за рік) гори- 
зоні. зміщення великих ділянок земної 
кори. 

Гінотезу Д. к. сформуліовав 1912 А. 
Вегемер. Сучасний варіант -- «нова гло- 
бальна тектоніка» (або тектоніка плит) 
-- трунтується па результатах вивчення 
рельсфу дна і магнітних полів океанів, а 
також даних палсомагнетизму. 

За новими уявленнями, відбувається 
повільне (0--5 см за рік) зміщення тек- 
топічних плит. Моделі тектоніки плит 
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побудували Х. Ли Пішон, І. Мінстер та 
ін. Вони відрізняються, головно, різною 
кількістю плит. 

ДРЕПЕР Генрі, Рргарег Н. (1832-- 
1882) -- амер. астроном, член Нац. АН 
США. З 1860 -- професор Нью-Йорксь- 
кого ун-ту. 

Один а найвідоміших астрономіо-яма- 

торів у США, піонер гімирокого застосу- 
вапня фотографи в астрономії. У 1872 
одержав псршу фотографію зоряного 
слектра, на якій можна бачити лінй по- 
глинання. Фундаментальний каталог 
спекгрів зір, створений у КГарнардській 
обсерваторії, названо ім'ям Д. 
ДРЕПЕРІЯСЬКА КЛАСИФІКАЦІЯ 
--оте ж саме, що й Гораардська кла- 
сифікація. 
ДРЕПЕРІВСЬКИЙ КАТАЛОГ «Пєпгу 
Огарег Сашіовис, НО) -- спектр. ката» 
лог, створений у Гарвардській обсєрса- 
торії в 1918--1924 1 пазваний на честь 
Г. Дрепера 

Коордицпати зір у Д. ко. віднесено да 
єпохи 193Х).0. Гол. частипа містить слех- 
триальні класи 225 000 зір до 8 25" та 
значної кількості дір до 9.5" у півиічній 
і до 10.5" у південній півкулях (усього 
391 000 аїр). 

Гол. роботу з класифікації спектрів 
виконала А. Кенног прогягом чотирьох 
років. Цим досягнуто бднорідніхті кла- 
сифікації для всього каталогу. Згодом А. 
Кеннон додатково класифікувала ще по- 
над 72000 зір ло 11.5" у різних 
ділянках і зонах неба. Нумерація зір у 
Д. к. наскрізна, у міру зростання пря» 
мога піднесення. 

ДРИЖАННЯ ЗОРЯПОГО ЗОБРА- 
ЖЕННЯ -- хастичні, різної частоти 
зміщення зображення зорі в полі зору 
телескопа. Д. з. з. виникає у випадку 
недосконалості мсхатізму гідування те- 
лескопа, дрижайння його колони та 
внаслідок проходження світлових хвиль 
крізь атмосферу, до у результаті перпі 
за с псе термічної  турбуленгпності 
відбуваються флюктуації показника за- 
ломлєння повітря л,, що приводить до 
флюктуацій фази світла та кута нахилу 
світлоВого фронту в площині зображень 
У випадку, коли дрижанням телескопа 
можиа знехтувати, середнє квадратичне 
значення відхилень зображення о від 
його середньої точки дли сбостерожень 
у зеніті є однією з карактеристик аст- 
роклімату. Цля атмосфери, у якій 


ДУБЯГО 


справджується закоп Колмогорова - Обу- 
хова. діє формула зв'язку ої з зенітною 
відстачню 2 та структуриою функцією 


агмосфери С: 


Та 
сб-2.8407 Озеса Сдпудн, 

Гн 
ле 284 -- коефіцієнт пропорційності, б 
-- висота пад земною поверхнею; 0 -- 
діамелр телескопа; /. -- довжина дитич- 
ної траси а атмосфері. Закоп Колмого- 
рова--Обукова діє практично у нсіх ви- 
падках астр. спостережень. 
ДРОГОБИЧ Юрій (Котермак Юрій) 
(1450--1494) -- укр. астроном і медик 
Нар. у м. Дрогобич. Закінчив Кра- 
ківський уп-т і отримав ступінь магістра 
(1473). Продовжив навчання в Болонсь- 
кому ун-ті (Рталін). 

З 1478 викладав аспрономію й одно- 
часно вивчав медицину в Болонському 
унсті, в 1481--1482 ректор цього ун-ту. 
У 1487--1494 никладав у Кракінському 
ун-ті, до 1491--1494 навчався М. Ко- 
лерник. 

Написав трактат гро сокичиє засом- 

пення 1478 та мстоди оціяки йога 
наслідкін. У 1483 вийшла друкована 
книжка «К)дищіум прогностикон», що 
була присвячена астрології, однак 
містила і багато наук. відомосієй: псред- 
бачення двох затемнень Сопим, місячні 
фази до кінця 1483, геогр. довготи ба- 
гатьох міст, прогноз «югоди тощо. Праці 
Дрогобича -- цікні пам'ятки укр. куль- 
тури часів середньовіччя. 
ДУБОШИН Георгій Миколайович 
(1904 -- 1986) -- рос. астропом. Працю- 
вав у Державному астр. ін-ті їм. ІП. К. 
Штернберга і Московському ун-ті, з 
1935 -- професор. 

Наук. праці стосуються проблем не- 
бесної механіки, астродинаміки, теор. 
механіки, теорії тяжіння. Висрше 
дослідив (1940) стійкість руху небесних 
тіл під виливом безперервно діючих збу- 
рювальних сил. Розробив високоточну 
теорію руху супутників Сатурна 
ДУБЯГО Дмитро Інапович (1849-- 
1918) -- рос. астроном. У 1884--1918 
-- директор обсерваторії Казанського 
ун-ту, я 1901--1918 -- директор засно- 
нансі ним обсерваторії ім. В. П. Бигель- 
гардта при цьому ун-ті. 

Наук. праці стосуються теор. астро- 
номи, астрометрії та граніметрії. Із спо- 
стережень казан. астрономів склан ката- 
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лог 4281 зір- Вивчав рух супугників 
планет і астероїдів. 

ДУБЯГО | Олександр Дмитрович 
П903--1959) -- рос. астроном. Син Д. 
ії. Дубяго З 1925 працював у Казансь- 
кому ун-ті, з 1944 -- професор. 

Наук. праці присвячені комстній 
астрономії. Відкрив комети 1921 Рі 1923 
їй. Дослідив рух комет під дією планст- 
них збурень і нсгравітаційних сил. 
ДЦУЖЕ ВЕЛИКА АНТЕНА |Уегу 
Іагре Мтау. МЬА) -- найбільший у світі 
радіотелескоп, що палежить Грин-Бенк 
радіоастрономічній обсерваторії, 
розміщений у шустельній місцевості за 
64 км від Сакорри, штат Нью-Моехіко 
(СЩА) йо | реа 04.7", 
82124 м). Будівництво Д. в. а. розпо- 
чазо 1973, закінчено у 1981. 

ДЛ. во а. -- це багатоєлементний 
інтерферометр з 27 повноповоротних 
25-м антен на альтазимутальному 
монтуванні. Антени розташовані у виг- 
ляді літери У і пересуваються по рейко- 
вих доріжках, утворюючи під час спо- 
стережснь чотири фіксовані конфігура- 
ції зі спійрідношенийм баз у межах 33:1 
(рис.) Шрацює на довжинах хвиль 21-- 
18, 6, 2 Р 1.3 см. Роздільна здатність 
інструмента на довжині хвилі 10 см до- 
сягає І". Кол. завдання Д. в. а. -- фор- 
мувати зображення об'єкта методом 
апертурного синтезу. За допомогою Д. 
в а- вивчають структуру радіоджерсл. 





Центральна частина дуже великої антени: 
1 -- вабераторний корпус; 2 -- цент- 
ральний пувкт управління; 3,4 - 
приміщення для обслуговуючого переона- 


лу; 5 ремоютний цех, б - склад; 7 - 
Буципок техобслутовування; 8 - ангар 
для монтажу антен, 9 -- під'юдні шляхи; 
10 - ремонтна площадка; 11 - хвилевод; 
12. - шосе, Місця розташування антен 
на рейкових філяхах помначені попереч- 
чичними лініями 


У комплекс Д. в. а. входять декілька 

потужних БОМ, призначених для зби 
рання інформації і побудови зображен» 
Крім того, є декілька ЄОМ для керунан 
пя всім комплексом. 
ДУЖЕ ВЕЛИКИЙ ТЕЛЕСКОП (усту 
іагеєс Теїсзсоре, УІЛ) -- проек: 
лінійного ряду з 4 телескопів нодої 
технології, що мають діаметри гол 
дзеркал 8 м і загальну базу 150 м 
Будівництво телескогів МУІЛ планують 
невдовзі завершити в декількох сотнях 
кіломстрів від Європейської гивденно: 
обсерваторії Новий пристрій здатний 
працювати у двох рожимах: поодиноких 
телескопів та  інтерферометра з 
об'єднаниям зображень у загальному 
фокусі (див. Алертурний синтез). 

Планують використовувати актинкі 
гол. та допоміжні дзеркала для 
вирівнювання оптичної довжини (ляху 
від кожного телескопа до загального фо- 
куса та адатутивну оптику в загальному 
фокусі для компенсації атмосферної 
нестабільності Й вЮбрації конструкцій з 
компенсацією точності стеження ро 
0.05" з частотою до 15 Гц. Сканування 
для спостережень в ІЧ діапазоні викону 
ватимуть з частотою до 3 Гц та 
амплітудою 1". 

Гол. наук. завдання УЛ: дослідження 

далеких галактик у процесі їкнього 
виникнення та нуклеосинтезу на ранній 
стадії розвитку дсесвіту, внникнення 
планетник систєм, виявлення прихови- 
нор маси у Всесвіті тощо. 
ДУМА Дмигро Павлович (нар. 1936) -- 
укр. истроном, професор. Закінчив 
Київський ун-т (1959), аспірантуру при 
ГАО НАН Українн (1962). Відтоді пра- 
цює в ГАС (у 1984 --1994 -- запідувач 
відділу фундаментальної астрометрії). 
Викладає в Київському ун-ті. 

Тол. наук. Єреаці пов'язані 3 вмечся- 

ням орієнтиці координатних систєм У 
косм. просторі, уточненням орбіт тіл Со- 
нячної системи, дослідженням вилимої 
фігури та фіз. лібрації Місяця, астр. 
приладобудуванням. Лауреат Державної 
премії УРСР у галузі науки і техніки 
(1983). 
О-ТІДА -- гіпотетичні надщільні 
невидимі Скупчення матери «речовини», 
розпадом яких пояснено в Гілотезі 9. А. 
Амбарцумяна утворення зір ї скунчень 
(див. Лозорнний стан). 
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ОРО-КЛАСИФІКАЦІЯ -- те ж саме, 
що й Ван ден Берга класифікація. 
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ЕВЕКЦІЯ | (лат. єуєсіїо, ут  - 
відхилення, від емейо -- Підіймаю) -- 
невеликі відхилення у русі Міснця 
внаслідок збурснь від Сомця та планет. 
Б. досягає 1.3", тобто приблизно 2.5 
діамстра Місяця. 

Її виявив Гіпларх у 1 ст. до н-є., а 
лізніше -- Птолемей у ЇЙ ст. н.е. Пояс- 
зив це явище І. Ньютон. 

ЕВЕРШЕЛДА ЕФЕКТ -- доплерійськє 
змищення спектр. ліній, яке простежу- 
ють у сблектрах півтіней сокячних 
плям біля краю диска Сонця. Е. с- зу- 
мовлений радіальними рухами речовини 
во сонячній фотосфері зі швидкістю 
близько 2 км/с в папрямі від центра 
плями назориї, тоді як у хромосфер! над 
плимою --зі швидкістю 5 км/с до цент- 
ра плями. 

ЕВОЛЮЦІЙНИЙ ТРЕК -- крива змі- 
ни параметрів зорі на Герцшпрунга--Ре- 
ссела діаграмі в процесі пр еволюції. 
ЕВОЛЮЦІЯ ЗІР -- зміни фіз. харак- 
теристик, внутр. будови і хім. складу зір 
у часі. 

Звичайно початком Б. з. вважають 
момент, коли виділения енергії в термо- 
ядерних реакціях повністю покриває 
зітрати енергії! хім. чистої однорідіюї зорі 
на випромінювання. БКволюція поодинокої 
зорі залежить від її маси і хім. складу. З 
погляду 8. 3. зорі поділяють на три гру- 
пи: 
зорі малої маси -- 0.085 МІ/МОХ- 


« (2.0--2.3У; 
зорі проміжної 
м'моз 8--10ї, 
масєиані Зорі -- (8--10) я М/МоОух (80--- 
--100), 

де Мо-- маса зорі. Межа, яка розділяє 
зорі малої та помірної мас, визначена 
тим, що в зорях з масою М2х(2.0-- 
2.33МО загоряния гелію на вершині 


відгалуження червоних сгантив (ВЧГ) 


маси зо (2.0--2.3)к 


14, 


відбувається в невиродженому ядрі і пе 
ребігає снокійно, тоді як у зорях З мет 
шими масами загоряння гелію почи 
насться у виродженому ядрі і набуває 
рис теплового вибуху. Аналогічно, за 
особливістю загоряння вуглецю щ ядрі, 
виділяють межу між зорями проміжних 
мас і мабивними зорями. Для наочного 
опису БЕ. 3. викрристовують Герцієпрун- 
гач-Рессєла діаграму. В процесі Е. з. 
змінюються їхпі світність і ефективна 
температура, внаслідок чого зорі 
змінюють своє положемия на діаграмі 
Герцишрунга--Рессела, тобто описують 
на ній деякі траєкторії -- евдлюційні 
треки. Зорі нульового віку різних має 
утворюють на діаграмі ГКерцшпрунга- - 
Ресссла головну послідовність нульово- 
го віку, або початкову гол. послідов- 
ність. Джерело енергії зір гол. 
послідовності -- хермоядерні реакції пе- 
ретворення водню в гелій. У зорях з ма- 
сою до 1.2МО відбувається асдневші 


цикл, у масинніиших зорик -- дуглецево- 
азотний цикл. Стадія гол. послідовності 
закінчується утворенням у надрах зорі 
однорідного гелієвбго мдра. Час перебу- 
вання зорі на гол. послідовиюсті визма- 
чемий її масою. Результати числових 
розрахунків | для діапазону мас 
14М/ІМОХІОЮ дуже добре апроксимує 


формула 
ІБІ уд. 9- 3 ВІОМИ МС НІМ / МО). 


де їпо-- час перебування зорі на гол. 
послідовкості, роки. Цє найтрирваліша 
стадія Ю. з.. тривалість усіх ааступних 
стадій становить близько ІО07) часу пс- 
ребування зорі на гол. послідовності. 
Свічність і ефективна т-ра зорі на стадії 
гол. послідовності змінюються дуже ма- 
ло. Еволюційний трек зорі залежить го- 
ловно від її маси. 

Після того, як зорі малої маси ноки- 
нуть гол. послідовність, пони  ш ево 
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люціопують у зону червоних сігантів 
фрис. 1). Джерело єнергії зорі на цій 
стадії -- горіння водто в шарі, що при- 
лягає ло гелієвого ядра. Маса гелієвого 
ядра поступово збільшується. На стадії 
червоного гіганта сфективна т-ра зорі 
знижується, світність і радіус збільшу - 
ються багаторазово, причому саме збіль- 
шення маси гелієвого ядра супроводжу- 
ється Збільшієнням світності зорі. На 
вершині ВЧІГ, коли маса гелієвого ядра 
зорі сягає (0.4--0.5)МО, починається 


загоряння гелію в ядрі. Зоря малої маси 
має вироджене гелієве ядро, зому заго- 
ряння гелію настає у вигляді теплового 
вибуху. Спалах еєлієдого ядра, найіма- 
вірніше, супроводжується скиданням 30- 
рею деякої кількості речовини. Коли 
горіння гслію н ядрі стає гол. джерелом 
єнергії зорі, вона па діаграмі Герцин- 
рунга--Рессела зміщується до горизон- 
тального відгалуження. Світність і 
радіус зорі зменшуються, ефективна т- 
ра підвищується. Вигоряння гелію в ядрі 
приводить до формунанция такої структу- 
ри зорі. Вона має вуглецене (або вугле- 
цево-кисневео) ядро і два парові джере- 
ла. До ядра примикає шар гаріння 
гелію, над ним розташований шар 
горіння водню. Водневе і гелієве шарові 
джерєла розділені сферичним шаром 
телію, в якому ядерні реакції не 
відбуваються. На діаграмі Герцшпрун- 
га--Рессела зоря зміщується пи асимп- 
тотичне відгалуження гігантів (АВГ). 
Світність і радіус зорі знову збільшу- 
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зір малої (МО) і помірна (5МО)) мас. 

ГВ - горизонтальне відгалуження, НТ - 

планєтарна туманність, ГІЇ -- голодна 
послідавність 


ються, ефективна т-ра знижується. Про- 
ге якщо після скидання речовмим під 
час спалаху гелію в ядрі маса водневої 
оболонки, що залишилася, порівняно 
ненслика, то гака зоря не підіймається 
на АВГ, а еволюціонує н зону білих 
карликів. Горійця гелію в шара пестійке, 
на АВГ в надрах зорі грапляються спа- 
лахи їслісвого шарового джерела. Е 3. 
на АВГ супроводжується інтенсивною 
втратою речовини. В дсякий момент 
темп втрати речовими настільки 
збільшуєгься, що зоря втрачає майже 
всю водневу оболонку. Цю оболонку, що 
розширюється в навколишиє середовище 
зі швидкісгю 20--50 км/с, простежують 
спочагку як планетарну туманність. 
Однак процес скидання зорею оболопки 
в деталих що не з'ясовано. Після сСки- 
даних оболонки зоря швидко ево- 
люцюнує в зону білих карликін У цей 
час у п надрак може статисх заверіша- 
льний сналах гелієвого шароного джере- 
ла, і на декілька років вона може повер- 
кутися н зону гігантів. Білий карлик 
повільно охолоджується і перетво- 
рюється в чорний. 

Зоря проміжної маси після зсуну з 
гол. послідовності проходить ті ж 
еволюційні стадії, що Й зоря малої маси 
(лив. рис. 1). Її еволюційний трек 
якісно подібпий до трека зорі малої ма- 
си, хоча, природно, відрізняється кі- 
лькісними параметрами.  Напр., 
відношення світностей зір на вершииі 
АВГ і на гол. послідовності зменшують- 
ся зі збільшенням маси зорі. В зорі 
проміжної маси загоряння гелію в ядрі 
відбувається снокійно, бо гслієве ядро 
цієї зорі невироджене. ЄЮ. 3. маси до 
(3--6)МО закінчується, як і у нипадку 
зір малої маси, скиданним оболонки з 
утворешиям илапстарної туманності і пе- 
резворенням ядра зорі в білий карлик 
Кінцева стадія Е. з. з масою (3-- 
б)«МІМмоує с8--10) менше з'ясована. 


Можливо, ці зорі також втрачають зна- 
чиу частипу сносі маси на АВГ й ево- 
люціонують у білі карлики Однак мож- 
ливо, що в них відбувається загоряння 
вуглецю в ядрі, яке завдяки вироджен- 
пю ядра спричиняє тепловий вибух, 
унаслідок якого настає повне розпоро- 
шення речовини зорі. 

До стадії подвійного шарового джере- 
ла ядерні реакції в пядрах масивної зорі 
відбуваються в тій жє послідовності, що 


ЕДДІНГТОМ 
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і в зорях мило) 
проміжної 
та малої 
має. Потім у 
ядрі масив- 
ної зорі за- 
горяєтьси 
вуглець, 
після виго- 
ряння якого 
во ній знову 
відновлюбСть 

ся структура 
з шаровими 
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1 
яв ЗБІІТ 


Рис. 2. Еполюційні треки 


джерелами, масивних зір з хім, єкла- 
тут їх, ОД- дом Х - 073і1У з» 023, 
б; Р що свслюнбюнують з 
нак, три: втратою маси (хрести- 
вуглецевс, ком позначено початок 
гелієве і стаді гпорання гслюд) 


нодневс. Згодом у центр. зоні масивної 
зорі послідовно вигоряють кисснь, неон, 
магній, сірка, кремній і утворюється яд- 
ро. яке складається з еломентів групи 
заліза й оточене шарами продуктів 
понерелиіх ядерних реакцій. Ядерні ре- 
акції з елементами групи заліза і важ- 
кими ядрами відбуваються з поглинан- 
ням снерпі, тому воли не можуть бути 
джерелами сперіяї зорі. Залізнє ядро ка- 
тастрофічно стискубєлься (колансує). Ко- 
лапс залізного ядра приводить до Спала- 
ху Наднової Й типу, внаслідок якого 
відбувається або шовис розлітаним зорі, 
або ж виникає зоряний залишок у виг- 
ляді мейтронної зорі чи чорної діри. В 
масивних зорях втрата маси відіграє 
важливу роль не лише на завершальних 
етапах, а й па самому початку Б. 3. -- 
на гол. послідовності. Еволюційні треки 
масивних зір суттєво відрізниються від 
треків зір помірної та малої мас. Зміни 
світпості порівняно невеликі. В процесі 
еволюції масивна зоря зміщується на ді- 
аграмі Герпшгрунга--Рессела шеревиж- 
но вздовж осі температур (рис 2). Ево- 
люція масиниих зір з масою М'«25МО» 
вкладається в таку схему: О-зоря гол 
послідовності з» блакитний надгігант -» 
червоний надгігант з» жовтий надгігант 
-» червоний нарггайт -» наднова. Зори 3 
масою 25МОХ М «60МО» еволюціопує 
таким шляхом: О-аоря гол- послідовності 
-» голубий надгігант -» жонтий (або чер- 
воннй) надгогант зе Вольфа--Райє заря 
наднова. Наймасивніші зорі з 
мо»бОМо взиталі не потрапляють у чер- 


- 


рону ділянку діаграми Геріпипрунга- - 


й 


Рессєла: протягом усієї еволюції вони з 
блакитними. Стадії сволюції цих Зір лє 
що їм: О-зоря гол. послідовності -е ОЇ 
зоря - блакитний надгігант -» зоря 
больфа--Райє -е» наднова 

Теорія ЕК. з. у Загальних рисах лсбре 
описує Ю. з. і в цізому дає змогу за 
довільно пояснити розмаїття харакгери 
стик зір, икі спосієрігають. Проте зак! 
проблеми, як структура 1 межі конаєк 
тивних зон, томі втрати маси. 
негідростатичні стали Б. 3. (напр., спа 
лих невироджсного гелієвого або вугле 
цевого ядра) та низка їн. ще далекі від 
остаточного вирішення. 

На певних єталах еволюції зорі вияв 
ляють змінність блиску. Зокрема, у раз 
перетину смуги нестабільності вони 
стають пульсуючими змінними зорями. 

Якщо зоря є компоненгою ТІСНОЇ 
подайної системи, то Її еволкщія будє 
дуже відрізнятися від еволіоції побдит- 
кої зорі тієї ж маси. Це пов'язане з 
обміном речовиною між компонентами 
подвійної системи. До початку обміну 
масою еволюція кожної компоненти сис 
теми відбунається так само, як і еко- 
люція поодинокої зорі. Обмін речовиною 
між компонептами призводить до незан- 
чайних для ноблинпоких зір явищ. іЇай- 
разючішими є Відмінності в повсдінках 
зар, які входять до складу тісної по- 
двійної системи, і поодиноких зір на за- 
вершальник етапах БЕ. а. Накр., білий 
карлик у парі з зорею, що заповнює 
свою Роша порожнину, демонструє спа- 
лахову активність (нові зорі, наволо- 
дібні зорі -- явище, яке в принципі ме 
властиве поодитокому білому карлику- 
ЕДДІНГТОП Артур Стенлі, Кадіоріоп 
А 8. П882--1944) -- англ. асгроном, 
член Лондонського королідського т-ва. В 
1913--1944 -- професор Кембриджсько: 
го ун-ту, в 1914--1944 -- директор об- 
сернаторії ун-ту. 

Наук. праці стосуються астрофізики і 
зоряної астрономії. Ббиконав піонерські 
дослідження 3 теорії внутр. будови зір, 
розробив стандартну мадель зорі, дав те- 
ор. іштерирєтацію співвідношсиния ма- 
са--сімтність. Рознинув пульсаційну те- 
орію зоряної змінності, запропонував те- 
орію і модель утворейни ліній Боглинай- 
ця в агмосферах зір. Виконав першу ск- 
саєрим. перевірку одмого з передбачень 
загальної теорії відносносії Ейнштейна 
-- за результатами спостережень повно- 
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ЕЙЛЕРА КУТИ 








го затемнення Сонця в 1919 обчислив 
відхилення променів світла зір у полі 
тяжінни Сонци 

ЕДДІНГТОНА МЕЖА, Еддійгтока сві- 
чність, критична Сбітність -- сбітність 
небесного тіла, у разі якої спрямоване 
до центра тіла прискорення більного 
падінни зрівноважується напрямленим 
назовні прискоренням, що зумовлене 
тиском нотоку випромінюання- 

Е. м. визначають зі співвідношення 


4ясоМ 


Іватостот 
Бл оиетр 


де со-- шоидкість састла; С -- 
гравітаційна стала; М -- маса сіла; к. 
-- кількість нуклонів на один слектрок; 
о -- переріз взаємодії речовини з вип- 
ромінюванням, яко виходить 3 тіла, у 
перерахунку па одне єлектроп; пі, -- 
маса протона. У випадку томсонівського 
розсіювання в речовині із сонячним хім. 
складом І вд Са 4-10 "МІМО- 

Е. м. дає верхню межу світності як 
звичайних зір, так і джерел, які вип- 
ромінюють за рахунок ахреції. 

Знання ж емпіричної залежносії ма- 

са--світність для зір год. послідовності 
дає змогу оціниги і найбільшу мажливу 
масу зорі. 
ЕДДІНГТОНА МЕТОД паближе- 
ний метод розв'язування рівниния пере- 
несення оипромінюдання у фогтпосферах 
зір. 

Гол. припущення, введене А. Ебдіне- 
тоном; поле випромінювання ізотропне 
в кожній точці фотосфери зорі, крім 
зовн. поверхні, де Є тільки потік, мна- 
прямлений пазовні та ізотрошию розподі- 
лений по напрямах. Це припущення 
пов'язує тиск випромінювання 3 його 
інтенсинністю, а саме. тиск випроміню- 
вання в кожній точні фотосфсри про- 
порційний до його інтенсиниості, причо- 
му кобефіцієнт пропорційності дорівнює 
сіЗ, де с -- швидкість сдітла. Це до- 
датконс співвідношення дає змогу 
розв'язати рінняпня перенеєсння. 
ЕДДІНГТОНА СВІТНІЄТЬ -- те ж 
саме, що й Бдоігтона межа. 
ЕДИНБУРЗЬКА ОБСЕРВАТОРІЯ 
(Баїіпбигев Воуаїр Обессувіогу) -- ко- 
болівська астрономічна обсерваторія, 
заснована в 1818. Розташована в м. 
Единбург (Ціотзландіх)  Д--3710.9/, 
рон55755 5, Вт146 м) 

Гол. дослідженни: 
Галактики, фізика зір 


вивчення будави 


Гол. інструменти: 50-см рефлектор, 
4і-см нодвійний астрограф, 380-см 14 
телескоп у Мауча-Кеа обсердаторії та 
125/183-см Ш.мідти тедескоп у ЄСай- 
дінг-Спринг обсерваторії. 

Має вслику бібліотеку старбвинних 
книг з астрономії (від ХІЙ ст.). 
ЕЙГЕНСОН Моріс Семснович (1906-- 
1962) -- укр. астроном. У 1934--1953 
працював у Пулковській обсерваторії. З 
1953 -- професор Львівського ун-ту, м 
1953--1959 -- директор обсерваторії ун- 
ту. 

Наук. праці присвячсні позагалак- 

тичній астрономії та космології, вивчен- 
ню сонячної акливчості. Перший нвия- 
вив, що в усіх спіральних галактиках Є 
поглиналька речовина, і перший висло- 
вив припущсиня про існування темної 
матерії між галактиками Розробив ме- 
тоди проснозування деяких геофіз- 
ямищ, пов'язаних із сонячною ак- 
тивністю. 
ЕЙЛЕР Леонард, Ешіеє І. (1707--1783) 
-- математик. механік. фізик і астро- 
ном. Працював у Петербурзькій (1727-- 
1741, 1766--1783) ї Берлінській астр 
обсерваторінх (1741 -- 1766). 

Наук праці З астр. стосуються небес- 
пої механіки, сферичної, «практичної і 
морехідпої астрономії. Зробив суттєвий 
виєсок у теорію збуреєного руху небес- 
них тіл, зокрема, руху Місиця. 
ЕЙЛЕРА КУТИ -- система трьох не- 
залежних кутів Й, ф, р, що задає роз- 
поділ і переміщення в просторі гол. осей 
інерції в правій нерухомій прямокуній 
системі координат, визначеній задани- 
ми екліптикою 1 середньою точкою 
весняного рівнодення прийнятої спохи. 





вклатика 


Енлера кути 


ЕЙЛЕРА ПЕРІОД 


На рис. показані БД. к.: 

й -- нахил екватора фігури до пло- 
щини екліптики, який відлічують ріц 
нерухомої осі 02 до рухомої осі ОС так, 
що «907; 

фо-- кут у площині екліптики між 
лінією ріанодень і лінісю, по якій рухо- 
ма площина екватора перерізасться з 
нерухомою площиною єклійтики; цей 
хут відлічують від ос ОХ на схед до 
НИЗХІДНЮГО вузла екватора на еклійтиц), 
і тому віп Є дивготогю мизхідного вузла," 
яку відлічують від точки весняного рів- 
нодення; 

р -- кут у площикі екватора фігури 
між гол. віссю інерці ОА і рухомою 
лінією вузлів екватора на екліптиці, 
відлічують від пиахідного вузла ло до- 
датного напряму осі Од. В літературі не 
дотримуютьс» чіткої однаковості у виз- 
наченні цих кутів. 

ЕЙЛЕРА ПЕРІОД -- період вільного 
коливання абсолютно твердої Землі. 
Його розрахував 1790 Й. Ейлер. Форму- 
ли, виведспі ЕЄйлером, пов'язують перюд 
вільного руху полюсів Землі зі значення- 
ми гол. моментів шерції Землі С, А 
Тедлі/), де ОУ|С-АМА|ш, о -- стала 
швидкість обертання Землі. Б. п. Те305 
зоряних дб. 

ЕЙНАСТО Яан, Білазіо 2. (нар. 1929) 
-т ст. астроном, чл.-кор. АН Естонії. З 
1977 завідувач сектора фізики галактик 
Ін-ту астрофізики і фізики атмосфери 
АН Естонії. 

Гол. наук. праці стосуються галактич- 
ної та позагалактичної астрономії й 
астр. приладобудування. 
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ЕЙНШТЕЙНА МОДЕЛЬ ВСЕСВІТУ 
-- статична модель Всесвіту, побудова 
на у 1917 А. Ейнітєйном на шдястам 
рівнянь загальної теорії відносності 1 
космологічною сталою Л. Увсденни 
Ейнитейном кобсмологічної сталої озна 
чало постулювання космологічної Сили 
відштовхування, яка зрівноважує Сили 
тяжіння і дає змогу побудувати Е. м В 
Згодом було з'ясовано, що цей нарамеци 
входизь у рівняння мк стале інтегру 
вання і взагалі бипадок Л70 потріби: 
обгрунтувати. 
ЕЙНШТЕЙНА ОБСЕРВАТОРІЯ 
(Поб-Епегру Азіголотіса! Обасгуатогу, 
НЕАО-2) одпа | з | перших 
орбітальних астрономічних оійєрда- 
торій, завдяки зкій одержано зобра 
ження неба у рентген. промнях. Супуз 
ник НЕЛО-2 виведсно на навколоземну 
орбіту 26 листопада 1978 у СІНА. Важ 
ливою особливістю Е. о. є застосування 
оптики косого падіння. Для фокусуван 
ня реитген. променів у телесколах цьо 
го класу використовують ту особливість. 
що у разі надіння на пооеркню піл дуже 
малнм кутом ці промені поводяться як 
звичайні світлові. На Є. 0. чутямвість до 
їочкових джерел 101) Вт/м у діапазоні 
1--3 кеВ та зареєстровано гравичні зна 
чення потоку, в 360 разів менші, ніж 
виміряні раніше, та в 10" менші, ніж 
потік від перрюго позасонячного рент- 
тен. джерела Скарион Х-1, відкритого у 
1961. 

У фокальній площині оптичної систе- 
ми Е. о. що пагадує наземний теле- 
скол, розміщені різні прилади (див 


Характеристика приладів на Ейшигтейна обссрватори 





Просторога роздільна 





данні Шфсктивна площа 






Панорамний приймач 25 2 па вщстані до 5" від о збгм а 025 кеВ 
ІОсму ка ікеб 
5см, па 2 кеВ 

Панорамний пропорційний 6охоб" 158 на! 5 кеВ 100 єм", на 0.25 кеВ 

линльник НоОсм? на 1.5 кеВ 

Твердотільний спектрометр 6 - Носу" ка 15 всВ 

Кристалічний спектрометр 5 - ісм' на оруке 

Спектрометр з об'єктивними а рем 

гратками 

Можторнни пропорційкий 1 5х 1 5" - 667 см? 


лічильник 
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табл.) Обчислювальний комилекє Б. 0. 
складених з дпох незалсжних обчисліс- 
вальних систем па базі БОМ «Ро брує» 
ЕЙХГОРИ Генріх, Кіспбогп 6. (нар 
1927) -- амер. астроном. У 1964--1979 
-- професор, завідувач кафедри астро- 
помії м ун-ті Південиої Флориди (Там- 
па), я 1979--1985 завідунач кафедри 
астрономії в ун-ті Флориди (Гейнсвіля). 

Наук праці присвячені матем. і теор. 
аспектам позиційної астрономі, питац- 
ням редукції даних астр. спостережень, 
зоряній кінематиці, а також геодезії 
ЕКВАТОР ЗЕМПНИЙ (лат. авдааіог -- 
рівнодільник) -- велике кола земної 
кулі, всі точки якого віддалені від по- 
люсів Землі ца 907. 

Е. з. є лінією перерізу земної боперхні 
із площикою, яка перпендикулярна до 
осі обертання Землі 1 прокодить черсз 
її центр Б. з розділяє зємну кулю на 
Тіїннічну і Пінденну півкулі. Його вико- 
ристовують ик початок відліку широгт. 
Довжина кола Б. 3. 40075696 м. 
ЕКВАТОР ІНТЕНСИВНОСТІ зе 
лінія перерізу поверхні тіла площиною, 
яка проходить через центр тіла, центр 
Сонця і точку спостереження. 
ЕКВАТОР МАГНІТНИЙ - замкие- 
на лінія на земній поверхні, у якій на- 
хиленни та верійкальна складова напру- 


женості масєнітнога (поля | Землі 
дорівнюють нулю. 
ЕКВАТОР НЕБЕСНИЙ -- ослике 


коло небесної сфери, площина якого 
перпсидикулярна до осі світу 
Площина Є. н. паралельна до площи- 
ни екватора земного і нахилена до 
площини соридонту в місці спостере- 
женихя під кутом 90" - сф, дос ро-о ши- 
рота місця. Е. н розділяє небесну сфе- 
ру па Шіннічну та Південну пінкулі. 
ЕКВАТОР НЕБЕСНОГО ТІЛА -- 
лінія перерізу поверхні тіла га площини, 
яка иериєпдикулярна до осі обертання 
і проходить через пенптр тіла. 
ЕКВАТОРІАЛ «франц, бумагогаї, від 
лат. асучайог -- рівнодільник) -- лінзо- 
вий або дзеркальний телескоп на пара- 
лактичному маонтуванні. Зандяки годин- 
шиковому механізму Б. обертається па- 
вколо полярної осі ом щвидкістю 1 оберг 
за 24 зорнчні годиви, тому небесне сві- 
тило, яке спостерігають, перебувнє у но- 
лі зору Е. На осях Є. закрійлені відліко- 
ві круги з вимірювальним пристроєм 
дли спрямування телескола на небесний 
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об'єкт за Його годенним кутом та схи- 
ленням, а також дли наближеного виз- 
шачення його координат Е бувають ві- 
зуальні та фотографічки. 
ЕКВАТОРІАЛЬНЕ МОНТУВАННЯ 
-- те ж саме. що й паралакхичне мон- 
гування (див. Монтування телескопа). 
ЕГКВІВАЛЕНТНА ПОТУЖНІСТЬ 
ШЦУМІВ «ЕІШ) -- одна з карактерек - 
тик приймачад випромінювання, Яку ни- 
значає такий прогонний сигиал на вході 
ариймача, що відповідає еикідній Г)- 
тужності ЙОГО темновосо сигналу (онут- 
рішні шуми). Одиницеіо вимірюваних 
ЕТ, або питомого порогового потоку, 
є Веом'б и 12, Викорисіовують також 
обернену нсличину «БОМОУ!, питому 


виявлювальну здатність. 
ЕКВІВАЛЕНТНА ШИРИНА 
СПЕКТРАЛЬНОЇ ЛІНІЇ -- ширина 


(но одиницях частоти аба довжини 
хвилі) цілком чорної лінії (ії висогу 
приймають за Одикицю, що відповідає 
інтенсивиЮСті ненеререного спектра ЇЇ), 
площа якої (рис. дорівнює повній пло- 





щі спектр. лій, яку досліджують та яка 
насправлі має ійтенсипність для до- 
вжини квилі й. Тоді Е. ш. с- я. буде до- 


рівнюва си: 


і, 
тез пр9 
є 

ЕКВІВАЛЕНТНИЙ РАДІУЄ -- раліує 
сфери, площа поверхій якої дорівніос 
середній площі поверхні небесного тала. 
Е. р. використовують для огису тіл не- 
правильної (несферичної), форми (су- 
лпутників планет, астероїдів, мдер ко- 
мет та ін.). 
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ЕКЗОГЕННА ТЕОРІЯ -- теорія по- 
ходження утворів місячного ландшафту, 
за нкою в їхньому формуванні брали 
участь винятково зовн. фактори -- 
паління метеоритів. 

Усі місячні дсталі -- від всликих мо- 
рів йо сотень тисяч малих кратерів -- 
уважають наслідком бомбардування но- 
верхні Миіснця малими космічними 
тілами -- від астероїдів до дрібних ме- 
теоритів. Особливо потужними були ці 
процеси нротягом першого стапу існу? 
зання Місяця, коли поблизу нього було 
багато планетелималей різних розмірів. 

Па користь ЕР. т. є майже сильки 
свідчень, як і на користь альтернативної 
-- ендогенної теорії. 

ЕКЗОСФЕРА «грец ба» -- зовні, дра- 
фа -- м'яч, куля) -- найвищі шари 
нейтральної атмосфери ляйнети, це 
атоми та молекули рухаються по ба- 
лістичних супутникових) орбітах 1 
їхніми зіткиєннями можна знехтувати 
(концентрація частинок лу 1 10 см). 
Е. часто (коли прагнуть наголосити на Її 
здатпості розсіювати випромінювання, 
напр.. в лінії Ї,) називають короною 
планети. Висоху ПО найнижчого шару 
Е.. яку названо рівнем скзобази, або 
критичним рівасм, одержують з умови 
рівності довжини вільного пробігу швид- 
хих атомів висоті однорідної атмосфе- 
ри. Е. може підніматись або опускатись 
залежно від зміни густипи атмосфери 
Для Е. Землі йо - 550 км, для Венери 
та Марса йо т 200--300 км, для Тита- 
на Роті1600 км. Воднеба крона Венери 
(зовнішня частина 1., що складається 3 
атомів водню, які рухаються майже без 
аїзкієнь) простигається на відстань до 
20 тис. км. 

ЕКЛІПТИКА (грен гуднацуп -- за- 


темнення) -- велике коло небесної сфе- 
ри, ПО якому відбувається видимий 
річний рух Єонця (точніше -- його 
ментра) 

Рух Сопця по БЕ -- вілображення ор- 
бітального руху Землі. Тому в площині 
Б. відбувається обертення навколо Со- 
ниця центра мас ш системи | Земля-- 
Місяць. 

Площина Є. нахилена до площини 
екватора небесного під кутом є с 
2372621.448" | (на станбартіу єлоху 
32000.0). У систємі перукомої Е. та ру- 
хомого | екнатора  2єє2326721.448'- 
аб 81508 -0 0059" 7! - 0 001813"-73, 


ле Го-- час у століттях по 36523 Фе 
від стандартної епохи 12000.0. 

Точки перстину Б. з небесним еквато 
ром називають точками ріднодень. Дк! 
точки, віддалені на 907? від точо» 
рівнодень, називають точками сокцес- 
стоянь Уздовж Е. розташовано і? 
зойіакальних сузір'їд. «Сузір'я Зміє 
носця, в якому Єонцеє перебуває з 30 
листопада по 12 грудня, до зодіакальних 
не зачисленс). Насщина Б. визначає 
єкліптичну систему небесних координаг 
Зараз її використовується лише для до 
сліджения рухів лланегт і комет. 
БГЖСТИНКЦІЯ (нат. еххилсйо -- га 
сіння) -- послаблення єелектромає- 
натного випромицодання в земній (пла- 
нетній) атмосфері або в міжаоряному 
середовищі. Е. зумовлена сумарною дією 
поглинання і розсіювання випромі- 
нювання. ослаблення випромінювання 
з початковою інтенсиюністю Ло) виз: 
начаються 3| спивийднОоШшеЄНнНняЯ 

їД) з ісуєкрі-єбУ, 

ле СЯ) -- оптична товщина атмосфери 
для БЕ. в заданій довжині хвилі 4. 
ЕЛЕКТРОМАГНІТНЕ ВИПРОМІ- 
НЮВАННЯ -- процес випромінювання 
електромагнітних хвиль, я також Саме 
змінне слектромагнігнє поле цих хвиль, 
яко поширюється к просторі окремо під 
зарядів, що його породили, зі скін- 
ченною швидкістю У»с-299 792 428 -- 
РО міс у вакуумі, де с з нівидкість 
світла. Е. в. має як хвильові, так г коре 
пускулярні властивості (див. Фогон). 
Виникає під час прискоренного руху 
заряджених частннок, нерекоду атомі», 
молекул та їн. кванзбпих систем з одно: 
го енергетичного стану В ін. 

Загежно від довжини хвилі Є. в. умо- 
вно розоббділене на діаназони, кожен 3 
яких має свої властивості поширення в 
середовищах, а також особливості 
реєстрації. За епергстичним спектром, 
кутом розподілу, поляризацією СГ. в., 
змінністіїю в часі можна ребиги висновки 
про властивості випромінювача. Заєбіль- 
шого Е. в. -- єдино можлигс джерело 
ішформації про космічні об'єкти, як) ви- 
промінюють відразу у багатьох донжи- 
нах хвиль. Птегральнс чипроминованни 
можна рбакласти в емісійний спекар -с 
неперервний (суцільний), смугастий, лі- 
нійчасіий або комбінований, залежно 
зід стану випромінідвальної речовини «Її 
т-ри, тиску, агрегатного ставку). Для 
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Умовний поділ 0/0 слектромавнітного (ло 25 мм) та складиїсть в єксплуа- 
випроминованния на |малазони тації. 








| лжина хви. 
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Інфрачервоне Є в. ІЧ вик 980 нм до 1 
має 
Редшдапазон ореим 





атомів типовими Є лінійчасті спектри, 
які випикають у випадку квантових пе- 
реходів поміж електронними рівнями 
енергії. Для найпростіших молекул ти- 
пові смугасті спектри, що виникають гід 
час переходів між єлектрогитими, коли- 
вальними та обертальними рівнями 
енергії. Якщо при деякій т-рі речовина 
перєбувас у стані термодинамічної рів- 
новаги 3 випромінюванням (тепловс ви- 
промінювання), то вона випромінює су- 
цільний спектр 5. в, розподіл енергії в 
якому за 2 (довжиною електромагнітних 
хвиль) або ла м «частотою) описує 
Планки закон випромінюдання. 
Вивчення небесних тіл за допомогою 
реєстрації їхнього І. в. на Землі усклад- 
нене селективпим ийоглинаниям атмос- 
фери, яка пропускає Е. м. в дійпазонах 
АХ 300--1 000 нм, І см --20 м та в дся- 
ких о «бікнах прозорості» 14 діапазону. 
БЛЕКТРОНЛА  ТЕПЛОПТРОВІД- 
НІСТЬ -- процес, що відбувається в 
дуже іонізозаній речовині 3 ямсокою гу- 
стиною, під чає якого більша частина 
енерги переноситься внаслідок руку «га- 
рячик» слектронів в одному напрямі, а 
«колодних» -- н ін. У пироджечній речо- 


вині гол. механізмом перенєсения єнєраїйї 


якраз і є не зипромінкмання, а Б. т, 

ЕЛЕКТРОННІ КАМЕРИ -- прилади 
для посилення лекрадасті зображсиня 
слабких об'єктів Створені на початку 
50-х рр. ХХ ст Б. к. -- це яакуумиї 
балони, в яких розміщені фотокатод та 
пластина з елекіронографічною ємуль- 
сією. Перевагою Б. ко Є лінійна залеж- 
ність почорніння смульсії від Освітлення 
фотокаїоди. Тому їх 3 успіхом викори- 
стовують для визначення зОбряних дели- 
чин найслабкіших спр, вивчення струк- 
тури прогяжних об'єктів, аналізу їхпіх 
спектрід- Недоліками ї. к. можна ний- 
жати малий рабочий розмір фотокатода 


Диг Приймачі випромінювання та 
Єлектронногоптичний перетворювач. 
ЕЛЕКТРОННО-ОПТИЧНИЙ  ПЕ- 
РЕТВОРЮВАЧ (СОП) -- вакуумний 
фотоелектронний прилад для перетво- 
рения зображень у широкому спектрі 
електромагнітного випромінювання у 
видимі та хля посклення їхньої яскуа- 
вости. Принцип дії ЕОІЇ такий: зобра- 
ження об'єкта, яке одержують завдяки 
телєскопу (об'єктиву), проектується па 
фотокатод БОН, потім, за допомогою 
електронної та магніспої оптики, -- на 
флююресцентций екран, де його спосте- 
рігають візуально або реєструють пев- 
ною системою (оптичною чи оптико- 
електронною), напр. фотографують, 
ЕОП, у якому немає флююресцентного 
екрана, називається електронною | ка- 
мерою. 

Б основі усіх застосувань БОЦІ є три 
такі характеристики: 
|. Ваоринне свіглове зображення може 
сутієво відрізнитися від первинного за 
спектр. діапазоном. ЕОЇО може зробити 
видимим ІЧ, УФ, рентгенівське збо кор- 
рускулярне (нейтропне, аротоние, ме- 
заине тощо) зображення. 

2. Запдаки прискоренню енсктронів у 
«роцесі перенессиня зображення досяга- 
ють мосилення яскравості, що дас змогу 
спостерігати шорогово-слабкі об'єкти. 
3. Проміжне єлектропие зображення ло- 
сить точно відтворює не лис просторо- 
ву, а й часову о структуру  первипного 
зображення, 

БОП бувають олко- та багатокамерні. 
Останніми роками зусилля конструк- 
торів сирямоваці на одержання ЕОП з 
вищими роздільною здатністю і ко- 
ефіцієктом перстворення, що взаємно 
суперечать одне одному. Яіпші резуль- 
тати вдалося отримати ца БОМ з вико- 
ристанцям волоконно-оптичних та 
мікроканальших пластий (ВОП та 
МКІ, їхня роздільна здатність посягає 
70 шсрих/мм у діаметрі робочого поля 
10 мм. Багатокамерні ЄОП «БЕОП) з 
траничним підсиленням від 9, до 10? 
мають часове розділєйня до 1079 с Фо- 
токатоди БОГ їз зонийшінім фотоефек- 
том мають ширшу спектр чутливість, 
ніж фотографічи: емульсії, а БЕОП 
здатні реєструвати зображення, складені 
з окремих кнантін світла. Усе це дало 
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змогу успішно використовувати ЕОП в 
астрономічній спектроскопії високої 
роздільносії, ЕЧ астрономії, досліджен- 
нях швидкозмінних зщота пульсариє, ча- 
стково долати вплив битичної змінності 
земної агімосфери за рахунок скорочен- 
ня часу скспоамції тінцо. 

ЕЛЕМЕНТИ ОРБІТИ -- всличини 
(параметри), які описують форму, 
розміри | положения орбіти небесного 
тіла у просторі, а також положення тіла 
на орбіті в конкретний момент часу 

Незбурену орбіту, рух тіла по якій 
описують Кеплера закони, визначають 
тість Е. о а -- вєлика піввісь; є -- ек- 
сцентриситет орбіти; і -- нахил орбіти; 
0 -- довгота висхідного бузла) а» -- 
аргумент перигєлію. Шоєстим НЕ. 0. є 
слоха (дата), коли небесне тіло нерсбу- 
вало в певній точці орбіти. Напр., таким 
Б. о. може бути момент ї, у який пла- 
нета проходить посригелій. 

Якщо йдеться про рух небесного піла 
мавколо Сонця, то ексцентриситет виз» 
начає його відстань від Сонця в пери- 
тсяї с та афелії СО: с «ав - б; Оз 
ча зе). 

У наук літературі є різні модифікації 
Е. о. нюлі замість а за Е. о. приймають 
добовий рух п (дуга орбіти, що її прохо- 
дить небесне тіло за добу), а замість єк- 
сцентриситету орбим є З Мар /а (туї 
6 -- мала піввісь) -- кут ексцентрисите- 
ту р, який описус спінвіднотейни  5іпр 
- є (пив. Орбіти небесних тіл). Замість 
о використовують довготу перигелію 
хзОзч а. 

Орієнтацію орбіти в просторі низнача- 
ють три Б. о..і, С та ф. 
ЕЛІПТИЧНИЙ РУХ -- клас рухів у 
задачі двох тіл, коли траєкторія руху 
одного тіза щодо іншого Є слінсом. Рух 
багатьох тія Срнячної систєми (пла- 
нет, супутників планет, штучних су- 
путників Землі) відбувається по орбітах, 
близьких ло еліптичних, тому Б. р. час- 
то використовують як перше наближец- 
пи під час вивчення справжнього руху 
небесного тіла. 


БЛІПТИЧНІ ГАЛАКТИКИ -- див, 
Галахтики єелітутичні. 
ВЛЛЕРМАНА «БОМБИ» -- яскраві 


хромосферні точки в підніжжі невели- 
ких серджіз, які з'являються в активних 
ділянках біля сонячних плям. За місцем 
розташуватня | вони пайчастіше 
збігаються З дуже малими нплямами-са- 


телітами й існують, як звичайно, протх 
гом 20 хв (зрідка -- декілька годин! 
Тірогягом існування БЕ «б.» виділяють 
енергію близько 1013 Джо 4 Спостеріга 
ють Є. «б.» у крилах ліний П, та КО (на 
відстані до 1.0--Ї 5 нм від ценгра ліни! 
у вигляді чітких смісій. Як шоді вважа 
ють, Б. «бо» свідчать про те, що певи 
ядерні реакції відбуваються не тільки п 
надрах Сонця, а й у його атмосфери. 
ЕЛОНГАЦІЯ ЗОРІ (лат.  шеіопкайо. 
від іопрц5 -- далекий) -- відхиления 
зорі від меридіана небесного внаслідок 
добового руху небесної сфери (добового 
обертання Землі). Термій Е. з. викори- 
стовують стосовно зір, кульмінація яких 
насгає на лівніч від шеніту. Б. з 
вимірюють кутом гри зеніті між на- 
прямком на зорю та шебесним мериді 
аном: Є»180-А у випадку західної Б. 3., 
їУ180КА у винадку східної Б. з, (А -- 
азимут зорі). Найбільше відхилення 
зорі від мериніана на схід або на захід 
відповідно називають найбільшою схід- 
ною та найбільшою західною Б. 3. 
БЛОНГАЦІЯ ПЛАНЕТИ -- видима 
кутова відсталь планети від Сонця під 
час її орбітального руку навколо Сонця. 
Е. ть визначає хонефігурації планет. Сто 
совно планет нижніх використовують 
поняття найбільшої східної та найбіль- 
шої західної словгації, тобто найбільше 
видиме відхиленни планети на схід та 
на захід шд Сонця. У випадку східної 
елошації нижию планету спостерігають 
на захо, поблизу Сонця у вечірніх 
нрисмерках. У випадку Західної Б. п. 
нижню планету спостерігають на сві- 
танку на східній частині небосхилу пе- 
ред сходом Єонця. Найбільша Е- п. для 
Меркурія досягас 18--28" (унаслідок 
значного ехецентриситєту орбити цієї 
планети), для Венери 46--48"7. У випад- 
ку планет берхніх Б. п. змінюється 
від 0 до 1807. 

БЕМДЕН Роберт, Епієп В. (18562-- 
1940) -- швейц. фізик і астрофізик. У 
1899--1934 працюван у Вищій технічній 
школі в Мюихені. 

Наук. праці присвячені застосуванню 
термодинаміки до астрофіа. і гсофіа. 
проблем. Розробив теорію політропної 
рівноваги внутрішніх шарів зорі, а та- 
кож туманностєй та інших космічних 
об'єктів 
ЕНГЕЛЬГАРДТ Василь Павлович 
(1828--1915) -- рос. астроном, чл.-кор. 
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Петербурзької АН Працював у власній 
обсерваторії в Дрездені, у якій виконав 
численні спостереження зір, кометі, ас- 
терсідйів. Склав каталог поцад 400 
туманностей. Усе обладнайня свосі об- 
сервазорії подарував Казанському ун-ту, 
його було встаповлено в новій обсерва- 
торії ун-ту, названій ім'ям Енгельгардта 
(1901). 

ЕНДОГЕННА ТЕОРІЯ -- теорія по- 
ходження осн. утворів місячного ланд- 
шафту, за якою гол. роль відіграють 
зільки внутрішні процеси -- вулканічні 
і тектонічні. 

Спостереження свідчагь про магма- 
тичну пркроду порід, з якик Скла- 
дається місячиа поверхня. Беблоги зна- 
ходять на поверкні Млсяця багато форм 
-- Зсуви, розломи -- очевидних резуль- 
татів горотворних процесів, подібних до 
тних, що визначають гсологічний розви- 
ток Землі. Можливість перебігу таких 
процесів на Місиці не викликає сумнівів 
-- надра Місяця для цього досить ро- 
зігріті. 

У сучасних найреадьнішик теорях 

формування місячного ландшафту нра- 
ховано до уваги Спільну дію і ендоген- 
них, і екзохєнних факторів. 
ЕНКЕ Йоганн Франц, Блпскс 1. К. 
(1791--1865) -- нім. астроном. У 
1825--1863 -- директор Берлінської об- 
сернаторії. 

Наук. праці присвячені вивченню ру- 
ху комет. Удосконалив теорію руху ко- 
мет під впливом збурень від лланєт. 
Розробив метод політиєння орбіт. До- 
слідив рух комети з найкоротшим лперіо- 
дом обертання (Бинкє комета). Визна- 
чив сонячний паралакс зі спостережень 
проходжения Венери по диску Сонця у 
1761 і 1769. 

ЕНКЕ КОМЕТА -- короткоперіолична 
комета 1786 І. Відкрита 17 січня 1786 
ГЕ. Мешеном, однак лише в 1819 Й. Ен- 
ке з'ясував періодичність й руху. Елє- 
менти арбіти: Ф90.34Ї асо іч 211.97, 
пергод обертаних 3.3 року. 

ЕНСТАТИТОВІ ХОНДРИТИ (грец. 
вудталув -- той, що опирається, усуврох 
-- зерно, крупинка) -- група ким'яних 
метеоритів, які складаються З систатиту 
Ме;ЗіОв та нікелистого заліза. Майже 
все запізо перебуває в металевому 
вигляді. Е. х. мають найнищий ступінь 
відновлювайня. Крім заліза та нікелю, в 
них повністю відновлені кальцій, марга- 


нець, хром. З усіх хондритів Б. х. ма- 
ють найвищу гусімну -- близько З 500 
кесм3. Б. х трапляються досить 
зрідка. 

ЕНЦЕЛАД, -- стпутіник Сатурна, що 
має найвищу відбивну здатність у 
Сонячній системі. Відкритий у 1789 
В. Гершелем Радіус БО 251 км. Маса 
ов аб кг густина 1 200 кг/м). З Зем- 
лі Е. можна спосгерігати 3 фазовими ку- 
тами від 0 до 67, з «Вояджеріц» Б. спо- 
стерігали при фнзових кутах 12--427. 
Найбільше зближення «Вояджера-і» 3 
В. сгановило 202 040 км, «Вояджеря-2» 
- 87 140 км. Близько 409, поверхні 
сфотографовано з роздільною здаті- 
ністю 2--5 км, а я найкращому вни- 
падку -- 0.5 км. 

За даними широкосмугової фотомстрії 
заряні величини і показники кольору 
мають такі значення: Мосії.8"; ВМ т 
0624 р з 10.6", 1-Ме-0.16", І-Ке 
-0. 33, р - 1.2 -0.66"" (див. Фотамет- 
рична система). Амплітуда кривої бли- 
ску 0.4". Фазовий інтеграл БЕ. 0.85. 
Геометричне альбедо 1.0; сферичнє 0.9 
для 4-0.47 мкм; боломстричне 0.89. 
Спектр відбивання поверхні Е. плоский. 
Уважають, що Е. складається а льоду 
Н.О. Темаєратура в підсонячній точці 
75 К. 

З гейл. погляду Е. -- найактивнініми й 
супутиик Сатурна. Навіть на ділянкак 
його поверхні, вкритих хратерами, 
щільність їх менша, ніж на інших су- 
путниках. На поверхні розрізняють ке 
менше п'яти єтапів геол. еволюції -- ді- 
лянки з різною штільністю кратерів і різ- 
ною морфологією (від такик, що добре 
збереглися, з діамегром 10--20 км, до 
дуже мілких таких же розмірін). Є рів- 
ники з кратерами чашкоподібної форми 
На деяких ділянках нема кратерів, од- 
нак вони вкриті льодяними потоками -- 
борознами Зміни, які простежуються у 
морфології поверкиі, свідчать про те, що 
процес оновлення бун безпереркким, а 
не катастрофічним. Питання про джере- 
ло тепла (що сприяє гоол. активності) в 
надрах Є. не вирішене. Вік поверхні 
оцінюють трохи більше ніж І млрд. 
років, 

ЕОП «грец. аноу -- ера, єпоха) -- етап 
в історії розвитку Землі тривалістю 
близько 1 миєрд- років. 

ЕПІК БЕрист Юліус, Орік Е. 1. (1893-- 
1985) -- ест. асгроном, член Естонської 


ЕПЩИКЛ 





АН. У 1921--1944 працюваш в обсерва- 
торії Тартуського ун-ту, в 1948--1981 
-- в обсерваторії Арма в Північнії 
Ірландії. 

Наук. праці стосуються метеорної ас- 
трономі, фізики планет, зоряної стати- 
стики, теорії внутрішньої будови зір. За- 
пропонував теорію фіз. процесів, що 
відбуваються під час стикання метеорно- 
го тіла з атмосферою. Нерший описав 
механізм утворення червоного сіганта З 
зорі головної послідовності (1934). | , 
ЕПІЦИКЛ (грец, бла -- на, умудоз -- 
коло) -- допоміжне коло, яке увів /;п- 
парх (11 ст. до н.е.) для ноясненим 
складних рухів планет па зоряному небі 
в геодентричній системі світу. 
ЕПІЦИКЛІВ ТЕОРІЯ -- спосіб пояс- 
нення видимик рухів планегт па зорино- 
му небі через їхпій рівномірний рух по 
колах у геоцентричній системі сдіту. 
Вважали, що планета рівномірно ру- 
хаєзься по колу (еліциклу планети), 
центр якого рівномірно рухається по 
деференту планети. 

ЕПОХА (греп. блоху -- зупинка) -- 

і. Момент часу в астрономії, для зкотго 
задають положення світил на небі, 
орієнтацію координатної системи, зна- 
чення будь-яких змінних з часом вели- 
чин. Бессслеву Б на юліанську дату 
(див. /Оліанський день, 3) вимірюють 
у роках з дробовою частиною, визначе- 
ною в частках тропічного року від по- 
чатку бесселевого року за виразом 

вп1900.0-- (р- 
2 415020.31352)/365.2421987811, 

де число у знаменимку -- тривалість 
тропічного року в 1900.0 році, а останнє 
в чисельнику -- 2/0) на початок бесселе- 
вого року 1900.0. Оскільки елементи, 
що фіксують координатну систему на 
небі (вісь світу, гекайтор, еклітитика), не 
є сталими (див. Прецєсія, Нутація, 
Точка рівнодення), то Для хбординат 
світила на небі треба завжди зззначати, 
щодо яких елементів їх узято, тобто 
якому моменту часу відповідає ця сиєс- 
тема координат. Для персьедення сис- 
чеми координат з початкової на поточну 
епоху никористовують точи формули. Є 
загальнонживані Е., для яких задають 
положення систем координат і світил у 
цих системах (стандаріні Є). Пими до 
1984 були початки бесселевого року 
1900.0; 1925.0; 1950.0; 1975.0; 2000.0. 
Дробова частина (нуль) означала, що 
момент віднесено до початку бесєсслевого 


року. Пей початок не збігається з 0 іо 
і січня, а змінюється за певним пранні 
лом. Після Р984 за стандартну 8. беру 
0 гол 1 січня, її позначають, накр 

12000.0, на відміну від бесселсвої, дач 
якої тспер прийнято нозначенимч 
В2000.0. Юліанську Б., яку викорисін 
вують після 1984, обчислюють за вира 
зом 

112000.0 з 0 - 2 451 545.0) /365.251. 


де число в знаменнику -- середня три 
валість юліанського календарного року 
а в чисельнику -- 1) І січня 2000. Сх 
ред стандартних КЕ. виділено фундамен 
тальну Е. 72000 0, для якої задають чих 
лові зиачевня коефіцієнтів у формулах 
для переведення систем коордипат  : 
однісі 8. на іншу. 
2. Момент часу, вибраний як фіксована 
точка відліку, зокрема, у кронології - 
точка відліку років певної єрц. 
ЕРА (лат. асга -- вихідне число) - 
І. Система лічби років у кронології, по- 
чаток якої пов'язаний 3 якоюсь леген- 
дарною або історичною подією. 
2. Рсол. проміжок часу, який чимось 
відрізняється від попереднього. 

Епохи найважливіших календарних 


є 

Ї вересня 5509 до н.є. -- візантійська Є. 
від «створспня світу», 

і березня 5508 до н.е. -- давньоруська 
Е. від «створення світу», 

| вересим 4713 до не. -- Е. юліанського 
періоду, 

Т жовтня 3761 до н.е. -- єврейська Б. 
від «створення світу», 

2397? до н.е. -- китайська циклічна Б., 

То липия 776 до не. -- Е. від іюрших 
олімпійських 3гор, 

і січня і н.е. -- христианська Б. "від 


вилення Їсуса Христа", ввсдена у 525 
Діонісієм Малим (див. Наша ера), 
16 янпня 622 н.е. -- мусульманська БЕ. 
«гіджра», від дати переїзду Магомета з 
Мекки до Медіни. 
3. Е, речовини, випромінювання -- див. 
«Великий Вибух». 
4. Геол. Е. (табл). 
ЕРА ВИПРОМІНЮВАННЯ -- промі- 
жок часу приблизно від 10 до 1012 с 
після початку розширення ЙВсєсвіту. 
Температурара в Б. в. зменшилася 
від 10? до 3 000 К, швидкість анігіляції 
елекгроікпбзитропимх пар перевищува- 
ла мівидкість їх утворення, унаслідок 
чого вилромінтовання було домінантною 
складоною Всєсвіту При і 7" 200 є по- 
чалися реакції ядерного синтезу, зокре- 
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ПРОТУБЕРАНЕЦЬ 





Шкала геологічного літочисленни 








рио дифракції 
світла в об'єктивах 
телескопів (1834. 


- Початок, |Тривалють 
ва Перюд мли. мли. Форми життя Запропонував Су- 
ха роюв гому| (років | часну теорію рай- 
дуги (1836) 
Аркей зу Зб ЕРІДАН Каккад. 
Протерозої | Нижній 2600 лоб лріа-Дап -- «поз 
(2030 мли. | Середній 1900 хо Водорості лужна ріка»! -- су- 
років) Верхній 7600 1030 || Губки зір'я Південцої 
а є Мах ї й ам- 
каааанй 00 3ФО 0090 Мати 0090 біжу вію. Най 
Палеозой рясерианамя Спорові хскравіщі зорі. є 
Силурійський 440 30 т, 
(340 млн. Певопсьний 416 о рослини -- Ахєрнар, 0.47 
і т" 
років) Кам'яновусільний з 65 | Риби В -- Курса, 272, 
Гермський 285 55 новодій у раза Заурак, 
Мезозой Тріасовий РЕТО 35 Хвойкі рослини 1943, 0 -- Ака- 
(ібзмлн. | Юрський 195 58 0 -а- мар, 2.91". 
років) Крейдовий 137 та Плазуни, птахи Найліаші умови 
Кайнозой ||8| Палеєокеновий г а ов видимості ввечері 
(67 млн. Нестеновий 23 23 Б бо ічні-- Е 
й д хавці у бічні--люто 
рокв) Антропогеновий з 1 р 
фюдина му. 


ЕРОС -- астероїд 





ма, вссь дейтерії в цей час перехворив- 
ся у гелій. Слідом за Б. в. настала ера 
речовини. 

ЕРА РЕЧОВИНИ -- ера, що настала 
після ери енпромінювання, коли тем- 
пературара гарячого Всесвіту зменши- 
лася до З -ЮО К, внаслідок чого стали 
можливими процеси рекомбінації 0| вод- 
пю. Е. р триває дотепер. 
БРАТОСФЕН (бл. 276-194 до н.е.) -- 
давньогрецький астройом і географ. 
Приблизно з 225 до н.е. завідував Алек- 
сандрійською бібліотекою. Один з най- 
більш різнобічних учених свого часу. 
Ссред астр. праць найвідоміші перше 
вимірювання дуги меридіана і визначен- 
ня розмірів Землі (240 до н.с). 

Оціниа нідстань від Землі до Сонця і 

Місяця. З всликою точийстю визначив 
нахил єклійтики. Склав каталог 675 не- 
рухомих зір. Є засновником наук. хро- 
нології. 
ЕРІ Джордж Бідделл, Апу С. В. 
(1801--1892) -- англ. астроном, член 
Лондонського королівського т-ва. В 
1835--1881 -- директор Гринвіцької об- 
серзаторії. 7 

Наук. праці стосуються лебеєної ме- 
ханіки, практичної астрономії, оптики. 
Розробив спосіб визначення маралакса 
Сонця і метод визначення апекса його 
руху. Удосконалив теорію припливів 
Лапласа (1847). Визначив густину і ма- 
су Землі (1855). Уперше розробив тео- 


мо 433. Відкритий 
у 1898 П. Біттом. 
Елементи арбітіи: о ат1.458 а.о.; «71.103 
а.о: є-0.222; г-10.828"; період обертання 
навколо Сонця 642 доби; псріод обертання 
навколо осі 5 год 16 хв 13 с. Зоряна вели- 
чина середня Ва, 0)711.52"; зоряна вєлц- 
чина стандартна В(1, 0)912.40" 8 покад- 
ники кольору Ц-В-О.45", Б-М-0.85"". 
Е. належить до астероїдів, які набли- 
жаються до Землі. У рік відкригтя Є. 
пройшов від Землі на відстані 22 мли. 
км (0.15 а.о3 , і тоді було помічено, що 
він сильно З3мінює свою яскравість. У 
ваступні наближення, зокрема в 1931, 
з'ясували причину: в телескоп було вид- 
но, що Е. має продовгувату форму і 
скожий на гантелю, яка обертається на- 
вколо малої осі. Численні спостереженни 
було проведено в 1975, коли Е. набли- 
зинся до Зсмлі на відстань 26 млн. км. 
З'ясували, що крива блиску має два 
максимуми та два мінімуми. Макс. 
амплітуда кривої блиску 1.5". Розрахун- 
ки засвідчили, що Е. є дуже довгастим 
тілом з відношенням довжини до товщи- 
ни приблизно 2.5:Ї. Вісь обертання М. 
лежить майже в площиві його орбіти. 
Розміри осєй З5хі16х17 км- Б. не за- 
вжди значно змінює свою яскравість. 
Якіно на нього дивитись у наноямі осі 
обертання, тобто з полюса астероїда, то 
коливань блиску зовсім не буде. 
ЕРУПТИВНИЙ ПРОТУБЕРАШЕЦЬ 
-- виверження в корону вже існуючого, 
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звичайншо, у вигляді всликої арки, спо- 
кійного протуберанця «волокна», або 
його частини. На початку активізації 
спостерігають рух речовини по спіралі, 
далі -- 38 швидкіютю, що збільшується 
(що 100 км/с і більціє) підіймання вели- 
кої арки  Післи цього відбувається 
стрімке, зі швидкістю до 200 км/с, па- 
діння, теж по спіралі, частини речовини 
на Сонце. що супроводжується підви- 
шенням яскравости БЕ. по. Частково ре- 
чонина БЕ. п. зникає в короні Єония, 
Пезважаючи на велике розмаїття проя- 
шв Е п., ці ознаки -- рук по спіралі, 
тідіймання ти надіння речовини -- ти- 
пові для всіх них. Е.п. піднімаються ло 
висот 100--500 тис. км, а в окремих ви- 
падках навіть до 1.5 млн. км. 

Е. п. може розвиватися різними шля- 
хами. Один з пих -- раптове зпикисння 
С. п. за 0.5 год -- кілька годин від по- 
чахку активізації. Частіше цей процес 
буває провісником спалаху сонячного. 
Раптове зникнения Е. п. може бути па- 
слідком збудження, зумовленого пояною 
нового магніїного потоку «паразитибі» 
полярності Можливе ловторне виник- 
нення волокна на тому ж місці та його 
активізація. Інший варіант розвитку Є. 
п. -- активізація волокна під час ім- 
пульсної фази сонячного спалаху. 

Б. п., як 3 летельні протуберанці, пу- 

же тісно пов'язані з сонячними слалаха- 
ми і можуть бути складовою частиною 
цього явища. 
ЕРУПТИВНІ ЗМІННІ ЗОРІ -- змін- 
ні зорі, блиск мких змінюється внаслідок 
активних процесів і спалахів, що відбу- 
ваються в хромосферних і корональних 
шарах атмосфери. 

Згідно з таким визначенням, запропо- 
новалим Комісюю Мо27 Міжнародного 
астрономічного союзу, клас Е.з.3 
об'єднує фуори, Ве-зорі, орісногі змінні, 
Змінні зорі типу КО Північної Корони, 
зарі типу А5 Гончих Пс, змінні зорі 
типу У Золотої Риби, спалахуючі зорі. 
Однак часто використовують більш зага- 
льне визначення, коли до Б. 3. 3. зачис- 
люють усі ті зорі, в яких спостерігають 
нерегулярні Зміни блиску У цьому ви- 
надку до класу БЕ. з- з. потрапляють, по- 
ряд з уже названими, Нові зорі, ново- 
лодібні зорі, симбіотичні зорі, Наднові, 
які утворюють клас слелахуючих з. 
ЕСКАРП «франц. ехсагрє, від італ. 
зсагра -- укіф) -- крутий укіс, що має 


велику протяжність і є залишком про 
явів тектонічиої активності та деяких 
ланєтах і супутниках На Меркурі: 
протяжність Є. становить 20--500 км, а 
висоза -- від кількох созень метрів де 
1--2 км. Походження Е. пов'язують ї 
процесами стискування плансти внаслі- 
док їн охолодження. інше пояснення -- 
насування одник ділянок кори на інший 
внаслідок сповільпення обертання тіла 
через припливнс гальмування. 
ЕТА-АКВАРИДИ -- метеориції по- 
тих, джерелом якого є Галлен комета 
Періол активності 3--10 травня 3 мак- 
симумом 5 травня. Радіант метеорного 
потоку с73367. 89-27. Елементи орбо 
ти: ат13 я.0., р-0.560 а.о., єт0.9587, г - 
«163.57, шо 95, 0 з 4527. Середнє го0- 
даннє число метеорів 12, швидкість 
метеорів 65.9 км/с. 

«ЕТАЛОН» -- пасивний гоод- нігпучний 
супутник Землі з лазерними кутикови- 
ми сідбивачами. запущений в СРСР у 
січні 1989. 

Висота орбіти 19 415 км, нахил орбі- 
ти 65". Супутник має сфсричну форму, 
його діаметр 1.3 м, маса | 400 кг. По- 
дібвий до «ЛАГЕОЄ». Запуск «Б.» про- 
ведено в рамках робіт щодо створення 
глобальної супутникової 0 навігаційної 
системи «ГЛОНАС». 

ЕТАЛОННИЙ ЧАС «франц. біол 
-- зразок, міра) -- 

І. Час, що йогь показує годинник, 
прийнятий як головний (найточніший) 
у певній шкалі часу і 3 яким звіряють 
усі ін. годинники (хронометрі). Це по- 
пиття використовують у службі часу. 

2. Всесвітній час, який обчислювала в 
СРСР у 1953--1975 Державна служба 
часу за результатами астр- спостережень 
з мстою одержати якнайрівномірнішу 
шкалу часу. 

ЕФЕКТИВНА ТЕМПЕРАТУРА ЗОРІ-- 
Див. Температура. 

ЕФЕКТИВНА ТЕМПЕРАТУРА 
ПЛАНЕТИ -- температура, яку по- 
винна мати поверхня планети, щоб ви- 
промінювати як абсолютно чорне тіло. 
Е. т. п, визначається формулою 


то «0 ях? ) 
еф о , дес А -- інтегральне 
альбедо сферичне; 5 -- сонячна стала 


для заданої планети; є -- стала Больц- 
мана. Б. т. п. для планет Сонячної сис- 
теми така, К: Меркурія 435, Венери 231, 
Землі 249, Марса 210, Юлітера 124.4 
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203, Сатурна 95.04.04, Урана 59 1 - 
2.0.3, Нептупа 59 3-0 8, Плутона 32. 
ЕФЕМЕРИДИ (грец бриикрій -- що- 
денник) -- обчислені заздалегідь астр. 
дані про положення на небі та умови 
спостережень світил для окремих 0 або 
послідовних моментів часу 

Е. публікують у спеціальних видан- 
нях. На відміну від Б. для фіз. спостере- 
жень планет, Сонця, подашних тр то- 
що, астрометричні Е. містять, головним 
чином, дані про координати, відстані, 
фази тощо. З великої кількості Е. виріз- 
няють основні, або фундаментальні 
(для координат Сокця, Місяцю, великих 
планет). Б. визначають на педставі Спів- 
відношень небесної механіки ії викори- 
стовують у спостереженнях. На відміну 
від фундаментальних, Е. для коємічної 
динаміки, де потрібна особливо висока 
точність на конкретний момент, грунту- 
ються на найновіших спостереженнях: 
пабі час їхніх розрахунків ло виразів для 
координат іноді вподять емпіричні чле- 
ни. Ці члени можуть не виплинати із 
законів механіки, проте на потрібний 
момент або іптернал часу забезпечують 
високу точність. 

Осн. Е. публікують в «Астрономичес- 
ком ежегодникс», Франц. «Соппаїз5аляс 
дез Тепря», англ. «Тс Азітопоіса! АЇ- 
тапас», у спеціальних виданнях типу 
«Зфемеридьо мальж планет», що їх ни- 
дає Ін-т теор. астрономії РАН у Сапкт- 
Петербурзі, а також в астр. калепдарях 
для аматорів астрономії. 

Окрім як для суто астр. задач, ще з 
давніх часів обчислювали Б., які нико- 
ристовували для морської навітиції. 
Нашпр., під час плавання до берегів Но- 
вого Світу Х. Колумб використовував 5 
кутових відстаней зір від центра Місяця, 
обчислені на 1475--1531 Йоганпом 
Мюллером (Регідймонтаном) та видані в 
Нюрнберзі в 1474 У наші часи також 
обчислюють сиеціальй БЕ. для морської, 
повітряної та косм, навігації 
ЕФЕМЕРИДНА АСТРОНОМІЯ що 
розділ теоретичної астрономії, в яко- 
му розв'язують задачі з обчислення по- 
ложень пебесних спїтил на кебеснії 
сфері та в космічному просторі, на де- 
кілька років наперед, прогнозують астр. 
явища, поп'язані із взаємним розгашу- 
ванням небесних тіл та з'ясовують умо- 
ви, що характеризують перебіг цих 
явищ для назсмного чи позаземного спо- 


стерігача. Напр, однією з гол. захач 
Б. а. с обчислення координат Сонця, 
Міснця. планет, астероїів та ін. тіл 
Сонячної системц і космічних атара- 
тів, а також з'ясування обставини та- 
ких явищ, як сонячні затемнення ла 
місячні Затемнення, покриття та їн. 
Обчислені координати небесних піл і ре- 
личини, що характеризують умови астр- 
явищ, наводять у вигляді спеціальних 
таблиць або призначених дли чигання в 
пам'ять БОМ файлів даних, які пазива- 
ють єфемеридажи Е. а. тісно пов'язана 
з небесною механікою, Оскільки вико- 
ристовує динамічиі теорії руху косміч- 
них тіл, а також з астраометрією, мка 
постачає даші спостережень. потрібні 
для перевірки цих теорій та методін об- 
числень. Гол. наслідком розв'язуванни 
задач н Е. а. с практичне встановлення 
астр. просторово-часових систєм коор- 
динат, що втілені в ефемсридах та 
астрономічних шщорічниках і Є ПОВНИМ 
наближенням до ідеальної інерціальног 
системи відліку. Тому однією а проблем 
Є. а. є також дослідженни всієї сукуп- 
ності фундаментальних астрономінних 
сталих. Методи КЕ. а. розвиваються н 
двох гол. папрямках: і) досягненни мак- 
симальної точності ефемерид, шоб за- 
безпечити вимоги сучасних високоточ- 
Ппих методдін спостережень, напр., оптич- 
них, радіотехнічних, лазерних; 2) наре- 
дення ефемсридних даних в уні- 
фікованій, зручній для практичного ви- 
користания формі. Успіх у цьому забез- 
печує використання досягисль обчислю- 
вальної математики та електропно-об- 
числювальної техніки. 
ЕФЕМЕРИДНА ДОБА -- проміжок 
часу, що мас 864 00 ефемеридних сє- 
кунд, тобто секунд, визначених три- 
валістю року па 12 год 31  грудни 
1899 «див. Доба). 
ЕФЕМЕРИДНА ДОВГОТА -- кутова 
відстаць від меридіана ефемеридного до 
меридіана земного точки Сспосієрожснь 
(відлічують уздовж дуги ехдатора зем- 
ного). Е- до гочок земної поверхні 
низначають за формулою 

ів «ДЕ зе, 
де 2 -- довгота точки, відлічсна від ме- 
ридіана гриндіцького; іпує г ДОВГОТА Ме- 
ридіана ефемеридного, відлічена від 
Гринащького меридіана. 
ЕФЕМЕРИДНА СЛУЖБА -- забез- 
печення спостережницьких, теор. і паві- 


ЕФЕМЕРИДНИЙ ГОДИННИЙ  КуУТ 
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таційних робіт єфемеридами.  Е. с. ве- 
дуть, напр., ін-т теор. астрономи 
РАН, Морська обесєрзаторія США 
ЕФЕМЕРИДНИ годинний 
КУТ -- годинний кут небссного тіла, 
виміриний від меридіани єфемеридного. 
БФЕМЕРИДНИЙ НЕБЕСНИЙ 
ПОЛЮЄ -- референсний (опорний) 
полює для нутації Р руху полюєїв 
Землі. 

В. н. п. -- це точка перетину з небес- 
ною сферою сі фікури, що нею апрок- 
симована середня ріонева поверхня мо- 
делі Землі (амплітуда середнього руху 
цієї осі дорівнює нулю). Е. н- п. не має 
квазідюбової путації в системі коорди- 
нат, зафіксованій у просторі або на 
Землі. 

Поняття Б. н п. введене в 1984 у 
зв'язку з прийняттим Міжнародним ас- 
трономічним союзом пової теорії ну- 
тації. 

На рис. показано Е. н. п. разом з ру- 
хом полюса 1 добовою нутацією. Крім 
того позначені: Є -- полює обертатня 
Ейлера, Ор -- фіксований полює земної 
системи координат; о -- полює миттє- 
вого обертання Землі, Б -- полює єсі 
кутового моменту обертання Землі, Р, 
-- точка, нанколо якої обертається вісь 
фігури хз. Осі о, Ії, Ер рухаються май- 
же по одній лінії. СЕ й. 015м; 
орСаО, вед 20 бу дм, РрхзговОм; 

Наш ім; Бос0бм; НСзб.4м. 
ЕФЕМЕРИДНИЙ ЧАС, шкала ефе- 
меридпого часу -- рівномірний час, 





Ефемеркдний небесний полкх Є в 
комбигації з рухом полюсів ; добовою му- 
оцю 


а 


яким описували рух тіл Сонячної сах 
тєми. Б. ч- введсно в 1950, коли бу." 
остаточно доведено, що Земля оберла 
ється навколо Осі нерівномірно За оди 
ницю БЕ. ч. взято єфсмеридну секунду, 
ика є 1/31 556 925.9747 часткою тро 
пічного року на 12 год Б. ч. 0 січни 
1900. Ц» секунда була одиницею часу ї 


Міжнародній системі дрдиниць 3 1960 
по 1967 
Розбіжність між Е. ч. (ЕТ) і вес 


світнім часом (ОТ), 

АГ е7Ф349 72 З18Г Я 

129.9507991.82144В , 
де Т -- штервал часу від І січня 1900, 
визначсний у юліанських століттях 
тю 36525 цнів, В -- розходження між 
обчислеким та спостереженим значення- 
ми додгдроти Місяця Використання ви- 
сокостабільних сталонів частоти і шкали 
атомного часу дало змогу пов'язати Б. 
ч. з міжнироднам атомним часом СТАЇ) 
сліввідношення ЕТ-ТАЇНЗ2.184с. З 1984 
В. ч. замінено земним динамічним на- 
сом 
ЕШЕЛЕТ -- дифракційні гратки з не 
симетричним трикутним профілем 
штрихін, які відбуваїбть та концентру- 
ють більшу частину падаючої на них 
єнергії вилромінювання, ща падає на 
них, у спектр ненульового порядку, а 
кут фах: Під ЯКИМ відбувається концен- 
трація, називають хутом блиску «Ріате). 
Роботу з Е. здебільшого прокнадить у 
спектрах першого або другого норядку- 
Для окремих задач готують Е., призна- 
чені дле роботи в третьому за вищих 
порядках. Кут 2 між великою гранню 
штриха та площиною Б. здебільшого 
менше 20. 
ЕШЕЛЛЕ, ешель (франц. бсдейе -- 
східні) -- дифракційні гратки З вели- 
ким кутом блиску фіахх ЯКИЙ Відбиває 
та концентрує енергію випромінювання 
у слектр достатньо високих порядків 
(те 30--300). Кут О є в межах від 30 
до 75", а стала граток «Ї -- від 0.1 до 
0.01 мм. В. має невелику зону диспер- 
сії, у видимому діапазоні спектра ЛА 7 
-1.5--5.0 нм, Однака більшу, ніж в єше- 
лета, кутову дисперсію та роздільну 
здатність. 

За парамстрами Е. є проміжним між 
ешєаєтом та Мицкельсона єшедоном. 
Е. використовують у монохроматорах з 
високою роздільною здатністіо та слект- 
рографах зі схрещеною дисперсісю. 
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«ЕХОЗАТ» 








е-ПРОЦЕС (е -- під англ. сдойібгіит 
-- рівновага) -- група ядерних реакцій, 
у якик. як вважеють, синтсзуються 
елементи групи заліза. 

При високих 0510 Ко температу- 
рах ії густині понад 3 10? г'см 
відбувається багато зіткиєнь між високо- 
енеруєтичними фотонами і ядрами. 
внаслідок яких настає певна рівновага 
між процесами розпаду і синтезу: 
кількість актів руйнування ядер компен- 
сує така ж кількість приєднання ос- 
колкін до інших чистинок. А оскільки 
слементи групи заліза мають найбільшу 
енергію зв'язку, то саме в цих ядрах і 
накопичуються частипки. Ці реакції мо- 
жуть відбунатисяв ядрах зір, що далеко 
проеномюцюнували в умовах, близьких 


до термодинамічної рівноваги (тобто без- 
посередньо перед спалахом Ниднавой). 
«БХОЗАТь (Ехсаштозврісгіс Заїсійто) -- 
штучний супутник Землі Європейського 
космічного агентства для ресстрації 
УФ і рентгенівського вшпромінювання 
астрономічних об'єктів в діапазоні 
енергй 0.1--50 кеВ з метою визначення 
та ідсптифікації галактичник і позага- 
лактичних джерел цього випромі- 
нювания, а також для дослідження 
спектр. і часових характеристик джерел. 

«Еж функціонував у 1983--85. Його 
Маса 510 кг, висота 3.5 м, діаметр 2.1 
м. Елементи орбіти: висота в перигеї 
340 км; в апигеї 192 000 км; нахил 
орбіти 172.57; період обертання близь- 
ко 906 год. 


ЄВЛОкС 


ік 





з 


СВДОКС Кнідський (бл. 408--бл. 355 
ло н.е) -- давпьогрец, астроном і мате- 
матик. Заснував у м. Кпід піколу мате: 
матиків і астрономів. Перший спробував 
сформулювати теорію руху планет. 
Склав найдавнішу карту зоряного неба, 
один із перших зазначив на ній назви 
зодіакальних сузір'їв і сузір'їв поза поя- 
сом зодіаку. Йому приписують розробку 
основ календаря, що має 365.25 добн у 
році. 

ЄВРОПА -- супутняк іОлітера (див. 
Гилідеєві супутники). 

Радіус 1569 км; маса 4.8 108 ке, або 
2.256хХ107) маси ІЮОшітера; густина 3040 
кг'м 3, Прискорення вільного падіння 
132 смос". Спостерітають 3 Зємлі при 
фазових кутах від 0 до 12. З 
космічних апаратів спостерігали в 
діапазоні фазових кутін 3-- 143". «Вояд- 
жер-Ї» наближався до супутника на від- 
стать 733 800 км, «Вонджер-2» -- на 
відстань 205 700 км 

Завдяки даним наземної широкосму- 
гової фотометрії одержано такі зоряні 
величини і показники кальору: Урт9-3") 
0-Ве0.У" Вв-М-0.89", 1-41". Надуча 
лідкуля яскравіша від веденої: 

і-Не-О 312002", і-Ко-0 660.03", 
і-І2-2.90-004" (для ведучої), 1-Пч- 
-0.37.--0.02", 1-К-0.91 0.04" 3 Ін 
3.25-ю0.05" (для веденої) (див. Фото- 
метрична система). Крива блиску має 
максимум при орбітальному куті 
80-10", мінімум при 280-410". Геом 
альбедо 0.65, болометричне 0.62. Фазс- 
вий коефіцієнт 0.06 на 1". Фазбації ін- 
теграл 1.09 Макс. темлеритура в 
підсонячніий точці доріннює 13423 К 
для 4-8 4 мкм, 121-355 К для 272| мкм. 

Є. мас серед Галілсєвих супугимкій 
найбільніс значення альбедо, а її спектр 
-- мнайчіткині ознаки водяного льоду. На 
зображеннях супутника, одержаних а 


«Вояджера-2» з найлінішою роздільнокм! 
здатністю деталей новерхні 4 км, вид 
но супільну льодяну оболопку оранже- 
во-коричневого кольору. Вси гладенька 
молода льодяна поверхня перекрита 
супільною сіткою світлих і темних ву- 
зьких смуг всликої довжини, Які 
свідчать про розрив поверхні пеликомаєс- 
штабтими тектонічними силами. 

Виділяють два типи поверхні на Є.: 
рівнини і плямисту місцевість. Перепади 
висо: не перевищують 100 м. Глямисті 
територій відрізняються 0 голонно 
значеннями альбедо. Па Є. майже ієма 
кратери діаметром понад 20 км, про 
менші нема інформації. 

Середнс значення густини Є. свідчить 
про силікатно-льодяну будову супутни- 
ка. Вважають, що припливна єнергія в 
надрах Є. шдтримує в рілкому стані 
томсту мантію -- глибокий підльодовий 
океан. 

Зовн. оболонка Є. -- водно-льодяна. 
Товпина льодякої оболонки близь- 
ко 10 км, глибина океану -- близько 
50 км. Дно океану складено з 
силікатних порід. Силікатна мантія мо- 
же бути розігрітою, одиак нижче від т- 
ри плавлення. Можливо, є маленьке яд- 
ро 3 важчих порід, проте його маса не 
може персиищуваги 1-- 37, маси супут- 
ника. Зови. льодяна кора неодноразово 
розколювалась під дією внутр. напру- 
жень. Тріщини розрізниють за маорфо- 
логісю та віком. Є гіпотєам про мож- 
ливість іспунання живих форм у рідко- 
му оксані Є. 

ЄВРОПЕЙСЬКА ПІВДЕННА ОБ- 
СЕРВАТОРІЯ («Еигареап  Зоцйтрегі 
Обесгуатогу, Е50О), Ла-Сіляа обсерва- 
торія -- кооперативна європейська аст- 
рономічна обеєрватарія, заснована 1969 
за домовленістю Бельгії, Франції, 
Німеччини, Голландії, ШІнеції (пізнише 
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ЄВРОПЕЙСЬКЕ КОСМІЧНЕ АГЕНТЄТВО 








ще й Данії, італії, Гівейцарії). Розта- 
шована поблизу м. Ла-Сілла (Чилі) 
о 10743.8; р - -29715.Ф; в»2347м). 
Гол. дослідження: фотомстрія та спек- 
тросконпія, а також фогографуватия зр 
Гол. інструменти: 357-, 552-. І00- 1 
50-см рефлектори; 100/162-см Шмідта 
камера, подвійний 25/40-см астрограф. 
ЄВРОПЕЙСЬКЕ КОСМІЧНЕ АГЕН- 
ТСТЕВО (Еигорсап Зрасе Акепсу, Б5Л) 
-- організацій, створена 1975 ма базі 
Європейської організації з косм 
досліджень і (частково) Європейської 
організації з проектування ракет-носіїв. 
Чиєнами Є. к. а. є 10 європейських 
країн: Бельгія, Великобританія, Данія, 
Ірландія, Палія, Нідерланди, Німеччи- 
на, Франція, Швейцарія і Шиеція. Ар- 


стрія та Норвегія мають статус спостє- 
рігачів і беруть участь у деяких програ- 
мах Є. к. а. Пітаб-квартира С. к. а 
розміщена в Нарижі Провідну роль в 
Є. к. а. за масштабими фінансування ві- 
діграють Франіпя ї Німеччина. 

Гол. завдання Є. к. а. -- створсиня 
комерційних, господарсько-прикладного 
призначення і идук досл счтучних су 
путникі Землі Напр., були запущені 
метеорологічні  ПІСЗ  «Метеосат» 
(23.81.1911 і 19.06 1991), наук. ШСЗ 
«Гсос» (20.04.1977 1 4.074978) тащо; 
23.05.1989 проведено запуск астрометр- 
ШСЗ «ГООП'АРКОС». 

У 1997 Є. к. а. Опублікувала атлас та 
каталог зір, отримані за допомогою 
«ГСІППАРКОС». 





Ж 


ЖАНСЕН П'єр Жюль Сезар, Іапесп Р 
1. С. (1824--1907) -- франц, астроном, 
член Наризької АН. З 1876 -- директор 
нової астрофіз. обсерваторії у Медоні. 
Один із ніснерів застосування фото- 
трафії за спектроскопії в астрономії, зок- 
рема для вивчения Сонця, планет. За- 
пропонував конструкцію спектро- 
геліоскона. Перший почав регулярне 
фотографування Сонця. 
ЖЕРТІВНИК -- сузір'я Південної 
тівкулі неба. Найяскравіші зоре є -- 


2384, В -- 2.95 б о ЗА у 
3.33" 

З теригорії України не видно. 
ЖИНОПИСЕДЦЬ-- вузр'я Піваснної 


Пінкулі неба. Найяскравіші зорі: є -- 
3.267,8-- 3.84", 

З території України нє видно. 
ЖИРАФ -- навколополярнс сузір'я 
Північної півкулі неба. Найяскравіша 
зоря В - 4.03". 

Найліпіші умови нидимості ввечері -- 
у січни--лютому 
ЖОНТОЛОВИЧ Івам Данилович (1892 
-21981» -- рос. астроном, гравіметристг і 
геодезисто Працював в Ій-ті теор. астро- 
номії АН СРСР. 

Наук праці присаячені теор., прак- 
тичній та ефемсридній астрономії, вив- 
чепню фігури і гравітаційного поля 
Землі, супутимковій геодезії, теофізиці. 
ЖУРАНЕЛЬ  -- сузір'я Південної 
півкулі нсба. Найяскравіша зоря є -- 
Альнаїр, 1.70". 
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Найліпші умови видимості ввечері 
(низько над південним горизонтом) зо у 
жовтні-листопаді. 

О-ЗОРІ -- зорі спектрального класу С 
за  Гарвардською класифікацією. Це 
жовті зорі З температурами 5 200 -- 
6 700 К. У спектлрах С-з. Є численні 
лінії Бе Ї та їн. нейтральних металів, 
дуже сильні лінй Са І. Маси 0-3. голо- 
вної послідовності стаповлять 0.78-- 
105 МО, час перебуванич на гол. 


послідовності від 5-10 420) ло 15 «тоб 
(С9) років. До С-з. належить і Сонце 
боря 02). 

СУСКСбьійє Заг Саійїов -- каталог зір 
для гдувайвня) -- складений в Ін-ті Кос- 
мічного Телескопа каталог зір, який 
використовують для наведення Хаббла 
космічного телескопа. Для визначения 
голожень і зоряних деличим Зір катало- 
гу було використано 14 777 платівок 
розміром 6хб", які рівномірно покриза- 
ють усе небо. Платівки зняті на однако- 
вих ширококутних євітлосильних теле- 
скопах системи  Цімідта | діаметром 
120 см. 

Фотографуаання північного неба 
проведено в Маунт-Паломар обсерва- 
торі, півдежнного -- в Сайдінг-Сприне 
обсеєрвгаторії. 

С5С містить 18 819 291 об'єктів, з 
ких 15 169 813 -- зорі. Положення зір 
заведені на епоху 2000. Середня похиб- 
ка екваторіальних координат -- 0.3", зо- 
ряцих величин -- 0.3". 
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ЗАБОРОНЕНІ ЛІНІЇ -- спектр. лінії, 
для яких імовірності відповідних спон- 
занних переходін дуже. малі. 

імовірності переходів електраців з 
вищого рівня на нижні описують 
ейнштейнівськими  ковфіцієнтами 
імовіршості спогптанних переходія. Для 
дозволених переходів ці косфінієнти 
сягають 109 с, для заборонених -- на 
5--10 порядків менші. Якщо з демкого 
рівня можуть відбунатися і дозволеші, і 
заборонені переходи вниз, го практично 
всі електрони, які потрапляють ца цей 
рівень, будуть виконувати дозволені пс- 
реколи. Інтексивність 3. ло буде па бага- 
то порндків меншою від інтенСсицності 
дозволених. Заборонсиї переходи 
відбуваються часто пише 3 места- 
стабільник рівнів, тобто рівній, з яких 
немає дозволених перехадій униз. У 
цьому випадку 3. л. можуть мати знач- 
ну інтенсивнієти. 

Тривалість апсребувания («житіц») 
атома вн метастабільному стані велика. 
Напр., для метастабільного сксапу днічі 
іонізованого кисню, переколи 2 якого 
дають відомі небулярні лінії А з 495.9 1 
500.7 нм, тривалість життя 0 доріннює 
38 с, тоді як дли рівнів з дозноленими 
переходами вона досягає 10 7 с. Для го- 
го, щоб міг відбутися спонтайиий не- 
рехід із метастабільного стапу, потрібно, 
щоб атом протягом тривалого Часу не 
зазцав вПливу випромінювання ї не 
зіткнувся з їн. атомами, тобто для поими 
3. л. потрібні малі гусгини вир- 
роміцювання і; речовини. они деяких 
поширених слементів мають поблизу під 
осн. метастабільні рішні Засслення цих 
рівнів відбуваєтьси під час зіткнень іонів 
їз вільшими сиєктронамин. Тому для поя- 
ви 3. л. потрібиі також елехтрони, 
снергії яких перевищують енергію збуд- 
жения метастабільних рівнів. Такі умови 
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є в ємісійних газових туманностях. 
васр., планетарних туманностнх. 
Сильні З. л. спостерігають також у 
спектрах ямер галактик  сей- 
фертівських і квазаріє. З. п. позиача- 
ють за допомогою квадратних дужок, 
папгр.. ЇО ПТ) 1-495.9 і 500.7 нм. 
ЗАГАЛЬНА ГЕРІЦЕСІЯ  -- щш сума 
місячно-сбнячної прецесії і прецєси від 
плачєт. Прийнята як гол. стапа в сис- 
темі астраномічних сталих У довготі 
за юльанське сторіччя в стандартну 
єпоху У2000.0 становить 5029.0966". 
Внаслідок З. по довеата екліптична 
зростає зі швидкістю 50.29" за рік, од- 
пак екліптична широта у цьому випад- 
ку нс змінюється, 

ЗАГАЛЬНА ТЕОРІЯ ВІДНОСНОСТІ 
-- сучасна фіз. теорія простору, часу, 
тяжіння, завершена 4. Ейнштейном У 
1916 

Вихідний постулат З. т. в. -- рівність 
маси інертиої (що фігурує в законах ди- 
наміки І. Ньютона) 1 сравітаційної, або 
важкої (що є в законі всєєвітнього 
тяжіння). У 3. т. в. тяжіння трактують 
як ямикривления кросторово-часового 
континууму. Властивості викривленого 
простору описує шесвклідова геометрія. 
у цьому просторі вєі матеріальні об'єкти 
рухаються найкоротшими шляхами -- 
гсод. лініями. Астрономія -- наука, де 
3. т. в. викаристовують якнайширше, 
вона є гол. її експерим. базою. 

З рівняпь 3. то н. випливають три 
розв'язки, підтверджені ястр. спостере- 
женнями: повільций рух перигеєлію пла- 
пети в напрямі її обертанни наяколо Со- 
ниця (найбільшим -- 43" за 100 рокі -- 
цей єфект Є для Меркурія); відхилення 
світлового променя. що проходить по- 
близу грапітуючої маси (1.75", коли иею 
є Сонце), червоне зміщення В спектрі 
небесиого свізила, зумовлене його гра- 
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вікаційною дією па квант сіітла «цля 
Сонця цей ефект дорівнює 00008 нм, 
бдпак для бсшх карлакіз бін у 100 разік 
більший). З рівиянь 3. 3. б. випливає 
також можливість їснування у павко- 
лишцьому Всєсвіті чорних Оу. З. т. в. є 
осповою сучасної релятивістської космо- 
носії. 

ЗАГРАВА ВЕЧІРНЯ (РАНКОВА) -- 
послідонна аміна кольорів чїсба під чає 
заходу (схаду) Сонця, що Є сукупністю) 
ризпобарвних сшітлоцих явищ ов йтмоб- 
фері Землі, які запежаль від положення 
Сонця відиосно горизонту. 

ЗАДАЗА ДВОХ ТІЛ -- задача про рух 
двох матеріальних точок під дією сил 
притягання, вибчають у небесній ме- 
ханщі. Моє точимй розв'язок і описує 
рух точок нідносно спільного центра мас 
конічними перерізами (кривими другого 
порядку: слигсом, гіперболою, нарабо- 
лою), зокрема, за Кеплера законами. 
Рівняння траскторії має вигляд го 
чр(|кесоби) ", де г -- радіує-вектор точ- 
ки; ро-- параметр орбіти; є -- ексцент: 
риситет) фо-- кут о аномалі істинної. 
Під час руху аш'язок між швидкістю м і 
віцститию г до центра мас заланий 
інтегралом спергії медОті/ ня, де то-- 
сумариа миса обох матеріальних очок; 
Ро -- стала енергії. Якщо 5 мсише, до- 
рівиює або більшо нуля, 20 рух 
відбувається, відповідно, по гіперболі, 
параболі, сліпсу з фокусом у центрі мас. 
Під час руху виконується закон пло. 
З. д. г. має велике значення в астро- 
номії, осюльки в нершому наближенні 
описує рух планет навколо Сонця, су- 
путників навколо планет. Рух реальних 
петочкових небесних гіл відхиляється 
від розв'язку 3. д. т. 

ЗАДАЧА ТРЬОХ ТІЛ -- задача небес- 
ної механіхи про рух трьох тіл у 
спільному гравізаційному молі ІЗ загаль- 
ному вкладку точного розв'язку не має 
Необмежена З а. т. полягає у вивченші 
всіх можливих рухів трьох матеріальних 
точок. Окремим випадком є точний 
розв'язок Даграднжа, що описує рух зв 
маявносіаї особливих точок лібриції. Об- 
межена колова З. т. т. відрізняється від 
задача двох тіл тим, що масу одніє з 
точок вважають значно меншою Від Ні. 
Задача нерухомих центрів вивчає рух 
точки малої маси відносно маох нерухо- 
мих точок великої масн. Є Й ін. окремі 
випадки 3. 1. х., які, як звичайно, дд- 


ють розн'язок у вигляді наближуото- 
рядівь, що бписують рух незамкиєними 
орінтами 

ЗАДАЧА л ТІЙ -- задача про ру: 
чотирьох і більше матеріальних точок. 
що притягуються за законом сх. 
сбітнього тяжіння. ТФочного розв'язь: 
не мас. Для ризначення положень ма 
теріальних зочок використовують набли 
жен» розв'язки диференціальних рівняни: 
руку точок на певний інтервал часу на 
перед або назад. У єнсгемі поточок не 
має замкнених періодичних орби, точки 
можуть покидати систему назанжди 

На відміну від загальної З. пол Со 
пячни система внаслідок зосереджеснос і 
гол. маси в центр. тілі -- Сонці -- ін 
зв'язку з великими відстаними між ор 
бітами є стійкою, існує близько 5 млрд 
рокії і не дас підстав хвилюватися щоди 
її майбугнього. Проблему стійкості Єо- 
нячиої сисієми розробляли І. Ньютон, 
ЛП. Лапаає, ЗК. Ласрачж, й. Пуанкаре 
та ін. Дошедепо, ціо зміни нахилів, єкс 
центриситетії 1 великих їйвосей орбії 
пезначні і нс мають систематичного 
Сякового) ходу, вони коливаються м 
певцик межах, що й зумовлює стійкість 
Сонячної системи. 

ЗАЄЦЬ -- сулір'я Нівдецисї пібкулі не- 
ба. Пайискравіщі зорі: є -- Ариєб, 
2.52": -- Ніїхал, 2.84". 

Наяйлимаі умови видимості ввечері -- 
у січні-лютому. 

ЗАКОН ВЗАЄМОЗАМІННОСТІ - 
рівноправнісьь у фотографічному про- 
цесі освітлености і часу експозиції. 

Під час фотографування пебесних 
об'єктів щільнісьь проявленого зобра- 
ження на Фотоплівці повинна залежати 
від кількості енергії, що впала на фото- 
емульсію, тобіо від добузку тривалості 
скспозиції га освітленості. Як засвідчили 
проведені понад сто років тому лабора- 
торні екснерименти, обидва співмпож- 
цики абсолютно рінноправиї -- змен- 
шення одного з пих у п разів компен- 
сується збільшсонням ін. у стільки ж 
разів, тобто БУДЕ), де 0 -- щільність 
«ротографічного зображення, Б -- 
осиігленість фогоплінки; є -- тривалість 
експозиції. Так Р. Бунзен і ї. Роско 
сформулювали 3 в. 

Проїє я асір практиці у випадку ви- 
користання малих освітаєностей 1 трива- 
лих експозицій (на відмигу від лабора- 
торних скспериментів), 3. в. порушу- 
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сться (див. Шсарцінльда законі -- 
тривалість експозиції Є менш ефсктив- 
ною в процесі створення фотографічного 
зображення. Дослієженнями Б. Крона 
1913 було доведспо, що й у випадку ви- 
соких освітленостей 3. б порущується, 
проте вже в ін. бік -- ефективніщою 
виявляється тривалісль екснозиції. По- 
дальшими дослідженнями ниявлено, що 
для кожної фотографічної емульсії є так 
звана оптимальна Освітленість, якій 
відповідяє оптимальна експозиція. 
ЗАКОП КОСИНУСА -- тес ж саме, 
що й Ланберта закон. 

ЗАЛИШКОВА ІНТЕНСИВНІСТЬ -- 
відношення погоку в центрі спектр. лінії 
до відповідного потоку в кепеєрердонаму 
спектрі. 

ЗАЛИШОК НАЛДНОВОЇ -- википута 
під час спалаху наднової оболонка, яка 
розширюється в міжздрлєє середови 1 
«згрібає» міжзоряний газ. 

Оболонки | заповнені | гаричим 
сою розрідженим гадом. 3. ц. 
існують близько 107 років, їхні радіуси 
досягають 59 пк, вони займають близько 
5904, об'єму галактичного Фиска. Крім 
оболонки, унаслідок спалахів падкових 
П типу б, можливо, типу Й) утнорює- 
ться зоряний залишок -- нейтронна зо- 
ра, яку спостерігають як пульсар. Однак 
під терміном «З. м.» розуміють саме обо- 
лонку. 

Молоді З. и. зберігають. відбитки та- 
ких індивідуальник особливостей надно- 
вої, як хім. склад скинуто) оболонки та 
із гсомелрія. Умови в старих З. йо зале- 
жать головно від парамелрів міжзобря- 
ного газу, який оболонка «нагрібла» під 
час рознирення. Методами радібаєгро- 
номії у нашай Галактиці ниявлено по- 
над Ї00 З н., з яких близько 40 подіб- 
них залишків спостєрігають 1 б Ооплично- 
му діапазоні. 

Молоді 3. но поділяють на два типи: 
оболомйкові і плеріони. В оболонкових 
радюяєкравість зростає від центра до піс- 
риферії, а радіозображення має вигляд 
повної або неповної оболонки. В іц. 
радіояскраність зростає до цоктра й обо- 
лонкової структури нема. Трапляються і 
комбіновит З. н., які поєднують особли- 
вості оболонкогих залишків і плеріоцію. 
Фіз. основою відмінностей молодих 3. н. 
є наявність або відсутність пульсара. 
Якщо Є пульсар -- джерело релягивіст- 
ських частинок і маснігного поля, то та- 


кий молодий З. н. стає плеріоном У 
процесі послабления пульсара З. м. ше 
реходить з плеріонів в оболонковий От- 
же, всі сзарі З. н. є оболопковими. 
ЗАЛІЗНИЙ ПІК -- оди 1а макси- 
мумів на кривій поширення хім. еле- 
ментів, що припадає па кром, мерга- 
нець, залізо, кобальє та нікель. Вершина 
З п відповідає залізу 

ЗАЛІЗНІ МЕТЕОРИТИ  -- залізкі 
тіла, що надають на новерхаєю Земле З 
міжтрланєтного простору. За кількіст о 
є на другому місці (67) серед метео- 
ритів. Густина близько 7.7 г/єм' Скла- 
даються з твердого розченіу заліза та 
нікелю, а голоцно, -- 3 міпералін м 
формі камасніу і текіту. В нсоєликих 
кількостях мають домішки фосфору. 
сірки, вуглецю у вигляді шрейберзигу, 
добреєліту, когенігу і графіту. Іяколи 3. 
м. містягь екстатит і олій. Залежно від 
сгруктури, омзидвасної вмістом нікслю, 
З. м. поділяють на гексадендрити, скта- 
єнцрити та атаксити. Гексаєнлрити 
складаються з величезних кубічних кри- 
сталів камасяту- Вміст нікеліб з них КО 
ливається від 4 до 67. Якліо вміст 
нікелю сіановить понад 67, то гексаєд- 
рити перетьорюються в оксаедрити. 
Упаслідок обробки полірованої поверхні 
гексасдритію кислутою з'япляються ней- 
манпові фігури, й па поверхні оклаєнд- 
ритії  -- відманнитєтичемові фісури- 
Ахаксити містять понад 127, нікелю. 

Походження З. м гочно не з'ясовано. 
БЗнажають, що вони є уламками асте- 
родів і могли нагрітися внаслідок 
радіоактивного ниділення енергії, а 
потім повільно охолонути. 
ЗАЛІЗОКАМ'ЯНІ МЕТЕОРИТИ  -- 
залізокам'яні метеорні тіла, які падають 
на поперхлю Землі З міжпланетнога 
простору. 

Густина 4.7--5 6 г/см) Склидені на- 
половину силікатами, нпахоловишу мета- 
лами Мають умікальну структуру: або 
щпарузата металева губка, запорксна 
силікатами, або штарувата склікатна 
губка, заловнена металом -- пікслистим 
залізом з октасдричною структурою 
Силікали головно представлені аледіном, 
оргопіроксеном, плагіоклазом. З. м 
поділяють на групи: мезосидеєриги 
(піроксен, нікслистє залізо, багатий на 
кальцій плагіоклаз); паласити (олинін, 
нікслисте залізо); сидерофір (бронзит, 
тридиміта); лондраніт  (піроксен, 
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нікслисІє залізо, олівш) Структура та 
мінеральний склад 3 мо свідчаль про те, 
що вопи пройшли стадію диференціації 
речовини. 

ЗАМКНУТИЙ ВСЕСВІТ модель 
Всеєбіту, у якій шнидкість розширеним 
Всесвіту після бБеликого Бибуху поступо- 
во змепшується до нуля, а згодом Все- 
світ починає стискагися. Сновільноння 
теміів розширеним зумовлене гравіта- 
ційною взаємодією рсіх галактик, а па- 
пруженість гравітаційного моля зале- 
жить бід середньої густини речовини у 
Всесвіті. 

Критична густина рур' потрібна для 

того, щоби Всссвіт був замкнутий, 
дорівнює 5 10 30 /смі при  Хаббла 
стилиї Н"-55 км (с Мак). Якщо густина 
речовини у Всеєвілі  р?ркр ТО Всесвіт 
врешібі-рени стиєснсться в точку, якщо 
РІРкр' ТО Всєсви буде розширююва гися 
нескінченно. Оцінки густном речовини 
Всесвіту сьогодиі свідчать ро таке. що- 
би Всесви бун замкнувий, видимої речо- 
вима повинно бути принаймі» в 100 
разів більніє. Врахування прихованої 
маси, па перший погляд, сСсуттєно 
позібшити сизудцію пе допоможе. Од: 
нак виконані останніміз роками розра- 
Хунки дають оційки середньої густипи 
речовини У Вессвні, дуже близькі до 
критичної. 
ЗАВСТРА Герман, "Уапуга НО (1894-- 
1992) -- голя астроном. Професор Аме- 
тердамського ун-іу, дирекіор Асір. ш- 
ту цього ун-ту 11946--1959). 

Наук. праці присвячені геори свігіших 

газових туманностей, Розробив псорію 
ємугастого смісійного спектра, що вини- 
кас в газовій гуманності навколо гарячої 
зорі, створий метод визначення 1-ри та- 
кої зорі (занстрідсько! у-ри). 
ЗАНСТРА МЕТОД, -- метод визначею- 
ня температури гарячої зорі, оточеної 
свізною газовою оболонкою, світійни 
зкої збуджено короткоханльовим унап- 
ромаінюваннла | ци. 

Цей метод занрбінмував і вировадив 
С Занстр 193Ї для кизначенни темпе- 
рагур ядер планетарних туманностей. 
Залежність роаноліву епергі й пеперерд- 
ному спектрі зборі від її т-ри вважають 
відомою: використовують або модель 
атмосфер, або наближення «орного 
пила. В такому випадку для визначених 
земпералури зорі досить знаги потоки 
епергії в двох ділниках спектра Іопк 


випромитовання зорі у різуальній части 
ні спектра можна шимірєти. Суть З. м 
полягає в тому, що за вимаряним бого 
ком випромінювання туманності в балі. 
мерівських лініях можна визначити 
потік випремініовання зорі в УФО діляши 
стектра. Внажають, що газова оболонки 
повністю поглинає випромінюваних зебрі 
в лайманівському 0 коитинуумі 
Й є91.2 нм), причому кожний квант 
лайманійського континууму зорі, шо 
його поглинає туманність, породж у" 
дин квант сери Бальмера у випроміню- 
ванні туманності. Отже, кількість йих 
бальмерівських квантів дорівнює 
кількості квантін лаймамівського конти- 
цууму У вигроміпюванні зорі. 

З м. ляєгко поширюється на нейтрало - 
ний та іонізорачий гелій Напр., у ви- 
падку іЮнізбваного гслію припускають, 
що все нипромінюваних зорі. здатне 
спричиниги другу іопізацію гелио 
(4228 пм), погзицається одноразово 
іопізованим гелієм у туманності, агричо- 
му кожний поглинутий кнант у вип 
ромінюваний зорі з 222.8 нм дає юдин 
квант у шипромінюванні іонізованогь 
гелію під час переходів на другни 
рікень. 

Розріаняють три модифікації класич- 
ного 3. м: для водню, нейтрального та 
іонізованого гелію. Т-ри зір, обчислені 
за їхньою допомогою, називають 
занстрівськими і нозначають Т,(Н), 
т, Не 1), Т,Не ПП. 

З м. дли водню га іріиаованого гелію 
широко застосовують з метою вазначен- 
ня температур ялер планетарних туман- 
ностей. Однак ї-ри Т,(0), Т,(Не П) од- 
них ії тик же ядер планстариих тумай- 
постей, зазвичай, не збігаються 
гелісві гори виявляються є середпьому 
вдрічі вишінми. За допомогою 3. м. ви- 
значають т-ри не тільки ядер планетар- 
них туманностей, а й Вольфа-- Райс зір, 
чер бе, нозих зір. 

ЗАТЕМНІННЯ - 

1. Явище, пов'язанє 3 проходженням 
одного небесного пла через Тип. ігиполо 
шапр, 3. Міснця, 3. супутників пло- 
нет), 

2. Явиіцє скрануваніїя вілла космо тіла 
ін. тілом у разі проходження останнього 
між сисстерігачем і екрановайнм тІчом 
інапр, З Сонця, З. у сиссємі подвійної 
зорі). 

Якщо різниці у видимик куїобих 
розмірах за:емичкочого і затемнюнваного 
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тіл великі, то кажуть не про 3, а про 
покраття (напр, покриття ло Міся- 
цем, покриття Місицем косм раліо- 
джерсл, покриття зір планетами, 
кільцями планст) або проходження по 
диску (напр. проходження Меркурія, 
Венери по диску Сонця) З пови, коли 
затемнюваний об'єкт повністю Закритий 
ін. або перебуває у повній ліні, частконе 
-- поїнших випадках. Якщо кутовий 
розмір затемнюючого тіла менший від 
кутового розміру тіла залемнюваното, то 
спостерігають кільцеєподібнс 3. У 
подвійних зорях З. галонне, коли макс. 
змінюється блиск системи вкаслідок то- 
го, но загеомиюється зоря, яка мас 
більшу саєльшсть, і вгориниє -- у про- 
чилежному виналку 

Спостереження за З. дали дуже бага- 
то інформації лля вичємшя сонячної ко- 
рони, земної атмосфери. умов на Мі- 
сяці, рухів тіл Сонячної системи, при- 
роди лісник лодвіїйних систем, ниана- 
чення єфемеридного часу, асір системи 
кооборйцнат. Вони також дали Підстави 
античним ученим ямсловиги думку про 
жулястість Землі, за розмірами тілі 
Землі й положенням Сопця та Місяця 
під час З. визначити (хоч і 3 великою 
тюхиїкою) відносні відстані до Місяпя 1 
Сонця в раціусах Землі Оєсайніми ро- 
ками на підставі аналізу результатів 
спостережень за покриттям зір планєла- 
ми відкрито кільця Урана. Нептуна, су- 
путники малих пламет тощо Умови 3. 
вивчають методами їсорії затемнень. 
ЗАТЕМПІОВАНІ ЗМІННІ - те ж са- 
ме, що й фотометричні подайці. 
ЗАТЕМНЮВАНІ ПОДВІЙНІ -- те ж 
саме, що й фотометричні подсийно, 
ЗАХІД, точка заходу -- одна 3 чоти- 
рьох їди точок горизонту (сторій сві- 
ту); розміщєна ліноруч від єпостерігача, 
який стоїть обличчям до гивночі. Позна- 
чають З. або М На небесній сфері З. -- 
одна а доюх точок перетину справжнього 
соризошу й скаатора небесного 
ЗАХІД НЕБЕСНОГО СИТТИЛА - 
астр. явише зумовлено добовим обертан- 
ням Землі павколо Осі, зпикненни світи- 
ла шед соримонтом. 

Момсик 3. н. с. та ашлмут Точки 3а- 
ходу обчислюють за тією ж формуліж 
що о й для схобу (оскільки ацсота 
свігила бід час заходу, як і під час схо- 
ду, дорівнює 0"), однак значення годин- 
ного кута беруть з протилежним знаком. 


ЗАЧЕРПУВАННЯ -- винесення па по- 
верхню зорі речовини, що зазнала ті 
пзотбнного склиду анаслідок термаонср- 
них реакції. 

З. зумовлевс проникеоснтям ннеугр. 
межі ЗОнн. консективнаї зони «коннск- 
гишної оболонки) 2 тари, кім склзд ре 
чонини яких зазнав змін она понередіих 
етапах єболючиї зр унаслідок ядерних 
реакій. На рис. показацо З коморі з 
насою ЗМО. На головний послідовності 
зоря має впутр. койзектинну зон» вкап- 
всктивнє ядро), кка займає близько 
534, маси всередині зорі. Речовчиа цієї 
зони збагачсна продукійми ядерних ре 
акцій, які там нідбуваються. Чероз дся- 
кий час після чого, як зоря покине гол. 
послідовність, у ший формується зонн. 
копвектинна зона, яка проникає в шари, 
шо па попередіих етанах бупи частиною 
внутр. конвективної зонмо р олому збага- 
чес продуктами ядерних реакцій 

З призводить до зміни хім. складу 
атмосфери зорі, причому це триває 
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Час тОуона 


Перше зачерпування во зборі з масою 


протягом чрьох актін 5. Шерішєе З 
відбувається в зоїй на шляху ло нерши- 
ни відсилуження червоних гссантів, дру- 
ге -- під час сходження на асимпто- 
тичнє відсалуження сісантів, грогє -- 
під час спалахів гелісного шароного дже- 
рела на асимптозичлому відгалужентні 
гігантів 
ЗБУРЕННЯ -- 
1. Відхилення (зазвичай, ненеликі) руху 
планети або ін. тіла ві руку за Кепле- 
ра законами кйд цією сил з боку ін (не 
враховуючи центр.) хіх 

Причиною 3. можуть  бупи: 
гравітаційні впливи ін. нланст; незначні 
цорішняно 3 сонячними неграштаційні 
сили опору єередовища; слектромагнітні 


ЗБУРЕННЯ ОРБІТ ЮББЕСНИХ ТІЛ 
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сили, єфекги релятивісьської природи. 
Гол. 3. у русі планст спричикює 
Юпітер. За особливостями ії кійцевнм 
результатом дії З поділяють ма ніком, 
довгоперіодичні, коротколеріодичні, 
змішаші. 

2. Рапіові зміни в стані магнітосферк 
Землі, спричинсиі актианими процесами 
на Сонці. Це магнізосферні, іоносферні 
та магнітні 3. Вони призводять до 
маєнітних бур, посилення авроральної 
активності, порушення радіозв'язку. З., 
що повторіоються з періодом обертання 
Сонця, називають рекуренаними. 

3. 3. фотосфери Сонця -- це Зміна 
тємлперитури, посилення рухів, підви- 
щення активності в сонячній фогосфері, 
що пон'язаці з виходом нових магнітних 
полів з підфотосферних шарів. Супро- 
воджуються утворенням  актидних 
ділянок, факелів, флокулів. сонячних 
плями. 

ЗБУРЕННЯ ОРБІТ НЕБЕСНИХ 
ТІЛ -- відхиления руху тіла від 
траскторії. уздовж якої воно рухалося б 
у випадку взаємодії лише з одним тілом 
(зипадок ксплеріоського руху) (див. За- 
дача дчаох тил) 

Взаємні збурення орбіт планет у 
Соняимні системі під час руху навколо 
Сонця нсвеликі, їх можна обчислити 
шляхом розвинсння у ряди за степснями 
малих параметрів (аналітичні методи 
небесної механіки) або о числовим 
інтсгруванням рівнянь руху (числові ме- 
оди). 

Причинами 3. о. н. т. можуть бути 
притягання їх ін. небесними тілами, 
песферичність фігур цих тіл, олір серс- 
довища, Аміна маси тіла 3 часом, 
світловий тиск та ін. 

Тозрізнягюзь такі збу рон. 

Вікові збурсния -- ЗИ н. т., про- 
порційні до часу Ф (або 5 АС в -- до- 
дазне ціле число). Вони необмежено по- 
силюються 3 часом; відігратоль важливу 
роль в єколюції орбіс небесних тіл. Ме- 
тоди визначення таких збурень розроби- 
ли К. Гаусс ії Ж. Лагранчж. 

Довгоперіодичні збурепня -- 3. о. 
ц. т. з періодом приблизно 100 (або 
більше) леєріодіз обертання небеспого 
тіла, на якс діє збурювальна сила. 
Амплісули гаких збурень у багато разів 
перевищують амнлітуди ін. періодичних 
збурень. 

Змішаві збурсяня -- 3. он ем які 
описує добуток часу 8 (або 1 К, де й -- 





лодатне ціле число) та пертгодичної 
функції часу Їх можна визажази 
періодичними збурсннями, амплітуда 
яких збільшується безмежно з часом. 

Короткопсріодечні збуреном -- З 
о. н 1. з періодом, який приблизно 
дорівнює періоду оберзання небесного 
тіла, на яке діє збурювальна сила. 

Збурсння першого порадку -- 3. « 
ц. т. пронорційні до перших стоибні 
маси збурювального небесного тіла, 
скисисння Землі, густини повітря, зага- 
лом -- до першого схтененя будь-якої веє- 
личини, що характеризус збурювальну 
силу. 

Визначених З о. н. т. -- одпа 3 гол 

задач небесної механіки Є багато ме- 
тодів обчислення 3. 0 о. то як У коорди 
натах небесних тіл, так і в єлементах 
орбіти. 
ЗВЄРЕВ Митрофан Сіепанович (1903-- 
1991) -- рос аєсгроном, чл.-кор. АН 
СРСР. З 1951 працював у Пулковській 
обсерваторії, 

Наук. праці приснячені фундамен 
гальній астрометрії, службі часу, а та- 
кож досліджено змінних зір. Очолював 
міжнародні робогїм зі створення Катало- 
гу слабких зір (КСЗ), створив низку 20- 
риних каталогів 
ЗВОРОТНЕ РОЗСІЯННЯ -- розсіян- 
ни випромінювання «або частиток) під 
кутами, понад 90" стосовно початкового 
папряму поширення. 

ЗВОРОТНИЙ РУХ ВУЗЛІВ (місячної 
орбілм) -- новільний рух вузлів орбіти 
Місяця (19.35" за рік, 360" за 18.6 ро 
ку). у бак заходу внаслідок збурень від 
Землі та Сонця 

ЗВОРОТНИЙ РУХ ПЛАНЕТ, назад- 
ній рух планет -- видиме переміщення 
планет на тлі зір у напрямі обертання 
небесної сфери. З. ро вв о-- це видимий 
наслідок накладання руху дослзджувано) 
плайпели та Землі по їхніх орбітах. Спо- 
стерігають у верхніх планет (Маре, 
ФОлітер, Сатурн, Уран, Нептун, Плу 
тон) поблизу протистояния і в нижніх 
(Меркурій, Венера) поблизу нижнього 
сполучення (див. Прямші рух планету. 

ЗВОРОТНІ РУХИ -- рухи косм. тіл 
по орбітах, КОЛИ нахили Орбіт цих тіл 
мають значення від 90 до 150" З р 
трапляються в Сонячій систємі у дея- 
ких комет  Жакож поняття 3. р. засто- 
совують у процесі вивчення язаємного 
обергання компонент у поданих сис 
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темах та в кратних зорях ї під час 
дослідження обертання салактик. 
ЗЕЛЕНИЙ ПРОМШЬ -- осзаший під 
час адходу Сонця його пнуюмінь, смараг- 
дово-зслоний, що спостерігають у мо- 
мені зпикиєция сонячного диска за г0- 
ризонтом ізвичайио морським) або 
перший промінь Сония під час його схо- 
лу. 

З п. пояснюють рефракцією 1 диспер- 
сісю атрмосферною сонячного світла, 
особливо Сильтпими поблилу горизонту. 
Значна частика кольорових зображень 
взаємно перекриваються, 1 чисті кольори 
є тільки у верхній і нижній точках Со- 
нячного диска. Тому во момеит зникисн- 
ня або появи Сопих повинно б буги фіо- 
летовс світло. Одинак промені коротко- 
хвильоної частими видимого спектра 
настільки Сильшо розсійоюнься б атмос- 
фері. коли Сопиє перебуває поблизу го- 
ризбнту, що звичайно залишається тіль- 
ки червоний колір, ! зрідка, якщо про- 
зорість повітря висока, з умовах рівного 
морського горизонту з'являється З. м. 
ЗЕЖХІГЕР Гуго, 5єсійкег ПП. (1549-- 
1924) -- нім. астроком 3 1882 -- 
професор асгрономії та ди- 
ректор обсерваторії Міюихен- 
ського ун-ту. 

Наук. праці стосуються 30- 
ряної астрономії. В 1884-- 
1909 викоцап перші сгати- 
сгичні дослідження просторо- 
ного розподілу зір на основі 
«Боннського огляду». Перший 
розринун відповідний матем. 
апараг, побудував у 1920 
свою модель Молочного Ніля- 
ху. Сформулювак ддин із 
космологічних парадоксія -- 
гравітаційний, 

ЗЕЛЬДОВИЧ Яків Горисос- 
вич (19814--1957) «- роє. 
фізик г астрофізик, акадсмік 
АН СРСР Працюваю у Їн-ті 
прикл. математики (1964 - 
1984) ти їн-ті фіз проблем (З 
1984) АП СРСР З 1966 -- 
професор Москопського ун зу 

Один із тиорніо реля- 
тивісуської асгрофізики Роз- 
робив асорію будови надма- 
сивних зір і теорію компакт- 
них зориних Систем. Шай- 
повніше винчив останні єсани 
еволюції звичайних Зір різної 
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маси. Досліцив початкобі стадії космо- 
логічного розпирення Всесвіту, розробиз 
теорію кзаємодії гарячо: плазми з вий- 
ромінюванням у рознширюваному Всеєні- 
ті. а також зсорію зросгання збуреін- у 
«гарячому» Всесвіті, Отримав пизку ас: 
цовоноложних результагів у леорії утас- 
рення великомаєштиабної сіруктури 
Всесвіту 

ЗЕМЛЯ -- третя за порядком шід Сокця 
плинета Сонячної системи (рис 1). 
Обергається (навколо | Сонця по 
еліптичній орбіті, експенгриситет якої 
0.0167; ньдстгань у пернксєлиї становить 
14Р 117 ман. км, в афели - 
152.083 мли км. белька | підбісь 
(149 6 мли. км? прийняга за Одиницю 
відстані з Сонячній системі (астро- 
номічну одиницю). Швидкість руху 3. 
по орбіті в середньому доріншоє 
29.65 км/с, у перигелії -- 3027, в 
афели -- 29.27 км/с. Сидеричний період 
обертинмня З. навколо Сонця дорішиює 
365.25636 доби, він на 20 хп 24 є до- 
втий, ніж тропічний рик (Глт365.24220 
доби), що є в Основі качєндарів. Період 
обертанихм навколо осі відносно зір 


«Зонд» 
90 тис км (1968) 


Зник Землі з КА на вастан: 
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дорівнює 23 год 36 хв 41 є сонячного 
часу. Нахил екбагора до площини ор- 
біти -- 23727'. що визпачає зміну лір 
року. 

Якщо дивитися на 3., піднявшись над 
Північним пояюсом, го орбітальний рух 
її спрямованим проти годинникової 
стрілки, лобто в тому ж напрямі, що й її 
обертання навколо осі, а також оберлан- 
ня Місяця павколо 3. Гравітаційний 
вплив Місяця, Сопця та планет спричи- 
няє довготермінові періодичиї зміни скі- 
центрисителу орбіти (у нащо чає 
зменшується на 4: цу! за рію і нахилу 
земної осі, що зумобялює зміни клімату 
упродовж багатьох слояіть. Йсріод обер- 
тання З систематично збільшується (у 
середньому на декілька мілісекунд за 
століття) під впливом місячних і мен- 
шою мірою сопичних прцллієоїо; зокрема 
500 мли. років тому тривалість доби 
становила 20.8 год. Припливи в земній 
корі мають амплітуду до 43 см. у 
відкритому океані -- не більше 2 м, в 
атмосфері вони зумовлюють зміну тиску 
в декілька согень паскатів. 

З. має складну фігуру -- так звиний 
геоід, -- і закі геом. ї фіз. власгивиєсті: 
екваторіальний радіує -- 6378.140 хм, 
полярний радіує 6356.777 км; сплює 
нутість земного елісоїда 1:298.25; 
редній радіус 6371.032 хм; довжина єк- 
ватора 40075, 0996 км; плоша поверхні 
510.2:1008 км; об'єм 1.083-1012 км; 
маса 5 9742-10 кг, що сгановить 
1/448 частку маси великих планет 1 
1/330000МСУ; середни густина 


5512 кг/м), прискорення вільного тадін- 
ня на рівні моря: па екваторі 
978049 м/с, на нолюсі 9.83235 м/с; 
стандартиє його значення 9.800665 міс. 
Момент інерції відносно осі обертання 
8.104102? ком? 

За сучасними космогонічними уявлен- 
нями 3. утворилася близько 4.7 млрд 
років тому. Ниаслідок диференьтіації ре- 
човики під дією гравітаційного поля З в 
умовах розігрівання земпих надр виник- 
ли г розвинулись різні за хім. складом, 
агрегатним станом та Фіз властивосгими 
оболонки (кеосфери). Цептр. частина 3., 
розміщена на глибині 2885--6371 км, 
утворює ядро. На глибинах 33--2885 км 
є силікатна оболонка, або мантія. Тов- 
щина земної кори неоднакова -- від 10 
км під океанами до кількох десятків 
хілометрів у гірських районах коити- 


нентів. Внесок земної кори 8 загальну 
масу 3. га її момені інерції незначними, 
тому звичайно, розглядаючи 3. як Єдин: 
ціле, ЗЄМНУу кору уявляють у вигляді ох 
порідного шару з сфективною товідино» 
близько 33 км. Найпоширеніші хім. слє 
менти в складі речовини З... У. залі 
-- 84.6; кисєнь -- 29 5; кремпій 
15.2, магийй -- 12.7 Земна кора, мантіх 
і внугр частина ядра -- лкерді. Від п 
верхні до центра зростають зиск, густини 
ії температура: тиск у центрі 3.6: 10 Па, 
густина близько 12 3-10" кг/м), 1-ра 
4000--5000 К. Гол. типи земної кори - 
материковий ти Океанічний, у пе 
реюдній зоні від материка до океану 
розвинута кора проміжної будови. ЇЇ 
розподілі густини і пружпких модулів у 
мантії 3. (за даними сеЙСМОЛОГІЇ) ВИЯЮ- 
лено розриви: одиш на глибині 400 км. 
інший -- 600 км. 

Більша частина поверхні З. зайнята 
Світоцим океаном -- 361.61 млн. км 
(ТО.85,). Суша сзановить 149. мли км 
(29.27) і угворює шість материків та 
острови. Вона піднята над рівнем 
Світового океану м середпьому на 575 м, 
найбільшу висоту -- 8848 м -- має гора 
Хжомолупсма. Гори займають понад 
третину поверхні суші. Середпя глибина 
оксану 3800 м, найбільша -- 119022 м, 
об'єм асди становить 1370 мли. км). 
Атмосферою, або повітряною оболон- 
кою З3., називають газове середовище, 
хке оточує «тверду» З. й обертастьси ра- 
зом 3 нею. Маса  атмосфери-- 
5.15-1018ктг Середній тиск атмосфери 
на поверхню З. па рівні моря становить 
101 325 Па, що відповідає | 1 атм, або 
ж 760 мм ра. ст. Густипа і тиск інвидко 
зменшуються з висотою: біля поверхні 
З. середня густина повітря рт1.22 кг/м 
«кількість молекул в 1 мі по-2.55-Ю00) ц 
на висоті Іб0 км р-0.41 кг/м 
(по8.6-1029); на висоті 100 км 
ря 8-107 кг/м? (ле 8 гої8у. Азмосфе- 
ра не є одпорідною, особливо з нисотою. 
За хім. складом, т-рним режимом, елек- 
тричними характеристиками атмосферу 
поділяють на окремі пари (див. ТГропо- 
сфера, Спіритоєфера, Моезаєсфера, Тер- 
мосфера, Екзосфера, Мезопауза, 
Термопауза, Іоносфера). Скеєматично 
будолу земної атмосфери показано на 
рис. 2. 

Хім. склад земної атмосфери також 
неоднорідний. Сухе агмосферне повітря 
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біля поверхні З. складається (за об'є- 
мом) з ТВОВУ, М, 20959, О, «ро, 
Оу; 0937 Аг ча близько 0.0352 СО». 
Не балше 0.01, стамовлять разом во- 
день, неон, голій, метан, криптон за ін 
гази. Крім того, н атмосфері місситься 
(1.3--5.5)-1018 кговоди, гол. маса якої 
зосереджена у тропосфері. Бажлипу 
роль у радіаційному балансі атмосфери 
відіграють асєразольні компонсити 
повітря, ШО містять ПИЛ органічного та 
косм. походження, частинки сажі, понє- 

лу га мінеральних солей. 
Сонячна стала становить 1360 Вом'; 
освітленість 135 000 лк. Альбедо 
іптегральне 





2, Па 
Р ію" 0.4, причому 
а з тол.  рвиєсок 
ОВогІ Д 
2 побень па . робить альбе- 
хор 1" до кмар, а 


власне земна 
поверхия має 
кайменигс 
значення аль- 
«" бедо. Гол. 

роль у погли- 

наши енергії 


во випромінюви 

ния  відісра- 
б. я ють кисень, 
а озон, міоксил 
0 вуглецю, 80- 


дяма пара та 
пил. У цілому 
атмосфера по- 
глинає 17-- 
259 сонячної 
радіанії "Т-ра 
поверхні 288 К, середня сфективна т-ра 
249 К (див Парниковий ефект) Між 
атмосферою та понерхиєю відбувається 
безиерероний обміи гнергією ії речови- 
ною. 

Несхнакове нагрівання атмосфери на 
різаих широтах, над суходолом та океа- 
нами призводить до перівномірпого роз- 
поділу атмосферного тиску, що спричи- 
нює загальну циркуницію атмосфери 
"Тепло- і вологообіг, а пакож циркуляція 
атмосфери -- голо процеси, що 
формують клімат ї погоду 

Зовн. і досить зиячною оболонкою З 
є мигнітосфера. 

У З. с один супугник -- Місяць 
Обидва зіла обертаються навколо центра 
мас системи. Систему 3.--Місяць іноді 
трактують як подвійну млансгу. 


їЮ асо бо о ОТ.К 


Рис. 2. Схематична бу- 
лова земної аа мосфери 


ЗЕМНА СИСТЕМА КООРДИНАТ -- 
система геоцечнтриннях каординат, 
паприм осей нкої задано або відносно 
сукупності прямобисних ліній у різних 
точках земної поверхні, або ж віднокмо 
опорних напрямів на Землі, а Початок 
суміщеко з ценіром мас Зємлі. 

Міжнародною службою абертання 
Землі (МСОЗ) введено мбнаття «міжна- 
родна земна система координата, поча- 
ток якої з точністю 25 см збігається з 
пенгром мас Землі. Орієніація осей" па- 
прям осі ОХ з точністю «9 005" 
збігається з напримом Гримдіцького ме- 
ридічна, вісь ОУ спрямовано па 90" на 
захід від осі ОХ 
ЗЕМПИЙ ДИНАМІЧНИЙ ЧАС, шка- 
ла земного динамічного часу -- час У 
системі координат, пов'язаній із Зем- 
лек)». 

З д. ч. -- аргуменг видимих геоцент- 
ричних єфемерад Ше одна з форм ди- 
намічного часу 

Позначають ТРТ ТГегтезігіа| Юупа- 
тісу!| Тіише). З д. ч Є єкоівалентом ефе- 
мериднаєо часу, однак його нимірюють 
фіз. еталоком -- атомною секунфою 
(дин. Атомиші час), а не процесами, 
що відбуваються в Сонячній системі. З. 
д. ч. продонжує ефесмеридний час з 
1984. Нуль-пункіом ноної шкали часу 
для видимик геоцентричинх ефемсрид Є 
1977, січень Р 0003725 у момент 1977, 
січень Р у 00 год 00 хв 00 с міжнарод 
ного атомного часу ТАЇ. 

З. до ч. пов'язаний з ТАЇ співвідно- 
шенням 

ТО готАЇН32.154 с. 

У 1991 ТІ)Г замііено на ТТ - земний 

час: Т1-ТОТ. 


ЗЕНІТ -- (франц епі, від спогворе- 
ного араб земт ар аррас -- бпершина 
шляху) -- шерхня гочка перетину лінй 


виска з небесною сферою. 

Висота З. пад горитонтам дорівнює 
90". Точку, діаметрально нротилежну до 
3., називають надиром. 

ЗЕНІТНА ВІДСТАНЬ -- координата 
в горизонт. системі кебесних координаті, 
кутова відстань небослюго світила від 
зеніту. Позначають 2, відлічують уз- 
донж дуги вертикала (кола висоти) від 
а ло 150"? З. ьо доновиює вцсаиту Я 
світиба до 90", так що 2 7907"- А. 
ЗЕНІТ-ТЕЛЕЄСКОЇЙ -- астр інстру- 
мент для вимірюнацяя малих різниць 
зенітних видстиней зІр- 


ЗЕПОГРАФІЧНІ КООРЛИНАТИ 


та 





З3.-т. складається з укріпленого на 
азимутальному монтуванні рефректо- 
ра, у фокильній площині якого 
розміщено окулярний мікрометр. 3 -т 
має горизонт. вісь, павкодо якої він 
обертається доти, доки не стане на 
потрібній зенітній відсташ. 
ЗЕНОГРАФІЧНІ КООРДИНАТИ -- 
координати, що визначають положення 
зочок і деталей поверхні ЙМЮОлитера Гол. 
млощиною З. к. Є площипа екватора 
Юпітера іди. Небесні координати). 
ЗІДЖ -- астр. хаблиці, які складали в 
середні віки в країшах Сходу. Вони 
містили каталоги зір а також й. астр. 
да. 

Найвідоміші -- «Зідж Єльхані», скла- 
дений у Миарагинській обсєрватори під 
керівництвом ат- Тусі в ХНИ ст., і «Вдж 
Улугбек», одим із найповніших і пайде- 
тальніших З., складсних У Самаркийді в 
Улугбека обсерваторії, «З. Удугбек» 
містить каталої положень 1018 зтр в 
екліптичній сістемі координат. Він є 
вершинню астрономії на Близькому 
Сході до початку оптичних спостере- 
жень 
ЗКЗУЗ (Обший каталог персменимх 
звезд, ОКПЗ) -- Загальний каталог 
зміпних зір. 

Четверте видання, опубліковане у 
1985--1987 «Москва), містить відомості 
про 28 217 змінних 
ЗМІЄНОСЕЦЬ -- екваторіальне су 
зір'я. Найяскравіші зорі є -- Рас Аль- 
хаг, 2.02"; В -- Кельб Альраї (Цель- 
бальрай), 2 777) 7 -- Сабік, 2.42", 9 -- 
Йєд Пріор, 2.75". 

Найлійиші умови видимості ввечері -- 
у червиі--липтї. Не належить до 
зодіакальних (бо 13-тс?), хоча Сонце 
перебуває в ньому з 30 листопада по 18 
трудня. 

ЗМІНА КУТОВОЇ ШВИДКОСТІ 
ОБЕРТАННЯ ЗЕМЛІ, нерівномірність 
обертання Землі -- відхилейни миттєвої 
кутоваї шоидкості обертания Землі ам 
від середнього значення ш: 

матом ог о. 
С такі складові Ла» вікові, періодичні 
(або сезонні) га нерегулярні зміни. 
Шерівноміриїсть обертання Землі зумов- 
лює змілйу грикалості доби  ЛРО і 
перівномірійсть шкали асесдитнього чи- 
су Між М» та АР є таке співавід- 
ношення: 

Лобо т - АРІР, 


це со77.292115-1077 рад/є, Р-86 400 с (у 
Міжнародній системі одинице). 

Унаслідок вікових змін тришалість Од 
пого оберту Землі збільшувалася за ос 
ганиї 2000 років у середньому на 
00023 с за сСіолітгя. Вікові зміни є 
наслідком гальмівної дій місячних їа со 
нячних припливів Тривалість лоби 
внаслідок ссзонних змін швидкості обер 
типня Землі може відкилятися від серед 
ньої тривалості за рік на 0.002 с. У цьо- 
му випадку найкоротша доба буває у 
липні--сертні, а найдовша -- у берез 
ні--квітні. Найвірогіднішою причитою 
періодичних змій швикості Є Сезопні лє- 
реміщення ловтряних і водних мас на 
поверхні Землі. Нерегулярні (стрибко- 
полібні) зміни швидкосії обертамня 
Землі можуть збільшити або зменшити 
тривалісгь доби до 0.004 с. Причина 
цих змін достовірно пе з'ясована. 
ЗМІННІ ЗОРІ -- зорі, у яких сио- 
стерігають зміни блиску хоча б в одному 
спектр. діапазоні. 

З з. називають фіз. змінними, якщо 
зміи блиску зумовлені процесами, що 
відбуваються в сямій зорі або ни Її по- 
верхні, і оптичними у нибадку, икщо 
блиск зорі змінюється виаслідок дії зови. 
щодо неї причин, напр., під час 
періодичних затемнень ін. зорею. 

Змінність блиєку деяких зір відома 
здавна: у давніх китайських літонисах 
зареєстровано спалахи наднових (єзорі- 
гості»), середпьовічним арабам була 
відома змінність Алголя. Відомо понад 
30 тися 3. 3. 

їсторично склалась така система Їх- 
нього позначення. Перші дев'ять 3. 2. у 
кожному із сузір'їв позначають лігерами 
лат. абеаки від В до 2) додають назву 
сузір'я, напр. Т Тельця Зорі, відкриті 
пізніше, позначають двома букнами тий 
ж лат. абєгки, починаючи з ВК і 
закінчуючи 07. (ланцюжок КВ, ..., В7., 
БАН РН о Р ДИ 0 З 
ОО. За такою схемою можна позначи- 
ти 334 зорі в кожному сузір'ї. Наступні 
відкриті З. 3. у конкретному сузір'ї по- 
значають просто ліієрою У (від англ. 
слова мапіаріє -- змінний) і додають но- 
мер, починаючи 3 335, та назву сузір'я 
-- М335 Сув, У336 Суєв. Якщо я мину- 
пому зоря була шозначема літерою грец. 
алфавіту, то цє позначення зберігають. 
Падибні позначають 5М (Зирегнома) із 
зазначенням року спалаху та порялко- 
восіі відкриття в черзі буки лат. абстки 
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ч максимумі блиску досягає 10 "МО 
за рік, у мінімумі вій може змоншу- 
ратися на два порядки. Змінні цього 
їмпу -- найбільш масиані зорі, їх 
маси можуть перєвищуваги УФУХО). 
Для обрису змінності об'єктів цього 
типу запропоновано таку момдель: 
дуже гаряча зоря, Оточсна у фазі 
максо блиску протяжною ідо 
200Х01 холодною (Р - 10 кю) гус- 


тою (по-103 см'? оболонкою. Ця 
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Пелаожения ка Ліаграмі' Герцектрунга-Рессела 
змакних зх різних титб 


Напр. 5МІ980А -- перша наднона, 
відкрита в 1950. 

За особливостями Змін блиску й при- 
чицпами, що зумовлюють їх, 3.3. 
поділмість на класи. Згідно 13 системою 
класифікації, яку запропонувала Комісія 
Мо 27 Міжнароднога астрономічного 
союзу , 3. 3. розділені на шість гол 
класів: еруптидні змінні зорі; пульсуючі 
змінні зорі; зміній зорі, які обертаються, 
спалакуючі і новоподібні зорі; тісиї 
подвійні затемтовапі системи; джерела 
сильного змішого рентєєм ик 
ромінювайлня (Х-джерела). 

У кожному із мих класів є об'єкти 
різної природи, що належать до різних 
типів змінності блиску. Водиочаю одиї й 
ті ож об'єкти можуть змішювати блиск 
майже з усіх можливих причин або з 
будь-яких їхніх комбінацій, що дає 
підсгави для віднесення їх відразу до 
кількох класів (рис). Крім того, Є уні 
кальні об'єкти, що не вкладаються у 
вказані тут рамки класифікації. 
ЗМІННІ ЗОРІ ТИПУ 5 ЗОЛОТОЇ 
РИБИ (5 Рог», Хаббла--ЄСендиджа 
змінні -- гарячі набсіганти спектраль- 
них класів О 1 В, які хаслично змінюють 
сній блиск З амилітудою від кількох де- 
сиятих до кількох зоряних величин у 
смузі М 

Характерний час помітних змін стано- 
вить Звичайно роки і десигиріччя. 3. 3. 
т. 5 З. Р. -- дуже яскраві блакитні зорі, 
тому їх можна єсностсрігати не тільки в 
машій Галактиці, а й у найближчих га- 
лактиках. Сама зоря У Золотої Риби, 
імсисм якої і названо цей тип змінних 
зр, розміщена у Магеллановій Хмарі 
(Мати) 3. з. т. 5 3. Р. інтсисирно 
втрачцюгь речовину. Темп втрати маєм 


оболонка оптично товста, й спостері- 
гають як зоряну «пссвдофотосферу» 
В мішімумі блиску оболонки нема -- 
спостерігається реальна фотоєфера 
зорі Змінність у візуальній ділянці 
спектра зумовлена спектр. перероз- 
поділом потоку, водночас болометричиа 
світність, папсиие, Є сталою. Можлино, 
що стадія З. з. т. 5 З. Р. -- це коротко- 
часна фаза, яка безпосередцьо передує 
сзадії Вольфа--Рашє зр. 

ЗМІНІ ЗОРІ ТИПУ 77. КИТА  -- 
те ж самє, що й зорі типу 22 Кита. 
ЗМІННІ ЗОРІ ТИПУ ЕК ЛІРИ -- те 
ж саме, що й зорі тилу КА Ліри. 
ЗМІННІ ЗОРІ ТИПУ МІРИ КИТА 
-- те ж сяме, що й зорі тину Міри Ки- 


та 
ЗМІННІ ЗОРІ ТИПУ ХУ ОРІОНА -- 
те ж саме, що й зорі типу УУ Оріона. 

ЗМІННІ ЗОРІ ТИПУ В ПІВНІЧНОЇ 
КОРОПИ (ВСВ), зорі типу К Північної 
Корони -- зорі високої сватінасті З екс- 
тремальним дефіцитом водню в обо- 
лонці, у мких епізодично сиостерігають- 
ся зпачні зменшення візуального блиску. 
Болометричні світності цих зір Є в діа- 
пазомі (5-103--5-10)х/0. Найважли- 


віша ознака 3. 3. т. ЕСВ та, що в їкикх 
оболонкак майже нема водню: за 
бцінками нміст нодню за масаю не псре- 
вищує 10 4 105 3.3. т. ЕСВ належать 
до гелієвих зір. Вміст вуглецю, азоту і 
кисню, порівняго із залізом, більший від 
сонячного в 10--30 разів, причому Буг- 
лецю більше, піж кисню, що дас 
підстави зачислити ці об'єкти також і 
до вуглецевих зір. У нормальному стані, 
в якому 3. з 1. НСВ перебувають біль- 
шу частину часу, варіації блиску не- 
значиі і складаються з повільних 
циклічних 430--100 діб) амін і швидких 
неправильних фгюоктуацій з характер- 
ним часом близько 10 хво  Амплітуди 
повільних і швидких змін блиску по- 
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Багаторічна крива блиску зорі типу КО Північ» Корони 


рівнянні і сягають декількох десятих 20- 
ряної величним. Крім малоамплітудинх 
змін блиску, для 3. з. т. ЕСВ зипові не- 
періодичні спаданихя візуального блиску 
з амплітудою 1--9", що можуть трива- 
ти від десятків днів до кількох років, 
після чого зорн повертається до нор- 
мазьного стану (рис). Вважають, що 
причиною послаблеміїя блиску є форму- 
вания хмари графітовосо пилу, яка за- 
криває від спостерігача частипу фото- 
сфери зорі. На початок 1996 було відомо 
декілька десятків З з. т. ВСВ. 

ЗМІНІ ЗОРІ ТИПУ СКУПЧЕНЬ -- 
те ж саме, що й зорг типу АК Ліри. 
ЗМІНІ ЗОРІ ТИПУ КУ ТЕЛЬЦЯ 
(КУ Там), зорі типу ВУ ЖТєльци -- луль- 
суючі змінні зорі. на кривих блиску 
зких чергуються гол. глибокі) та вто» 
ринні (мілкі) мінімуми. 

Діапазон періодін чергування 30--150 
діб. амплітуди змін блиску у візуальній 
області сятають 3" На Герцпрунга-- 
Реєсєла Ффаграмі (дин. рис. до ст. Змінні 
зорі) З. з. т. КУ Т. перебунають у зоні, 
що прилягає ло смуги нестабільности 
цефе. Це зсрі спектральних класів Е, 


трапляються як 
зорі зі сталим се- 
реднім блиском -- їх 
позначають КУа, так 
і зорі, середнії 
блиск яких циклічно змінюється 3 часом 
-- КУБ. 

На відміну від цефеїд, періоди З з. т. 
КУ Т. зменшуються зі абільшенинм 
свипності. Променеві швидкості ЗмІ- 
нюються з періодом, що збігається з Фо- 
тометричним. Поява ємісійних ліній, й 
також неоднаковість променсвих швид- 
костей, визначених за інгейисивністю 
ліній з різними потенціалами збуджен 
ня, свідчать про начвність ударних хвиль 
і стратифікації ефектіз у протяжній 
атмосфері. Інформації про маси З. 3. ї 
КУ Т. дуже мало. Єдина надійна оцінка 
верхньої межі маси цих зір (близько 
ІМО» грунтується на тому факті, що 


вони трапляються в кулястих скупчем- 
нях. Концентрація 3. з. т КУ У. галак- 
тичного поля зростає до центра і пло- 
щини нашої Галактики, що може 
свідчити про належність їх до Старого 
нассления гало. Нез'ясований шпски що 
й сволюційний сгатус цих зір. 

ЗМІННІ ЗОРІ ТИПУ Т ТЕЛЬЦЯ (Т 
Тац), зорі типу Т Тельця -- неста- 
ціонарні зорі спектральних класів б, К 
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М, що перебувають на еволюційній са: 
ди, нка передує есловний послідодності 

Вони віднессїй до окремого класу на 
підставі Сиєктр обінак. їхні спектри по- 
гдипнання головно не відрізняються бід 
спектрів звичайних зір тих же сбектр. 
класів. Однак тут на спектр ноглинання 
наклалабться ємісійний лікійчастий 
спектр. У різних зір він має неоднакову 
інтенсивність: у зір з найслабкішим 
емісійним сисктром в ємісії спостеріга- 
ють тільки лій НО і Са ПНіІК; у зір з 
емісією середньої інесиосивності у вило 
ромінюванні з'являються їн. водпеві 
лінії га лінії заліза; у зір з най: 
сильнішим емілйним спектром у вип- 
ромінюванні виноаено лінії гелію та ба- 
гато ліній металів. Специфічною озна- 
кою 3. 3. т. Т Т. є наявність у їхніх 
спектрах іньснсивних емісійних ліній 
заліза. Часто є заборонені ліні, причо- 
му їхня поява не залежить від ін- 
тенсинності ін. ємісійних ліній Сио- 
стерігають надлишки випроминовання п 
УФ і ІЧ ділянках спектра 

Блиск більшості З. з. т. 9 Т, змінний 
На перших єтапах вивчення їх було 
виділено н окремий клас -- зорі типу 
ВМ Візничого (БМ Аицт) -- саме черсу 
специфічні змінності блиску. Клас З 3. 
т. Р ОТ. було введено незалежно, Згодом 
з'ясували, що цей клас об'єктів, 
виділених за спектр ознаками, та клас 
зір типу НМ/ Аиг, ниділений за фото- 
метр. змінами блиску, об'єднує одні й ті 
ж об'єкти. Зміни блиску більшості З. 3. 
т. Т 7. перєгулярні. Амалітуда коливать 
блиєку досягає зл а тривалість змити є 
в діапазоні нід кількох годин до кількох 
ліб. 

У деяких 3. з. т. Т Т. виянлено 
періодичиу складову змінносгі блиску, 
яку пов'язують 3 обертапням зорі, що 
має заплямлену поверхню. Для пояснен- 
ня спостережуваних особлишосгсй 
погрібно допустити існування як холод- 
них, так і гарячих плям. Виявлення пе- 
ріодичної складової змінності блиску ут- 
руднене тим, ЩО й «замивають» 
сильніші нєперіюдичні зміни блиску. 

З. з т Т Т. утіпоріюють фіз. -угрупо- 
вання, Т-асоціації, що мають розміри да 
кількох десятків парсеків і містять до 
кількасот З. з. т. Т Т. Т-асоціації геєпе- 
тично пов'язані з хмарами дифузної ре- 
човини газу г пилу. Цей факт явно 
свідчить па користь пиотези про моло- 


дість З 3. т. Т Т. У бягатьох З них 
відкрито сильний зорлний аплєр. Водно- 
час Є підвид смр цього класу -- зоріотьи- 
пу ХУ Оріона, у яких відбувається ак- 
рецін речовини. З з т. Т Т. часто 
пов'язані 3 Хербігазйро об'єктами У 
більш ніж двох дєсятків З з г ТТ 
віцкрито вузькосирямоваці струменеві 
внкиди -- джети В денких 3. з т Т Т 
їмовірна наявцість фискіє або, при- 
наймиі, сплющеного розподілу навколо: 
зоряної речовини. Хоча детально роз- 
робленої модслі З. 3. т. Т 1. нема, однак 
сьогодні зрозуміло, що в гол. скостере- 
жувані характеристики цик зір Суттєвий 
внесок роблять ефекти взаємодії зорі 
«більшою чи мениюю мірою) з навколо- 
зоряною речовиною 
ЗМІЯ | -- /- скваторіальне | сузір'я. 
Найяскравипа зоря: а -- Єерне Змії 
«Унук Елькайя), 264" Складається 3 
двох частип -- голови і киоста, 
розділених Змієносцєм. У З. Є також яс- 
кране кулясте скупчення «МО 5 за 
Мессьє каталогом, зеоряка аєличина 
візуальна 5.87). 

Найлишиі умови видимосі! ввечері -- 
у черріні-лишні. 
ЗНАКИ АСТРОНОМІЧНІ -- умовні 
позначсиня Сонця, Місяци, планст та 
ін. небесних тіл, зофіакальних сузір'їв, 
фаз Місяця, планетних конфігурацій то- 
ща, які використовують нм астр. 
літерагурі 1 календарих (лив. С. 7). Дея- 
кими знаками позначають дні тижня, 
години. Запроваджені ще в Дааній 
Греції. Н 
ЗОДІАЮ (нід грец. бодіакох (кькоз) -- 
коло з зображень тчарин). зодіакальне 
копо -- пояс небссної сфери, середньою 
лінісю якого є еклілтика 

3. містить 12 уодіакальник сузір'їв, 
через які пролягає видимий річний 
шлих Сонця, а також рухаються планс- 
ти Сонячної системи і АМпсяць. 
ЗОДІАКАЛЬНА ХМАРА -- скупчення 
міжиланетних пилових частинок, мкі 
сконцентровані ноблизу площини єхліл- 
тики і наявиїсть яких спричийює зоді- 
чкальнеє свипло. ре 

Розміри частинок приблизно 10 ем; 


гусгина гоблизу орбіти Землі 
з-19720 кг/м), загальна маса до 1019 кг 
аб?МмО). З. х. -- динамічний утвір. 


Милі частинки нимітає їз Сонячної сис- 
хсми ТИСК СсОняЧчНнОСО випромінювання; 
більші, проте ще невеликі за розмірами, 


ЗОДІАКАЛЬНЕ КОЛО 


ПА 





-з гальмують і падають на Сонце яка 
лідок Пойнтінгач--Робертсона ефекту 
Частинка розміром 10 мкм ма відстані 3 
а о- впаде на Сонце за ІФ тис. років. З 
х. поповнюєзься матерією завдяки руй- 
нуванню камет, астергндів. 
ЗОДІАКАЛЬНТ, КОЛО -- див. Зодіак 
ЗОЛІАКЛАЛЬШНЕ СВІТ- 


значення збереглися, їх використовуючи 
в астрономічних щорічниках, кали", 
рях. Отже, конкретні «знаки зоділю» 
накладаються на З. є, які розміщені чл 
одну позицію «праворуч»: «мак Овио» 
- она 3. с. Риби, «знак Їсльця» па 2 з 
Овна іт. д. 








ЛО -- слабко світіння У Зиаки Зодіаку г положекни Сонця в 35 с 
вигачді нахилеєного мяд зи - зеецні "Я -- 
горизонтом кбнуса, що Ні 

Ч два а зе б. ода й 
зумовлене розсіювантиям Р Сонце в знаках Зодіаку Сонце в 5. у пони дн: 
сонячиого | випромінн» се У о зяяч 
вантянна «дилоних. часеих Овен 21 берсзня - 2) кьстня ІВ квтття - 14 гратая 
нках міжпланетного се- Телець 22 квитя - 21 траоня 14 травня - 21 червня 


редовища, скомцентрова- 


ІШлизнята 22 травня -. 21 червня 


21 червня - 20липня 
дОлипни - 11 серция 

ІП серпая - І7 вересня 
ї? ререеня - 31 жовтня 
33 жіьгня -- 22 листопада 


них біля площини єкліл- Рах 22 череня - 72 липня 
тика. Лев 23 линня -23 сериня 
Вісь копуса лежить на Діва || З4єсрани - 13 вересич 
і: Жерсзи | 24 вереєци - 25 жогтня 


екліптиці. Яскравість 3. 
с. шнидко послаблюється 
по обидьа боки від осі ко- 
нуса, а гакож 3 відда- 
ленням від Сонця. Осбіт- 


Козу 


Риби 


Скартюн 24 жовтня -- 22 листопада 


Водолій (21 січня - 
19 лютого -- 20 Березни 


22 ластопаца - 1Кгрудня 


Стрісць 23 листопада | 21 грудня | ІВгрукни -- ІФ січня 
22грудия | 20 січня М січня - І6лютого 
18 люєао Іблютото - 12 береаня 


12 березня -- ІЙ квітня 





лєність 3. с. о 107 рід 
освітленості, яку створює 
денивє розсіяно світло. 3. 
с. спосгерігаюоть також у вигляді проті- 
сяйва в протилежній від Сопця точці 
неба. Слектр З. с. повторює сонячний, 
поляризація досягає 3079. 

З. с. у помірних широтах добре видно 
навести; увечері над західним горизоитом 
та восени в передранкові години на 


сході. В тропіках З. с. вндио в 
безмісячим ночі цілий рік. 
ЗОЛІАКАЛЬНІ СУЗІР'Я -- диванад- 


цять сулр'їв, то утворюють Зодіак 

У різних народін кількість сузір'їв, що 
налсжать до Зодіаку, як і їхні назви, 
були неоднаковими. В Давній Гроші 12 
З. с. було виділено в окрему групу і 
кожне з пих позначено окремим анаком 
(див. Знака шстрономічні). Було прий- 
нязо також ділити екліптику на 12 од» 
накових частин по 30" і кожну таку ду- 
гу позначати (і називати) повним емна- 
ком Зодіаку». Наани знаків 1 сузір'їв у ті 
часи збігалися. Знаками Зодіаку поана- 
чали також міснці. У зв'язку з безис- 
рервпим зміщенням -- унаслідок пре» 
цесії -- точки весняного рівнодення 
(приблизно І"? за 70 років) у наш час 
змаки Зодіаку не збігаютьси з одноймей- 
пими сузір'ямя. Ці дуги змістилися із 
сузір'їв приблизно на 30", оцнак при- 
своємі їм близько 2000 років тому по- 


Примпка. Насправді з 30 пистопада по 18 грудня Сонце 
всузіраЗмієнос ця яко пи З. с. не зачислено 


перебумт 


У табл. наведсиє дати перебуваннх 
Сонця у «Ззнаках зодіаку» 1 0 3. С у 
наці дні. 

ЗОЛОТА РИБА сузір'я Південни 
півкулі неба. Найяскравіпі зорі: є 
3265 в - 3.40". В З р. перебуває 
Лідденний полює екліптики. 

З території України не видно. 

ЗОНА ВИДИМОСТІ (нід грец. боту -- 
пояс? -- частина земної поверхні, дє з 
будь-нкої точки у конкретиий момент 
часу видно штучний супутник Землі 
або космічний апарат (виконується 
умона «оптичної видимості»). 

Радіус В, кола, якс обмежує З в., 
визпачають зі співніднотення 

ВАНІ КУМ, 
де Ко -- середній радіус Землі, НУАЗА 
-- відстань ШСЗ або КА від цєніра 
Землі, Б -- їхия рідстань від поверхні 
Землі. 

Зокрема, при 2250 км, А?6371 км, 

маємо 271734 км. 
ЗОНА УНИКАННЯ (Галактики) - 
зона Молочного Шляху, в мкій унаєсліо 
док поганнания випромінювання газо- 
пиловими хмарами нозагалактичні ту- 
манності (галактики) екрипують, що 
стаорює враження, ніби вопи увикають 
цієї зони. 
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З у. тим чіткіше амражена, чим 
ближчс до галактичного сксатора 
розміщена досліджувана діляйка неба 
«ЗОНД» -- космічні апарати (СРСР) 
для вивчений космічного простору і під- 
працювайня техніки далеких косм. 
польотін 

Пертий запуск КА серії «3» було 
зроблено 1964 до Миснця. Усього запу- 
щено вісім «З.». 

З -4»--«3.-8» суттєво відріднилися за 
конструкцією від попередніх КА серії 
«З», вони мали значно більшу масу, бу- 
ли призначені для відприцюнвання тех- 
ніки польотів ло Місиця з поверненням 
на Землю. 

За допомогою «З.-З», «3.-6»--«3.-6» 

одержано високочкісні зображення 
місячної поверхні (зокрема, на «3.4» 
1905 сфотографовано зворотний бік 
Місяця». Спостереження косм. плазми, 
виконапі КА цього типу. лдли змогу от- 
римати о експерим. підтнердження 
існування сонячного снтру, сприяли 
розвиткош уявлень гро ге, що потоки 
плазми, які витікають із Сохця, 
постійно заповиюють міжпланстний 
простір, й їхня концентрація залежить 
від стану сонлчног активності. 
ЗОНИ Н ПП -- порівняпо близькі око- 
лиці гарячих зір, де водень практично 
іонізований УФ випромінюванням цих 
зір. 

Класичним зрааком цього типу 
об'єктів є З Н ПН, що утворилася мавко- 
ло зорі спектрального класу О, яка ото- 
чена досигь густою хмарою. В цьому 
випадку можликнєе іспування Двох 
різновидів З. НОЙ: оконтурених речови- 
цою або ж випромінюванням. З Н ПП, 
оконтурена речовиною, утворюється за 
умови, що іонізована вся хмира 1 части- 
га УФ випромінювання зорі киходить за 
помежі. Розміри і форма такої 3. Н П 
відповідність розмірам і формі хмари, у 
якій розташована зоря Якщо потуж- 
пості УФ випромінювання зорі иє виста- 
чає для іонізації всієї хмари, годі утво- 
рюється З. Н Ш, окоитурсна вип- 
ромінювайням Форма такої зони залс- 
жить від розподілу густини в хмарі. 
Напр.. у хмарі зі сталою густиною утво- 
рюється сферично-симегричия З. НО 
(такі зони назибають ще зонами Стрем- 
грена) Якщо Зоря меребуває в середо- 
виш з неодиорідним розиоділом густини 
в просторі, розміри якого порінияний З 


розмірами З Н ПН, то форма зони 
суттєво відрізняється від сферичної (див. 
Флістери, «Шампанського модєль»). У 
З, НП є дрібномасштабні неоднорідності 
густими: кілька відсотків об'єму запен: 
нсио згусіками речовини, густина яких 
у багато разіб менша від середньої. 
Лінійні розміри З. НО ПП, окоитуреної 
випромінюванням, залежаль від потуж 
мості УФ випромінювамих зорі га густи- 
ни набколишнього середовища 

Радіус З. Н І навколо зорі спектр. 
класу О в середовищі з конпєнтрапеєю 
частинок 0-10 см становить 
1--10 пк. Якщо міжзорянші газ іонізує 
вслика група гарячих масцоних зр 
асоціації зоряної, іо утворюється веле- 
тенська З. НОШ, розміри якої сгановлять 
сопії пареєків 

Температура тазу в З. НОЙ мало за- 
лежить як від По гсом. струкіури, так і 


від о параметрів 0| іонізуючої о зорі, і для 
більшості З.П нопа доріцнює 
а-12)10)к 


3. Н П, які утьорилися виаслідок 
іонізації зорею міжзоряного газу. нале- 
жать до 5-типу. Якщо зоря іопізує газ, 
викинутий нсю (у вигляді інтенсивного 
Зоряного «тру або шляхом одноразово- 
го скидання оболопки), формуєтьси 3. 1 
П Е-типу. Є і сібридні оболонки, у яких 
тільки частина іонізованої речовики ви- 
кипута зорсю. У разі інтенсивиого зоря- 
ного вітру (або) скидайня оболонки 30- 
рею З. Н й можугь набувати форми 
оболокок (див. Кільцеді туманності). 

З. Н ПП мають типовий Оптичний 
спекти. сильні ліні нодню, заборонені 
мий кисню, сірки, азоту | деяких ін. 
елемениїн на тлі слабкого неперервного 
спектра. В ліміях зосереджена гол. час- 
тка випромінючання З. Н Й, їхнє 
сійтілня виникає унаслідок переробки 
УФ нипромінюнаниня 04912 пм) у 
кнанти опеичної ділянки єпектра. З. (6 
По в нашій Галахтиці розподіясні так 
сямо, як і; молекулярний зодень. 

Найбілиша коиценграція З. Н П про- 
стежуєлься до цєптра Галактики і и 
кільцеподібній частині диска, обмеженій 
радіусами 4 та 8 гис пк. З. 11 П у дис- 
ку коймуентруються до сліральних ру- 
кавіа. Окрему групу З. Н Й утворюють 
планетарні туманності. 
ЗОННЕБЕРЗЬКА ОБСЕРВАТОРІЯ 
(бегпмагіє Зоппебого) -- астрономічна 
обсерваторія, заснанана 1925. Розтато- 


ЗОРЕТРУЄ 


те 





вана в мо Зоннеберзі (Соз11711 57, 
р-150722.7; ня 640 м). 

Гол. дослідженням. фізика змінних Зір, 
зір 1 міжааряного сєредовища 

Гол інструменти: 60- | 46-см рефлек- 
тори, 50/70-см Шмідта телескоп, два 
40-смо астрографи. 

ЗОРЕТРУЄ -- розіріскування твердої 
зовн. кори нейтроніня з0рі. 

З теорії вииливас, що кожній нвид- 
кості обсртання відповідає своя рівно- 
важна конфігурація. Через взаємодію з 
навколишнім середовищем шимдкість 
обертання нейтронних зір змінюється. 
Напр., швидкість обертання рефолульса- 
рід монотонно зменшується. Однак твер- 
да зовн. кора нейтронної зорі персешкод- 
жає беаперервній зміні 5, конфігурашії, в 
корі накопичуєтьсн напруга, яка врешиі- 
решт призводить до розгріскунания ко- 
ри. Внаслідок З відбуваєзься стрибкопо- 
дібна перебудова нейтронної зорі, зокре- 
ма. змінюється її період обертання. 
Чакі збої періоцій оберіання спостеріга- 
ють у радитульсарію- 
ЗОРБУТВОРЕННЯ -- формування зір 
у газолилових хмарах. 

Наявність у нашій Галактиці гарячих 
масьсних зір, нік яких це нереьищує 
мальйонів- - десятків мільйонів років, пе- 
реконливо свідчить про тє, шо пропос З. 
триває ) в сучасну епоху. Зі спостере- 
жень відомо, що зорі формуються гру- 
пами. Є два типи молодих зоряних уР- 
рупоцань -- роцеіяні скупчення й 
асоціаціи заряні Близько ЇО7) зір 
формуються в розсіяних скупченнях, ре- 
зшита 907, -- у зоряних асоціаціях. 

На відміну від розсіяних скупчень, які 
є гравітаційно пов'язаними угрупован- 
мями зір, зорі асоціацій порішнино 
швидко розсіюються в просторі. тобго 
зоряні асоціації є постачальниками зір 
поля Як розсімні скупчення, так 1 30- 
ряні асоціації утворюються н масивних, 
гравітаційно пов'изаних молекулярних 
хмарих Буде новоствороне зорине угру- 
цповання розсіяним скупченням чи Зоря- 
ною асовіацієїю -- це залежить, толов- 
но, від ефективності З. у конкретній 
хмарі. 

Вфектниність З. характеризує пара- 
метро), що Є відношенням маєм хмари, 
з якої кжс сформувалисн зорі, Ма, до 
повної маси хмари маєм: 
пемз мМ Мр -- маси газу в хма- 
рі). Звичайно ефективність 3. низька -- 


тільки 0.2--5 072 газу хмари переходим, 
у зорі У цьому випацку виникаїоть 36 
ряні асоціації, зорі яких швидко 
розсцоються в просторі. Лля утворення 
розсіяних скуйчень потрібно, щоб ефск- 
гивність З. перевищувала 20 --507, 
Процес 3. у маєштабі сил Галактики 
характеризується швидкістю зарбутао 
рення. Йівидкість 3. в нашу сноху бла 
повить 3- -2МО» за рік. Найзажлийшою 


особливістю початкової функції мас зір 
є локальний мінімум при значеннях має 
1--2МО), що, найімовірніше, зумовлене 


існуванням двох шляхів формування зу» 
у Галактиці. Доведено, що зопи З. роз 
ташювані в молекулярних хмарах. Є дна 
різновиди молекулярних хмар: теплі, ши 
мають діляпки 3 температурою понад 
20 К, і холодні, у будь-якій точці яких 
т-ра не перевищує 20 К. 

Унважаїать, що н холодних хмарак у 
норкюноться о «малОміасинні» зорі н 
дійпазоні мас приблизно від 0.1 до 
6500МИ, золі як у теплих -- зорі в 
діапамтні мас від 2--3 до 120МКО0 Кеплі 
хмари зосереджені переважно в спліра- 
льних рукавах, холодні -- і 5 спіральних 
рукавах, і н міжрукавному просторі. 
Формування «маломаємвних» зір можна, 
напевно, мов'язати зі спонтанним (само- 
чинним) З, формування масивних зір 
зумовлене індукованим (нимушеним) З. 
Початок індукованого З. може бути 
єпричинсний зіткиєнним хмар -- Зорі 
формуються в зоні зіткнения. Це припу- 
щелня дає амогу пояснити пояму О-зів і 
В-зір як па краю хмари, так т всередині 
неї у шипадку зіткнення хмар поріннян- 
мих має ( розмірів) абна зіткненни роз- 
татшована всередині новоствореної хма- 
ри, а у випадку зіткнення хмар, які 
сугтєво відрізняються і масами, і 
розміпами, зона неретину розташована 
поблизу Зови. межі. 

Зпкнепня хмар у міжрукацному про- 
сторі відбуваються значно рідше, ніж у 
спіральних рукавах Ооряний вітігр, 
спалахи шнадноссх в також можуть 
іншиовати (правильніше, підтримати) 3. 
Деяка частина зір (близько 1095) фор- 
муєтьсу в центр зоні Галакгики. 

Теорім З. -- нова галузь астрофізики 
Пілісна картина утпорсння зір теє нє 
з'ясована. З багатьох пизаць є проти- 
лежні погляди 
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ЗОРІ З ОБОЛОНКАМИ «зипей 51агз) 
-- Зорі, в околі яких у газі порівняно 
високої густини утворююлься вузькі й 
надзвичайно глибокі ліній поглинання 
водню | металі (див. рис. до сг. Зорі 
Ве), які пазивають оболонковими. Іноді 
оболонкові лінії зникають на дсякий 
час, а згодом знову з'являються. 

ЗОГІ МАЛОЇ МАЄЙ -- зорі на голод- 
ній послідовнасті, маси яких мбенидп від 
0.0 --23)МмоО. 


Верхню межу 3. м. м., яка нідділяє, їх 
від зір помірної маси, визначає ссоб- 
ливість «загоряння» голію в ядрі зорі на 
вершині відгалуження чердоних фіган- 
ти. У 3. м. м. «загоряння» гелію 
нідбувається у виродженому ядрі і вияб- 
ляється як тепловий вибух, тоді як у 
масивніших зір -- у невиродженому 
ядрі і є спокійним. У іеорії еволюції зір 
прийнято визначати і нижню межу 3. 
м. м., яка, нзагалі кажучи, не збігається 
з межею, що розділяє зорі та хоричнеді 
карльки- 

Нижню межу мас визначають за умо- 
ви, що час перебування зорі на гол 
послідовності не перевищує віку нашої 
Галактики. Цю умову задовольняють 
зорі, маси иких перевищують 0.8МО). 


Іноді 3. м. м. розглядають ик Склядову 
частишу зір помірної маси. 

ЗОРІ ПОЛЯ -- зорі, які ке належать 
до асоціацій заряних і зоряних скуп- 
чень. 

ЗОРІ ПОМІРНОЇ МАСИ, зорі иро- 
міжної маси -- зорі, маси якик на га- 
лавній послідовності є во діапазон 
12.0--2.3)МОокМ є (8--100МО». 


Нижню межу мас, яка розділяє зорі 
малої маси і З. по м., визначає особ- 
ливість «загоряння» гелію в ядрі на вер- 
шині відгалуження червоних шасантіє: у 
З. п. м. гелієве ядро певиродженє, 1 
його «загоряння» відбукається сиокійно, 
тоді як «загоряння» гелію у вироджено- 
му ядрі зір малої маси Є тепланим вибу- 
хом. Аналогічно, за особливостями 
«загоряння» вуглецю в ядрі лорі визна- 
чають межу, пло розділяє З. п. м. ї ма- 
сибні зорі: у З п. м. вуглецєвс ядро ви- 
роджене, і його загоряння зному ж гаки 
відбуваслься як тепловий вибух Однак 
втрата маси З. п. м. приводить до того, 
що м зорі припипяються ядерні реакції 
ще до «загоряння» вуклецію в ядрі й но- 
на еволюціонує в білого карлика | 
лільки у зір, маси яких близькі до верх- 


ньої межі, можливо, «загоряється» вуг- 
лець (див. Єволнація зар). 


ЗОРІ ПРОМІЖНОЇ МАСИ -- те ж 
саме, що й зорі помірної маси. 
ЗОРІі ТИПУ АЛГОЛЯ «БА» --фото- 


метричні подашні, в яких у проміжках 
між уатемненнями блиск є сталим або 
ж озмиуюється в малих межах. 

З т. А. -- розділені 1 напіпрозцілені 
подвійні системи. Осташим часом 3. т. 
А. часто називають тільки напіврозділені 
подвійні системи, в яких зоря з більшою 
масою перебуває на голодній послідов- 
ності, а зоря 3 меншою масою С суб- 
гігантом. Той факт, що зоря з меншою 
масою перебуває ца пізнішій стадії св0- 
леюції Зір, відображає суть Йлеоля пара- 
дакса. Передбачають, що сносісрежува- 
нео співвідношення мас виникло ннаслі- 
док обміну речовиною між зорями, при- 
чому обмін у системах цього гипу ще нє 
закінчився. Газ, що покидає зорю на и 
цшізнуй стадії сволюції, формується в 
кільцеподібну (або дископу) структуру в 
сквагоріальній площичі зорі гол. 
послідовності, яка виявляється під час 
ретельних сисктр досліджень. Газове 
кільце має малу густину, і його вплив 
на зорю незначний: зори має всі харак- 
теристики | звичаййої зорі гол. 
послідовіюсті. Однак Є група З. т. А. 
(зорі типу МО Змаї), у яких речовина, 
що перетікає, відіграє важливу роль і 
може панністю закривати зорю. 

ЗОРІ ТИПУ 2. АНЛРОМЕЛИ (7. Апа) 
1. Те ж саме, що й самбіотичні зорі; 

2. НКідклас симбіотичних зір. 

ЗОРІ ТИПУ ЦП БЛИЗНЯТ (0 Сет) 

і. Те ж самс, що й карлакові ноді. 

2. Підклас карликових нових. 

ЗОРІ ТИПУ р ВЕЛИКОГО ПСА 8 
СМа) -- іє ж саме, що й зорі тилу В 
Цефея. 

ЗОРІ ТИПУ 5/0 ВЕЛИКОЇ ВЕДМЕ- 
ЛИЦІ «ЯМ СМа) -- підклас карликових 
кових. 

ЗОРІ ТИПУ ЦПХ ВЕЛИКОЇ ВЕДМЕ- 
ЛИЩ «ХХ Ма) -- підклас модо- 
подібних зар. 

ЗОРІ ТИПУ МУ ВЕЛИКОЇ ВЕДМЕ- 
ЛИЦІ (МУ СМа) -- маломасивні корот- 
колеріодичні фотометричні подвійні, В 
аких обидві зорі заповнили Фоша по- 
рожнину. 

Орбітальні періоди систем менші від 1 
доби Співвідношення мис компонент, 
якими є ЗОрі спектральних класіє БОЇ 
шаніиних, неребумаюсь у діапазоні 0.Р-- 


ЗОРІ ТИПУ Т ВОДОЛІЯ 


ГК 





0.9. Крива блиску має два минмуми 
майже олнакової глибини, амилізуди 
змій блиску не перевищують 0.5". Зи 
виглядом кривої блиску З т МВ В. 
поділяють на дві групи: А- 1 У-типу До 
перших належать об'єкти, у яких 
мінімум, спричинсний проходжснним 
меншої зорі по диску більніоі, дещо 
глибший, ніж мінімум у винадку по- 
критія мені зорі гол. компонентою. 
Це -- зорі спекгр. класу Р. До систом 
У типу належанм, об'єкти з протилеж 
вим (порівняно з об'єктами А-типу) 
співвідношенням глибин мішмумів на 
крикій блиску В системах цього типу 
зорі мають спектр. клас 0--К. 

У З. т. М В. В. виявлено всі форми 
активності зір: потужні храмосфери, 
короми, сналахи і плями. Зорі в СсиСте- 
мах цього типу занурені в спільну обо- 
лонку, яка оберзається синхронно з 
орбітальним рухом зір. Уважають, що 
кінцевий стан сволюції З. т М В. В. -- 
злиття компомснт і утворенья поблимо- 
кої збрі зі іовидким обсергациям Можли- 
во, що зорі тилу РК болосся Верошікі, 
для яких є типовим ушидке обертання, і 
стають кпицєвим продуктом споліоції 3. 
т У В.В. 

ЗОРІ ТИПУ Т ВОДОЛІЯ (Т Адг) -- 
підклаг симбіотичних яр 

ЗОРІ ТИПУ ВІ. ВОЛОПАСА (ВІ. 
Воо) -- те ж саме, що й цеєфеіди ано- 
мальні. 

ЗОРІ ТИПУ , ВОЛОПАСА 0 Воо) - 
група зір спектрального класу АЙ, У 
спектрах яких украй слабка або майже 
не простежується лінія МЕ ПА 448.1 им, 
що Є найсильнішою металічною лінією 
у спектрах нормальних лір класу А. 

3. т. 4 В розташовані на головний 
послідовності мульового віку або ж по- 
ряд з нею. Дотепер не відомо жодної 
зорі цього типу, яка меребуває на нозпій 
стадії свосі еполюції. 3. т. А В належать 
до населення зоряного І типу. Відмін- 
ність між 3. т, 2 В. з зорями П тишу на- 
селення полягає в тому, що в зір ІЇ типу 
слабкі всі лінії металів, У Тому числі й 
Ме п 1 448 нм, причому вони ослаб- 
лені однаково. У 3. г. 4 В. також ослаб- 
ясні всі лінії мезалів, а ліній 2 448.1 им 
слабка навіть порівимно з цими ослабле- 
ними ліпіями. Вважають, що З. т 4 Н 
формуються у процесі єєпарації хім 
елементів унаслідок втрати маєм 3 тем- 
пом близько 107 МО) за рік 


ме 


ЗОРІ ТИПУ ГК ВОЛОССЯ ВК 
РОШКИ «ЕК Соп) -- птанти слектп 
ральних класів С і К, які швидко обер 
заються і в спектрах яких є широк: 
емісійні лінії ПіК Са ІВ. 

Серед звичайних сігамсів цих сиекір 
класі спостережушані швидкості обер 
тамия зрідка перевищують 10 км/с, тоні 
як у З. т. КК ОВ. В вони С в діапазоні 
75--100 км/с З. т. ЕКОВ. В. -- зміни: 
зорі. | Крива блиску має форму 
киазісинусоїди з амплітудою 0.1--0 4" 
Пісріоди зміни блиску збігаються з 
перочами обертания зір і дорівнюють 
кільком добам 

Особливості змін блиску дають 
підстави зробилчи до висновок, що в З 1 
ГК В. В. спостерігають звичайний син 
ром ВУ Фа, тобіад зміни блиску зумов- 
лені наявийстю темних плям па поверхні 
зорі. Плями вкривають близько 10-- 
15, й поверхні. Крім заплямленої по- 
верхи, у 3. т. БКОВ. В. активність ви 
являється і по їн. Формах, а єйме: вони 
мають потужні хромоєфери 5 корони. За 
потужніогю хромосфер «потужність ха- 
рактеризується відношенням світнасті 
зорі в емісійних хромоєферних лініях до 
боломстричної світності) З. т. РКО В. В. 
перевищують їн, типи активних зір, 
зокрема, і майактивніші зорі типу НУ 
Гончих Псів. 

Відомо, що одна із З т. ЕК В. В. Щ17 
Терезів) с компонентою слектрально- 
подвійної Зі співвідношенням має компо- 
нонтів 4:1. Орбітальний неріод системи 
майже збігається 3 пергофом обертання 
(4.75 доби) голо компоненти, другу зорю 
пе простежують. ШМез'ясовано, чи Є ця 
зоря, маса якої майже 0.5МО, зорею 
спектр класу М головної послідовності, 
чи пе об'єкт, який ззнершив свою ево 
люціо. В ін. З. т ЕК ОВ. В подвійності 
поки що не заунажено. Швидкості, пиз- 
начсні з нохибкою 3--5 км/с, не вияв- 
ляють змій, тоді як швамплізуда кривої 
променедбї шидидкост: 07. Торезій ста- 
новить 40 км/с. Значні шридкості обер- 
тання 3. т. ККОВ. В. є серйозною пере- 
шкодою в пошуку розумиих варіантів 
пояєнсоння еволюційного стазусу цих 
об'єктів. 


ЗОРІ ТИПУ АМ ГЕРКУПНЕСА  («АМ 
Нег) -- те ж самс, що й поляри. 
ЗОРІ ТИПУ ВІ ГЕРКУЛЕСА СВІ. 


Нег) -- підклас цефеїд 14 типу населен- 
ня 
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ЗОРІ ТИПУ рО ГЕРКУЛЕСА «РО 
Неб) -- ге ж, що й праміжи: поляри. 
ЗОРІ ТИПУ К5 ГОНЧИХ ПСЇВ (85 
СУп) -- розділені подошіні системи, 
компонєнтами яких Є чорч спектральних 
класі Е, б 1 К, причому одна або обид- 
ві зарі Сисієми шиянляюсь високу ак- 
тивність. 

ШЩапазон орбітальних асріадів сисісм 
від кількох годин шо Кількох зижіиб. З 
т. К5 ГО НО поділяють на корогкоперіо 
дичні (Рі доби), проміжні та домо 
періодичні (2213 діб). Обидні компоие- 
нти короткоперіодичийх ємсієм є зори- 
ми головної послідовності, спсктр. клає 
год. компокецти близько С0, ніоринної 
-- нід СЗ до М2 У проміжних і данго- 
перісдичних сисісмах голо компоненіа 
-- зоря, що вже зійшла з гол. по- 
слідовиості, субтігайт, який ще пе запон- 
нив своєї Роши положниніо. Часіний З. 
т. ВУ Г. НН. -- фогометриши подані. 

Обертання З. т 85 Б. П. синкхроні 
зовано з орбітальним рухом, розбіжність 
між періодами адбергтишння і руху пеоцо- 
то центра моє не перевищує 17. Крім 
змін блисху, хумоблених затемнєннями, 
у З. т. К5 Б. ЇЇ. простежують синдром 
ВУ Фга. Плями вкривають до 20У, 
плоїмі поворхи та Є причиною заміп бли- 
ску на декілька десягих зоряної велично 
ни. В короткоперіодичимх сисісмах За: 
шлямленою зорею є слабкіший компо- 
нент систєми, у проміжних і донго- 
періодичиих плями розташовані на яск- 
равішому компоменії 

З. т. КЗ Г. П. мають потужні хро 
масфери. За ренігеп. світністю корон 
ці об'єкти значно переважають нсі й. 
типи активних зір сискгтр класів БО-М. 
Гай ореонтгєн світноси о є в діаназоют 
103-107, шо на 3--5 порядків біль- 
ше від рсотгено світності Сонця. ЄСтіїннід- 
монення рентеєн. 1 болометричної свт- 
ностей деяких 3. т. К5 Г. 0 перенищує 
19), тоді як для Сонця це значення 
менше 10 

Серед аїр гол. посящовцості спектр. 
класу М також врапляються подвійні си- 
сісми, які за особливостями спюстережу- 
ваних проявін активності нагадують З 1. 
В5. Їх віднесено до зір тлу ВУ Ота 
ЗОРІ ТИПУ М ДІВИ СУ Уїг), 
зіргийди-- 

1. Те ж саме, що й цефетди і типу нас 
селеннл. 
2. Підклає цуфсід Й типу населення. 


ЗОРІ ТИПУ ВУ ДРАКОНА «БУ Ра) 
с карликові чор: оспектрильних класс 
К 1 М з квизіпсріодичнаю зміний юю бли- 
ску. у спектрах яких є ємілині зшій ЇЇ, 
х Са П хромосферного походачения. 

З. т. НУ Д. є підгрупою спилахуючих 
занимих яр ілротилу У Кита), тому 
їхаї криві блиску, порял із квайнлеріо- 
дичномю, містян, неперіоцичку спачахому 
складову. Циклічність квазперіодичних 
змін блиску (фотомстр. перкод) звичан 
но становить 1--3 діб, амилітуди зміни 
нізуального блиску бою о діацазоїі мі 
Кількох гисячних часток дО кількох де 
сятих зоряної деличини Форма кривої 
блиску не Є сталою, крім того, 
змінюються і амційтуда, | фотомелр 
період. Іноді кказіперіодична єкладота 
зміннпостє взагалі зникає, ї блиск зорі 
протягом деякого проміжку часу є нере- 
рнах між спалахими Є сталим 

Блилько 763, 3. т. ВХ Д. палежаєсь до 
складу спектпрально-падайнних. Інколи 
орбітальний періоц системи і період 
зміни блиєку збігаються, опнак у бига- 
1ьОХ вимнадках воми значка підризния 
ються, 

Кчазінеріодичні зміни блиску З. 1. ВУ 
4. зумовлені наявиіслю темних хрлод- 
чих плям, які нерівномірно вкривають 
поверхню зор:. що обертається  Їноді 
цей феномен називають спнфомом ЗУ 
Дракона Фотометр. період збігається а 
леріадом обертання ЗОрі. 

Обертання зорі має диференціальния 
характер, тому залежно від розташуван- 
ня плям па 15 поверхні фотоме гр. перюд 
може Ззмішонагися. Амплітуда Зміни 
блиску визначена часткою понерхиі зок, 
що вкрита плямами, і залежить під роз- 
поділу плям на її поверхні Блиск зорі 
зберігається сталим, якщо плями або 
рівномірно окривають зорю, або їх 
зовсім нема, або ж зосерсджені б цапко- 
лополярних широгах. 

Гакої межі між З 1, Ву Д і неактив- 
ними карликами спеки». класів Ка М не 
існує. Траплякиься зорі, які за рішем 
акгитнасть носідрюгь проміжне місце 
між ними. 

ЗОРІ ТИЧУ 7 ЖИРАФА «7 Сат) -- 
підклясє карликових нових. 

ЗОРІ ТИПУ М/ ЗМІЇ (м 5ег), сериен- 
тиди -- напівроаділені подані системи 
типу Алголя, у яких, однак, Обмій ма- 
ссіо С тинУЖНИМИМ. 


ЗОРІ ТИПУ ; КАСС'ОЛЕЇ 
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У спектрах З го М З. простежуються 
луй роглимання йльки Однієї зорі, про: 
явів ін. зорі не знаходять. Крім ліній по- 
глинання, у упектрі є емісійні лінії вод- 
чні й їн. слемснив 

У З. з. МОЗ одна з зір запончила Ро- 
ша порожнину й інтспсивио втрачає ре 
чобину- Частину їй захоплює ін. зоря, 
навколо якої Формується ахреційний 
диск, що повістю або частково 7 закри- 
ває на відміну від пормальних систем 
тину Алголя, у яких наявність диска на- 
вколо зорі виявляють лише внаслідок 
скругульозних досліджень). Ін. частина 
речовини утворює оболонку, й яку Зану- 
рена система. Саме наявністю газу в си- 
стемі поясніюють появу р стєкарі 
емісійних ліпій 
ЗОРІ ТИПУ у КАСЄСІОПЕЇ 
-- ле ж саме, що й зорі Не. 
ЗОРЕТИПУ ЮУУ КИТА (ПУ Єєт) 
те ж само, пи Й сналахуючі 30рі. 
ЗОРІ ТИПУ 77, КИТА (77, Сесії), 
змічи) зорі типу 727 Кита -- мульсуючі 
білі карлики. З т. 71, К. поділяють на 
два підгипи: 271 і 775. Підтип 77а ут- 
ворюють пульсуючі білі карлики 3 вод: 
невою оболопкою (білі карлики їипу 
ДА), періюли пульсації яких Є в діа- 
назоці від 30 є до 25 хв, амплігуди змін 
візуального блиску -- нід 0001 ло 0.3", 
Найгаричиша зоря тяпу ЮА має сфек- 
тишну температуру 13 000 К, найхо- 
лодийша -- 10000 К, 1-ри переважної 
більшості змінних цього гипу стаповлять 
11000--12 000 К. Деякі з пих зір ма- 
Ють дуже сзійкі мсріоди пульсацій -- 
ІАР/РІАНОЇ?, в ін. пі періоли помітно 
змінююються протягом кількох годин. 
Зорі 27а виявлело як серед поодиноких 
зір, тах ' серед білих карликів -- члсійв 
подвійних систем. 

До підтишпу Х7Ь напежать пульсуючі 
білі карлики а гелієвими оболонками 
(балі карлики типу ДВ) Зміні типу 
ТЕ о-- перцьій клас заннних зір, для 
яких твор. дослільення нестабільності 
передувало їхньому викчвленніо. Вже 
відомо декілька агротипу 27Ьь. Бони та- 
рячіхя, ніж апрі типу 27а. Тані 1-ри ста- 
новлить блилько 24 000 К. 

ЗОРІ ТИПУ Р ЛЕБЕДЯ (Р бур) - 
надгіганти високої свилпності (Муєж- 
1") спектральних каасіа 0, В і А, у 
спектрах яких на найсильніші бальме- 
рівські і Ме 1 ліні? накладаються ємісійні 
комипанснім разом зі о змиценими в ко- 
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роткохвильовий бік абсорбційними ком- 
понентами. Такі своєрідні профілі мис 
називають профілями типу Р Лебедя. 

Ефективні геємлератури З. т. Р ЛО е 
б діапазоні 8 000--27 000 К, зорямі ве 
личини болометричні досягають значетт» 
Міо 7711". У 3. т. РОЛ. спостеріганнь 
витікання речовини з типовими швидко 
стями 100--250 км/с, теми вграти речо 
вини -- а07-10759Ммо за рік. Нанко- 
ло деяких З. т. РОЛ. биннлсйо туман- 
ности, які вважають залишками скину- 
тої зереїю оболонки. 

Станом на 1996 до З. т. Р Л. відиє- 
сено 13 об'єктів, з яких три розміщені в 
нашій Галактиці, а решта -- в Маєєл 
лановій Хмарі Малий за галактиках М 
311мМ 33.3 т. В Л., наневис, належать 
до масцвних зір, нкі вже пройшли 
сгадію червоних надсамтів і змішую- 
тьси по Геришшпрумпга--Рессела діаграмі 
ліворуч. посіупопо перстверюючись у 
Вольфач-Райє зорі. 

ЗОРІ ТИПУ 55 ЛЕБЕЛЯ (55 Сук) - 
підклас карликових нових. 

ЗОРІ ТИПУ ЕКО ЛІРИ «ЄВ І(мг), лі- 
риди, цефсїди короткоперіоличні, змінні 
зорі типу скупчень, змінні зарі типу КК 
Ліри -- пульсуючі гіганти спектпралених 
класів А--Е, що мають норівняно 
сзабільні крибі блиску 3 періодами 02-- 
1.2 доби, 

Ампяїтудм зміни візуального блиску є 
в діапазоні 0.2--2.0". За формами кри- 
вих блиску З. т. КК Л. розділено на такі 
три тили: ККа, ККЬ, АКс. Класифіка- 
чійним критерієм є величина 2 -- три: 
налість висхідної гілки кривої блиску, 
вираженої в частках періоду. Між зва- 
ченням є і типом Є така відповіднибть" 
від 0.1 до 0.2 -- тип ВКа, від 0.2 до 0.3 
-- тип ВЕБ, від 0.4 до 0.5 -- тин МВе. 
Часто зорі пигів ВКа і ВЕБ об'єднують в 
один тип -- ККаб. 

Змінні типу ВКаб мають асимегричні 
криві блиску (малі значення Є з пе- 
ріодами 0.3--0.8 доби, амплітуди зміни 
візуального блиску перевищують 0.5" 
Змінні типу ККс мають майже сину- 
сбідальні симесгричні крибі блиску (ве- 
ликі значення Є, короткі періоци І 2.- 
0.4 доби) й амилітуди близько 0 4". 

Ефективмі температур З. т. КК Я. є 
в діапазоні 6400--7600 К, причому 
змінні тицу ЮКс мають вищі тори, ніж 
змінні тмпу ВЕВаб У деяких З т. ВК 1. 
спостерігають флажка ефект 
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ЗОРІ ТИПУ Р ТЕЛЬЦЯ ОГОЛЕНІ 





З. КК Л належать до ЇЇ типу насе- 
лешня. Вои туапязіоться як серед спр 
поля, зак ії в кулястих єкупченнях (де 
їх було виєрло виярлєго). Зараз налічу- 
ється декілька тисяч З. т. ККОЛО Не зорі 
з масо бякзько 0.6МО), що па Герцп- 
рунгач-Рессела фаерамі перебувають на 
горизонтальному вїдеалуженні в місці 
перетипу йога зір смугаю нестибільности 
(див риє. до ст. Змінні зорі). 

ЗОРІ ТИПУ В ПРИ (КВ) «З фото 
метричні поданіні, па кривих блиску 
яких немає діляцок сталого блиску в 
проміжках між днома мінімумами ріяної 
глибини (причина яких -- патемнення) 
зміни блиску систєми зумовлені 
сліпсоїдною формою компонент. 
Ампийтуда зміни візуального блиску, як 
звичайшо, нє перевищує 2". 3. т. В Л. 
-- розділені та напіврозділені подвійні 
системи. 

ЗОРІ ТИПУ МІРИ КИТА «М), міри- 
ди, змінні зорі типу Міри Кита -- Змінні 
червоні гіганти спектральних класіє М, 
С їі 5 з чітко виявленою періодичністю 
зміни блиску, у спектрах якик р слоху 
макс- блиску є яскраві емісійні лінії род- 
ню. 

Амплітуди змін блиску н фільтрі М є в 
діаназоні 2.3-- НІ.0 зоряних аєличин (3 
боку менших амплітуд змії блиску до 3. 
т. М. К. тісно примикають налідпра- 
зильні змінні зорі), періоди змін блиску 
-- у межах 80--100 діб. 3. т. М. К на- 
лежать до класу лульсуючих змінних 
зір. Високі євипності й великі амгпліту- 
ди змій блиску дають змогу порірняно 
легко виявляти їк навіть на значних 
відстаних. Тому 3. г. М ЖК. сташонлять 
більше ніж 205, відомик змінних зір. 

Йонадц 907, 3. т. М.КО -- лорі спектр. 
класу М, решиа -- спектр. класів С і 5 
Криві блиску З. т. М. К. цуже ріано- 
манітні, Бривалість періоду зберігається, 
вротє амилігуда і форма кривої блиску 
можуть Змінюватися від циклу до цик- 
лу, причому їноді спостерігаїсть значні 
зміни навіть у двох нослідояних циклах. 
З. т М.К. з великими геріоцами мають 
нижчі температури з вищі болеметри- 
чні світності. Цим зорям властивий до- 
сить високий темі втрати маси. ню ДО- 
сягає значень 10 1 1убмо за рік 

Скинута речовива формує навколо 
зорі оболойку 3 газу 1 пиду, яка посли- 
нає веапромінюдання зорі й перевин- 
ромінює його в РЧ ділянці слектра. 


Проте оболовка о парізняно тонкок в 
оптичній дідянці споктра, тому саму чо 
рю добре видно (вкщо олтшчнй то- 
сщина велика, то оболонку зорі, 
наймомрніше, класифікують як ОГЛ//'К 
зорю). У деяких 3. ї. МО К. нимчвлено 
мазерие випромінювання молекул Ой, вн 
ін. крім того, щіє молекул НО і 50. 
Мазернє випромінювання останніх фор- 
мується в оболонці на відстані близько 
10 км, амплітуда йога зминаєсться. ШО 
іштериареєтують як наслідок амінності 3и- 
рі. Бідповідно, змінність симої лорі пояс- 
пшюкиь періодичним прохойженнчям удар- 
ної хочлі в протижній атмосфеїно ЗОрі 
За єволюційним статусом З 1. МК  - 
зорі  асимптатичного відгалуження 
сгантив. 

ЗОРІ ТИПУ УУ ОРІОПА «ху Огі), 
змікні зирі хипу ХУ Орісна -- груца 
змінних зір типу Р Тельця, у спектрах 
яких є піні 3 оберненим профілем гипу 
р Лебеда, 1обіа емісійні лій мають аб- 
сорбційний компонент, змицений у Ддо- 
вгоквильогу ділянку спектра. 

Для цього коминонсита типовою є 
значна неслійкісгь: Однієї ночі лінії цод- 
ню можуть мати обернені профілі тину 
г Лебеля, а «н. -- абсорбційна деталь 
смієїйних ліній може зонСім зниклути. 
Лінії з оберненим профілем гипу РО Лє- 
бедя свідчать про рух газу да зор'. Вва- 
жають, що 3. ї. УУ 0. -- цє наймо- 
лодші зорі зицу Т Тсльця, у яких три- 
ває аклеція 
ЗОРІ ТИПУ ЛАЄ ПЕГАСА (АС Гер) 
-- підклас симбіотичних зір 
ЗОРІ ТИПУ УУ СКУЛЬПТОРА «МУ 
Зсі) -- підклає назоподібних зір- 

ЗОРІ ТИПУ КУ ГЕЛЬЦЯ (ВУ Тай») 
-- то ж саме, що Й омани зорі гчапу КИ 
Тельця. ря 

ЗОРІ ТИПУ Т ТСЛЬЦЯ ОГОЛЕНІ 
-- зорі спектральних клааай С, К і М. 
що, як в звичайні зано зон остипу Б 
Тєльця, перебувають на сполюційній 
стадії, яка асредує голавиій паслідодно- 
сті, однак не мають екстремальних 
емісійних особливостей. 

З. 1. Т Т. о ниявлоно й зонак горсут- 
аарення серед ЗІ 2 рештеємн. аєпроміню- 
ванням Критерій належносії до 3. т. Т 
т. о. --- ліній поглинання 1: 16707 нм ії 
сильна ємісія / і КО Са 1. Дотепер ви- 
явлено близько 7057, 3. т. Т- їЇ о. На 
еволюційних треках Герципрунса --Ре- 
ссела діаграми більшість із них розташо- 
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нані ближче дао гоп. ПОСЛІДОВЧОСТІ, НІЖ 
класичні зорі типу ТУ Тельця. Частина З. 
т 1 ТЗ о розмійцесна на преках поряд із 
зорями тилу Т Тельця. 

Загалом класичні й оголеші зорі типу 
ЧО Тельця -- по зорі оциіс? нопуляції. 
Вважають, що різницю чіж ними мож- 
на пояснити нідмійностями в їхньому 
огоченні. На інтенсивність емісійного 
спектра зір цього типу значно виливає 
міжзоряна речовина, побто єточення 
зорі Занурена я міжзоряпу речовину 
зоря виглядатиме як класична зоря типу 
ТО Тельця. Якщо в околі зорі немає 
міжзориної речовини (напр. й ожвимів» 
пзенсивний зоряний вітер), ї0 Н сно- 
стерігатимуть як 3. т. Р Т. о. 

Є альтернативна гіпотеза, за якою 
відминисть між класичними і 3 т. Т Т 
о зумовлена не паявністю чи відсут- 
зшсаю міжзоряцої (прабильнішс, навко- 
лозоряної) речовини, 2 деякою відмін- 
пістю в остані зір ШПиенсивність ємісиа- 
ного спекіра залежить від кількості с- 
радіатицної (непромснистої) енергії, що 
надходить у зовн. шари зорі. Вважають, 
що ця кількість снергії може зминонвати- 
сим з часом. Отже. в наш час денкі зорі 
липу Т Тельця перебулають на активній 
сіадії (класичні зорі цього тиму), а ін. 
-- на менш активній (оголені зорі). 
ЗОРІ ТИПУ 5Х ФЕНІКСА (5Х Ріс) 
--о пульсуючі змінні лорі сферичної 
складової або старої склидової диска Га- 
лаютики спектральних класів Л2-- 5. 

На Герціпрунга-- Рессела Маграмі во- 

пи розташовані дещо нижче від голо- 
вної лнослідовності Р типу маселемим в 
зопі її перетину 3р смугою нез- 
стабільності. За багатьма параметрами 
З. т. 5Х Ф. близькі до протипу д Щи- 
та. Бопи трапляються як середо зір ло- 
дл, так і р кулястих екупченнях, причо- 
му в кулястому скупченні шо Центавра 
бликиптий бродяги є З. т. 5Х Ф. 
ЗОРІ ТИПУ р ЦЕФЕЯ (5 Сер), зорі 
гипу ф Великого Пса -- група лульсую- 
чих змінних зір спектрального класу В, 
блиск яких амінюється з амплітудою до 
03" у фильтрі М і 3 періодом у декілька 
годин. 

Зора В Шефея була першою З пиявле- 
них, а зори Й Всликого Пса -- першою 
добрє дослідженою змінною зорею цього 
типу. Зміни блиску цих зір супроводжу - 
ютьси Зміиійми лроменених шодидкостей 
з амплітулими до 50 км/с о На відміну 





від цефеїд і нр типу ККОЛри, краса 
блиску у З. т.В Ц. відсіає майже на 90 
(чьєріть періоду) від кривої променсьої 
швидкоси Зори має найбільшу некра- 
вість і макс. темперамуру при мін 
значенкі радіуса. У багатьох 3. т В 
чітко виявляються декілька шеріодів. 

На Герціипрунса--Фессела Фасерамі З 
т В Ц. розташовані біля і нан головного 
послідовністю, їхні маси становлять 
0--15)хМмМО Очсвицно, З т В Ц. пе- 
ребувають у тому місці еволюційного 
треку, до три сволюційні стадії (кінець 
горіння водню во ядрі, повторис 
гракітаційне стискування і початок 
горіння водню в шарі) швидко змінюють 
одна одну У кількок зір спокгр. класу 
В2--В3 ТУ--УЇ сбитпнишсті класі бияв- 
лено зміни блиску 3 амплітудою 0.015-- 
0.025"" у фільтрі М і періодами, менти 
ми під 1 год. Ці зорі названо коротко- 
періодичною групою 3. т. В 10. 

ЗОРІ ТИПУ 9 ДЕФЕЯ (б Сер -- те 
ж самс, що й цефсіди класичні. 

ЗОРІ ТИПУ 9 ЩИТА (4 5сі) -- чис- 
лейна група пульсруючна змінних зір 
спектральних класів АФ--К5 їі-- У 
сзипності класів, періоди лульсацій 
яких є в діапазоні 0.01 --0.20 доби. 

З. т 9 Щ. розташовані на Герціипрун- 
гач-Рессеєла діаграмі п зоні переімну г9- 
ловної послідовності зі смугаю не- 
стабільносон (диво рис. до ст. Заннні 
зорд. Крім 3. т. д ШЕ, тує розтапювані 
й ін. вульсунучі з0рі, причому їхні пуль- 
саційні періоди мають зако ж значення. 

За одним із наріантів класифікації 
пульсуюмих зір цієї частини діаграми 
Герцширунга - -Реєсела об'єкти, амиліту- 
ди зміни візуального блиску яких пе пе- 
ревищують 0.3", належать до З-т. 28 Щ., 
об'єкти з більшою амплітудою пульсацій 
утворюють іно клас змінних зір -- це" 
фсіди карликові. (Влагалі кажучи, 
ізайбільша амплітуда ваята цілком дові- 
льто). 

Згідно з ін. схемою класифікації, до 
З. а. д Щ. віднесено пульсуючі зорі пло- 
ско складової Галактики, пульсуючі 
субкарлики єферичної складової з старої 
складової диска Галактики шиділодіо м 
клас зіротипу ЗХ Фенікса. У разі такого 
визпачення амилітуди зміни візуального 
бльску 3 з. д їЩ. є в діапазон 0.003-- 
090078, хоча для більшості зір цього пи- 
пу вони становлять декілька согих зоря- 
ної велинини. 
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ЗОРІ Ве 





Визпачальна риса З т 9 їЩ. -- 
нестійкість амплиуди і форми краної 
блиску, причому в деиких зір амінність 
епізодично взагалі зникас 

З. т д И( прапляються як у род- 
січчих скупчениях, Так і середо ол поля. 
Вони утворюють другу за кількилю гру- 
пу пульсуючих Зміниих зір (після пуль- 
суючих білих карликіє). 

ЗОГІ ПІ ТИПУ НАСЕЛЕННЯ -- теє 
ж саме, що й пери зорі. 

ЗОРІ Ає, зорі типу у Кассюпеї -- зорі 
спектрального класу В, у спектрах 
яких хоча б одна бальмерівська Лінія 
простежується в емісії. 

За гол. параметрами -- масами, світ- 
ностями, хім. складом, розподілом 


енергії у неперердоному слектрі -- між 
3. Бе і звичайними зорими сиєктр. кла- 
су В суттєвих відмінностей пе ниявлено 
Серед 3. Ве немає нафгігантид, вони 
належаль до М--ІЇ сбітності класіс. 
Важливою 


особливістю З. Не є 
сисктр і фо- 
тометр. змін- 
ність. Оче- 
видно, вони 
виявляють 
найбільшу 
змінність се- 
ред усіх зір 
верхньої час- 
ее я с тини голодної 
кільця; 2 - фотосфер- послідовнас 
ка лішк поглинання, ті. Спекір 
Я р РА змінність 3. 
В виявляєль- 
си у зміні профілів та інтенсивносієй 
ємісійних бальмерійських ліній дж до їх 
повного зникнєння ния дсякий час. 
Змінність візуального блиску досягає 
15". Діапалон циклів часіб змінності 
дуже широкий -- від часток доби до де- 
сяткін років. У демких 3. Ве нцалося ви- 
ділити кпазіперіодичну складову змін- 
ності блиску з амплітудою до 0.1" і пе- 
ріодами 0.3--2.0 доби. Якщо в сисктр. 
змінності також вдається виділити 
періодичні компонєнти, то періоди 
спектр. і фогометр. змінності збігаються. 
Усі 3. Ве шиидко обертаються. спо- 
стсрежувані швидкості обертання 
більшої частини їх Є я діапазоні 200-- 
300 км/с. 
Найпоширеніша модель цих об'єкти 
-- Зоря, в екваторіальній площині якої 
розташований шар газу, що має форму 





Профіль лінії ч спектрє 
зоре Ве 


Кільця (або дписка). м ньому якраз могли 
б утнорюватися ємісійні ліній. Проте па 
найважлиніше питання, пов'язане З по- 
ходженітям газового диска, поки що за- 
довільної відповіді немає, 

Серед безлічі гіпотез найпопулярніші 
такі. За однісю, утворення газового 
кільця є наслідком обертання зорі. Од- 
нак спостережувані швидкості оберганни 
З. Вє, хоч і близькі до швидкосясй 
відривання, розрахованих для зір Гол. 
послідовності цього спекір класу, в се- 
редньому замалі Розбіжнасть можна 
усунути, якщо нрипусійти, що типова 
3. Ве перебуває не па гол. послідовності, 
а вже повною мірою проеволюціонувала 
до стадії гіганіа. Зпдио 3 їі. гіпотєзою, 
утворення газового диска зумовлене 
подвійністю З. Ве. У цьому нипадку га- 
завий диск уявляють як акреційний 
диск, утворений з речовини, гюстачаль- 
пиком мкої Є друга компонента. "ака 
модель потенційно здатна пояснити 1 
підтверджену спостереженнями ямінність 
З. Ве. Подвійністі, деяких З. Ве спранді 
виявлена. Однак невдалі сироби виямити 
подгійність дсяких добре досліджених З 
Пе станлять під сумнів гшотезу, що 
подвійність Є універсальпим механізмом 
утворення газових дисків навколо З. Не. 

У дсяких З Ве спостерігають вузькі 
глибокі ліції поглипайня водню і ме- 
талів, йкі накладаються па широкі 
мілкі фогаєсферії лінії поглинания й 
емісій ліші кільця або диска (рис.). Ці 
лінії називають оболонковими, а зорі, у 
спекірах яких Є такі лінії, -- зорі 4 Обо- 
лонками. Оболомкові лінії, як і лінії кі- 
льця, можуть спізодично зникати, при- 
чому в деяких зір поява ліпій є цик- 
лічною, а гривалість циклів досягає 
десятків і сотень діб. Оболонкобі ліні 
поглинання формуються у порівияно їці- 
льному шарі газу, розташованому між 
диском зорі 1 споєтерігачем- Уцажають, 
що такі обиланкові лінії можуть з'явля- 
тися тоці, коли промінь зору близький 
до плаощики кільця, де густина газу 
макс Гіпотеза про подвійністи З. Ве 
груптуєлься на тому, по оболонкові лінії 
спосісрігають тоді, коли шотік газу між 
компонентами проєктуєсться на диск 3. 
Ве. Взагалі кажучи, З. Не не дуже 
рідкісні бб'єкти. Приблизно у 2094, усіх 
зір спектр. класу В хоча б один раз спо- 
сасрігали емісійні бальмерівські ліші. 


ЗОРІ ОЇ 





ЗОРІ ОР  -- гарячі масивні зорі 
спектрального класу О, у спектрах 
яких поряд 3 лийями поглинання є яск- 
раві широкі емісійні лінії Не 1 
-4685 6 нм) 1 КО НІ 0-4634, 464.0, 
464.2 нм). 

З. ОГ мають найбільшу яскравість се- 
ред дах зір, їхня сайтинсть досягає 
3-107Д0, температури | -- близько 


50000 К. На Гериапрунга--Гессєла діа- 
грамі З. ОР розташовані на верхньому 
кінці головної послідовности, маси їхні 
-- у дізпазоні (60--801МО). 


З. Ов моділяють на три групи: зорі 
ОСЧР»), у нких лінії М ПІ р ємісії, а лінії 
Не М у поглинань, зорі О(), у яких 
лінії М НІ в ємісії, а лий Не Й нема 
або вони в слабкому поглипанні; З. ОЇ, 
у нких лінії МО Ш та Но П у сильній 
смісії. Емісійні лінії часто мають 
профіль типу Р Суб. 

Багато З. ОЙ інтспсивію вграчають рео- 

човицу, теми втрати маси станогить 
близько 1073--1079МО за рік. Деякі 3. 
Об пов'язані з ємісійними туманностя- 
ми, частина 3 яких -- кільцеві Окрсмі 
З. ОЇ налоежать до подашних сиєтеєм. 
Відомо близько 100 3. бі. 
ЗОРЯ -- самосвітний коємо об'єкт, у 
надрах якого сфективно відбуваються 
(або оідбувалисч) термоядерні реакції З 
виділеним єпергії 

У 3. сконцентрована гол. спостережу- 
вана маса речовини галактик (див. 
Віріальний парадокс). Форма З., за ви- 
нятком тісних подзіййних систем, близь- 
ка до сферичної. С як гіоОодинокі, так ї 
кратні зорі (Серед них подвійні, нотрій- 
ні і т.д.). З. об'єднуються п скупчення, 
галактики. Яскравість З. на небі харак- 
теризують зоряною величиною види- 
мою, за якою З. поділяють на яскраві 
(о 6") і телескопічні. Залежно під 
температури поверхні З. має той чи ін. 
колір (блакитна, біла, жовта, червона) і 
спектр 

Дуже важливим параметром, від яко- 
то залежить тривалість Юнування («жит- 
тя» 3.), світність ї кінцева доля 3., є її 
маса (див. Бдолющія зір) Маси 3. змі- 
нюються від 0.05 до 80МО. Значно 
більше З. підрізняються роамтрами (від 
10 км для нейтронної зорі до охо 
для червоних надагантиз). Ще разю- 
чіші відмінності З у світностмх Й: обід 
Іо чо для слабких карликів до 100гсу 
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для наднових (протягом короткого час» 
вибуху). Відстані між З. вимірюють у 
парсеках або світлових роках. 

Замежиюо від фіз. сгану 3. поділяють 
на стаціонарні і нестаціонарні, абе 
чаині зОрі. Перші перебувають у сташ 
механічної рівноваги (див. Грабітаційна 
рідновага), стан ін. може змінюватиси 
протягом короткого часу (див. Змінні 
зорі). На підставі відомих Фіз. закон 1 
за допомогою потужних БОМ оиконашо 
розрахунки моделей 3. -- розподілу ла 
ранбтрів (тиску, густини, т-ри) від цеи- 
тра З. до н поверхні, Зокрема, виявле 
но, що за будовою 3. с псоднорідними. 
У З. сголаовної послідовності, якщои 
МРІЗМО» Є конвективне ядро, оточенс 


променистою оболонкою; якщо маса З 
МАЇ12МКО, то, павпаки, гол. частина її 


речовини перебуває у стані променистої 
рівноваги, однак З. має потужну кон- 
вективну оболонку (для Сонця її ТОВЩИ- 
на дорівнює 1/7КО), відносна товщини 


якої тим більша, чим меншою Є ефеск- 
типиа т-ра 3. 

Зпачно складнішою є будова З.-гіган- 
тів і надгігантів. За фіз станом, у якому 
персбуває гол. маса зоряної речовини, 
З поділяють на зяичайні, білі карлики. 
нейтрониі 3. Перпа складаються 3 речо 
вини в звичному для нас стані, для якої 
тиск прямо пропорційний до т-ри (від- 
повідно або близько до законів ідевльно- 
то газу). У білих карликах гравітаційне 
притягання до центра 3. зрівноважуєть- 
ся тиском вироджеєного газу електронів, 
значення якого не залежить від т-ри. На 
певних єтанах сволюції формуються 
нейтронні 3., рівновагу яких підтримує 
вироджений нейгронний газ 

За світністю 3. поділяються па класи 
світності, за тривалістю еволюції -- на 
старі й молоді. Тривалість еволюції 3. 
суттєво залежить від її маси. Напр., чає 
перебування 3. на гол. послідовності 

010 
Її Я Зоо їв. 
РР 


З. спехтральних класів О, В, А назива- 
ють ранніми, гарячими; класів БР С -- 
сонячними; К, М -- холодними, або піз- 
німи. Спектри, швидкості руху та ін. 
параметри деяких З. відхиляються від 
норми -- такі З. назинають пекулярки- 
ми зорями. До них належать так зяані 
швидкі 3.. магнітні зорі (3 потужними 
магнітними полями), (металічні  ч0рі 
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Фіз. параметри типеніих зр 
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б сильними лініхми металій у сиект- 
рах)» тощо Радіозорі мають підвищену 
порівняно 3 ін. світність у радіо-, а 
рентгенівські -- у рентєєн. діапазонах. 
Лля потреб астрометрй виділяють 
зенітні 3. що проходять через асиіт 
конкретної обсерватори, ї їх Спостеріга- 
ють спеціальними точними йіструмента- 
ми для ВИВЧЕння змій ічироти, єквато- 
ріальні, фундаментальні зорі Останні 
З. зведено в спеціальні високоточні «ун- 
- даментальні каталоги. В табя наведені 
гол. філ параметри тинобих зір 
ЗОРЯ-КОКОП -- об'єкт на завершаль- 
шій стаціб єволюції масивних протозір 
«або па початковій Стадії ЄвОЛІОЦії ма- 
сивних тр). 





ЗОРЯНА ЛЕЛИЧИНЛА АБСОЛЮТНА 





ЗОРЯНА АСТРОПОМІЯ -- руюодія ас 
трономи, у якому вивчають будову, 
похонження 1 розвиток зоряної системи 
-- нашої Галактики. 

З'ясовуючи закономірності просгоро- 
вого розподілу і руху об'єктів у Галик 
тиці, взасмозалежність рілимх іхнїх ха- 
рактерисімк, а також поріцнюючи зоря- 
ні насслення галактик, З. а. прагне до 
побудови єдиної тєбрії походження і 
розвитку зоряних систем. Вивчених Га 
лактикиу ускладисцеє тим, що ми перебу- 
ваємо всередині неї, в газониловому ксе- 
редоцищі досить складної будови, яко 
поглинає світло, рухаємося разом із Са- 
нцемої, зрештою, можемо досліджувати 
тільки незначну частину системи. Дослі- 
джуючи рух об'єктів у Калактиці, нот- 
рібно передусім визначити рух Сбиця. 

Об'єкти З. а. -- це вс об'єкти, що С 
в Галактиці: зорі, розсімні скупчєння ти 
кулисти скуачення, асоціації зоряні, лоз 
рячі комплекси; різноманіт форми ди 
фузної речовини, мка утворює свіглі й 
темні теманності; газоні ти молєкуляр- 
ні хмара, рохсіяний каз, а також анаро- 
мінкюєних всіх частот г скергсгичні ц0- 
ля 

З а. подуяяють ца з0ряцу стагистику, 
зоряну кінематику і зоряну динаміку. В 
20-х рр. ХХ ст із 3. а. виділився особ- 
ливий розділ астрономії -о позагалак- 
тична астраномія. 

З а. лісно пов'язана 3 астраметрією 

ха астрофізикома. 
ЗОРЯНА ВСЛИЧИЦА АБСОЛЮТНА 
-- міра сиравжньої світнасті, лобто 
енериї, яку небесне тіло випромінює у 
пєвпому діапазоні хвиль 

За визначенням, З в. а. -- це зоряна 
всличина, що й мало б пебесне тіло, 
віднесене на стандарему відстаць І0 ак 
На противагу зоряний величині видимій, 
З. в а. каракгеризує влаєне фіз. особ- 
лирості нобесікбТо зіла- Вова пон'язапа із 
видимою зоряноїю величиною т за- 
лежнісію 

Мету Зір, 
де го-- відсгань до небесного об'єкта в 
парсеках (3 урахувавням виливу на 71 
міжзоряного поглинаням 1 чердоного 
зміщення) 

Неличипу по назипаюєь модулем 
відстані й використовують для опису 
відстані дО об'єктів у лях викадках, ко- 
ли З. в а. можна визначити незалеж: 
ним способом, а прямі методи оцінки 


ЗОРЯНА ВЕЛИЧИНА БОЛОМЕТРИЧНА 


)ка 





відстані неможливі. Залежно від того, в 
якій системі виражесла зоряна всличица, 
розрізняють візуальну, фотографічну, 
болометричну З во а. тощо, виділяючи 
їх нижнім індексом з Му, Мор, Мі, 

3. в. а змінюється від -9" дли найи: 

скранипих зір до 815" для найтемніших 
об'єктів Рсесаїту о - коричневих кар- 
ликіб. У З. в. а. виражають також блиск 
нових зір і наднавця, загальний блиск 
галактик і ксазаріч. Зокрема, 3. в. а. 
нових у максимумі блиску досигає -7", 
надпових -2Р", галактик -227, квазаріц 
-25". 3. в. а. Сонця т4 8", 
ЗОРЯНА ВЕЛИЧИНА БОЛОМЕТ- 
РИЧНА -- зоряна вєличина, яка 
відповідає інтсгральній освітляєності, 
зумовлети випромінюванихм в усіх до- 
вжинах хвиль 

Абсолютиа 3. в. б Мур зорі (Галак- 
тики) пов'язана 3 їй ссітнєстю І. 
співвідногсиням 

Миоіт9 7572. 51810, 


ле 05 -- спіптость Сонця. 
ЗОРЯНА ВЕЛИЧИНА ВИЛИМА, г; 
-- виражсний у логарифмічній шкалі 
блиєк небссного світила. Поняття З. в. в 
увів Йіппирх у Й ст. до м. 2., який май- 
яекраший зорі назнав зорями 1-Ї, найс- 
лабкішиі -- зорями 6-ї величини. Длнм 
уточненоя, що дояке число є З. в ьв,, 
біля нього праворуч зверху, як показник 
степеня, ставлять ятеру ті (мапр., 2) 

З. в. в сгізила гл пов'мзана 31 створс- 
ною ним осбитабнстю  Е співвідно- 
шенням 

теС-2 ЗІРЕ, 

де С--13.89" стала, ка визначає 
вибір нуль-пункту шкали З. вн. в. Ко- 
ефіцієнт перед логарифмом осріїленості 
називають косфіцієнтом Погсона; вій 
визпачає крок шкали З. є. но Їсторично 
склалося так, що зі збільшенизм блиску 
свігил (яскравости) приписувані їм 3. о 
в. зменшуються, тому коефіцієнт має 
від'Ємний знак. 
ЗОРЯНА ВЕЛИЧИНА ВІЗУАЛЬНА 
ес зоряна величина, визпачена кв смузі 
М фотометр- системи (ВУ. 
ЗОРЯНА ВЕЛИЧИЛА ОПОЗИЦІЙ- 
НА (для тіл Сонячної системи) -- зоря- 
на величина, яку мало б тіло Сонячної 
системи у протислочині, коли фазовий 
кут дорівнює нулю, відстань до бонци 
-- ша (середня відстань в астрономічних 
одиницях), відсгань до спостерігача сг'1. 


ЗОРЯНА ВЕЛИЧИНА СТАНДАР 
НА (для тій Сонячної системи) -- зорм 
на всличина, яку мало б тіло Сонячно 
системи (планета, камета, супутна 
планети, астероїд) у протистоянні 
Сонцем, якщо зпачения фазового кута 
0", а відстань до Єонця 1 до спостерігача 
-- одна астрономічна одиниця ШПозна 
чають М41,0). 

ЗОРЯНА ДИПАМІКА, динаміка зори 
них систем (грец. бтусриког -- сильним. 
від бтицияє -- сила) -- розділ зоряне: 
астрономії, у якому вивчають зако 
номірності руху шр у гранітиційному 
нолі зорямої системи 5, як наслідок, єво 
люцію зоряних систєм. 

Метод дослідження -- посднання 
аналітичних методів небесної механіки 
1 скатистичної 0 фізики.  Об'єкі 
дослідження -- галактики й особлива 
наша Галактика, кулясті скупчення, 
розсіяні скупчення, кратні зорі, єкуп- 
чепня галактик. Важливою проблемою 
З. доз середини ХХ ст. стала релак- 
сація, тісно пов'язана з дослідженням 
можливих шляхін еволюції зоряних сис 
тем від деякого первісного стану до су- 
часного стану розподілу швидкостей зір. 
ЗОРЯНА КІНЕМАТИКА («від грец. 
кірпроо (кутураєтог) -- рух, зміна) -- 
розол зоряні астрономії, у кому ста- 
тистичними методами вивчають зако- 
помірності руху різних об'єктів нашої 
Галактики. З. к. досліджує рухи зір з 
урахуванням ефектів, зумовлених обер- 
танням Землі, й рухом навколо Сонця, 
нутацією, прецесісю тощо. 

ЗОРЯНА РЕЧОВИНА -- речовина, з 
якої складаються зорі. 

Зорі першого поколишия (див. Ббаолю- 
ція зцід, що утворювалися через 1 млрд. 
рокін після Великого Вибуху, містили за 
масою 70--759У, водню, 30--253/, гелію 
Такий розноділ єлементів сформунався в 
перші 2 хв після почагку розширення 
Всесвіту. Наянні тепер у Всесшті, 0 то- 
му числі й у зорих, важкі слементи є 
продуктами нухлеосинтеєзу в надрах зір 
попсредніх поколінь. і хоча вміст ва- 
жких єломентів незначний (0--257, у 
наш час), вони відіграють важливу роль 
в еволюції зір, у процесах шциникнення й 
розвитку житгя. Зокрема, плансти зєм- 
ног групи склацаються головио 5 пажчих 
від зодню і устю слеменів 

У о процесі еволюції 
синінвідношення між Н, Не 1 


бсесвіту 
важчими 
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елементами безперервийо змінюється на 
користь останних. 

ЗОРЯНЕ НЕБО -- сукупність хр та 
їн. небесних об'єклів, які видно вночі па 
небесні сфері. 

Неозбросним оком у бєзмісичну ніч на 
небї можна побачиси близько 2500 зір 
до б Її зарягої деличісна видимої, більша 
частина зких розташована поблизу Мам» 
лочного Шляху. 

За допомого телескопа зір сипо- 
стерігають набагато більше (табл. 1). 


Таблица ) 


























Кальюсть Кілнасть 
Зорика | мриа неби Зорхна | жриаєнебі 
величина | До задано беличина | до задано» 
бізуальна | зоряної візуальна зоркно 
величини величин 
і ізаю п 2310 
2 401 15 32-10! 
4 зо 7 151 
5 161 9 5550 
б 18 10 20 10-10 
10 35 з Р 20 209 
1 961 
З. н. роздіясно на 85 ділянок -- су 


зірдча, у кожному 3 яких найяскравіші 
зорі 0 утворюють ті очи (ін. фігури 
(таби, 2). 


Таблицк 2. Назви та позначеини сузар'в 











ЗОРЯНЕ НЕБО 





Продовження табл. 2 





7Я зе с 
Похо- у 
Українська | Лагинська зно ження го іо 
назна назва яння 12 |у, гра лаб" 
небі 

Андромсеця Алататеца Ази Пк та 190 
Балманята Сетім Сса00 Пн 914 2 
Вслика 

Шеза им» Пк 1280 80 125 
Ведмедиця Марює 
Всликий | Сапах СМа Пд 380 80 
Пес Мах 
Візничий  Аапра Лиго Пи 657 Р 
Церила Уєїа Ме Пи 500 110 
Вовк Торче їз ПА зза то 
Водолій 0 Ачцапи5 Ач Пл зва а 
Вололас | Вобієє Всо во 903 90 
Волосся | Соло Сотоо Пи зве 50 
Верони | Нетегісся 
Ворон Сагуив Спи Пд 184 15 
Геркулес | Негомієз Него Пи 1225 | 14) 
Гідра Нуфта Нуз | Пд 0300 130 
Годинних Ногоїорімо Ног пд 249 20 
Голуб Соїааба Со Пл РУ 4а 
Гсмчи Салеє Ме- | СМУо | Пи 465 з 


Поло ща 0 





Дсоьфін 0 іЗеірбзриь 0 беї ба 189 Е 
Да Міла Маг Ек 129 95 
Дракач || Дтасо Дга | Пноо 1083 80 
рідак Букіапог Ехі Пдо 1134 0 100 
Жеривник Ага Ача | Й 2 з 
Живо- Рідас Ріс Пп 247 з 
писець 
Жкрафо | Сатею- Свлоо Пн 15? з 
разааі 
Журавель Ся бгоо Ма мб за 
Закць (ср їсро Пд 29) 4 
Зманоск ори | Орь о Еко 0 948 1ю 
Змпя Зсгрел 5сго Бк 637 | 0 
Золота Рогада Оогоо Пл 179 20 
Риба 
Їндіакець 0 іпіЇие їа На 294 29 
Кассюпея Сазаорев | Сз; | Йн 598 ча 
Жук Сетаз Са Ек 12320 100 
Кіль Сапла Саг Пд 494 па 
Каозорто || Сареь Сароо Це 414 30 
соглу5 
Ком Рукіб Рух На ті 25 
Корма ФРуррь боро Па 673 140 
Косинсць Моста Мог Пх 165 20 
Лебшь Суупув Су Пн 864 190 
Ле» хо їсь | Ни 947 чо 
Летюча Моїізав Мої па 14 20 
Риба 
Писичка | Учірссціа | Ми | и 266 45 
Ліра Гута Гус о Пн 286 45 
Мала Меха умо Пи 2 26 
Ведмедиця Моє 
Маляй Іхуомісия вчч | Пи т 1 
Кінь 
Малий | ро Миаг ІМ бно 22 0 0 
Лсв 
ння она 0 зем фі оо 040 
Мікроскої: Міссо Міс Пд 210 20 
5саркита 
Муха Мизса Мао Пд так з 
Насос Агіїйя раї Пд 239 зб 
Овен Лигс5 дп Пи 44; 50 
Однорісо 0 Мопоссгов Мапо Ек 482 50 
Стан Осарє Сі Пд 291 уз 
Орса вчшіа Ач Ек 632 " 
Оріон Опоп бе Єк зч4 ги 
Павич Рамо Риу ик 378 45 
Пегає Реразиє Реро Йко 1121 40 106 
Переєй Регчеця Регоо Пн 615 90 
Пауденна | Нудгиі Ну» Пл 243 Р 
Гідра 
Південна  Согопа СА пд 128 25 
Корона || Аозігаія 
Південна | Рімлє Ре Пд 445 25 
Фиба виМилих 
ТГньценний Тоаядчішо | ТгА Ті ут 26 
Трикутних Ашигаїє 
Іовденний Стих Сги Па є8 з 
Хрест 
Паштна  Согола сво Пи 179 ж 
Корона Ногеає 
їн Еопех Ног., Пд о, 398 38 
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їзуський 0 Лрліє Аре 3 Р 206 20 
Піах 

Рак Сансєг Сго Пи 5ба є 
їибу Расех Рес Ек вно 25 
Рись Суах їуп й 548 29) 
Іззгць Сиеїшта Сає пд 125 16 
Секстайт 0 Уехіагя Уся Ск за 23 
Спа Кеїсийит Ка їі пз 15 
Скоріксн о ЯЗсотрійз Беп п 497 00 
Скульптор Успїріот Ясі Пл 475 Е 
Слонова | Мепча Мево Ша 153 т» 
Гора 

Стріла Зара Зре їв 50 жа 
Стрілець ОЗерііапше | Зрго 00 Пр 577 115 
Телескоп Вес: Та Нд 252 36 

хорт 
Телеці Газтик Тач | Пв 297 145 
Терези ізьта і бя 53в зд 
Трикутник Тигпруїот 04 Тер Пе 132 15 
Тукан Чосала Тос Пд 1295 25 
Фокс Рбоепо Рьг па 429 40 
Хамелеан ЄСВатасіє. | Сфа Па 132 2) 
ог 
Центавро Сетіаогу | Сеп Пп; ї0юб 159 
Цефеи Серіещ Сср Пи Зав бо 
Циркуль  Сшолиз Си зд 793 20 
Чаша Сваїсг Си пу 2? 70 
Шиг Зсигито Усі Сх бу 20 
Якирка || ідєспа іасо | Пе 2 35 
Примитка; Йи Північна півкуля; Пд о - 

Півиенна торкуля; Еко - скват зрїальн ий ле. 


Вигляд 3. п. безпереріто змінюється 
вчаслідок лобового обсрганич небесної 
сфери, зумовленого обертпачням Землі, 
повільна ж зміна йно вигочлу зумобиле- 
на річиим переміщенням Сонця по 
екліптиці 
ЗОРЯНИЙ ВІТЕР -- витікання речо- 
вини з поверхні зорі. 

Найнажлимші характеристики З. в 
-- його шинидкісті, Фі темп вграїи маси 


зороо ЗМО (кількість речовини, втраченої 
зорею за однийцю часу). Оскільки 
шридкісі» руху речовини. що шитікаєс, 
залежить віл відстайі до зорі, 10 пля ха- 
рактеристики швидкості вігру викори- 
стовують розрахувкобу швидкість на 
нескінченності М. Темпи втрати маси і 
швидкості вітру різні для зір різних 
спектральних класів і севічОСті клиєіз 
Найсильнініим 3. в. су йольроо-Роїйє зір 
з зпроОгоМУО0ФУЮ")Мо аз рік зі 
швилкістю вітру 94, -(103--4 105) кміс. 

С смтричні залежності земпу втрати 
речовини і тіридкості З в від пара- 
метрів зір. Зокрема, дли вибірки зір в 
околі Сонця, у яких теми гарати речо- 


ІК 


вичи перевищує мою" мо за рік. 
запраепоповано  ємигричну заложні її. 
(С. ван Барєн, 1955) 
ма ПОРОЛОН МО за рік, 

із, -25 2416 2318ор1.7 ВТО 
дс Ї -- свтність зорі; Т.ь -- їй ефек 
тивна температура Оннак подібні спів 
відйошейня можпа використовувати 
тльки для наблюузкепих оцінок, Оскільки 
розкид значекь МО дли зір однакової 
сайтносії добясцє двох порядків. Наяв 
ність З в. суттєво впливає на еволієнью 
масивних зір. Дуже шпомітким Є його 
вплиб на павбкОлими й міжзаоряний га» 
(див. Кільцеві туманності) | Деіально 
розробленої теорії З. н- сьоголні нема. 
ЗОРЯНИЙ ГОДИННИК -- годинник, 
відрегульований за зорялим часом. 

Порівняно 3 годинниками, що ними 
користуються в побуті ї які йдуль за єє- 
реднім сонячним часом. З. г. «спішить» 
на 3 хв 56 с за добу. Бикористовують 
під час асір сооотережень. 

ЗОРЯНИЙ МІСЯЦІ -- те ж саме, шо 
т смдеричний місяць. 

ЗОРЯНИЙ РІК - то ж саме, що й си- 
деричний рік, 

ЗОРЯШИЙ ЧАЄ -- система лічби ча- 
су, б о оснону якої -- обертання Землі 
навколо 2сі відносно зір. 

З ч. вимірюють за Спостереженнами 
положень зір, що дає змогу визначити 
годинний кут точки бесняного рісно- 
дення, який дорівнює місцерому зоряно- 
му часові, 

Одиниця вимірювання З ч. -- зоряна 

доба, яка дорівнює 24 годиним З. ч., 
або 23 год 56 хи 409Ї с середнього со- 
нячного часу. 
ЗОРЯНІ КАРТИ карти зоряного 
неба або його частини Набір 3. к. нази- 
вають зоряним атласом. З к. викори- 
стовують дли ототожнення зір на небі 
або їхніх зображень ша астрофотог- 
рафінх їз зорями, описаними вп зорятих 
кагьалогаих, дли пошуку на мебі планет, 
комет, Зміннна Зір тощо. Найчастіше 
З. ко маюті. крордипатну сітку в сквато- 
рівльній системі небесних коапрдинат. 
Загальні оглядові З к. виконують м сте- 
реографічній проскції окремо для 
Трвнічної г: Пінденної півкуль. Екра- 
торіальний пояє звичайно зображають у 
цилійдричимх проекціях (цип рис). 

З відомих 3. к. найдавніші належать 
ло ХПІ ст. до цього користувалися з0- 
ряними глобусами, 
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У зоряному азласі «Уранометрія», 
створеному І602 | їнаегром. яскрані 30 
рі кожного сунр'я позначені літерами 
грец, алфавізу; (тахе найменутачни 3а- 
почиткував ігацієть НШкколомий 1559). 
Ці пазначения збереглися і ло наших 
днів. Широко відомі зоримі атласи, ук- 
ладен Я. Геделієм (Ь690), Дж. Фломс- 
тідом (1729 », 1. Є. Боде (782, Ф. 
дргечандером (1843), Е Хейсом (1872) 
(Треба мати на увазі, що харти нсба де- 
яких їі цих атдасів складено чак, як це 
небо зображали на глобусах, кобго 
зображення ділянок неба луг є дзер- 
кальним щодо того, як їх бачить спосте- 
рюач з поверхні Землі) 

Дли астрономії велико значення ма- 
ли «Атлас піпнічного зоряпого неба», ви- 
команий на Основі «Боннського огляду», 


ЗОРЯШІ КОМПЛЕКСИ 





і «Атлас південного неба», зроблений па 
оспові «Кордодського огляду неба» 

У 1887 Міжнародним астр. конгрес 
прийняв ришення про створення Ффозо- 
графічної карти неба. В пій роботі ванли 
участь астрономи 21 крашія, однак обла 
незавернисна- 

В 1954--1467 видано Паломарськиц 
зуряний атлас. Бін містить фотографії 
зориного неба в синіх і зсрпоних нроме- 
вих. 

У ХХ ст. видані З. к. що є репро- 
дукціями фотография. карти Лопдонсь- 
кого Королівського т-ва, аглас Г. Фе- 
ренберга за й 
ЗОРЯНІ КОМПЛЕКСИ -- неликі гру- 
пи шмр о висохої світності, скупчень і 
асоціацій зоряних, які угнорились 3 
однієї велетенської газопилогої хмарн. 





Карта збузпого мебзо 8/0 ЇеБУчасмм аолюса ЩО «хилання 0 257 


ЗОРЯН) СТРУМЕНІ 


туп 





Уперше 3. к. зі спільним походжси- 
нам виявлено під час вишгчєння роз- 
поділу цефеід клисичних у пашій Галак- 
тиці Було виявлено ділянки розмірами 
в декілька сотсі переєсків, «зассляєні» 
класичними цефсеідами з близькими 
рерюлами, а отжо, й охнаковим віком. 

З же це силюснугі утнори 
розмірами від кількасот до зисячі пар- 
ській. За періодами класичних цефеїд 
було з'ясовацо, що вік деяких відомих 
З. ко досягає 10? років, різниця віку 
їхніх членів становить 2-Р0'--5-10! 
років. Близько 75, усіх масшаник зір 
формуються в З. к. 

З. к., у яких багато О-зір, Вольфа-- 
Райє зір і кскравих емісійних туманно- 
стей, вицілено во окуємий клас об'єктів 
-- надасоціації. Значна частка світності 
наласоціацій зумовлена бєбітійням 
іонізованого нодню, чому їх часто нази- 
вають велетенськими зочаміи НОЙ. Це 
З к. у яких зореутворемия відбуває- 
лься одночасно у всьому об'ємі, в них 
нема об'єктів, що мають вік понад 10" 
рокіл. Велику кількість 3. ко вияблено в 
найближчих салактиках. Надічгантські 
хмари з масами ас-10?)мо га сфор- 
мовані вБоних З. к. визначають фунла- 
ментальний масштаб зон зореутворен- 
ня. 

ЗОРЯНІ СТРУМЕНІ, джети -- витяг- 
нуіі струкіури, які складанться 3 газу, 
шо рухаєгися від центр. джерела. 

З с. -- окремий випадок більш за- 
гальноко моюзаія -- пбіоків, до З с. за- 
числюють утвори з розхилом до 107, 
тоді як пОГОКам властиві 
розхили до 50" Діа- 
газон масшгабів і ди- 
памічних характеристик 


поділ З 
кулярні 
коглмованості 
З. со Озилимі 
(див. табл). 

Джерела молекулярних потоків, ла 
звичай, занурені во щоільні газогиліни 
хмари, за завісою яких відбувають з 
процеси заореутворення з формування З 
с. Упаслідок всликого поглинанохм м: 
джерсла видимі тільки в РУ діаназон. 
спектри. Черсз низьку температур 
хмар у них можливе утворемия молеку 1 
СО, 50, 510, Н.СО, у лініях мких 
спостерігають З. с. Вік молекулирних 
потоків досягає 10 років, що набагата 
менше від часу версбування зорі на «о 
ловнш послідовності. Отже, фаза пузь 
коспрямонваного витікання речовини 1.ї 
морі, чепез яку, за сучасними теоріями 
зоряної єволюцій, проходять усі зорі, -- 
майже миттєвість у й житті. Оскільки 
молекуляри: потоки 2 пі переносити 
значну кількість маси й внергії, нони 
можуть суттє впливати на батьківські 
хмари шляхом регулянії в них турбу- 
яентиности. Суттєву роль у формуваниї 
та еволюції молекулирних потоків по- 
винні віддгранати магнітні паля: резуль 
іати спостережень свідчать про те, що 
багато молекулирних потоків спрямовано 
цадовж силових ліній магнітних полін, 

Демко джерсла молекулириих потоків 
є водночас ії лжерслами обтичнихк 73. с. 
Опличні З. с більш колімовані й гаря- 
чий Детальна фотометрія оптичних 3. 
с. пинвляє в них велике розман є форм 
і сіруктур 


«с. від нормальних зірона мале 
потоки (з меншою мірии: 
й порільніши) за саттичін 


и 
в битичному ліаназбни? 





Типові значення головних параметую З с 





потоків надзвичайно ве З 
дикий. На одітому його 


Ро НА Потік 





- тип Довжина, | Пиидкість, кни: 
кінці -- нозагалактичн| струмавим ро их кміс Ак - 
о а град Геиерги, 02 
струмги» проти жністіб до У; ої 4 4 Е, І 
кількасої ли рсекце, 
сдітніст юю до ТО75О0 1 3 о бід молодих 

о Ж зар' б 
глягивіс и - 

релягивістськими ШВИД | молекулярні потоки 10 50 01 1 0 15 100 16 2 3 

костуми, па їн. 2-3 влас- Оптичи: струмені 2-10 001-0ро 100-400 10 - т! 


пе З. со з відповідними 
параметрами в 1 пк, 
ОЛІСО ЇЙ км/с 

З с. подізяють на струмені від нор- 
мальних зір на різних етапах еволюції 
зір. Шолопно від молодих зір і протозр) 
та сзрумслі нід релятгивістських об'єктів 
Летальнича класифікація яередбачає 


Спостерігають моно і бінолирі 3. є 
Прояви мопополярних З. с. це 
свідчення або неспричтямвих умов спо 
сієреження (пругий струмінь спрямова - 
пий прямо уздовж променя зору ши 
спостерігача 1 нсвидимий унаслідок не- 
ликого поглинання в оболошці джерела) 
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або ж исрівномірного розподілу погли- 
нальної речовини в оболонці джерела 
Религибістські З. со простежукть Від 
симботичних зір. до Одна з компонені 
- білий карлик, або ж безпосередньо ші 
виролжених зір - | білих карликів, негі- 
тронних зір, чорних Єр. Моханізм у1цо- 
рення 3. с у цьому вибадку очепидний 
-- акреція па компактний об'єкт, прогс 
не кожимй з шазваних вище об'єктів Є 
джерелом 3 є. Пояснюють 1акож 
імпульсинй характер «роботи» джерел 
релитивістських З с. -- Зміна відстані 
між компонентами в поддійній системі 
зі значним ексцентриситетом суттєво 
змінює режим акреції на компакгний 
об'єкт. Унікальнісіь спектра об'єкта 55 
433 зумоплена наявністю я системі 
битоляримх З. с., свидкість руху речо 
вини во яких досягає 80 000 км/є при їз 


рідо 10" К. 
За сучаєними уявлєпиями, Гол. ме- 
ханізм утворення З є. -- акреців речо- 


вини на невироджений «(молекулярні 
потоки, битичні 5 є) або ж ка вирод 
жений об'єкт (релятивістські З. є). За- 


гальноприйшятної тєорії угворення З є. 
цс немає, Оскільки ре огує примих ме- 
тодів досійдження джерел З. С., захова- 
них у товщі ноглинальної речовини. 
ЗОРЯНІ ЧЕРПКИ ГЕРШЕЛЯ -- ме- 
тод вив'єєниЯ концентрації яр у нашііз 
Галактиці за допомогою гілрахунку 
кількості змродо шенної зоряної челичани 
видимої т па окремих діляйках небесне 
сфери - 

Запночаткозаний Во Гершелєм  на- 
грикійці ХУМНІ ст. під час дослідження 
розподілу зір у різних ділянках неба. 
Учений виявивб фундаментальний факі 
-- збільшення кількості зір 3 наближен- 
ням до Мадлочного Шляху Це явище 
ТГертель інтерпретував як паслідок 
сплющеності нашої зоряної системи. 
ЗАГ -- див. Й/ вана телескоп. 
У-ЧЛЕГ, член Кімурм -- доданок, 
яким враховують зміни Б сейроті місця 
спостережения, нс пов'язаїі Зі зміною 
нокоження о поліса на  поверхиї 
Землі Вперше пяєдєний япоп. астроно- 
мом Х. Кімурою (1870--1943) | ТРриро- 
да Згаланих змін не з'ясована 


ібн ІОНІС 





їбпПОПОНІС «(950--1Р009) -- египсі. 
астроном  Нроводив спостережснни в 
обсерваторії на горі Мокаттам поблизу 
Каїра. Склав таблиці руху Місяця, Со- 
нця і планет (так звані хакемітські габ- 
лиці). Відкрив вікове прискорення сс- 
реднього руху Місяци 

ТЇВАНОВ Олексаняр Олександрович 
(867--1939) -- рос. астроном. ал.о-кор 
АН СРСР. У 1919--1930 -- директор 
Пулковської обсерваторії. 

Шаук. праці стосуються небесної ме 

ханіки 1 практичиої астрономії  Склан 
три каталоги абсолютних схилень зір. 
Запропонував метод низначення широти 
за спостерсжснними навколозенітних 
зір- 
ІДЕЛЬСОЮ Наум іяліч (1585-1951) 
--- рос. астроном Працював в Ї:-ті теор. 
астропомії АН СРСР і 5 Пулковськім 
обсерватори, з 1933 -- врофесор 
Ленінградського ун-ту. 


Наук араці присвячені обчислю- 
ьальній і тесро астропоми, лєсср- 
гривнистрії. Очин з оргапізаторів ефеомс- 


ридпої служби в СРЕР. 

ЇДИ -- у давньоримському хилендарі 
назва 15-го днь к берсані, транчі, липні, 
жонтні та 13-го дня в іно місяцих. 

І. викорисзомували для лічяби днів у 

місяці (див. Календи, они). 
ІЗМІРАН, ін-т земного матиєтизму, 
іоносфери та поширювання радіохниль 
РАН -- паук.-досл. установа, заснована 
1939. 

Розташований у Красній Нахрі (но- 
близу Москви). За допомогою горизонт 
сонячного телєскола конструкції М. Г 
Понамарьога у віддіжо фізики Сонпи 
ІЗМІРАН 1952 --1933 почали вимірю- 
нання магнітних нолів на Соиці З вико- 
ротрцен фозоелектричного масчито 
графа. Там же побудовано башібвий со- 
нячимй іелескоп для дослідження маг- 


нітних полів у хримосфері та фотосфері 
й для спостережень За активними узво- 
рами в хромосфері, роароблено та побу 
довацо великий коронограф позазат» 
немніюваний системи Г. М. Нікольсько- 
го, а також комплекс радіоспектрографії 
ії рашополяриметрів для довжин хямль 
мезрового діапазоту. 
ІЗОПЛАНАТИЗМ хвильового фронту 
(грецо 005 -- рівний, однаковий та лат 
ріапит -- площица) --» ноняття про 
можливість зображення хвильового 
фронту площиною. На практиці а 
точністю до 2/2 хвильоний фронт можна 
внажати ізопланатичним, якщо Його 
розміри дорівнюють го (Фунди радіусу) - 
ІЗОТОВ ЮРІЙ ІВАНОВИЧ Снар. 
1952) -- укр. астроном, чло-кор НАН 
України (1999), Закінчив Київ. ун-т 
зм. Т. Шевченка (197Ф. З 1977 праціоє 
з Гол. астр. обсерваторії МЦАНУ (з 1999 
- зав. відділом фізики зір і галактик). 
Наук. праці стосуються нозагалактичної 
астрономії, фізихи міжзориного середо- 
нища. Займається молеліованням утяо- 
рення зір 3 первинним хім. складом, 
винченням фіз. умов карликових галак- 
тик, проблемами їхнього формування, 
визначення кількості первинного гелію 
та густини барчнсиної матерії у Всєсвіті 
Відкриту ним галактику названо іо. 
ЇЗОТОПНІ АНОМАЛІЇ » метеоритах 
(грец. ох -- рівний, однаковий, толох 
-- місце) -- вІДХИЛення від Середнього 
земиого стандарту в їзотопному складі 
хім. елементій 

І. а точно визначені для багазьох 
елементів: кисню, матнію, кремнію, 
кальцію, стронцію, псОдиму за ін. Зага- 
лом у метеоритах уже для 33 кім Єле- 
меніїв винйвлено варіації ізотопного 
складу. Найчастіше джерело І. а. пов'я- 
зують 3 гілатезою причетності вибуку 
наднової до утворення Сонячної систе- 
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ми. 5. а. які виявлиють для шораз но- 
вих елеменгів, деякі дослідники под'язу- 
ють з процесом нуклсасинтеєму, однак не 
всі з них мижид пояснити спачахом на- 
днеової. Найніроблняшою причиною бага- 
тьох 1. а. більшісіь учених вважає гете- 
роєсинісіь досонячної тужанности до 
початку формування Соничнюї системи, 
ІЗОТРОПІЯ ВСЕСВІТУ (грец. ох -- 
рівний, однаковий, троп -- новорот) 
-- одпаковість фіз. властиностей 
Всесвіту в різних напрямах. Порад з 
однорідністю Фсесвіту С однісю з най- 
важливіших характеристик нашого 
світу. Цілковитої виєвкеності в І. В. не- 
має, хоча про неї свідчать багато дапих,. 
Це -- одиаковість темпу розширешія 
Всесвіту в різних напрямах, однаковість 
косм. об'єктів. Найсильніший аргумент 
на користь Р В. дають дослідження 
реліктового випромінювання. 
Відхилення його інтенсивності від серед- 
нього значення й різних напрямах не 
веревищує 0.01. 

ІЗОФОТИ (грец. оз -- різший, одна: 
ковий, ру, фртоє -- снірчо) -- лінії, 
що з'єднують точки одпакової яєкравос- 
ті на зображеннях протяжних косм. 
об'єктів. Залежно від сисктр. діаназопу, 
в якому одержано зображення об'єкта, 
розрізняють оптичні І, 14 та радіої юю: 
фоти. Картини І. будують як для зобра- 
жень, одержаних у широких сисктр. 
смугах, так і для монохроматичних з0б- 
ражень у вибраних спектр лімінх. 
ЇЗОХРОПИ «ерец, до» -- рівний, одна- 
ковий, хромоє -- час) -- лінй на Герц- 
прунгачз- Рессєла діаграмах. на яких роз- 
чашовані зарі різних має, протє одного 
віку. 

Зокрема, головна паслідовність пуль- 
оного шіку є прикладом Р нульового 
віку. Взловж Ї. розтаціувані зорі скуп- 
чень. Поріяниния споєтережуваної 
маграми Герципрунга--Рессєла для 
скупчення із теор. Фрозрахунковими) Г. 
дає ямегу визначити вік скупчення. 
ІКАР -- астероїд Ме 1566. Відкритий 
1949 В. Бааде. Наляєжить до астероїдію, 
орбіти яких зближуються З земною. 

Орбіга І. має одик із найбільших екс- 
ценгриситеш (е70.83), проте через малі 
порозміри (аелика лідсісь аті 08 а. о.) 
астероїд не може віддалитись від Сонця 
більше. ніж на 197 а о м. параметри 
4019 а. од період обертання навколо 
Сеиця 409 діб, і-22.897; ильбедо 0.30; 


зорлна величина стандартна нзуальна 
РИ 0)з16.6"; діаметр о-1 км, темпера- 
тура поверхні в першеенії 800 К) тип о-- 
Б. У черин 1968 5. наблизився до Зеємді 
па відстань 6 25 мли. км 
ІКАУНІЄКС Яніс, Ікайпієк5 1. (1912-- 
1969) - лат асгроном Ініціатор Сгпо- 
рення Гадіоаєгрофіз. обсериаторії я Бал- 
лонс, й неріший директор 

Наук праці присвячені вивчено 
червоних ганів -- просторового роз: 
поділу і кінематичних характеристик, 
фотометрії 
«ІЛЬХАНСЬКІТ ТАБЛИЦІ» -- габлиці 
руху Сонця та планет, складеці і 
Марагинській обсерваторії 1272 під 
керівництвом «я Тусі. 
ІМПЛОЗІЯ «англ. ішріодоп -- вибух, 
спрямований всередину) -- процеє зро- 
стаючого опускання речовини до центри 


зорі ца початкових сладіях 
гравітаційного колапсу. Т -- гроцес, 
прогилежний до єксаолозії -- вибуху на- 


ЗОрнІ. 
ПЕГЛІСА- ТЕЛЛЕРА ФОРМУЛА -- 
співвідношення, що пор'язує концейт- 
рацінь днів я, в атмосфері лорі З наме- 
ром осіанньої вияцлсної я її спектун 
лиці Бальмера серії М: 

Ір л, 7 23 26-7.51Ь М. 

Г--Ї. фо викорисговують для Оцінки 
іднної (слекгроніюї) концентрації в аї 
мосферак зір, охиак цей метод є при- 
близним і дає лишє порядок величини. 
ІИДЕКСИ СОЙЯЧНОЇ АКТИВПОС- 
ТІ (лат. «паех -- показник, асійних -- 
діяльний) -- числа, які харакієризують 
кількість, розмир та інтенсинцість актис- 
них ділянок па Сонці. Як Ї. с. а вико- 
ристовують Вольфа числа, сумарну пло- 
щу плям, напруженість маєніщого поля 
плям, площу та інтенсивність фаикеліб, 
флокулій, протубюранціб, спалахів та 
золокон, інтенсивність емісійних хоро- 
нальних лиці та рифовипромінювання 
Сонця в різних довжинах хииль 
ІНДИКАТОРИ ЗОРЕУТВОРЕННЯ 
(лат. ігфісают, під ій4ісо -- вказую, виз- 
начаю) -- уткальні об'єкти або та час- 
тина населения збм зорсутвдорення, що 
шиянляють яскраво ниражеці особливості 
свого дипромінювания і трапляються 
тільки 5 зонах зорсулорення. 

До І. з можна зачислити пакі. 

!. Зореподібні ІЧ джерсла високої 
світност: типу ФБеклна-- Нейсебаусра 
об'єктив і споріднені з ними. 
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2. Протяжні низькогемпературні іЧ 
джерсла високої свігності (Клоейнмана 
Лау об'єкти). 

3. Компактні молекулярні радіоджерсла 
з випромінюванням мазерного ноход- 
ження. 

4 Хербіга- ро об'єкти. 

5. Компектиі коиденсації 
розмірами «1 пк. 

6. Прозяжи) зони Н Ії, пов'язані з гаря- 
чими (О--В3) зорями і темпими кмара- 
ми. 

7. Окремі змични зорі з яскраво пираже- 
пими ознаками Змінних яїротипу Т 
Тельця; пов'язані 3 ними слабкі ком- 
пактні туменності; Фурри 

8. Ле Ве зорі Хербига 1 пов'язані з ними 
компактиї туматнності. 

ІНДИКАТРИСА РОЗСПОВАТИНЯ  ( 
фра, ілітсаїгісе, букв. -- та, що вка- 
зує) (фазова функція) -- визначає про- 
сгорорий розподіл випромілюванил, яке 
розсімв елементарний об'єм середовища, 
за напрямами. Дли ізотронпного середо- 
вища ) р. к (у) залежиг» лише від кута 
рюзсіювания у (кут між напрямами па- 
даючого та розсіяного променів) і, як 
звичайно, нормується на одиниціо 


НН з 


ч 
(1/2) к(уувіпудуєзі 
б 

ії р. окремої частинки залежить під ЇЇ 
розміру за оптичних властивостей. Лля 
молекул ок (у)-(3/Ф (Ічсов'у) і назива- 
ється І. р. Релел У випадку розсітован- 
ня ца рсликих частинках (бямзько мік- 
рометра і більших) для видимої ділятки 
спектра інтенсивність розсіяного світла 
у мапрямі ладаючого, як звичайно, 
значно більша, ніж у зворотному напря- 
мі й зростає зі збільшенням розмірів ча- 
стинки (ефект М). 

ІНЦІАНЕЦЬ  -- 4(сулр'я Нівденної 
лідкулі неба Найяскравіші зорго є -- 
ЗРО В мо 3.64. 

З території України нс видно. 
ІНЕРЦІАЛЬНА СИСТЕМА ВІДЛІКУ 
-- будь-яка система відліку, де викону- 
сться закон інерції (див. ПЛьютона за- 
кони механіки). Сисієма відліку, яки 
перебуває в спокої або рухається рішно- 
мірис і прямолінійно відносно будь-якої 
і с в., також Є інерціальною, Вс зако- 
пи фізики одиакозві у будь-якій І. с, в. 
ШНЕРЦІАЛЬНА СИСТЕМА КООР- 
ДИПАТ -- у класичній механіці систе: 
ми, яка рухається тільки прямолінійно 
та рівномірно. 


Як «опорні об'єкти» для побудови 1 
к. в астрономії никористобують абс 
люаний простір. який ототожниноїо 1 
множиною нерухомих зір. Па почать» 
ХХ ст за «опорні об'єкти» було вибрани 
позагалактичні гуманності, у друпьи 
половині ХХ ст. -- коазари та яфра «с 
лактик- Ті | Со к., які Застосовують па 
практиці, не є, строго кажучи, інериг 
альними 3 погляду Спеціальної ісори 
відносності, олнак войи придатні дям 
вивчення рухів у межах Сонячнек см.- 
теми та нашої Галактики, 

Часто Р с. к. називають системи, бо 
яких ие обертаються відцосно нерухо 
мих єолорних об'єктів». Тому вважають. 
що лерміни зінсрціальні системи» ча 
«Фундамситатьні системи» мають ОЛНО 1 
те самє Значення. 

Сьогодиї І. с. к. викориєтовують у 
фундаментальному каталозі зір РК їі 
його останній версії РКУ, а також у сне- 
темі координат нозагалактичних 
радіоджерєл «(квазарів та ядер галак- 
тик), які досліджують РФИДБ-методом- 
ШЕРЦІЯ ТЕПЛОВА (від. лат. іпегіїа 
-- бездіяльність, нерухомість) -- пара- 
метр, що визначає зміну температури 
новерхні або атмосфери мобесного тіла 
внаслідок зміни інсоляції. 

Коефіцієнт І т. є добутком (Ерс 
ле 8 -- коефіцієнт теплопровідності; р 
-- густина; с -- коефіцієнт терлосм- 
ності. Розмірність-- Дж: м? сї1б -грид/ В 
Меншому значенню коефіцієнта 1. т. 
відповідає більше значення т-ри вночі та 
підвищення її вдень. Для Земимх скель- 
них порід Ї. т. близька до 300, дли 
піщаного і пилового грунтів -- 54. І т. 
порерхневою їчару місячного грунту -- 
від З до 40, для Марса -- від 22 до 54. 
ІННЕС Роберт, Ірпе5 К. ТЬ. А. (1861-- 
1933) | -- англ. астроном, член 
Едіпбурзького королінського т-ва. Н 
1903--1927 -- директор Йоганиесбурзь- 
кої обсерваторії в Південній Африці. 

Наук. праці стосуються спостережної 
астрономії. Відкрив 1628 подвійних зір 
на південному небі, опублікував два ка- 
талоги до подюійпИих зір Південної півкулі 
неба. Відкрив понад 100 подшійних зір. 
ЇНОХОЛНЕВ метро Борисович (0742-- 
1806) -- рос. астроном, аках стербур- 
зької АН. Усшиніо спостерігав проход- 
ження Венери по диску Єсния 23 трав- 
ня 1769. Керував експедицією 1781-- 
1755 з визначення координаг багатьох 
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місг Росі Відомий працями з істори ас 


трономії. 
ІНСОЛЯЦІЯ плат. гпзоішио, від гпхоіо 
-- виставляю на сонце) -о- опроміню- 


вання поверхи лланетаи прямим та 
розсіяним випромінюванням Сонця. 

Під І. розумійоть приплив випромітю- 

вания на уоризонт. поверхню, однак мо- 
жна говорити про 5. поберхні, яка пер- 
пендикуляриа або нахилена до сонячких 
промоснів. Інтенсивність І. виражають 
кількістю енергії, що  надходигь за 
одиницю часу она о олиничну площу 
(Вт-м'5). І. залежить від висоти Сонця 
над горизонтом, розміщення бпро- 
мінюваної поверхні, й висоти над рівнем 
моря, а також від прозорості атмосфери 
та хмарності Вопа сильно зминюЄться 
протягом дня та пори року. 1. визначає 
тепловий стан земної поверхій, атмосфе» 
ри та природну осбітленість на Землі 
Від неї зийчно звлежить клімат Землі. 
ІНСТИТУТ АСТРОНОМІЇ РАН  - 
наук.-досл. установа, засномана 1990 на 
базі Астрономічної роди АН СРЕЄР 
Розміщена в Москиі. 
ІНСТИТУТ АСТРОНОМІЇ утнаєрси- 
тету їм. М. Коперника -- науко досл. 
установа, заснована 1945, Розташований 
у Півніцях поблизу Чоруня (Польща) 
САН ТО8.8", ретеаТОб.", А90 м). 

Гол. дослідження: в галузі зоряної ас- 
трономії, астрофізики, небесної ме- 
ханіки, фізики комет, раефівастрономи . 

Гол. інструменти: 90-єм рефлектор, 

35/75-см Шмідта камера, 20-см астро- 
граф, радіотедескоп 3 15-м параболіч- 
ною антеною, 25-м  радіоінтерфе- 
рометр. 
ІНСТИТУТ АСТРОФІЗИКИ АН Тад- 
жикистану -- наук -досл. усіанова, яку 
створено 1958 па базі астрономічної об- 
серааторії, заєнонаної 1932. Розташова- 
ний у м. Душанбо (Аекб8"46.9, р 7 
-к38733.18, Пе820 м). У складі ін-ту Є 
Гієсарська обссрваторія (збудована 
1963--1968) за 14 км від Душанбе, ви- 
сокогірна спостережна база на г. Сан- 
глок (а 1980). 

Гол. дослідження" в галузі вивчення 
комет, метеорід, Змінних сир, -лориної 
астрономі та ін. 

Гол. інструменти. 70-см рефлектор, 
40-см астрограф, фотографічні мете- 
орні патрум, радюлакаційний патруль, 
іоносферна станція, 100-єм рефлекіор 
системи Річі-Крезтьсна (на г, Сапглок). 


ІНСТИТУТ ЗЕМНОГО МАГНЕТИЗ- 
МУ, іоносфери га поширювання рацію: 
хвиль РАНО -- те ж саме, що й 
ІГІМПРАН. 

ІНСТИТУТ кОСМІЧНИХ ДОСЛІ- 
ДЖЕНЬ РАН ОКІ РАЮ) -- гол уста- 
нова Росії в галузі наук. досліджень 
космічного простору, планет Сонячної 
системи та ін. косм. об'єктів, заснована 
1965 Розташований у Москві 

Гоп. дослідження: підготовка та об- 
грунтування програм космо досліджей , 
розробка, випробування і застосування 
відповідної наук. апаразури, лабезисчен- 
ня проведерня наук. єксперимоюлїв та 
міжнаровиого співробітництва з галузі 
косм. досліджень. В ін-ті працюють на- 
ук. відділи З експерим. і ї6о0ро асті- 
рофізики; досліджень планєї, косм 
плазми; косм. газової динаміки 12 ін., а 
також відділи наук -техи. забезпечення 
експерименгсій на автоматичних га 
пілотовантих кослнчиних апаратих та ін 

Ін-т має погужну обчислювальну ба: 
зу. особливо  конструкторськс бюро м 
мо Біткек, розпочато будівництво 70-м 
радюртелескопа в Узбеокиєтаці (А 
-2500м) 

ін-т брав активну участь у програмих 

серій «Космос», «Прогног», «Маре», 
«Венера», «Луна», пілогованих косм. ко- 
раблів «Союль, «Салют», а також у 
проєкгах міжнародного співробітництва 
«Союз--Апоядлог», «Вега», «Аракс», 
«СНЕГ», «Радуга», та ін- 
ІНСТИТУТ ПРИКЛАДНОЇ АСТРО- 
НОМІЇ РАН «ША САН) -- паук. уста- 
нова, заснована 1988. Розташований у 
м Санкі-Петербурзі. 

Гал. завдання | -- | створення 

рамоінтерферомегричного комплексу З 
наддовгими базами для побудови висо- 
когочних (земпої та небесної) систем, 
взасмної орієнтації цих систем і отри- 
мання | високоточної балістичної 
інформації під час нанісації космічних 
апаратів. 
ІНСТИТУТ ТЕОРЕТИЧНОЇ 
АСТРОНОМІЇ РАН (ГА РАН) -- на- 
ук. установа, яка розпочала дліяльцість 
1919, тоді це бур Обчислювальний ун-г 
при Всеросійському астр. союзі, в ТА 
їн-1 було перегворено у жовтні 1943. 
Розташований у м.Санкі -Піетербурзі. 

Голо завдання. обчислення ефемерид, 
ЯКІ потрібні пля янкОнання а4астр. єпоєте- 
режень і геодо робіт, для морської та 
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помітриної навігація, а закож навігації 
космічних кораблів. Ефомериди планет, 
астероїда, супутникій плинст, Мпсяця, 
Сонця, дані про затемнених ча їн. астр 
нвища Є гол. змістом астрономічних 
щорічнякіч. які публікує ін-т. Від 1948 
ІГА -- міжнародний центр з вивечсння 
руху астероїдів, щорічно публікує єдине 
у свиф видання -- «Зфемсридьт матьтх 
планст». З 1998 ПГА у складі ША РАН. 
ІНТЕГРАЛЬНА ЧУТЛИВІСТЬ прий- 
мача випромішовання -- характеристи- 
ка приймача диплромінювання (напр., 
фотослчеменіла), величина відгуку й на 
цевпий світловий сигнал. Частише 1. ч. 
вимірюють як відношення фотгоелека- 
роншого струму / у незмінному робочому 
режимі приймача до понного састлового 
потоку Ф, який палає на фотокатод: 


п |А ямі. 


ІНТЕНСИВНІСТЬ ВИПРОМІїЮ- 
ВАННЯ (від лат. ілієпхіо - - напружен- 
ня, зосилепняи) одна з голо величин, 
яка характеризує поле псполяризовалого 
випромічнюєсминя у косм. середовищах. 
Якшо фогони з частогою в інтервалі від 
ху до уччФф» перетинають елементарну пло- 
щадку 45 у напрямах, що лежать у ме- 
жа» селоменкарного тілесного кута «и 
павколо вектора с», перпендикулярного 
до 45, тоді єнергія ФЕ,, яку переносять 
ці фотони за інзериал часу від / до г, 
за визначенням 
ЧЕ з о зібуфиабаннії, 

де 10) і с Її. в. Отже, 1. в. -- це 
кількість променисгої снергії, що падає 
в одиничному питервалі частот за адини- 
ую часу в одиничному Тілесному куті на 
одиничну ллощадку, піо розташована 
перпсоидикулярно до напряму вицй- 
ромінювання. Важлида властивість: | в. 
не залежить від відстані між джсрелом 
випромінювашня та глеосериачсом, якщо 
на промеш зору між ними немає дже- 
рел та стоків випромінювання Це дає 
змогу безпосередньо вимірююати І, м. 
для протяжних оскільки греба знаги 
чо) джерем виаромінювамоиз, Таких як 
Сонце, планети, туманнасті тощо. Для 
певного заданого інтерналу частог Ї в. 
можна розглядати як яекрадісіть ни- 


промінювания 
«ІНТЕРКОСМОС»  - Рада з міжна: 
родного счівробітництва вн галузі 


дослідження і використання космічного 
простору, що ліяли при АН СРОР: була 


уїворена 1966 для координації робії 
міністерств, відомств та їн. оргапізацій 

Спільні роботи в галузі вивчення м 
освоєння хосмосу проводили СРЕЄР на 
баз: угод між країнами --членами РЕВ. 
а також Індією, Францією, СІНА, 
Яйвецією, Австрією та й. Координували 
пі роботи нац. координаційні органи 
(комнети, комісії, ради). 

Програма досліджень, прийнята «Ї», 
також називалася «Інтеркосмос». У рам- 
ках Цієї програми провадили комплексні 
фундаментальні та прикладні досчі 
дженни Землі, планєт Соняцної систе- 
ми і хосм. простору за допомогою косм. 
ї наземних засобів. Вивчення Землі вели 
за допомогою висотних метеорологічних 
(«М-100», «МР-І2а) і гсофіз. (серія 
«Верликаль») ракет, штучних супут- 
ників Землі серій «Інтеркосмос», еКос- 
мос» і «Метсор», а також висотних 
літаків-лабораторій. Для дослідження 
міжпланетного простору і сонячного 
вітру використовували автоматичні 
міжпланєтні станції серій «Нрогног», 
есВенсра», «Вега». 
НТЕРФЕРЕНЦІЙНО--ПОЛЯРИЗ 
АЦІЙНИЙ САІТЛОФІЛЬТР -- скіт- 
лофільтр, у якому використано явище 
інтерференції поляризованих променів, 
златний виділяги дужє вузькі ділянки 
спектра (до 0.01 нм), якщо раразитний 
фон малий (до 1Р--Ь492). 

Уперше його запропопував Р. Вуд 
1904 І-п с. складанся з пластинки од- 
новісного кристала, вирізаної наралель- 
но до Опінчної ОСІ та ВсСТАНОВЛеноОЇ 
поміж двох пластинок полиризаторів 
Для вужчих смуг спектра у 1933 Б. Ліс 
використав стопу 3 фільтрів Вуда З пла- 
ссмиками, говщина яких послідовно 
збільшувалася в геом. прогрес 3 ноказ- 
ником 2. Ї.-п. с. -- це складний 
пристрій, дуже чутливий До темлера- 
тури ла ін. зовн. факторів. Його вико- 
ристовують для одержання монохрома- 
чичних зображень Сонця, протуберанціє 
та лєяких Ні. об'єктів. 
ІНТЕРФЕРОМЕТР зоряпий (від лат. 
шіеєго-- взаємно і /ємо -- б'ю, вражаю, 
грец. нетроу -- міра) -- вимірювальний 
прилад, у якому використано явище 
шнгерференції елекгромагнітних хвиль, 
що надхолять від кОосм. джерсла вил- 
ромінювання. Ї. дає змогу вимірюнати 
кутові діймезри зар ота кутові відстані 
між тісними парами. За принципом дії 
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всі І однакові. Їх розрізняють за мето- 
дами розділення та суміщення когерені 
неї хвилі, а також за вимірюваною ве- 
личицою Хвильовий фронт зоряпих 
об'єктів просторово «кирізають» за лоно- 
могою дзеркал гпелесколіз (або до- 
поміжних дзеркал чи щілин) та 
суміщають зображення об'єктів у 
загальній фокальній площипі. 

Кузова відстазйь поміж сусідніми мак- 
симумами інтерференційної картини, 
шо тут створюється, -- ут, до 0 -- 
відстань між дасркалами або щілюнами 
(база І. рис... Змінюючись 0, домага- 
ються чаймеїінного контрасту смуг 
інтерференції, що відповідає умові ам 
зрідЙ (СД), дсоа о -- кутова відслань 
док джерел. 

За тикою схемою працює І) Майкель- 











поз Фронт ХОилі 
ро 


рань 





рот 


інгарфарначційна картима 


Хід променіа у інтерфераметрі 1,7 - 9 
цаєркала, ромисосла в простир:, 2 - 
пристрій (телескоп), що виконує питерфе- 
ренцію, 4 - окулир. 5 - фокальна пда- 
шина В нижній частині показано 
розподіл інтенсивносій в 
асрференційній каріййі відо двом 
близьких джерел 5 р та 52 


сопа, яким 1920 уперше виміряно кутові 
діаметри яскравих зір у Маунт-вбілсан 
обсерваторії Сьогодні адьтернативою 1. 
Майкельсона с ще | інтенсивностей, од- 
нак деякі вчені влажають, що чутлиність 
першого може були випіою. Точнісьь 
вимірювань І. Значно залежить від ат- 
мосферної турбулєинції, вплив якої ос- 
ланнми роками грохи зменшують зардя- 
ки адаптивній олтьці. 


Ме ін. метод визначення кутоших 
розмірів зір запрокопував А  Лабсйрі в 
спекл-'інтерферометри. 


ІНТЕРФЕРОМЕТРІЯ («нід ласо іп: -- 
взаємно і /ечо б'ю, вражаю, грец 
неареу -- міра)-- сукупність мегодів 


доОсСЛлІДЖенНИ: просторої та счєкір 
структури джерел ампрамічнабйння, 
якості оптичних поверхонь, точних 
вимірювань довжин, кутія, аміно у кон- 
центраціях речонин;) оамичної якості се- 
редовища, по якому поширюється слеки- 
ромагніїна хвидя, тощо. 

Ді методи груніуюєься ка «вищі 
інтерферсіщії хвиль, багато з тих запо- 
чатковані в оєстрономії, ОСОБбЛИБО для 
зимірюваць інтерферометрами зорниги - 
ми малих кутових розмарів далеких 
об'єктів, розподілу яскравості джерся, а 
такаж для ріримання тонкої струклури 
спектра (напр. інтерферомстрами 
Фабрі--Нсро). Методи І. з 50-х рр. ХХ 
ст. продовжені в сучасній Фур'є-сіюкт- 


роскопії. 
ІНФЛЯЦІЙНОГО ВСЕСВІТУ МО- 
ДЕЛЬ (від англ. іп/аїє -- роздувати? 


-- модель для оцінки ф'о- стану і За- 
конів розширсиня дуже раннього 
Всесвіту (при температурі його близь- 
ко 108 К), Розроблена А. Кутом (СІНА) 
: ДО Люде (ЄРЄР) в 1980. 

І В м. запропонована я метою розум- 
мо помснити деякі особлиності початко- 
вих стадій розширення Весєсвіту, що не 
поясист н рамках стандартної молелі 
гарячого сессіту. Напр., сєчостере ясні 
дачі однозначно сгідчать нро од- 
норідність Всесвіту (ла 0 ізотропію 
Вгесоиту, хоча в рамкак моделі гаричога 
Всєснігу причини вишикиєння заких 
зластицостей нє поясиєці. Досить реаль- 
но ініерпретований і фако сталості гори 
реліктового випромінювання, що мад- 
хоцить з різних наюриміз. З'чсовано та- 
кож факт близькості до одиниці спосте- 
режуваного апачения мараметра 

ері ркр 
де р о-- бустина речовини н сучиску єпо- 
ху, Ре г критична фустина речанини, 
який характеризує динамічну сполюцію 
лоссупної дли спсстережень часімии 
РВсесьісу і, вреитьоретит, витихиєння єс- 
ликомасштабної єтруктури Фсесдіту у 
вихляді галактик і бкупчень галактик 
можливе зільки у випадку певних зна- 
чень амплігуди 1 форми спектра 
исрвісних збуремь. У рамках стандартної 
модель ці параметри нрийнягі апріорі, а 
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в І. В м. вопи органічно вплігаються в 
канву розрахунки». 

В | В. м. ннажають, що па першаву 
етапі (до плапківського часу 1030 
формуєзься замкнутий Всєсвіт 3 радіу- 
сом близько планківської довжини (лив. 
Планківські одиниці), тобіо З см, За- 
пияніений речовиною -- «псевдона- 
Кун, з -- або полями з гуУСсгиною до 

г'см ". На противагу мояслі гарячо- 
го Всесвіту, в І, В. м. закон розширсійшя 
близький до 


В (де(р/НнуєхріНЙ), 


де Но -- Хабола стала (дли 1 цієї стадії 
розширсиня, 109 с ЗНО с 1). До мо- 
менту 10799 с Нессвіт роздувається. 1 
його розміри зростають у 10 

разів. Такий закон розінирення можли- 
ний тільки за умови, що тиск має 
від'ємис значення, проте в цьому випад- 
ку густина впергії є сталою. На наступ- 
них срапах розширсиня єнєргія поля, 
яке забезпечувало інфляційну стадію 
розіширения, перетворюється в снергію 
частинок. На цьому етапі формувались 
частинки й античастинки -- важкі бозо- 
пи з дробовими електричинми зарядами, 
які згодом (кожен двома різними, з нео- 
днаковою імовірністю, каналами) розла- 
далися на кварки й антикварки. ЦІ, на- 
решті, об'єднуючись, угноріювили «звич- 
ну» для нас речовину -- прогони й ней- 
трови, а також відповідні їм антича- 
стики з деяким надлишком протонів 
Як наслідок аніблияції частинок га анти- 
частинох виникло реліктовс 
радіорипромінювання, ш яке  тенер 
інтенсивно досліджують. На цьому єтат 
відбувається перехід від роздування 
Всесвіту до його розширеним уже за за- 
коном 

Відп? 

Через 107 с після узворення у 
ївсссвіті не було нічого, крім чорних 
мін-бір та клаптін простору, тому під 
час різкого роздувайня утворювався не 
один Всесвіт, а нескінченна кількість їх, 
причому о можливо, що деякі 3 них мо: 
жуть бути вкладеними один в одний. 
Кожпий з гаких клаптів піни перетио- 
рюється в окремий Весєсвіт, в одному 3 
яких ми жинемо, зовсім не підозрюючи, 
що може існувати безліч ін. Всесвітів, 
Які педосяжні для наших сиостережень. 
ІНФРАЧЕРВОНА АСТРОНОМІЯ -- 
роздій астрономії, який досліджує 


косм об'єкти в діапазоні їхнього дипро- 
міннвання від 6.76 до 1000 мкм. В 
інфрачервоний (14) діаназой слектра 
потрапляє максимум інтенсивності тел 
лового дипромінюдання порівняно хо: 
лодпих об'єктів" др пізніх спектральних 
класів та нацколишніх пилопих обочо- 
пок; зір, що перебувцють ва початкових 
сгадіях розяміку -- занурених у проо- 
зоряні газопилові хмари; міжзоряного 
пилу та міжзоряного газу; а також пла- 
нето1 астероїа Сонячної системи, -- 
тобто об'єктів з температурою від 3 л0 
2000--3 000 К. У далекому ЇЧ діапазоні 
(субміліметрошюму) утримується значна 
частипа єнсргії реліктового вип- 
ромінювання, яке виникло на ранній 
стадії розвитку Всєсбіту. Мерші спосте- 
реження н близькому ЇЧ діаназоні роз- 
почав на початку ХІХ ст. В. Гершель 
(вшиониявив ЇМ сиєктр Сонця за допомо- 
гою вризми та термометра). 

Як окремий розділ Її. а. сформувалася 
нагрикінці 60-х рр. ХХ ст, коли 
Дж. Нейгебчуєр та Р. Лейтон у 1969 ог- 
лянули рівнічнс небо на хвилі 2.2 мкм. 
Було виявлено клас об'єктін, які мають 
ІЧ надлишок. Дослідження па хвилих 
понад 4 мкм стали можливими завдяки 
застосуванню охаилоджуваного гелієм 
германієвого болометра, що його розро- 
бив Ф. Лоу (1961). Суттєвс збільшення 
чутливості спостережень в ІЧ діапазбні 
було досяунуто у випадку розміщення ІЧ 
телескопів на штучних супутниках 
Землі за кріогенцного охолодження дзер- 
кал. Нерімий такий єпоцалізований 
супузник-обсерваторія сІРАС» працював 
на орбіті у 1983 та винвив близько 
250) тис. джерел ЇЧ випромінювання. 
ІНФРАЧЕРВОНЕ ВИПРОМІНЮВА: 
ННЯ -- едгхтромагнітне випроміню- 
вання в діапазоні довжин хвиль від 0 76 
до 1000.00 мкм 

З біжу корозких довжин хвиль Ї. в. 
межує з видимою ділянкою спектра, а 3 
боку довгих -- з радіодіаназоном. Не- 
бесні тіла, що мають температури ВІД 
20 до 5 000 К, виброміюють енергію 
переважно в ІЧ ділянці спектра. Близь- 
ко 509, випромінюдання Сонця Є її в. 

Зсмля леж випромйитює у світовий 
простір, здебільшого в ІЧ діалазош у 
«вікні прозорості» атмосфери планети 
на довжинах квиль 5--13 мкм. 

Гол. джерелами Ї. в. в Галактиці Є 
холодні зорі спектральних класів С, Кі 
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М; павколозоряні лилокі оболонки; зорі 
на почаєгкових стадіях зореупварення, 
що занурсні в протозоряні газопилові 
оболонки; міжзаряний пил і міжзораний 
газ; планєти і малі тіла Сонячної сис- 
теми. 

За принципом дії приймачі І. в. 

ноділяють на дві групи: теплові та фото- 
електричні. Теплові приймачі ресстру- 
ють підвищешня т-ри чутливого елемей- 
та під дією Ї. в. Вони реагують на вий- 
ромішіовання у всьому ІЧ дідпазоні 
хвиль. Фотослектричні приймачі реагу- 
юті, на І, в. 3 довжипою хиилі, що мен- 
ша від деякої критичної А, Проблема 
спостережень в ІЧ ділянці спектра 
пов'язана з потребою екранунали прий- 
мачі І. в. від потужного фону, зумовле- 
ного випромінюванням навколишніх 
предмстів, телескопа, самого спосте- 
рігача- 
ІНФРАЧЕРВОНІ ЗОРІ -- галактичні 
об'єкти, що викромінюють іо. чистину 
снерги в ІЧ  діаназбоні /(ш спектра 
(0.16«441.00 мкм). 

У перший каталог, складений Дж. 
Нейгебаусром і Р. Мейтоном в 1969 на 
підставі результаті спостережень у 
смузі 2.0--2.4 мкм, ввійшло понад 5 500 
об'єктів. З пих - ТО, невидимі я Опгич- 
ному діапазоні. Найяскравіші Р з. роз- 
поділені рінномірно, йричому 720, їх 
потрапляє до числа пайяскрадіших чць 
які можна бачити неозброєним обком 
Найслабкіші І. 3, як і слабкі зорі, ви- 
димі Б оптичному діабазоні, виявляють 
тенденцію до групуванни поблизу галак- 
тичного екватора: 

Більшість з Її. 3. Є довгопєріоричними 
лаштними Зорими пізніх спектральних 
класій 3 Туерті 500--3 500 К. Най- 
цікавіші ті І, 3, для яких максимум 
випромішюдання Є в ділянці довжин 
хвиль 24 мкм, тобто розподіл енергії в 
спекграх цих об'єктін відповідає роз- 
поділу випромінювання чорного тила З 
температурою понад 800 К. Їхиі бола- 
метричні світності -- від 4 до 10142. 


Яскравість джерела закого типу на 
хвилі 2 мкм доріннює яскраності Веги У 
видимому діапазоні спектра 
Позужними джерслами ІЧ випро- 
манювання виявилися деякі змінні збрі 
типу Г Тельця. Велике космогонічнє 
значення мало відкриття в щільних і не 
прозорих в оптичному діапазоні сиєктра 
газопилових хмарах компактних яскра 


вих джерсл ІЧ випромінювання Вважа- 
ють. що це протозорі, якь ще не досиг- 
ли голавної послідовності ка Герцша- 
рунга- -Рессели фасрамі 

ТО -- супутник іритериа (диво Галіз 
лєєві супутники), для мкого типова бур- 
хлиза вулкакічня діяльність Це -- одне 
з найактивниших планетних тіл. 

б -- це червоно-оранжсва (кольору 
іржі) куля радтусом 1 815 км. Маса 
884 10? кг. що становить 4 704 107 
маси КОпітера. Бустина 3 570 кгом 
Прискорення вільного падіння І8ісм/ с. 

Ро досліджували хосмічними апара- 
тами серій «Понер» та «Вояджер». 
«Вояджер-І» наближався до ( на 
відстань 20600 км, «Нояджер-2» -- на 
1129900 км. Проге гол інформація про 
онтичні властивості мковерхні та Хім. 
склад одержана за допомогою наземних 
досліджень. Наземну фотомсірію вико- 
нано в діапазоні фазових кутис мо 1; 
одержанці з «Вояджерін» зображення 
всього диска Ї. никористані для 
досліджєнь фазової залежності блиску в 
явназопах кутів фази 2--29 і І01-- 
159" 

Зоряні величини ї показника КОЛУ 
р протистоянні: | Кожф.0" 0-891.3", 
8-УЗ1Д5 14377, і-н-0.35 «0 0Р"; 
ї-К-0.43 а 0.02", 1-120.43х 0.03" (див. 
Фотометрична система) Фазові кое- 
фіцієнти, одержані поблизу протистояц- 
ня, 0.016--0.024"" на І? ї зменшуютьси 
зі збільшенням довжини хвилі. Фазовий 
інтеграл приблизно 0.7 н УФ діапазоні 
та близько 05 в оранжевих променях. 
Геом. альбедо | 0.63;  сферичне 
0.50 «0.10. Макс температура поверхні 
-- 140 К. 

Зображення, одержані з КА, показу- 
ють, що на коричнево-червоній поверхні 
І. є бликитно білі плями неправильної 
форми, розміщені н низипах. Полярні 
зони ссмийші від скваторіальних. Кра- 
терів мало, більшість з пих чорного 
кольору. Навколо багатьох видно потоки 
чорного, червоного, коричневого, жовто- 
го й фіолетового кольорів Дояжина по- 
токів сясає кількасої кілометрів, ширина 
го десятки кілометрів. 

Виямлепо дев'ять діючик еруптивних 
центрів -- вулканів, ВИКИДИ ЯКИХ СЯГА- 
ють висох 100--300 км мад поверхною. 
Півидкість викиду речовин від 100 м/с 
до І км/с. Хім. склид викидів, найвіро- 
гідпише, сзановлить сполуки сірки: Н,5 
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або 50; Т-ра в кратері олного з вул- 
канів досигає 290 К, речовина в хмарі- 
гикиді нагріта майже до 370 К. Деякі 
діляцки поверхні Ох нараховують понад 
І0) на 50 К холоднип» від навколишньої 
місцевості. У вулканічній кальдері кра- 
тера Пеле зареєстровано т-ру 600 К. 
Створюється враження, що 1 вулка- 
нічио активніший, ніж Земля. Поверхня 
його оновлюється зі швидкістю 1 мм/рік 
унаслідок вилипу лави і викидів 
дрібнозеримстого матеріалу 3 вулканів. 
Товіцину шару відкладів оцішюють від 
3-4 до 20--30 км 

Рельєф | в цілому досить рівнинний. 
На бкремих ділянках Є уступи і горбо- 
подібні утвори. В полярних зонах 
трапляються окремі гори, що мають ду- 
же пересічєний рельсф і оточені світлим 
гало. Шримокутна долина завдовжки 
300 км, завширшки 50 км т завглибшки 
Ь км із чітко вираженими бортами 1 па- 
ралельними уступами свідчить про про- 
цеси тектонічної деформації кори 1 Се- 
редня густина І. є ознакою того, що цей 
супнутимк здебільшого складається 3 Си- 
лікатів. Ппиенсивний вулканізм є, мож- 
ливо, свідченням нваєбвносгі в надрах 
розплавленої речовини. І. має недостат- 
ньо великі розміри для 10го, щоб радіо- 
актинний розлад елементів у його над- 
рах спричиняв сильне розігрівання в йо- 
то корі..Енергія для розігрівания надхо- 
дить завдяки прийливній дії Юпітера, 
Євроли ї Ганімеда. Її оцінюють у 60 -- 
80 млн. МВт. 

В І. виявлено (атмосферу щ та 
іонссферу, яка складається здебільшого з 
іонів сірки 1 нагрно, а вздовж орбіти су- 
путнпика утворюється величезна хмара 
нейтральних га іоснізованих атомів. 
Орбіта І. розташована н центрі радіа- 
ційного поясу планети ЮЮиігер, де висо- 
ка густипа лотоків заряджених части 
нок. Хуг утворюється тор гарячої плаз- 
ми з т-рою 5-10" К. Між тором 1 та 
магнітосферою Юпгтера в поляримх 30- 
нах є сильні електричні поля, які сори- 
чинюють прискорення заряджених час- 
тинок і їхній вихід в атмосферу 
Юнігера. Декаметрове радіоринромі- 
нювання Юпітера залежить від шполо- 
ження 1. на орбіті. 

Зареєстроване КА довбгохнильове дип- 
ромінювання в діяпазоні 0.3--30.0 км, 
мабуть, також генеруєтьси в плазмовому 
торі на Орбіті І. 


ТОАНТІЙСІЛІЙ Баграт Костянтипових 
(1911--19585) -- рос. копсгруктор асір 
іпструмснтів. Працював у Лепінграл 
ському бптико- механічному об'єднані 
та Державному оптичному їм-ті 
Сіворив небулярний снектрограф 
АСІ-Р 41949), менісковий телескоп ЛСЇ 
2 діамегром 500 мм (1950), один з пан 
більших у свігь мсніскобий телескоп АС 
32 (спільно 3 Д. Д. Максутовим). Бун 
гол. конструктором рефлектора Шайна 
талескона Кримської шсгрофіз. обсєціва 
торії (дзеркало з діаметром 2.6 м) Р ро 
ликого б-м рефлсктора Спсціальної аст- 
рофіз. обсерваторії. й 
ЇОПНОСФЕРА (від грец. ши -- лой, що 
йде; араира -- о м'яч, куля) -- 
юнізований шар верхньої частини ат- 
мосфери планєти. Іонізація зумовлена 
дисоціацією молекул атмосфери під час 
поглинання сонячного короткохнильово- 
со випромінювання, й також під дією 
корпускулярної радіації -- косм., Соняч- 
ПОЇ 1 тісі, що Є в радіаційних понсах 
лпланст. Шоглинайня випромінюванни 
сиричиняЄ високу температуру І. (див. 
Тєрмосфера). Бустина Ї. зменшується з 
висотою, а ступінь іонізації збільшуєть- 
ся. Стар І. залежить від рівня сонячної 
активнасти, широти, кін змінюється 
протитом доби залежно від пори року- 
Земна І. складається, головно, 3 до- 
датних іонів кисню, азоту, гелію, водию 
та вільних слектронів. Залежно від кон- 
центрації іонів та єлектронів І. 
поділяють на такі мари: 0 (59--90 км), 
Е (90--140 км), Г, (140--20)0) км). На 
стан іонізації атомін верхньої атмосфери 
виливають також метеорні частинки, які 
влиають сюди 3 міжлланетносо лпро- 
стору. Вони створюють додатковий шар 
ібнізаці. Це так звана матеорна збна. 
Паявність заряджених частинок в І. 
створює умови для поширення н ній на 
великі відстані радіохвиль. Чим вища 
іонізація, тим коротші радіохвилі 
відбиває той чи йо шар І. Запуски ра- 
кет, а потім вигпучних супиутньків Землі, 
дали змогу одержали надійну інформа- 
цію про верхню атмосферу Землі, без- 
посередньо визначиги їонний склад та 
гол. фіз характеристики І. на всіх висо- 
тах, дослідити джерела іОнізації. І. їм. 
лаанет вмЯявлОоні Й досліджений за допомо- 
гою автоматичних міжлланєтних 
станцій «Венера», «Піонер», «Вояджер». 
Па нідміну від, земної І. на Марсі нема 
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шару Є вкаслідок пилької коппоентрації 
кисню в атмосфері, а най Венері -- через 
відсутність магнізного поля. 

«ГРАСь (Ппітатеб Азігопотіса! Зате, 
ІВЛ5) -- орбітальна астрономічна об. 
серваторія, призначена для спосісре- 
жень в ІЧ діалазоні слектра 

Запуск пронедсно у 1983 «Нідер- 
лавди, СПІА, Лнслія). «І» виконав по- 
вний огляд небесної сфери и діапазоні 
довжин хвиль 8--170 мкм і бихаив 
близько 250 гис. джерел ІЧ айлро- 
мінНЮВаИ нях, 

На підставі одержаних даних створе- 
по каталоги гочкавик джєрсл, протяж- 
них джерел і карти ІЧ яскравості неба. 
Відкрито дифузні міжзоряні хмари, па- 
звані ІЧ цирусами. 

ІСТРНЬ (683--727) -- кит. астроном. 
Пірсвів численні аєгр. спостереження. 
Визначав координати небесних світил, 
обчислив полярні відсталі 28 зодіакаль- 
них зір. Порівнюючи низначсиі пим ко- 
ординати зір із координатами, відомими 
з більш ранніх джерсл, висловив думку 
тро існуваних власиого руху зір- 
ІСТИННА СОНЯЧНА ЛОБА -- те ж 
саме, що й Справжня сонячна оба. 
ІСТИННЕ ПОГЛИНАННЯ, саралжиє 
поглинання -- Процес, під час якого ча- 
стина поглинутої променистої енергії пе- 
реходить в ін. й форми (напр., у лспло). 
ІЧ ТЕЛЕСКОПИ (укр. абр. -- інфра- 
червоці) -- телесколи, конструктивиб 
пристосовані для приймання та 
реєстрування світлових потоків вія коєм 
об'єктів в ІЧ діапазоні спектра. ЇЧ т 
мають менше власне вилромінювання та 
обладнані осцилюючим вторинним даєр- 
калом. В ІЧ т. під час спостерсжбнь ви- 
користивують радіометричні методи 
реєсграції сигналу: зібряне ІЧ т. ниш 
ромінювання модулюють вторинним 





дзеркалом та спрямовують та ІЗ прий- 
мач, детектують та перетворюють у 
змінні єлектросигнали на частоті моду- 
ляції | після посиленим ча синхронної 
демолуляції реєструють в апалогоному 
або цифровому вигляді для опрацюванй- 
пя на БОМ 

Для змешнення або цілковитого уник- 

нсшия атмосферного поглинашія, фону 
та флюктуацій ІЧ т. ризміщують у висо- 
когірийх районах, на літаках та неро- 
стагах, космічних апаратих. 
ІНМУ (ппієгоацопа! Пайеу М'атсі) -- 
міжиародиа програма спосісрежень Гал- 
лєя камети в період новериєпня де 
Землі у Р986. 

Затиерджена ХУЇПЇНП Генсральною 
Асамблєєю Міжнародного астро- 
номічного союзу (Бреція, м. Пагтрас, 
19К2), на якій прийнято спеціальну ре- 
золюцію про запровадження в 1985-- 
1987 дпів комети Галлся, під час яких 
никопували скоординовані спостере- 
ження Наземні спостереження проводи- 
ли в рамках гол, напрямів дослідження 
комет: астрометрія, великомасштабін 
явища, близькомдєрні явища, фого- 
метрін і полярнметрія, спектроскопія і 
спектрофотометрія, радіоастрокомія, 
інфрачерабна астрономіл. В і1984-- 
1985 їв зустріч 3 кометоюю було направ- 
лено п'ягь міжлланєтних адтпаоматич- 
них станцій: в ебега-Р» і «Вега-2» 
(СРСР), «Джотта» (Європейське кос- 
мічнє агентство), «Сакігане» і «Суссй» 
(Японія). У березні 1956 за допомогою 
цих станцій було проаналізовано гази і 
пих у безпосередніх околицях і сфотог- 
рафоланс її ядро. Всі дапі програми 
НМ повністю помицєно в архів комети 
Галлея, зібраний у комп'ютерах м.Паса- 
дспа («СТЩА) ї м-Гамберг (Німеччина). 
Крхів уже опубліковано 
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ЙЄРКСЬКА АСТРОНОМІЧНА ОБ- 
СЕРВАТОРІЯ «Усгке5 Обзєгуаїогу) -- 
наук. установа Чиказького ун-ту 
(СППА), організована 1892--1897  Роз- 
чашщновапа за 22 км від Чикаго (А-- 
88733 4", фетн42732.2!; 9334 м). 

Гол. нослідження: фізика Сонця, виз- 

нячення ларалаксід променедих швидко- 
стей зір, вивчейиня лоддійних систем, 
поляризація світли зір, зоряна фото- 
метрія, фотографування зір, планет 
Год. інсірументи: найбільший у світі 
102-см рефрактор, подвійний З0-см ре- 
фрактор, 60- та 10-єм рефлектори, 
Шмідта телескоп та ін. 
ЙСРКСЬКА КЛАСИФІКАЦІЯ, мк 
класифікація, МКК класифікація -- 
двовимірна класифікацій зоряних 
спектрів, яку розробили в Йєркській 
астрономічній обсерваторії У. Морган, 
Ф. Кінан і Є. Келман у 1930-х 

Мета Й. к., -- поділ зір на групи за 
спостережуваними характеристиками 
так. щоб відобразити відмінність фіз. ма- 
рамстрін зір. Голо чинник, що впливає 
на вигляд сбектри зорі -- температура 
їз атмосфери. Цей факт і є в бснозві од- 
новимірної Гарвардської класифікації, в 
якій послідовність спектрадьних клабіб 
суто температурна. Але характеристики 
спектра залежагь не лише від г-ри, а й 
від світності. Справді, лінійний спектр 
зорі визначений стунпенсм іонізації 
атомів у по атмосфері. Ступінь іонізації 
залежить головно від 1-ри, проте па 
нього виливає і густина: чим менша гус- 
типа, тим більший ступінь іопізації,. Як- 
що дві зорі мають олнакогу ефсктивну 
тру і значно відрізняються за світнос- 
зями, то зоря а більшою світнісію по- 
винна мати більший радіус і розрідже- 
нішу атмосферу, бо інтеррай мас Зір із 
Фіксованою температурою не перснищує 
один--два порядки 


Озже, спектр. критерії, які дають 
змогу розділити зорі однакової сфективп- 
ної т-ри на групи залежно від густини 
їхніх атмосфер, -- цє критерії, що 
розділяють зорі за світностями. Поділ зір 
за спостережунпаними спектрами не 
тільки за т-рою, а й за світністю, покла- 
дено н основу двовимірної Й. к. 

Кожній зорі за й спостерсжуваним 
спектром приписують спсктр клас і 
світності клас. Шослідовпість спектр. 
класів Й. к. близька до послідовності 
сисктр. класів Гарвардської класифіка- 
ції; відмінності не леревищують одного- 
двох підкласів. Спектр. класи В і М, 
внедені в Гирвардській класифікації для 
опису вуглецєвих зір, замінені б Й. к. 
одним сиєктр. класом. За світностями 
зорі розділено ни такі класи, які поз: 
начають римськими цифрами: О або 


іа' -- апергганти| 1 -- надгітанти; 
Й -- яскраві гіганти; НІ -- мормалькші гі- 
ганти; ІУ -- субгіганти; У -- нормальні 


карлики (зорі головної послідовності); 
МІ -- субкарлики; Міф -- білі карлики. 

Зв'язок класів світності з абсолютни- 
ми зоряними величинами візуальними 
дам зір різних спектр. класі показано 
на рис. до ст. Світності класи. 

Не має широкого вжитку пропозиція 
поділяти класи світності на підкласи, які 
зазначають літерами праворуч від класу 
світності. а -- найяскравіші, аф --єеред- 
ні, В -- найслабкіші зорі в класі світ- 
ності. Напр. КЗ Ша -- найяскравіші 
нормальні гіганги спектр. класу К5. 

Зорі, для яких методами спектр. ана- 
лізу ниявлено ті чи інші аномалії хім 
складу (підвищений або занижений 
вміст хім. єлементіш), прийнято виділяти 
суфіксом шт (англ. тет -метал), за- 
числюючи їх до класу металічних зр. 

За | Й. к. | класифіковано | понад 
100 тис. зір. 
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МОІЛЮЛІКВНИ МІСЯЦЬ 





К 


ХАВЕНДИШЦА ГРАВІТАЦІЙНА СТА- 
ЛА -- коефіцієнт пропорційності в фор- 
мулі, яка олисує закон асесайтнього 
тяжіння, вивбдений Ї. Ньютоном: 
Е«тМіг, до К о-- сила тяжіння; М, т 
-" маси тіл, що нзаємодіють; го - 
відстань між цими тілами. 

Назва походить від прізвища англ. фі- 
зика Г. Кавендіша (1731--1К10). Позна- 
чають С «є й їй. позначення: г, 7, рідше 
к'), Числове значення К. г. с. залежить 
від вибору одиниць довжини, маси, Си- 
ли. Б системі ра солі сталих 
(1976, 1979) К. г. с. вибряпа як рана з 
гол, сталих, Є-Б. бо: ом кг 
КАГІГТАЛЬ ОБСЕРВАТОРІЯ КСавіваі 
Орзегуаїогіо) - астрономічна 
обсерватовія, розташовапа вою Кара- 
касі «Венесуєла) дм-66755.7"; 
рт 110730.4", ве 1040 м). 

Гол. дослідження: в галузі «стро- 
метрії, зоряної статистики, служба чосу. 

Гол. інструменти: меридіанне коро (з 
1959),  625-см  рефрактор,  51-см 
подвійний астрограф, 100-см рефлек- 
тор, 100/152-см Шмідта телескоп. 
КАЗАНСЬКА МІСЬКА ОБСЕР- 
ВАЛТОРІЯ -- астрономічна обсерва- 
торія Казансоикого уп-ту, заснована 
1833. Розташована в м. Казань (Росія) 
дена9707, 3", ро55941.4/, АС79 м). 

Гол. дослідженни: в галузі небесної 
механіки, «строметрії та граніметрії 

Гол. інструменти: 24-см рефрактор, 
16- та 5-см кометошукає, 8-см еква- 
торіал 
КЛАЛАР-АЛЬТО НАЦІОНАЛЬНА 
ОБСЕРВАТОРІЯ «Саїаг (| | АПпо 
Обсегуаїогіо Масіопаї) -- астрономічна 
обсерваторія, заснована 1979 Мадрид- 
ською обсерваторісю та Макса Планка 
«аститутом астрономії. Розташована в 
горах Калар-Альто (Чспашя) (7-2732.2/, 
рен31713.8"; о2168 м). 


Гол. дослідження: фізика дір і 
міжзоряного середовища, будова нашої 
Голактики, а також позаралактичних 
об'єктів. 

Гол. інструменти. 350- (з 1982), 220- 
(з 1979), 150-, Р20-см рефлектори, 
84/120-см | Шиідта телескоп. 
КАЛЕНДАР (лат. саїсо  --  про- 
голошую) -- система лічби тривалих 
проміжків чису, яка грунгується на 
періодичності видимих рухів небесних 
тіл, головно, Місяця та Санця. 

У К. використовують такі астр. нви- 
ща, як зміна дня Й ночі, зміна фаз 
Місяця га зміна лір року. Багаторічні 
спостереженни дали змогу визначити 
тривалість прообразів календарних оди- 
ниць вимірювання часу: синодичного 
місяця -- 29 діб 12 год 44 хь 3 с і 
тропічного року -- 365 діб 5 год 458 хь 
46 с. Як видно, ці величини С несумірні 
з добою, чим і пояснюють труднощі мо- 
будови КО Шамагания узгодити між со- 
бою добу, місяць і рік призвели до гого, 
що в різні епохи у різних народів було 
створено три типи К.: місячні калєн- 
дарі, місячно-сонячні календарі, сопячні 
календарі. 

У всіх сиссємах К. роки відлічують 
від якої-исбудь історичної або легендар- 
ної події -- початку ери. В більшості 
країн світу з1єпер застосовують христи- 
янське літочислення, де за початок ери 
-- єпоху прийнято рік Різдва Христово- 
то. Ню еру нозмачають н. є. (ноца сра, 
або паша ера) чи Р. Х. Форми і методи 
лічби років досліджує хронологія. 
КАЛЕНДАРНИЙ МІСЯЦЬ -- промі- 
жок часу від псериюго по Останній день 
місяця за календарем. 

Тривалість К. м- -- від 28 до 31 доби 
(у григорієанському 1 юліанському кален- 
дарях). Є апроксимацією синодичного 
місяця. 


КАЛЕНДАРНИЙ РІК 
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КАЛЕПДАРІИИЙ РІК - проміжок ча- 
су під першого по останній дєнь буль- 
якого року за календарем. 

М еригоріанському (як і в 
нлійнському) календарі звичайний рік 
містить 365 Об, а амсохосний ріс -- 366 
діб К. р. є апроксимацією тропічного 
роху. Середній К. р. юліанського кален- 


дар» дорівнює 365.25 доби. гри- 
горіанського -- 365 2425 доби. 
КАЛЕНДИ (лат. Саїєнфає) -- назва 


періюово дня місяця нн давньоримському 
календарі. 

За К. лічили диь у місяцях, причому 
лік овсли у зворотиому порядку: Стільки- 
то дні, почавши з серелини місяця, до 
КО (включаючи їх). Вислів «до грецьких 
календ» означає момелі, який ніколи не 
настане, тому що лічбу диїв за К. засто- 
Согували лише в давньоримському ха- 
лепдарі (див. и, Нони). 

КАЛЛІСТО  -- аєзпуптікик іОлітера 
(див. Галілесої супутники). 

Гадіус 2420 км. Маса 10.8-102 кг, 
густина 1,86 г/см). Зоряні величини і 
показники кольору п опозицію: Мот5.б", 
Серо0.55", В-реО. 88", 1544", ї1-К 
"0217, 1-Ко034", 1-10 67". Се- 
редній фазовий коефіпіснт 0.032" а І". 
Фазовий інтеграл 0.6. Спостереження з 
поверхні Землі проволять у діапазоні 
фалових кутів до ЬР2", з «Волджерів» 
спостереження одержані для фазових 
кутів від 10 до 124". 

Поверхня К. вкрита ллямами, 
відбивна здатиїсть веденої півкулі 
більша, ніж вейучої. Середнє гсом. аль- 
бедо 0.2. Ша К. вмявлено значні 
орбізальні варіацій ступеня поляризації: 
на допжині хвилі 0.55 мкм амилітуда 
досигає 0.97, Температура поверхні на 
екрагорі опівдні досягає 140--150 К, од- 
нак вона ішвндко знижуєгься після захо- 
ду Сонцно Повераня К. покрита ре- 
голітом. Над  водяно-крижаною 
мантією С силікатно-льодога кора за- 
втовшки близько 75 км. Фотографії з 
«Всяджерів» показали, що за насиченіс- 
тю критерами К. перенажає Місяць, 
Меркуриї та супутнаки Марса. Головно 
розміри кратерів -- леСитки кіломстрів. 
Найгримітніші 0 -- три величсані бага- 
гокільцеві ударні баєсйни: Вальгалла з 
ламетром 3000 км. Асгард -- 1000 км 
та Адлнда -- 800 км. 

КАЛЬЛТІРА (ісп, сайієга -- великий 
казан) -- нелике заглиблення нул- 


канічного походження більш-мени круг 
лої форми, на дні якого Є рдяс абе 
декілька жерл. Діаметр жерла значно 
менший, ніж поперечник К. 
КАМЕНЬСЬКИЙ Міхал, Калиєцакі М 
(1879--1973) -- польс асгроном, чл 
кор. Польської АН. З 1923 -- професор 
Варшавського ун-ту і директор обсерна 
торії ун-ту. 

Маук. праці стосуються кометної 

астрономії. Розвинув теорію руку комсі 
з'уракуванням збуреиь від планет і не- 
травітаційних єфектів. 
КАМ'ЯНІ МЕТЕОРИТИ, асроліти -- 
найпоширеніший клас метеорити, які 
складаються, головно, іл силікатів з но- 
великими домішками металів. 

Густина К. м. близько 3.5 г/см) | Їх 
поділяють на два підкласи: численвіший 
-- хондрити та менш числеєпний з: 
ахондрити, які залежно від мінералу, 
що в них персважає, мають детальнішу 
класифікацію (див. Метедритід. Без- 
посередньо після падіння Ко м, вкриті 
блискучою, дуже темною кіркою плав- 
лення. Всередині них не бунас значних 
порожнеч, я наслідки атмосферного 
виливу залишаються у вигляді типових 
ям'ятин зо регмоглійтіє. Поверхні роз- 
ломін інколи бувають оголені. 

К. м. падають частіше, ніж залізні 
метебрити, однак розпіанати їх на 
гоунті важче, і знаходить їх рідше. Зви- 
чайно вони мають неправильну, улам- 
кову форму -- слід подрібисння в 
міжпланетному просторі, в земній ат- 
мосфері або внаслідок удару об земну 
поверхню. Колір сірий, інколи темний 
У них немає яскраво вираженої крупно- 
кристалічної структури, як у граніту, і 
таруватості, як у сланців. 

«КАНОН ЗАТЕМНЕНЬ»  -- праця 
австр. астронома Т. Оллольцера, 
опубліконана в 1587. Містить елементи 
8000 сонячних затемнень і 5200 
місячних затемнень За періоц з 1207 до 
и. е. до 2163 н. е. 

КАНОПУС (Сухель) -- зоря є Кіли 
075"). Найгієант. Цруга за яск- 
равістн зоря Південної пінкулі неба. 
Для багатьох космічних апаратів К. є 
навігаційною зорею, за якою орієнтують 
корабель у космічному просторі під час 
наведення на об'єкт спостереження. 
КАНТ Іммануїл, Капі І. (1724--1809ф 
-- нім. філософ. основоположник кла- 
сичного нім ідеалізму. В 1755--1797 
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КАРЛАШОВ 





працював у Ксшкгсберзькому ун гі. Ав- 
тор першої наук шпотези про виникнен- 
ня Сонячної систєми. 

КАНТА КОСМОГОНІЧНА ГіІПОТЕ- 
ЗА -- гіпотеза, за якою Сонячна систе- 
ма сформувалася а хмари газу і пилу. В 
центрі хмари утворилося Сонце, в пери- 
ферійних частинах  --  ш планети. 
Гінотезу запропонував Ї. Кант 1755 
(див. Планєтна космогонія). 
КАПЕЛЛА, Альхайя -- зоря є Віз- 
начого (0.03"). 

Зоря головнаї послідовності. Спектр.- 
потрійна система. 

Можливе джерело рентген. 

ромінювання. 
КАПЛАН Самуїл Аропович (1921-- 
1978) -- рос. астроном. У 1945--1961 
працював у Львівському ун-ті, з 1961 -- 
у Нзук.-досл. радіофіз. ін-ті в Горькому, 
професор Горьковського ун-ту. 

Наук. праці стосуються теор. астрофі- 

зики. Один з піонерів плазмової астро- 
фізики. Сформулюнвав тєорію охолод- 
ження білих карликів, визлачивй межу 
їхньої густини. 
КАПРІ ОБСЕРВАТОРІЯ (Оеегуаюто 
ді Саргі) -- спостережна сонячна 
станція, заснована 1965. Розташована 
на о- Капрі (талія) (А-НІ4"1Р.87; 
фтна0733.5", нсі137 м). 

Гол. дослідження: фізика сонячної 
хромосфери та коронн. 

Гол. інструменти: 35-см рефрактар 

системи куде, два короногрюфи позаза- 
темнювані. 
КАПСЬКА ОБСЕРВАТОРІЯ (Саре 
Обеєгматогу), Південно-АФриканська ас- 
треномічна обсєрнагорія -- наук. уста- 
нова Великобританії, заснована 15820 на 
зразок Гринащької обсерваторії, 3 Якою 
формально була об'єднана в 1960. Роз- 
ташована на мисі Доброї Надії поблизу 
м. Кейптауна (ПАР) (о-кі8728.1", р - 
т-33756.1"; 5918 м). 

Гол дослідження: визначення точних 
координат, ларалаксів, власних рухів 1 
променевих швидкостей зір, зорина Фо- 
тометрія та колоримстрія, служба часу 
14 служба Сонця. - 

Гол. інструменти: абсгрійний єквато- 
ріал а 61-см фотографічним і 46- та 20- 
см візуальними об'єктивами, 33-см ас- 
трограф з 25-см гідом. 15-єм нізу: 
альний рефриктор, 102- і 46-єм ре- 
флектори, «єліограф, сонячний пал- 
руль, астролябія Ланжона га ін. 


вип 


КАНСЬКИЙ ФОТОГРАФІЧПИЙ 
ОГЛЯД «Саре Ріооіортаріїс Дитсіитизіє- 
гипеЕ, СРО) -- каталог піндсиних зір, 
складсний за фотографіями, що отри- 
мані в Канськіий обсероцтори. У трьох 
зомах (1896, 1К97, 1900) наведено дані 
про 454 875 зір до 12" від синлення - 
18730" цо Південного полюса снігу. Ко- 
ординати подано для єпохи 1575.0. 
КАПТЕЙТН Якобус Корнсліус, Карієуп 
1 С. 0 851--1922) -- голл. астроном. З 
1578 професор Гронішгенського уп-ту. 

Першим почав широко застосовунаги 
статистичний метод вивчення будови 
Галактики. В 1900 вперше киількісію 
оцінив зміни просторової густини зір з 
відстанню і побудунан схематичну мо- 
дель Галактики у вигляді сплющеного 
вліисоїда обергання. У 1906 розробив 
план фотографунання зір у 206 нибра- 
них площадках. 

КАПТЕЙНА ЗОРЯ -- одиа із жр з 
пайбільшим власним рухом. Зоряна ає- 
личина видима -- 8.8". Спектральний 
клас МО, Субкарлик. Нідстань 3.9 пк 
Променева швидкість 242 км/є. Влас- 
ний рух 8.79" за рік. Перебуває в сузар'ї 
Живописця (в Україні не видно) Назва- 
на на честь Я. К. Каптєйна. 
КАПТЕЙНА ПЛАН ВИБРАНИХ 
ПЛОЩАДОК -- план, розроблекий 
Я.Каптейном 1906, за иким фотогра- 
фували 206 вибраних ялощадок 
розмірами  3Х3?, рівномірно  роз- 
поділених но ясьому небу. 

За К. п. в п. передбачали визначити 
фіз характеристики зір, що відіграють 
важливу роль у зораній астрономії, а 
саме: зоряних величин видимих, зоряних 
величин абсолютних, спектральних 
класій, власних рухів, променевих швид 
костей, показників кольору тощо 

У повному обсязі програма не завер- 

шеча, хоча виконані дослідження дали 
змогу вивчити будоку і динаміку нашої 
Галактики. Зокрема. проведені в 
1910--1930 вманачення зоряних вели- 
чин, спектр. класів 1 свипностей стали 
осповою для Ссіборення сисієм Зоряних 
стандархія. 
КАРДАШОВ Микола Семенонич (нар. 
1932)-- рос. астроном, чл.-кор. РАН 
(1976), З 1967 працкє нм Ін-ії косм 
досліджень РАН 

Гол. наук. праці стосуються ексисрим. 
і теор. астрофізики і радіоастрономії. 
Ксрував астрофіз. експериментами на 


КАРЕТНИКОВ 


щи 





першому коєм. радіотелесконі діаметром 
10 м (КРТ-10), є одним з снтузіаєстів 
пошуку позаземних цивілізацій, 
КАРЕТНИКОВ Налентин Григорович 
(нар. 1935)-- укр. астроном, академік 
АН вищої школи України (1992). З 
1989 -- диреклор Одеської обсерваторії. 

Наук. праці стосуються зоряної аст- 
рофізики, вивчення затемніонаних 
подвійних зір, астрофотомєтрії. Іменем 
К. названо малу планету М24685. 
КАРЛИКОВІ БЛАХИТНІ КОМПАК- 
ТНІ ГАЛАКТИКИ -- харлихові галак- 
тика, ЩО мають високу понерхневу 
яскравість 5 блакизний колір. 

Зображення цих об'єктін характеризу- 
ються чіткими межами. Їх позначають 
аВЄ-галактики Висока поверхнева яск- 
равість » блакилний колір відрізняють ці 
галактики від карликових непрабильних 
галактик (діт). У спектрах К. б, к. г. 
є емкійні ліні. К. б. к. г. з пайсиль- 
нішими емісійними лініями виділяють в 
окрсму піягрупу галактик, які назива: 
ють міждалактичними НОЙ зонами В 
дВС-галактиках простежується багато 
яскравих блакитних зір Мі калакгики, 
як 1 діт, містять газ, у якому на і--2 
зворядки менше важких елементів 
порівинно з Сонцем. К. б. к. г. -- Систе- 
ми, б яких Є спалах зореутворення 
КАРЛИКОВІ ГАХАКТИКИ -- галак- 
тики низької едилности. 

За межу; світності прийнято значення 
близько 1083 10) Воно досизь умовно. Є 


галактики стральні, Світиїсть зких на 
поркдок менша від нказаної межі, проте 
вони, зазвичай, пе наясжать до К. г. З 
ів. боку, світність деяких карликових 
блакитних компактних галактик пере- 
вищує це значення. 

Ж. г. поділяють на чотири групи: 

карликові еліптичні галактики дБ; 

карликові сфероїдальні галактики 
а5рн; 

карликові 
бив; 

карликові блакитні 
тики ВС. 

Якщо калакзики 5 і дїт відрізняють- 
ся від галактик високих снітностей під- 
повідних типів фактично лише розміра- 
ми, то між блакитними компактними 
галакликами виСсокОї світності (нанр., 
квазарами) 1 абВС немає ш нічого 
сіального, а ФУ5рГ взагалі не мають ана- 
логів серед галактик високої світності. 


неправильні галактики 


компактні галак- 


КАГЛИКОВІ ЕЛІПТИЧІН ГАЛАК 
ТИКИ -- галактики еліптпичні, сбіт 
ність яких не персвишує 10біго. 


Позначають СЕ. За особливостями но 

ми нс віпрізняються міл Слійтичних та 
лактик високої світності. Маса газу н 
них сгановить не більніс 0 137, від за 
гальної маєн. В газі К. є. г. виявлени 
дефіцит важких єлєментів, Хоча змо 
їхній цищий, аніж у кулястих скупчєм 
ням нашої Галактики. Найяскравіп 
зорі в К. є. г. -- червоні гіганти. Ти 
пові розміри ФЕ галактик -- декілька 
зисяч ларсеків. 
КАРЛИКОВІ НЕПРАВИЛЬНІ ГА 
ЛАКТИКИ -- карликові галактики а 
неоднорідним розподілом лскравості у 
спосгерсжунаюому зображенні. 

Позначають фіто У К. п. г. виявлено 
яскраві лорі о ранніх |ш спектральних 
класів, хоча там переважають слабкі 
зорі пізніх типів. Вони багаті на газ, у 
дсяких і3 них частка газу Суанобить 
більшс ноловини загальної маси. По 
верхпева яскравість К. н. 2. низька, як 1 
в карликових сфероїдальних галактик. 
КАРЛИКОВІ НОВІ -- зорі, | па 
довгочаєні крині візуального блиску 
яких накладаються квазіперіодичні спа- 
лахи з амплітудою 2--5 

К. п. належать до сабу хових змінних. 
Уже відомо понад 300 К. ян. За виглюдом 
кривої блиску їх поділяють на три 
лідтипи (рис). 

1. Зорі типу 0 Близнят (або зорі типу 
55 Лебедя), які за 1--2 доби збільшують 
блиск на 2--3"" і через кілька днів но- 
вертаються до початкового сталу. 

2. Зорі типу 50 Великої Ведмедиці, у 
яких, крім звичайних  спалахін, 
трапляються палепалахи. Зличайні спа- 

з али вра, 3 ки 


ЗЛО ЗИ В ГУ 
ЛАМИ ЛО М ою 


райочнидлннлаьАЛоаналюл зі 
ПТ ВАД ор 


Криві блиску варликовик нових 
різних типів (одна поДдожа ча осі абс- 
миє відповідає проміжку часу в 50 
діб. пиділка на осі ординат - «дій 
заряші величині) 
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лахи аналогічнь до спалахів зір липу ( 
Близниз, а надспалахи приблизио на 2" 
яскравіші від звичайних г в декілька 
разін триваліині 

3. Зорі типу 7, Жирафа. у яких час від 
часу спалахи зникають, і блиск проіїя- 
гом кількох перюдій незмінний -- 
проміжний між макс і мін. 

Іноці несь клас КО н. називають зоря- 
мн типу С) Близнят (0) Сспі). Інтервал 
між спалахами не завжди Однаковий, 
проте кожпа зоря харакгеризується дея- 
ким середнім значенням тривалості цик- 
лу, що є в межах нід 10 до кількох ти- 
сяч діб. Тривалість циклу пор'язена з 
амплітудою спалахів Кукаркіна-о- Йале- 
наго залежністю. 

К. нн. -- тісні подаййні системи, од- 
ною із компонент такої Системи Є білий 
карлик, а іншою -- зоря пізнього слект- 
рального класу з масою 0.1--1.2МКО, 


нка перебуває па завершальній стадії 
еволюції Псріоди орбітальних рухів пих 
систем є в діапазолі від 70--К0 хв до 
майже 16 год. У розподілі систем за ци- 
ми пепіодами чітко окреслена прогалина 
- нема К. н. з періодами від 2 до 3 год. 
Зоря пізнього спектр. класу заабвиила 
свою Роша порожнину, і речовина пе- 
ретікає в порожнину Роша білого кар- 
лика, формуючи навколо нього ак- 
реційний Фдиєк. Протс в спокійному стапі 
(проміжок між спаляхами) з невідомих 
причин речовина з диска не випадає на 
зорю, або ж темірчакреції надто 
повільний. 

Сутгєвий внесок у світність системи 
в спокійпому стані робить гаряча пляма, 
яка утворюється в місці стикайня диска 
з потоком речовини, шо перєтікає із 
зорі-донпора. Спалах К. но -- це 
наслідок ріакого пришвидшення темпу 
акрсції, зумовленого, як вважають, або 
сплесковим пришвидшенням темпу пе- 
ретікання речовини від зОрі-донора, або 
пестабільністю, що виникає в самому 
диску. Террія К. н ще пе завершена. 
КАРЛИКОВІ СФЕРОЇДАЛЬНІ ГА- 
ЛАКТИКИ -- карликові галактики Оок- 
руглої форми зі слабкою поверхнегою 
яскравістю 

Галактики цього типу позначають 
а5рю. Просторова густина лір у них ма- 
ла, в ник немає зір ранніх слехтраль- 
них класі. У К. с. г. з сузір'я Піч вияв- 
лено шість хулястих скупчень Такі га- 
лактики майже цілком позбавлені газу, 


його частка менищ ОЇ) від загальної 
маси. Каз збіднсний па важкі слементи. 
Розміри Ф5рП галактик -- 1000--10 000 
ларсеків. шоді Ф5рі галактики розгляда - 
ють як завсушенниим послідовності карлє 
кових сліптичних галактик з вкрай 
нилькими поверхневими яєкравостями. 
«КАРТА НЕБА»  (Сагіе (Чи | Сігі. 
Сеігіориє Азіторгарбнідце, САС), катало- 
ги та фотографічний атлас неба -- 
міжнародна програма досліджень, у якій 
від 1587 нзяли участь 18 астрономічних 
обсерваторії. 

За допомогою одкаконих астрографіс 
з діаметром об'єктива 33 см (так зва- 
ник нормальних, тобто 3 маєшіабом 6()" 
в 1 мм) па пластинках розміром 2х27 
сфотографовано зорі до 14" Виміряно 
та нміщено у каталоги всі ЗОрі до 127 
Донедавна видано 907, каталогів, однак 
ще нс нсі карси 
КАРТЕЗІАНСЬКА СИСТЕМА КО- 
ОРДИНАТ -- те ж саме, що й декар- 
това система координат 
КАССЕГРЕН  Н., Саз8сргаїн М. 
«ХУП ст.) -- франц. фізик. Достовірно 
відомо лише тє, що він запропонунан 
оптичну схему лелескопа, названу його 
ім'ям Зидно з однісю нерсією, він був 


професором фізики п Коллож-дес- 
Шеартр, за ін. -- скульптором Ліодовіка 
ХІМ. 


КАССЕГРЕНА АНТЕНА -- дводхер- 
калька аніпена-рефлектор, побудонана 
за схемою Кассесрена, що складається а 
гол. параболічного та вторинного 
гіперболічного мсталєвих дзєркал. За- 
гальний фокус такої Сисгєми місгиться 
у центрі гол, дзсркала, дє є оп- 
ромінювач для передавання радіюхвиль 
або диполь, який погямнає електро- 
магнітні хвилі певного діапалопу. К. а. 
застосовують у радіоастромамі, хосм. 
радіозв'язку та радіолокації к сантимет- 
ровому дапазоні дивжин хвиль. 

КАССЕГРЕНА СИСТЕМА рефлекто- 
ра -- дводзеркальпа, передфокальна оп» 
тична система (див. рис), у якій пер- 
те, головне (параболічнс) дасркало, 
діаметр якого 0, відбиває паралельний 
пучок світла, що надходить від зір, на 
лопоміжне  (опукле гіперболічие) 
діаметром 0., що розміщене перед фо- 
кусом Б) гол. даєркала. Тут Світло пере- 
відбивається та скодиться у фокальній 
площині ХК. с за отвором ідіаметром 5) 
гол. дасркала. Еквівалентна фокусна 


КАССЕГРЕНА ФОКУС 
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Схема телескопа системи Кахссгрена: 0 
- фокусна відсгань головного дасряала 
шамстра Б; ФО -- ромчаїрополя зору у фо- 
кальцій площині; /-х - СквІВАЛентва фо- 
хуєня відстань 


відстань К. є 

1. ше ой 

ек лоно 
до До і /2; -- відповідно, фокусні відстані 
гол. ії допоміжного дзеркал, 
відстань допоміжного дзеркала від гол. 
Завдяки неликій еквівалентний фокугній 
відстані поле ЗОру та сиітлосила К. С 
малі. 

Кк с. 

1672 
КАССЕГРЕНА ФОКУС -- диь. Кис- 
сесрена система. 
КАССІНІ Джан Доменіко, Саззіпі С 
О. (1625--1712) -- італ., фрашц. астро- 
пом, член Паризької АН. У 1650--1669 
-- професор Болонського ун-ту. З 1669 
працюван у Франції. дс кирував 
будівництвом Паризької обсерваторії, 
ямку очолюваз до кінця жигім. 

Прославився мк талановитий спо- 
стерігач. Визначив 3 високою точністю 
періоди обертання навколо осі Опітера і 
Марса. Склав таблиці руху супутників 
Юпітера. Відкрив чотири супутники Са- 
турнпа -- Янет (1670), Рею (1672), 
Тефію і Діону (1684). У 1675 виявив, 
що кільцє Сатурна складається їз днох 
частип, розділених темною смугою 
ГКаиссіні щілина). Склав нелику карту 
Місяця. Дай перший наук. опис 
збодіакальното світла. Ксрував єкспе- 
диційними роботами шід час ви- 
мірювання дуги меридіана ша території 
Франції 
КАЄСІНІ Жак, Саз5ни 2. 0677--1756) 
-е франц астропом, член Наризької 
АН Сип Дж. Д. Каєсіні З 1691 працю- 
вав у Паризькій обсерваторії, з І712 -- 
директор 

Наук. праці присвячені визначенню 
фігури Землі, досліджению планет та 
їхніх супутників, комет 


Н. Кассьгрєн запропонував у 


- 
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КАССІНІ ЗАКОНИ три еміпричні 
закопи, відкриті в 1693 Дж. Д. Кассіні: 
1. Місяць обергасться рівномірно нанко- 
ло ос, що є кпсрухомою п оїзчі Місяця, 
причому леріод обертання Місиця 
збігається з періодом оберзания його па 
вколо Землі. 

2. Шлощиша еквагора Місяця зберігає 
сталий нахил дО єкліптики 

3. Висхідний вузоя екватора Місяця на 
екліптиці завжди збігається з низхідним 
пузлом орбіти Місиця па екліптиці. 
КАССІНІ ПОДНІ -- те ж саме, що й 
Кассеїні щілина. 

КАССПИ ЩІЛИНА, Кассіні поділ -- 
вузька тємпа щілина, яка розділяє 
кільця А їі В Сатурна. К. щі. видно під 
час спостережень 3 Землі. Названа на 
честь Дж. Д. Кассіна (див. Кільця пла- 
нет). 

КАССІОПЕЯ (араб «нолодарка тро- 
ну») -- сузір'я Нівнічної пінкулі неба. 
Найяскравіші зорі: а -- Шелар, 2.23"; 
В -- Каф, 2277; 9 -- Рукба (Ксора). 
2.68": у -- Нані, 2.39"; п -- Ахіря, 
3.45"". Ці зорі угнорюють на небі фігуру 
у вигляді букни МУ. 

Цікаві об'єкти в Ко зоря Тіхо Браге 

Наднова, спалахнула 1572 ії 
досліджена Т. Фраєє; в 1574 зоря зник- 
ла, фтільхи в 1952 на її місці було вичв- 
лено джерело слабкого | радіо- 
випромінювацня; Кассіолея А 
найпитужніще | на | всьому 
раліоджерело. 

К. перебуває в смузі Молочного 
Шляху Найліаші умови видимості вне- 
чері -- у нистопаді--грудні. Народна 
назва -- Борона. 

КАССІОПЕЯ А -- найсильніше дже- 
рело радіовипромініовання за межами 
Сонячної системи (відстань 73 кик) 

Можливо, К. А -- це залинеок Падно- 

вої 1067. В опичному діапазоні тут ви- 
явлено слабку туманність, швидкість 
розширених якої 2800 км'с! 
КАСТОР -- зори а Близнят «1.58"7). 
Зоря головної послідовності  К 
візуально-потрійна система, кожна ком- 
понента якої Є, відцовідно, спескор.- 
бодніЙНОЮ, оіїже, загалом це система з 
іпесги Зір. 


пебі 


КАТАКЛІЗМІЧНІ ЗМІННІ -- те ж 
саме, що й вибулогі Зміна. 
КАТАЛІНА ОБСЕРВАТОРІЯ («Саші 


па Обзсгуаюту) -- спосзережна станція, 
заснована 1965. Наяєжить до складу 
Місячної та планстної лабораторії ЛАри- 
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зОнсСького уп-гу. Роззанювана на г. Ка- 
таліна за 54 км від Тусона «СПА) 0- 
--110743.9", ро 132725.0"; 1-2519 м) 

Гоя. дослідження: фізика Місяця, 
планет і комет. 

Гол. ішструменіи: 155-єм рефлектор 
(з 1965), 100-см рефлскіср, 42/54 см 
Шлидта телеєкоп- 

КАТАЛОГИ (астрономічні) (бід грец 
ксчодоуєз -- список; о-- сінцки, це па- 
ведено різноманіт! параме кри зу та ін. 
косм. об'єктів, 

КАТАЛОГИ ЗОРЯНИХ ПОЛОЖЕНЬ 
-- сукупність точних похожеснь 1 блас- 
них рухів мір. 

Положеция зорі визкачають заданням 
середніх екваторіальних коордикаї: при- 
мого піднесения а і схилення д, 
віднеєєних до початку пенного Фесселе- 
вого року (його назицають спохою, або 
рівноденням каталогу) -- Одного і го 
ж для всіх зір кагалогу. Урахування 
впливу прецесії дає змогу перейти від 
епохи, для якої створений катяяог, до 
будь-якої ін. Єсреднього сибхою спасіє- 
режень К. 2, п. називають середню дату 
всіх спостережень зір 

Власні рухи зір у вигляді річних влас- 
них рухів за прямим піднесенням д;,, 1 
схилошіям щу віднессні або ло середньої 
епохи, або до рівноденни К з. п. 1 ка 
талиги містять також значення річної 
прецесії і вікові зМійи або суму річної 
прецесії та річного власного руху, назву 
зорі, комер її в ці. казалогах, зоряні оє- 
личини вкийнчмі 1а п. характеристики. 
Зорі ш К. 3. п. розмшиємі за зростанням 
їхніх прямих підкеєбнь. 

К. з п. розділено на первинні (одер- 
жані безпосередпьо зі спосесрежень) та 
похідні (комгилятиній) (ниведспи на 
підсгаві об'єднання багатьох первин: 
них). Пернишиі, відговілно, можуть бути 
абсолютними (складеними на шдетені 
абсоміотних спосієрежець) та дифс 
ренціальними (положуетих зір око них от- 
римано зі спостережень відносним 
(диференціальним) методом єтосонно 
дсякої кількості зір з ужо відомими ко 
орлинатами). Кількість нервинних КО з 
п. уже перевищує 200), 1 воми суїгсво 





відрізняються один Шшд одього за 
точпістю- 
Похідні К. з п. (фундаментальні за 


узагальнені) допомаєа:оть лідаворити си 
сісму середніх скваторідліших коорди- 
нат дли будь-якої сисхн 3 високою 
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лочністю, шо дає змогу використовувати 
їх як гсом. основу для вирниєшня багать- 
ох завдань астрономи. 

Фундаментальні каталоги створюють 
ніляхом об'єднання великої кількості К 
з. м. склалених у різні ецохи для Мр. 
рішкомірно розподілемих на лебосній 
сфері. Вони уіворюють Самостійну сис- 
гому, є найгочийлими і найлише зада- 
ють сєредіно систєму небесних коарди- 
пат (див. Фундаментальні каталоги) 

Узагальнсгні К. з. п. складають, 
об'єдпуючи віднос (диферсиціальні) К 
з. п, Ссіворсій з метою зменшення ви- 
падкових похибок у визпаченні коорди- 
пат, за спостереженнями майже в одну 
епоху в кількох астрономічних Ообсєрва- 
торіях у єдиній Фундаментальши сис- 
темі кООрдчнат. Прикладом такого К 


з. п. може бути «Каталог гсодезичних 
зір (КС3)», 
І. група К. 3. п -- так звані Огляди, 


які містять зоряші величини зір ла їхиі 
чабанжеці координаги. 
КАУЛІНГА ККАСИФІКАЦІЯ КО- 
ЛИВАНЬ -- класифікація коливань на 
Сонці Вс: коливання на Сонці. аідіою з 
ліннамою теорією, поділяють на три ви- 
ди: р-моди о» стаціонари акустичні 
хнилі, /-моди -- поверхнені хвилі; 8-мо- 
ди ннутр граніаційні химлі (див. 
Коливацися Сонця). 
КАЩЕЄЮ Бориє Леонідович «нар 
1920) -- укр. спеціаліст у галузі радіо- 
текніки та радіоелектрошіки. Професор- 
Закінчип Харківський електротехнічний 
ш-т (1946). Учисиик другої Скітової 
шини (1941-- 1944). З 1946 працює в 
Харківському йкоті радіослектроніки па 
кафедрі основ радіотехніки. 

їНд керівницівом та за безпосерел- 
пьою учасно КО розвинуто ї вироваджс- 
но радіотехнічні методи дослідження ме- 
теорія. Зокрема, сгворена найчутливіша 
в світі автоматизована радіолокаційна 
система спостережень метеорін «МАРС» 
(1968), що дає змогу визначити орбіти 
метеорів до 12", а їхню кількість -- до 
14" створена високоточна радіосистема 
знірсини шкал єталонів часу Держстан- 
дарту колишнього СРСР (Явнінградо- 
Москва. Саердловськ - Новосибірськ - - 
іркутськ--Хабаровськ), | на | базі 
радзіометеорного канаду Зв'язку. В 
1993--1995 алалогічну систему «Три- 
куїник» (Киїшо Харків-- Ужгород) сгво- 
рено в Україні 
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Заслужений діяч науки України 
(1980). Лаурсаї премії зм. М. П. Бара- 
башова НАН України (1994) 
КВАЛРАШТ (ід лат. дийталя (диад- 
гаптиу) -- чиєріь, чезверта частина) -- 
кутомірний інструмент, яким вимі- 
рювали виСсОоги небесних ситил пад ого- 
ризонтом і кутові відстині між ними. 

К. -- цє чверть кола, дуга якого 
поділепа на градуси 1 частки градуса, 
встановлена у вертикальній площині. 
Навколо осі, що проходить черса цер 
кола ї розташована перпендикулирно до 
його площини, може повсртатися 
лінійка з діоптрами або зорова труба. В 
астрономічних обсерваторіях викорм- 
сарвували о всликі  К., шсрухомо 
прикріплені до кам'яних стін будівлі, 

Шийшов з ужитку наприкінці ХУІП ст. 
КВАДРАНТИДИ -- метеорний патик. 
Період нидимості 2--4 січня; макє 
активність 3 січня. Радіант метеорного 
потоку  ат230"; дна". | Елемептлц 
орбіти: 73.08 а.о, что 977 а.о-,; 
еч0.683; г-72.У; оті703 0-282."7. Го- 
динне числа метеорів 30. Йеріод обер- 
тання 5.4 року. Шівидкієть мегтедуна 
41.5 км'Є! З орбіїою К. збігається 
орбіта хомети 1861 1. 

КВАДРАТУРА (від лаз  умочітаига -- 
надання квадратної форми) -- одна з 
конфігурацій, тобіо положень плансти 
або Місяця па небесній сфері відносно 
Сонця, коли кутова відстань світила 
(Місяця чи планети) від Сонця дорівнює 
90". 

КВАЗАГИ, радіотихі квазари (056 -- 
скорочене від англ. фдиазі-хісНаг каїаху 
-- кпазізоряна галактика) -- об'єкти, 
які відрізняються від хвазарів Тільки 
тим, що пс мають помітного 
радіовипромінювання. 

За розрахунками, в одиниці коєм. 
об'єму К. у 50--100 разія більші, ніж 
квазарів, які, ймовірно, Є всього лише 
короткою фазою в житті К. У спгктрах 
багатьох К. спектр. лікії зміщені в до- 
вгохвильоку частину. Це снідчить про 
те, що К. віддаляються від нас. За 
Змищеннями ліній з'ясовано відстані до 
цих об'єктів, визначено їхні сайтносупі. 

Багато чим Ко дуже нодібиї до А-га- 
лактик. 

КВАЗАРИ (англ. дийхагх, скор. рід 
сийхі-че5аг таФо 5омгсе -- квамзорянс 
радіоджерсло) --  позагалактичні 
об'єкти, які мають зореподібні зобра- 





ження і сильні емісійш лінії 3 великим 
чердоним зміщенням у спектрі. 

К. виявлсні я 1963 як джерела 
радіовипромінювання. Згодом було вияи 
лено кдазиги, які За оптичними харак 
гериєтяками не відрізняються від К, 
проїє нє мають радіовипромінюваннх 
Сьогодні обидна типи об'єктів називають 
К.: перші -- радіоголосними (або 
ралісактивними), а другі - 
радіотихими (або радіосиокійними! 
Радіоголосні К. сгановлять дскілька 
відсотків від загальної кількості К. 

У спектрах багатьох К., кркм 
емісійних ліній, є одна або декілька си- 
стем ліній поглинання, червоні зміщення 
яких менші, ніж в емісійних зіній | Що 
лінії поглинати формуються на інляху 
між К. 1 спостерігачем. К. мають най- 
вищі світності сєрел усіх об'єктів 
Всєсбїту, напр., потужність випроміню- 
вання К. 535 0014481 в оптичному 
діаназоні перевищує 5-10. Висока 


сиітність К. дає ямогу спостерігати їх ма 
лужс великих відстанях. Внявлено К. З 
червоним зміщенням 224. 

К. виябляють змінність у широкому 
зіапазотй тривалостей циклів -- від 
кількох диів до кількох років. Амилігуда 
змінносаі в фільтрі В звичайно 0.5-- 
1.5", хоча у деяких К. вона не переви- 
щук 0.1". Проте є група оптично 
змінних К., зміни блиску вких досягають 
60" Оптично змінні КО часто 
об'єднують з лацертидами в один клас 
- блазари. К. належать до галактик з 
активними вдрами. Більшість з них 
пов'язані 3 галиктиками спіральними. 
За природою К., налешне, близькі до га- 
лактик сєйфертієвських, до якик вони 
примикають з боку високих сціїностей. 
КВАЗІРІВНОМІРНИЙ ЧАС, шкала 
квазрівномірного часу (від лаз. сшахі -- 
шіби, моиже, немовби) -- одна з форм 
шкали всесвітнього часу, наближена до 
рівномірної шкали часу. Позначають 
0Г2 (див. Всесвітній час). 
КВАНТОВИЙ ВИХІД -- одна з гол. 
характеристик фотоелектричних прий- 
мачід випромінювання, що працюють 
ча принципі фотоєфекту. К. в. є ха- 
рактериаус ефскгивлісти фотоемісії 
слектронів фотокатодом під дісю єлект- 
ромаєнітного айпрамінювдання і визна- 
чена кількістю емітованих електронів на 
одип фотон, що потрапляє це фото- 
кагод: єчУ Й Мі де М, -- кількість ємі- 
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туваних з фотокатоца слехіронів за за- 
даний проміжок часу; Мр, -- кількість 
фотонів, що потрапили на фобтокатод за 
псй чає. Ко во залежить від довжини 
хвилі випромінювання, що кадяє на фо- 
тзокатод, і цим зумовлює спекср. чут- 
ливість фотоприймача. Див. також 
Фотоєлемент, Фотоелектропнимй о по- 
множувач, Блектронна-ойтичний пере- 
тварювач- 

КЕКЛ ТЕЛЕСКОГІ -- найбільшим сет- 
ментний телескоп у Світі 

Установлоний ца горі Мауна Кса (ви- 
соти 4120 м над рівнем моря) на Ганай- 
ських осгробох, що відома найкращим 
астракліматом. Проект телескопа (лив. 
Сєгменипний телескоп) розробили рчеті 
Каліфорнійського ун-ту і 
Каліфорнійського техиплогічного ін-ту, 
фінансує будівництво фонд У. М. Кека 
-- меценаза, який пожертбунав гроші 
ча будійництво їєлескопа за умови, що 
прилад буде пазвацо його ім'ям. 
Вартість К. т. сланогить б, від нарпості 
Хабола космічного телескопа 

Еквіпаленттий діамеєр К. т --9.82 м. 
Ститлосила -- 1:1.75. Дзеркало скпа- 
дається з 36 окремих аєсгментів 
діаметром 1.3 м, масою 400 кг, товщи- 
ною 75 мм, виготовлених з церодуру 
(сорт оптичного скла). Загальна маса 
всіх 36 сегментів на 77, менша від ма- 
си дзеркала БТА. Менитування КО т. -- 
альтазимутальне. Проникна сила теле- 
скопа -- 28" (наближається до межі 
косм. телескопа Хаббла), однак К. т. ус- 
тупає останньому у роздільній здалиості 

Наприкінці 1993 на К. т. отримано 
перии наук результати. 

У 1996 виєдспо в дію другий 10-м 
телескоп, який об'єднано к систему з 
першим К. т. 
КЕЛЬВІНА--ГЕЛЬМГОЛЬЦА ПНІКА- 
ЛА ЧАСУ -- те ж саме, що й Кельбіна 
чиє стискувиння. 

КЕЛЬВІНА ЧАС СТИСКУПВАННЯ, 

Кельніна--Гельмгальца шкала часу -с 
час, потрібний для стискуваштя зоре під 
дією сили тижішя від безконечного ра- 
Ліуса до радіуса, який вона має нині, 3 
випромінюванням теплової єнсреої Для 
Сонця К.ч с. становигь 2.3-Ї0" рокам. 

КЕМБТРИДЖСЬКА РАЛІОЛСТРО- 
НОМІЧНА ОБСЕРВАТОГРГІЯ, Маллар- 
да радюаєгрономічка обсерваторія «Саш- 
рпйре Обзстуаїогу, Майагф Вадо Л5іго- 
поту Обясгодіогу) -- радіоаєтр. обсерва- 


зорія Кембриджського ун-ту, заснована 
19233. Резгашована в Кембриджі (Бели- 
кобританін) ОенУ02.6"; ротк 527102, 
і м) 

Голо дослідження: склацання камоа- 
логія редіоцжерот СУС, ЗСК, 4С та 5С), 
ьивчєним пульсарів. 

Гол інструмснім: 5-км 
штерферометр, який складається з 
носьми 13-м параболічних антєн (асти- 
ри ангсни неремішуються по рейках, 
чотири -- нерухомі); 6-км інгєр- 
ферсмегр, який складається 3 трьох 
І8.3-м параболічних антен; Й 5-км 
інтерферометр, який складається 3 дясх 
9.ї-м антен 
КЕПНОН Бині Джами, Саппоп А. ). 
(1563 --1941) -- амер. астронам. З 
1596 працювала у Гаррардськти обсерва- 
тори. 

Класифікупала всі зорі. що містяться 

ц «Каталоз ЇГспрі Дрепера» та в деяких 
іно кагалогах. Усього клаєнфікували 
спектри близько 350 000 зір Відкрила 
близько 300 змінних і 5 нових зір 
КІНТАГР -- го ж саме, шо й Цен- 
таар. Різна пазва зумовлена гим, що в 
давиїх срекін звуку «це не було 
КЕПЛЕР Йоганн, Керієг ) (157і-- 
1630) -- шм. астроном і математик. 
Відкрив закони руху плапст, уперше на- 
креслив правильну будову Сопячної сис- 
геми. Вивчан рефракцію світла й дгмос- 
фері, винайшав телєскоп із днох двоо- 
пуклих лінз, скиая так звані Вудольфогі 
таблиці положень планет, Місяця, Со- 
ця. 
КЕПЛЕРА ЗАКОНИ -- чри закопи, 
які описують пнезбурений рух плачет 
відносно Сонця. Їх дивів емпіричним 
шляхом Й. Кеплер на початку ХМ ст 
Два перші закани були опубліковані в 
гол. праці Й. Кеплера «Рона асгри- 
номія» (1609), гретій нідкрито гізкішіо й 
опубліковано г праці «Гармонії світу» 
(1619) 

Перший закон. Кожна планета ру- 
хається по єлілсу, в одному з фокусін 
якого є Сонце З часом закон уточніова- 
ли. Тепер його мизначения таке: ід час 
незбуреного руху (тобто по забачі даох 
тіл) брбітою гочки, що рухається, Є 
крива другого порядку, в одибму а фо- 
кусіш якої міститься центр сили тяжіння. 
Орбіга матеріальної точки я пезбурсно- 
му русі -- це коло, слюїс, парабола або 
гіпербола. 
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Другий закок. Кожна плайета ру- 
хасться во йлощиві, яка проходить через 
центр Сонця, причому площа сектора 
орбіти, що його кмисує радіус-вектор 
плансти, аміинються пропорційно до ча- 
су. Їноді другий закон формулюють ях 
закой площо радіус-нехтор планетк за 
однакові юроміжки часу описує 
рівновеликі плєіці. 

Третій закон. Квадрати сидеричних 
періобів обертання плацеї шавколо Со- 
ици сіоявідносяться як куби їхніх се- 
редншіх відстаней від Сонця. Якщо по- 
значити ці реріоли обертания днох тіл 
через 7; і Т», а середні відстати їх ніл 
Сонця (ослмкі півосі орбіт) -- ау і аз», 10 
третій зако можна зайисати у вигляді 

ТИІТЬ з аа). 
Узагальнений /. Ньютоном третій К. 3- 
можна записати так: 

Пома ті) а) 


ТУ Ма та) а 

ле ТТ, то а шідповідно, періоди обер» 
гапим, маси з полукі півосі орбіт першої 
за другої плансоги; М - маса центр. 
тіла. 
КЕПЛЕРА РІВНЯННЯ  - спішнідно- 
шетня, якос визначає зв'язок між шибми- 
лією середньою МО Р ачомслібню ексуги- 
тричного Є 


босі я, 
де б -- ексцінариситої (усі кути вира- 
жені Б радіанах». 

Дяч пизначевня Кох КО р., як звичай- 

ко, використобуюна метод послідовних 
наближень. Вивечена таким чином за- 
тожність б відо часу 1 дає змогу розраху- 
вази залежність віц часу радіуса-векаєра 
планети (або супутника) 
КЕРЕС Харальд, Кеіс5 1) інар 1912) 
-- о єстон. фнзик г астроном У 1950-- 
1973 працював в Ін-ті фізиум Й астро- 
номії АНОЕРСРО 5 19793 - | завідувач 
сектора ін-ту фізики ЛІ ЕРЄР. 

Гол. наук. мраці счосукучься теорії 
тяжіння па  космологі. Займанся 
розв'язуванням рівнянь Бізшштейна 
різпих зитів 
КЕРРІНГТОН Річара Крелофей, Соєс- 
опрюг ВО ОС (0525--1875) -- анка аст- 
рогом, чаєм Лопдонського королвського 
х-ва. Працював у нтасній обсерваторії в 
Редхілл 

Баук праш! присвячені позинійній ас- 
трономії за винченно: Єопоя. їз грива- 
лих бгостерожем ру» бсотичних нлям 





точно визначив (1863) положення ди 
обертания Сонця і періоди обертання па 
різних широгах, з'ясував закономірно 
в розподілі плям по диску. Вперше спо 
стерітав явигис сонячиого спалаху ( ве 
ресня 1559). 

КЕРТІСЄ Гебср, Сипгііз5 ПО Ю. (1872 - 
1942) -- амер асгроном, член Націо ЛИ 
США. В 1920--1930 -- директор обсер 
ваторі Аллетсні, з 1930 -- директор об- 
серваторії Мічиганського ун-ту. 

Наук. праці стосуються фізики зір і 
зуманностей. У 1915 визначив відстань 
до Туманіост) Апдромеди -- 500 000 
світлових років, звідки випливало, що 
ця гуманність та ін. Сіпральні туман- 
ності б далеко за межами Молочного 
Шляху. 

КЗУЗ  «КЗІІЗ)  -- до каталог зір. 
запідозрсиих у змініюсті. Мерии: видан- 
ня (1951) містить перслік 8134 зір; дру- 
ге (1966) -- додатково 3907 зір. Ло 
третього видання (1982) внійшло 14 811 
зір; вопо замінис всі помередні. Нозна- 
чають М85У, тобло «Новий каталог зір, 
запідозрепих у зміцносхіз Каталоги 
складали в Москві Астрономічна рада 
АН СРСР і Держаєнні «строномічний 
інститут ім. ПІ. К. Штернберга. 
КИСЛОВОДСЬКА ГІРСЬКА АСТРО- 
НОМІЧНА СТАНЦІЯ -- високогірна 
спосгережна станція Головної астро- 
номічної обсерваторії РАН, заснобана 
1948. Резлашована о горах Цевгрильно- 
го Кавкизу за 23 км від м. Кисловодська 
б-ФА7313", роб344. 0"; ае2130 м) - 

Гоп. досліяженик. фізика Сонця, 
служба Сонця 

Гол. шструменти: хромосферний 

телескоп, блєктрогеліограф, 20-смоко- 
ронограф гочзазитемнаюваний, 
радідінтерфедометр 3 двома дзеркала- 
ми 2Х10 м (база 93 м) та ін. 
КИСЛЮК Віталій Степанович (нар 
1940) -- укр. астроном. Закінчив 
Львінський пожштехнічьий ш-т (1962) 
Професор. З 1962 праціоє в Головній 
астр. обсерваторії НАН України (з 1982 
-- Завідувач рідділу), Одночасно викла- 
дає встроместроо в Кібьсікому ун-зі. 

Наук. праці сзОсуююоться селенодезії, 
динаміки Місяця ї4 Марса, а гикож 
проблем фотографічної астрометри. Брав 
участь у сгвореині перших в ЄРСР ка- 
хчапогів ПпОЗОЖень чмучох місячної по- 
перхні. виконав цикл досліджень Для 
створсиня узауаліуненої систсми гсом. ха 
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линамічних характеристик Місяця. |іа- 
ук. керіжик програми «Фотографічний 
огляд неба», у якій бере участь шіль 
обсерваторій. Держалпна премії УРСР у 
галузі пзуки 4 лехиїки (19863)  Нреміх 
НАН України їм. М. НП. фарабанадча 
(1996) 

КИТ  -- | сєкваторіально | супр'я. 
Найяскравии: зорі а -- Мокаб СМоп- 
кар), 253", ф -- Діфла «Денеб, Кай- 
тос), 2.02", о -- Міра, ЗА" 

Нейліпші умови видимосіі ввечср: -- 

у листопадці--- грудні. 
КІЛ» -- срар'я Південної півкулі неба 
Найяскравіші зорі а -- Канолус (Су- 
хель), 0753, В -- Мівйляих, 1.68") 5 
-- 0.8" к -- Авіор, 1.82"5 г -- Турейк, 
2.23". 

З території України не нидно. 
КІЛЬЦЕ АСТЕРОЇДІВ -- те ж саме, 
що і пояс астеронхв. 

КІЛЬЦПЕВІ ТУМАННОСТІ -- поро- 
тяжні оболонки патколо Вольфа-о-Рйє 
зір і зір Ої. За морфологією 1 кінома- 
тикою К. т. поділять на три типи: К 7. 
типу Є мають клончасту сгрукліуру; в К 
т. типу РУ є яскраті понкі волокна Р кОиї- 
ленсації, проміжки між якими заповнені 
дифузним газом; К. т. типу б, макль 
лифузну структуру. їхні швидкості роз- 
ширення досягають 10 кмоС). Діаметри 
К. т. станонлизь 2-- 10ЮЮчрк, швидкості 
розширення 10--100 км/с, нік близько 
101--НО? років. Миси більшості К. т є в 
межах 1--ФОМО), однак К. г, навколо 


зорі Вольфа--Райс НІ) 147419 має масу 
650МО. 

Кк. т. -- джерела текпбного радіо- 

випромінюнання. Вони утворюються 
внаслідок «згрібання» зодлним вітрам 
газу, скинутого зорею на інтпередній 
стадії свалюмиї Проте КО 1. пайколо зір 
Вольфа--Райє і зір ОР формуються не 
завжди. Цавпаки, зорі цих тиніє 
частіте пов'язані з дифузними панами 
Н Ії, між іа К. г. 
КІЛЬЦЯ ПЛАНЕТ -- сукупиїсть вєли- 
чезної кількості маленьких за розмірами 
супутників та дрібних частинок, що у1- 
ворюють тонкі плиєкі диски навколо 
планєтт. 

йаявність кілець м пданест-бгантіа 
скоріше правило, ніж вниягок У Са- 
турна кільця було виявлено в 1659, у 
ТОпітера -- н Р979 нд час прольоту 
«Вояджера», в Урана 1977 завдяки зміні 
блиску слабкої зорі у процесі ії покриття 








Рис :. Зони Сатурна 


поніДОмМАСЙЦЯ пре намчнаїість 
кільця у Нептуна з'япилося 1954. К. п 
мають різноманітну форму - - цє Й пузі- 
кі кільця Урана, і лонкі у МОнпере (які 
то з'являються, ТО зинкають), 1 кільця 
Сагурла, чо складаються з мільйонів 
найтонших нузєньких кілець, і, можнй- 
во, песгабільні сегменіоподібні кільця 
Нептуна. 

Кільця Сатурна, видяамі 3 емалі, -- 
це конценіричні смуги різної некра- 
соста. роздієсиї темними зонами. 
Кільне Д. исвисокої яскравості мистить- 
ся найбчижче до плансти -- За декілька 
сисяч кілометрів (60 006 км від сеніра 
Сатурна) над кмарами. Далі розмішомс 
кільце Є радіусом 78 900- 89 000 км. 
яке назинаюють креновим, Оскільки воно 
прозоре За ним, відокремлено шілиною 
Макснелла, розташоване найяскрабите 
кільце В, штиринпа якого перенищує 
25 000 км (радіус 90000 116000 км) 
Кассіні пилина, що відділяє кільце В зід 
кільця А, має ширину 5 000 км ї гакож 
неоднорідна. Всерелмчї чої веділено 
проміжки, які назнано їменами Гоійсєн- 
са, БЕике ії Киюєра. Кічьце А простя- 
гається ка ширину дід 120000 яс 
13 000 км зд центра Сисурня. Пе може 
кілець, вилимих з Землі. Далі розтаціо- 
ват два кальцяу Р ОРОС? шеноликої яєкра- 
цостє. відповілно- на пндстанях 140 00 
са 170 090 ємовіу пеєсра нланоти 

Значного мірого дифузне кільце б пе- 
увбунах, поза. Роша межею, пролупнувшись за 
ХО 00) км. З Землі це кільце спбестеріся- 
ють тільки тоді, коли кільця видно З 
«ребра», тобто один раз за 14 років, ко- 
ли Земля проходить через зхию площи- 
ну (ще було 19580.0 і 1994 8). У цей пс- 


планйстою; 
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Ри: 2. Кільцно Нептуна 


ріод риутрішиїх кілець майже не видно 
Кільця Сатурна, загальної ширини бли- 
зько 300 000 км і тобщину менше 1 км 
-- пайтонший щодо діамстра диск у 
достадженій часгині йсесвиту. Кільця 
обсргаються навколо плашст відповідно 
до Кеплера законій. Період обертання 
найближчого до плинети кільця стано 
вить 7 год 46 хв, найвіддаленішого -- 
14 Род 27 хв. 

Саруктуру кілець, що в цілому нага- 
дує пагефонну платівку, пояснюють 
химлями густиви для чипових розмірін 
10--50 км. Найнагоміни дані про будову 
кілець одержашо під час спостережень 
затемивиня кільцями зорі з боргу «Во- 
яджера 2» (рис. 1) Було з'ясовано, що 
тонка струкзура пе нідповідає уявленням 
про кОлошфу симстрію. Вичилено неко- 
лові, сліптичлі, персплетеш, хвильові га 
трудколодібні кільця. Типовою особ- 
ливістю кілець є різкі краї, що може бу- 
ти наслідком паявності супулник - впас- 
тухіш». Колір, а також хім. склад кілець 
на різних відстанях від Сатурна різні. 
Спостереженнями в битичибму діапазоні 
виявлено водяний лід на частинках. 
Розмір частинок, з яких складаються 
кільця, -- від мікрометрів до сотевь 
метрів. Наявність малих частинок 
свідчить про безперервне поповнення їх, 
можливо, ннаслідок руйнування більших 
частинок під час взаємних Зіткіюннь. У 
цілому юльця Сатурна -- це стійка ди- 
памічна система, проте в дєталях малого 
масштабу відбуваються безперервній 
зміни. Шизання про їхиє походження ще 
не з'ясоване. Є дьі альгернатинні 
гіпатези: або це реліктова речовина су- 
нутітика, що не зміг сформуватися, або 
ж це залишки супутника, захопленого 
Сатурном і зруйнованого припливними 
силами плансіти. 


Кільця Ютітсера за густиною в 
мільярд разів менш щільні, ніж кільця 
Сатурна Зонн. їхия межа Є на відстані 
55 000 км від верхнього шару хмар. Як 
ії кільця Сатурна, вони мають чіткі 
межі, і поблизу них перебувають Супут- 
ники. Ширина кілець 6000 км, товщина 
близько 1 км. Веєрсдині кілець можна 
розрізимти чотири структури. Частинки 
кілець дуже темпі, про їхню приролу 
нічого не відомо. Вважають, що розмір 
мастимок -- від кількох мікрометрів до 
кількох метрів. 

Кільця Урана зовсім не подібні на 
яскраві й широкі кільця Сатурна. Вови 
темні -- нідбивають лише 37, сонячного 
світла. Це означає, що більшість части- 
поко нсо вкриїгі (льодом. Кільця 
розташовані близько до плансти, в ме- 
жах 25 500 км над хмарійм покривом. 
Вени складаються з дев'яти дуже вузь- 
ких, досигь щільних кілець, розміщених 
та великій відстані одис від одного, 1 
кількох дифузних утесрів тієї ж приро- 
ди. Вся група займає інтєрвал висот у 
межах всього 9000 км. Шорядок кілець 
такий: є, д, у, п В. с, 4, 3, 6. Найшир- 


ше зовн. - - асиметричне -- має ширину 
32 км. Найнужче -- третє ззовні кільце 
у -- ширину 600 км. 


На відміну від кілець Сатурна й особ- 
ливо ІОпгітера, кільця Урана не мають 
пилових частинок. Вони складаються з 
брил речовини поперечником до кількох 
метрів. Усі вони перебувають у площи- 
ні, що майже збігається 3 площиною ек- 
ватора Урана, з них 5, у, д майже коло- 
ві, ін- ж мають помітну витягнутість. 
Радіуєм кілець такі, км: Кообі 900, 
Ас42 300; ДА, 92 600; Я« 744 500; 
Ки-45 700; | Ку-47 200; Ку 47 700; 
ку-48 300; К.-31 200. У трьох найшир- 
ших кілець ширина змінюється. Зокре- 
ма, у зовн. кільця в апоцентрі ширина 
100 км, а в лєрацентрі -- 20 км. Є ба- 
гаго гіпотез дли пояснення незвичайної 
динаміки кілець Урана. Моделі супут- 
ників-«пастухів» та внутр. супутників 
грунтуються па космогонічному припу- 
щепні про наявність у збні кілсць Урана 
великої кількості супутників, руйнуван- 
ня яких призводить до угворення 
кілець. Можливо також, що кльця Ура- 
на -- наслідок комденсації перрісної на- 
вколопланегної хмари, з якої й утворив- 
ся тонкий лиск з макрочастинок. Наако- 
ло планети повинні бути дві такі зони: 
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внутр. (зона кіледь, де неможливе Фор- 
мування супутників), | зовн. (дона су- 
путників). Назшність кілень З макроча- 
сгинок » супутників можливє лише у 
вузькому перехідному шарі поблизу 
зовн. межі К. по Гіпотеза про резонано- 
ну природу кілець Урана дала змогу 
визначити межі зони розташування 
невідкритих резонансних супутників. 
Бісім з десяти супутників, виянясиих 
«Вояджером-2», розташовані в «резо- 
найсиій» зоні; чозмри з яких чинять ре- 
зонанспий шілив одночасно на два 
кільця кожен, а радіуси орбіт добре уз- 
годжуються 3 передбаченими раніше 
значеннями. 

Кіїьця Нептуна відкрито 1984 на 

підставі великої кількості спостережень 
(близько 40) покрить Нептуном зар, воді 
ж зроблено висновок, що вони мають 
сегменгтну структуру. Цісля прольоту 
«Вояджера-2» в серпні 1989 поблизу 
Нептуна у цієї плансти були виявлені 
три кільця, Дка яскраві чітко видно на 
знімках (рис. 7). Одце З них розміщенс 
на відстані 63 000 км від центра планє- 
ти, друге -- на відстані 53 000 км. 
"Трето -- найслабше рнутр. кільце -- 
перебуває на відстані 42 000 км. Між 
днома яскравими кільцями на половини 
відстані розмицена площина роасіяної 
речовини. Кільці складаються з дрібник 
пилових частипок і добре нидні на про- 
сніт. Зовн. кільце має три яскрашші сег- 
менти (ловжиною близько 40" кожен, 3 
проміжком 6--57), які, мабуть, і 
реєстрували з Землі. 
КІМУРА Хізаші (1870--1943) -- японг. 
астроном, член Ясоиської акадємії За- 
сповник ї директор у 1899--194| Між- 
народної широтної станції в Міхауєані. В 
1922-1936 -- керівиик Центр. біоро 
Міжнародної служби широти 

Наук. праці приснячені дослідженню 

руху полюсів Земиії ії коливань широти. 
КІНСЬКА ГОЛОВА -- яскрава дифуз- 
на туманність МОСС 2024 в Оріон 
(рис) Відсгань 350 пк, діаметр 30" (3 
пк). 
КІПТИЄХР Аксель, Кіррег А. (1907 -- 
1984) -- сст. астроном, академік АН 
ЕРСР. З 1941 -- професор Тартуського 
ун-ту. ініціатор створення Ін-ту фізики 
й астрономії АН ЕРЄСР, у 1950--1974 -- 
його перший директор. 

Наук праці стосуються фізики мр і 
туманностей Відкрив механізм двофо- 


тониого випромінювання водню 3 за його 
допомогою пояснив особливосії непсрер- 
вного сисктра газових туманностей. Роз- 
зинув теорію колирань у зов арак 
пульсуючих зір 

КІРКВУД Денісл, Кігкоюсі Б. (0814-- 
1895) -- амер. астроном У 1536--1565 
та 1867--1486 -- професор індіанського 
ун-ту 

Наук. праці присвячені винчсенню ма- 
лих тіл Сонячної систсми. У 1657 вия- 
вик провали у розподілі середніх 
відстаней астероїдів від Сонця Споки 
Кірквуда). Наблизинся до відкригтя ас- 
тероїдів, у 1892 виділив 32 групи астє- 
роідів з близькими орбігами. Перший 
розглянук можливість Зв'язку між коме- 
тами га астероїдами 
КІРКВУДА ЛЮКИ -- нідсутність дся- 
кик конкрстних значень перюодів обер- 
тання астераїдіа гол. поясу (тобто пев- 
ник середніх добових рухів, або великих 
твосей). Зокрема, у поясі астероїдів 
практично немає об'єктін з періодами 
обертання, які співвідносяться а 
исріодом обертання ЮОлитера навколо 
Сонця як малі цілі числа, напр., 133, 
2:5, 2, ГФітоя. 

Якщо ж розглядати розподіл асте- 

роїдія за кутовим моментом, то К. л. не 
виявляють. Сучасні теорії пов'язують К 
л. 3 резонансними коливаннями в Систє- 
мах астероїд» Юпітер. 
КІРХГОФ Густав Роберт, Кігсбібої Є. 
В. (1824--1887) -- нім. фізик, член 
Берлінської АН. У 1854 --1674 -- 
професор Гейдельберзького, у 1875-7 
1886 -- Берлінського уи-тік. 

Розробив разом з РО В. Бунасном ме- 
лод спектр. аналізу, який Сгав потуж- 
ним засобом пинчєння небесних тіл  Мо- 
ясимв природу фраунеаферових линй. 
Запропонував першу наук. обгрунтовану 


У, 





Туманність Клисіка солова 
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модель Сонця як роджарсної кулі 3 ду- 
же високою корою, оточсної мені гаря- 
чою атмосферою пари, висядгив слушні 
міркування щоло Й складу. 
КІРХГОФА ЗАКОН ВИПГОМІ- 
НЮВАНІНЯ -- один з гол. закони тєп- 
лового випромінювання: віднотісєння 
випромінтовальної здатності є (Ф Т) 
до поглинальної а (у, 7) лля довільного 
тіла дорівиює бипромінювальній здагї- 
ності чорного тіла В (у. Т) при тій же 
температурі: 

ог - 

аг) з (и, Т). 
Для чорного тіла є (м, 391, для і. пл 
с (», Т)СЇ, тому їхня випромінювальна 
здатиїсть на будь-якій частоті й дли 
будь-якої т-ри менша, піж у чорного 
тіла при чій же частоті й 12-рі- 

В астрофізиці К. 3. в. застосовують 

для дослідженим поширсності вип- 
ромінювания в атмосферах зір 1 
міжзоряному середовищі, а також під 
час з'мсувайня питань взаємодії єлеєкт- 
ромагнітного випромінювання 3 речо- 
виною косм. об'єктів у всіх тих випад- 
ках, коли речовина перебуває у стані 
термодинамічної рівноваги. К. 3. в. ме 
можиа застосовувати, напр-, до процесів 
у соннчій короні, де термодинамічна 
рівновага порушсна; він незастосовний 
також для визначення радіаційної злат- 
ності джерел незепнлоного косм. вин- 
ромінювання (синхротронного, мазерно- 
го тощо). 
КІСО ОБСЕРВАТОРІЯ -- високопіриа 
обсерваторія, заспована 1976 Розташо- 
вана во м.Кісо (Японія) (О137937 71; 
рт357417.6"; 3-1130 м). 

Гол. дослідження: фізика галактик, 
вивчейня зодіакального світла та ін. 

Гол. інструмент: 105/150-см Шмідта 

телескоп. 
КІТТ-ПІК ОБСЕРВАТОРІЯ кіп 
Реак Обхсгуаїогу) -- нац. астпономічна 
обсерваторія СІА, засноваса 1959 
«офіційно відкрита в березні 1960). 
Розташоцана на г. Кітт-ЙЙйк за 72 км від 
м. Тусона (плат Аризона, СОЇА) Й - 
--111936.0" рек31757.8" йті20 м). На- 
лежизь Об'єдианій асоціації універ- 
ситетів для астр. досліджень. 

Гол. дослідження: фізика Сонця, тіл 
Сонячної системи і зар, вивчення нашої 
Галактики, у галузі інфрачервоної аст- 
рономії та ін. 





400-сьа рефурктор Кижо Йо обсерватори 


Гол. інструменти: 400-см рефлектар 

(з 1973, рис.), 213-, 130-см рефлектори 
ли досліджснь в ГЧ діапазоні, 91-, 50- 
см рефлєкгори, Р60-см похилий соняч" 
ний телескоп 14 ін. 
КЛАРК Алнан, Сіагк Л. (504--1887), 
Апнай Грейам, А Є. (1832--1591), 
Джордж, 0. 0827--1391) -- амер. оп: 
тики-шліфувальники, батько та сини, 

Заснували о відому фірму, яка 
виготовляла об'єкімиви і телескопи. Би- 
тотовили найбільші у світі об'єктипи, 
встаноялені в обсерваторіях Вашинг- 
тонській (діаметр біб см, 1873), Пул- 
ковській бдіамстр 76 см, 1885), Лікській 
(діаметр 91 см, ІВБВ) та Йсркській 
(діамегр 102 см, 1596). 31 січня 1862 
шйд час випробувань щойно виготовлено- 
го об'єктипа діаметром 46 см А. Кларк 
гідкрик супутник Суиуса. 
КЛАТРАТ-ГІДРАТИ -- вид молеку- 
лярцої сполуки, у якій один компонент 
силами Ван-дер-Баальса закоилений у 
кристалічні гратки їн. (напр. СНо у під 
НО). Така структура передіїачсна для 
крижаної речовини в кометах. Це уяв- 
лепня дас змогу поясниги майже одно: 
часне ориникненим 8 слектрі ємісійних 
смут заких радикалів, як СМ, СО, ОН з 
наближенням комези до Сонця. 
КЛЕМЕНЄ Джерала, Сіепешсе С. М. 
(1905-1979) -- амер. астроном, член 
Наш. ЛП США. В 1930--1963 працював 
у Морській обсервазорій у Вашингтоні, 2 
1963 -- в Сльському ун-ті, 

Наук. прамі сгосуються небесної ме- 
ханіки -- вивчення руху тіл Сонячної 
системи, нимірювання часу, визначення 
астр. сталих. 

КЛЕМЕНТИНА (єСістепіїпе-І») -- 
амер.  афдтоматична міжпланетна 
станція, запущена 25 січня 1994. 
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На павколомісячну орбипу (висоза 
2171--465К км, начиа ордмни 89.) 
вийшла Р9 ліагого 1994 За 71 добу пе- 
ребуванкя на прбиї передила па Мсмлю 
понад 20 тис. фотолнімків Мисяці З ви- 
сакою роздільного 1 терних юбражеми» є 
1Ї сисктр. піапазонах вичимої га ІЧ 
ділянок слектла, що дало змогу створи 
їм першу глобальну цифрову каргу 
Місяця площею понад 35 млн. км 
Відкриго великий сб'єкт діаметром 
близько 305 км іможлико, ударного ло- 
ходження). Найнажливийс гадкриття К 
-- мідтоєрдження наябиосєті ни Мосиці 
вибдини завглибтики Ї2 км ої завдовжки 
2500 км -- найбільшого і найглибшого 
кратера н Сонмачий системі. 

Програмою досліджень було занжано- 
вано також спостереження лафіния ко- 
мети на Нуйтоер і фозографувачня по 
нерхні астероїди Гсатраф з раздільністю 
ло 5 м під час близького пполігання біля 
нього. Проге внасойдак всполадок у 
функціонуванні бортового облажнання 
«Ко зробила непередбачений прогуямю 
мансьр ; перейшла з навколомісячної 
орбіти на голоментричну Сьогодні «Ко» 
поступово віддаляється гід Землі, пере 
даючи, однак, інформацію йро уадіацію 
ії заряджені частинки на відсканях у 
сотні мільйонів кілому хріть зід Землі. 
КІГРО Азєксіс Каба, Сійшаці А. С. 
Д713 -- 1765) -- францо математик, 
члог Паризької ЛІ. 

Розвимув зесрію копфичрацій алапет 

як обергоних рідких тіл. У теорії руху 
Місяця висріпе розв'язав задачу про рух 
місячного перигею нідо вилином збурспь 
з боку Сонця. В дослідженнях комети 
Галлся верше застосунаб числом мезо- 
ди інтегрумантя дяя обчислення збурень 
від Юштера ії Сагуриа та передбачин 
появу комети к 1759 м похибкою лише 
в 31 лень. 
КЛИМИНИИ їкас Аийточарич нар. 
1933) -- укр. асгронам академік АЙ 
вищої школи Україши, дійсним член На- 
ук. 1-ва їм ЗРО БО Шеичеєнка (1992). У 
1958--1974 прашював я обсервагорй 
Львівського уп-ту (п 11962 - 1970 -- 
заєт. директора з наух. реботи) 13 1974 
-- професор Шшано-Фочнківського бела- 
гогічного кн-гу (спер рикарнатський 
ун-г). 

Наук. праці шлосуються радіаційної 
косм. газодинаміки та зєторії каленцоря. 
Автор понад 40 наук. монографій, нід 


ручняків і навчальних посібників. Іме- 
нем КО названа мала планста Ме 3653. 
КОЛГУЛЯГІЯ | (шаг. соакціацо | -- 
задання) (н астбопоміи) -е збільтенни 
масн і розмірів часгинок міждаоряного 
космічні» пнях Завдяки їх злипаннію 
під час взаємних зіткиєнь. 

Для о злипанн» частинок пилу 
погрібхо, щоб шимидкість зігкиєнь була 
порівнико малою У рротилежному ви- 
ішику відбувається дроблення на мені 
частинки Або пошиє руйнування. 
КОВАЛЕВСЬКИЙ Жам, Коузієузку 7. 
(нар 1929) -- Франц, асгроном, член 
Паризької АП 21974) Закінчив Вищу 
нормальну їбкОлу є Парижі. Працював 
у Шаризькій та Меданській обсєрпа- 
торіях. Викладан у Наризькому уп-ті З 
1974 очолює заспований цим Центр 
досліджекь з геодинаміки та астрономії 
в Грасі (поблизу Нац). 

Гол. наук праці присвячені небесній 

меканщі, астрометрії, косм, геодезії. 
Одийоїз аніоріш програми астрометр. су- 
путниха «ПИППАРКОС» і відпонідальний 
за епрацювання даних, огриманих цим 
супузником. 
КОВАЛЬСЬКИЙ (ройтехович) Маріан 
Альберіович (1821 --1884) -- рос. аєст- 
раном, чл -кор. Незєрбурзької АН. З 
1552 --- професор Казанського ун-гу, З 
1854 -- директор обсерваторії цього ун- 
ту. 

Наук праці стосуються небесної ме- 
каніки. В 1539 виоріеє йисловив ідсіб 
лоо обергання нашої зоряної системи. 
Розробин метод визначення руху Соняч- 
ної системи у просторі- Розробив теорію 
руху Нептуна з урахунанням довгоперіо- 
личних збурень від великих планеї 
КОГЕРЕНТПЕ РОЗСІЮВАННЯ (від 
лат. Сопаєгепе -- взаємопов'язаний) -- 
процес, під чис якого атом змінює на- 
прям пуху розспованого фотони, Фе 
аминшоючи євОго онертегичного єгану, а 
розсіячий фотон має ту ж енерию (у 
нерухомій системі координат), що й до 
розсіювання. 

КОГОУТЕКА КОМЕТА -- дошгоперіо- 
дична козєта 1973 ХИ. 

Кяєменти орбіти: 70.42 аа; С 
«100 знос а о., 714.3", період обертан- 
ни -- У млн років 

У момент відкригія КО к. перебувала 
на відсгапі 5 а о. шд Сонця. Всупереч 
передбаченням, пона не стала дуже няск- 
рапою з наближениям ло Сонця. За об- 
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сягом блержаної інформації як 1 ло- 
яєрхні Землі, так 1 за допомогою кобм. 
засобін К. ко нє має рівних. П спо- 
стсрігали в широкому діаназоні довжин 
хвиль від 0 3 мкм до сангиметрових 
радіохниль. Було відкрито нові бать- 
ківські молекули СНз3СН і НСМ, ото- 
тожнено смуги Но), знайдено в К к. 
лужес протяжну водневу атмосферу К. 
к. мала аномальний хвіст, й 3 ядра ко- 
мети виділились частинки значних 
розмір (близько 1 ммі. 
КОДЦАЙКАНАЛ АСТРОФІЗИЧНА 
ОБСГРВАТОРІЯ -- нац. обсеркаторія 
індії, заснонвина 1899 для вивчення 
зв'язку між санячною актибністю та 
мстеоролагачийми явищами. Розташока- 
на в горах Налні, Кодайканал, штаї Та- 
мілнад (козиштий Мадрає) (777:28.17; 
рті0713.6/; не234Зм). 

Гала. дослідження: фізика Сояця, 
служба Сонця, вивчення сонячно-лем- 
них зв'язкід, фізика зар, метсорологія та 
сейсмологія. 

Гол. пюструменти. сонячний телескоп 
оригінальної конструкції (щелостат в 11- 
м башті га 36-см підземний рефрактор 
з трьома спектрографами), магніто- 
граф, при слехтрогеліографи, спектро- 
гєлиускопй, 20-єм коронограф позизи- 
темнювиній, радіотєлескопа (на 100 
та 300 МГц), 51-см рефлектор, пасаж- 
мий шиструмент та ін. 
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(від лат. со (сит) -з- разом 1 с/Иісієнмі5 
(спихеєтия) -- той, що виробляє) -- 
1. У теор. астрофізиці К. в. -- це 


кількість синергії, що випромінюється 3 
одиниці об'єму джерела єлектро- 
маднітного випромінювання в одиницю 
тілесного кути За одиницю часу в оди- 
ниці іщієряйлу часзот (довжиною хниль) 
вкпроміновання. Визначений зак Ко к 
ще називають об'ємним (див. також Ви- 
промінювальни здатність). У зауально- 
му випадку К. в. є функцією частоти 
(довжини хвилі), координат точки та 
вапряму випроминювання- 

Значення К. в. залежить від фіз умов 
у середовицо, яке випроминоє  темпе- 
ритури, тиску, ступеня іонізації, умон. 
термодинамічної рівиОваги та хім, скла- 
ду речовини. Ко во можна в принцюш 
обчислиги за допомогою кнантокої тео- 
рії, якщо відомі механідлми вип- 
ромінювання джерсяа. У випадку тер 
модинамічної рінноваги в джерелі вин- 
ромінювання К. в. є визначають за 


Кархгофа законом ваипрамішнвання 
сйдуча 0)ВА, Т), де ал) -- монохрома- 
тичний хоєфіцієнт поглинання (погям 
нальна здатність) речовини; ВО, Т) -- 
функція Планка (див. Планка хакон 
випромінювання). 

У раль дослідження процесін телплого- 
то випромінювати плазми, коли нема 
зермодицамічної рівноваги (цо значно 
частіше трапляється в косм. пілах та п 
космічному просторі), К. в. для довжин 
Пизхвилі випромінювання А псреходу 
між енергетичними рівнями г? та п ато- 
ма визначають за співвідпошенням 

Єнтій)Зви Ситі» 7). Відп). ТІ, 
де фу -- Відношення справжньої заселе- 
ності рівня го атома до його заселеності 
за умон термодитамічної рівноваги; 
арпЙ. ТУ -- коефіцієнт поглинання, 
який віІіДПОВІДаС ДОБЖИНІ хнилі Ввиг- 
ромішовання 4 в умовах термоди- 
памічної рівноваги при т-рі 7 для пере- 
ходу між рівнями гі та 2) Вол Й, ТО -- 
функція Планка випромійювання в умо- 
вах зермодинамічної рівноваги у нипад- 
ку переходу між спєргетичними ріянями 
атома тота поз човжиною хвилі А при 
т-рі 7 К. в. у міжнародній системі 
одиниць має розміршість | бк/ м''єр-Гці. 

Якщо К. в. зумовиєний тепловими 

процесами в перухомих середовищах, то 
він не залежигь від напряму поширення 
випромінювання (ізотропність середони- 
ща). Б рухомому ж середовищі 
внаслідок Доплєра єфекту К вн. залеє- 
жить бід напряму цоширенния вип- 
ромішованния. Від напряму залежить та- 
кож 1 К. в, зумовлений процесами 
розсіювання випромінювания навіь у 
нерухомих середовищах, 
2. У фотомстрії в процесі визначения та 
описування фіз. характеристик ви- 
мірювальних приладів К. но означає 
відношеним снсргетичної світності 
джерела теплового вигромініюнання З 
певним значенням його обсолютної 
температури до снергетичної світності 
чорного тіла при тій же т-рії Монохро- 
матичний (або спектр.) К. в. -- це 
відношення спектр. густими єтесргетич- 
пої Свічності джерела теплового бвин- 
ромінювання до сисктр густини енерге- 
зичної світності чорного тіла при повній 
т-рі та довжині хвилі випромінювання. 

із закону Кірхгофа виплинас, що К. 
в. -- всличинца, обернена до поглиналь 
ної зпатності джерела вмароміцювання 
при заданій частогі та 1-рі, і є без- 
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роамірною. Ко в ісилових джерел щс 
називаюті косфіцієнітом чорноги, або 
сірістю. 

КОЕФІЦІЄНТ ПЕРЕТВОРЕННЯ 
СВІГЛОВОЇ ЕНЕРГІЇ характери- 
стика багатоканальник приймачід дип- 
ромінювання, вилиачена фідношсшиям 
нормованих потоків випромінтовання 
на виході ла вході підсилювача В сучас- 
них приймачах КО ц. с. с лосигає 100-- 
щов. 

Дам одноканального приймача типу 
фотоелектронного помножувача акна- 
логічиою характеристикою с підсилення: 
відношення потоку електронін на аноді 
прилалу до потоку фотобелектронів 3 
його фотокатода. 

КОЕФІЦІЄНТ ПОГЛИНАННЯ що 
відпошення снергії пучка електро- 
магнітного ванпромінювання, поглинутої 
(див. Поглинання випромінкмання 
счітла) н середовищі на одиниці пройс 
деного пучком піляху, до енергії цього 
пучка н початковій точці відрізка шля- 
ху. Кількісно КО щ. визначають черсз 
відносне аменшсйня лотоку аип- 
ромінювання або інтенсивності вип- 
ромінювання: 
ач оохоі (ФООЗФОЮ ФО» 
0/0 ОО ЩО Й (се 
ЗЛО ОМИУ, 
деФО), ФОад, Пх), Ох) -- відповідно 
зцичення потоку та інтенсивності вий- 
ромінювання в точках а коордицатами х 
та хр озмірність К. п. і міжнародний 
системі одиниць СІ -- |м' )- 

У внпадку монохроматичного вип- 
ромінюванния К. п. назикають монохро- 
матичним. У тєар- астрофізиці для роз- 
рахунків інтенсивності нипромінювання 
(шляхом розв'язування рісняння перене- 
сення випраомінтаватия) пикористовукль 
спеціальні визначення для К. п. 


їі. об'ємний К. п. -- К. п. на одиницю 
об'єму середовища. 

а, з АИСАМО) з МОАХоМІГ, 
де є -- площа псрерізу пучка оип- 


ромінювания, Ахтхою) -- довжина шля- 
ху дучка вк середовищі. Розміриість а, 
(м 3| 


2 К п. на одиницю мас» речовини 


(рама ЦМ/Д, 


де фо питома густина речовини; С -- 
площа псорерізу пучка нипромінювання. 
Розмарність К. п. в цьому  вицадку 


їжо"У, 


3. К. п. на один агом (агомний К п. 
або на одну молекулу речовими 


(МАхоа АН, 


де М -- концентрація часімнок речови- 
ки; є, -- ефективний переріз поглицай- 
ня для конкретних частинок. 

Значення К. п. залежить від фіз. умов 
у середовищі, через яко проходить шип- 
ромінювання (атмосфери зір, Сонця, 
планет, міжзорнний газ Р між зоряний 
пил та ін): температури, концентрації 
частинок, умов термодинамічної 
рівиоваги, ступеня іонізації та хім. скла- 
ду. 

К. а, можна в принципі обчислити за 
законами квантової мекаїки, якщо 
відомі названі вище характеристики фіз. 
стану речовини ів сєредовипі. Залежно 
від механізму погямнанни розрізняють 
К. п. у спекір лініях (див. Слектр), ча 
К. п. у ксперервиому сисктрі. Такі роз 
рахунки свідчать також про залежність 
К. п. від частоти (довжини хвилі) нип- 
ромінювания, значну в лініях і слабкішу 
в континуумі. 

Часто у процесі побудови матем. мо- 
дєлей джерел випромішовання (напр., 
фотосфер Сонця та Зір) випикають 
значні груднощі, пов'язані з залежністю 
К. п. від частоти. Тому для спрощення 
розрахунків У таких випадках викори- 
стовують поняття середнього К. п., тобто 


К. п., уссредненого за частотою (К. 
на одиницю о У 
ес я Р, «ІК, 
ЗІ 
де Бо -- повний у всьому спектрі конк- 
ретного світила потік з його поверхні; 
у, х2 -- МЕЖІ смуги частот; а, -- моно- 


хромагичний К п. 

Залежність К. п. від частоти визначає 
спектри пагайнання косм. об'єктів, 
дослідження яких є одним 3 гол. джерел 
даних про природу косм. кіл та їкніо бу- 
дову. За допомогою методів кваштової 
механіки складено формули і таблиці К. 
п. для широкого штерналу густий і тем- 
ператур речонини, 3 якої складаються 
надра й атмосфери зір, газові туман- 
ности та міжроряне середовище. 
КОЕФІЦІЄНТ ЯСКРАВОСТІ () -- 
одна з кількісник характеристик 
відбивної здатності поверкні, а самс. цє 
відпошения яскравості матової поверхні 
н заданому напрямі до освітлености цієї 
поверхій. 


КОЗИРЄВ 
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КОЗИРСВ микола Олександрович 
(9038 --19833 -- рос астроном З 1931 
працюшав у Пулковській обсерваторії. 

Маук. праці приснячсиі фізиці зір, 
дослідженню планет ї Місяци. Розробив 
теорію протяжних атмосфер зір (1934). 
У 1058 під час спостережень Місяця от- 
римав ексисрим. докази вулканічних 
явищ на Місяці 
КОЗОРІГ -- зодікальне сузір'я. Най- 
яскравіші зорі 8 -- ІНодці, 2.83" В - 
Лабіх, 3.08"; а -- Греді. 3 587. Два ти 
сячоліття лому, коли в Давній Гроції 
складали назви сузір'їв, у К. була точка 
зимового сонцестОяння, 3 ним закож 
пов'язана назва Пінденного троліка-- 
тропіка К 

Паплішши умови видимості ввечері -- 
у серині- вересні Сонце проходіль че- 
рез К. з 19 січня по 16 лютого. 
КОЙПЕР Джерард Петер, Коїрег С. Р 
(1905--1973) -- амер. астроном, член 
Нац АН СТОА, Нрацював в обсервато- 
ріях Лікській, Йсркській та Мак До- 
налд, у Гарварлському і Чиказькому уп- 
тах. У 1960 організував Місично-планет- 
пу лабораторію в Аризонському ун-ті й 
очолював її 

Наук. праюіз стосуються фізики зір, 
планет і їхніх супурників; 1948 відкрив 
п'ятий супутник Урана -- Міранду, 
1949 -- другий супутник Нептуна -- 
Нергіду. Керував програмою фотографу- 
вання Місямя 2 косм апаразів та ство- 
ренням чотирьох атласів Місяця 
КОЙПЕРА ОБСЕРВАТОРІЯ -- об- 
сернаторія  НАСА, розміщена в 
спеціальному літаку, який лає на ви- 
сопі 22 50 м. 

Гол. досліджения: фізика планеті. 

Гол. інструмент: 90-см рефлектор. 
Названо на честь Дж. Койтера 
КОЙНЕРА ПОЯС -- кільце асте- 
роїдів, розташоване за орбітою планети 
Нептун. Наявність К. п. стала очевид- 
нок» після 1992 Одним із представимків 
К. п., за нсіма ознаками, Є Й лутон. На 
думку нершовідкривача КО п. -- Дж. 
Койпера -- він має форму диска і є 
джерелом хороткоперіюодичних комет, 
що обсртаються навколо Єонця З 
періодом 200 років «довгоперюдичні ко- 
мети з більшими перюдами обертання 
групуються п Оорги хмарні, розташо- 
ваній ще далі за Сонцем). За поге- 
редніми оціїками, у К. то повннно бути 
ло 35 тис. тіл з діаметрами 100 км і 


більше «у відомому поясі шестеро між 
Марсом і Юпитєром об'єктів з такими 
діаметрами налічується не більше 200). 

Вважають, що загальна миса всіх гіл 
у К. п. но перевищує б 39, маси Земо 
Орбіти нсіх відомих пл з К. п. лєжать у 
площині Сонячної систєми. 

КОЛАПС (лат. сойарбиь -- занепад) - 
див- Гривітаційний колапс. 
КОЛИВАННЯ СОНЦЯ -- язищо не 
ріодичних змін глобальних характери- 
стик Сонця (радіуса. променечої шаолд 
кості, яскравості) з часом. Якщо газо 
ва куля перебуває у стані рівноваги, 10 
невсликі відхилення від цього стану 
призволять до того, що куля починає 
коливатись у власних частотах. Для 
кожної частоти можливі різні види рухій 
речовини, що їх описують так звайнми 
власними функціями, які отримують 
шляхом розв'язування рібняння кобли- 
вань. їх можна розділити на два класи: 
акустичні (р-моди) та гравітаційні (к- 
моди). Для перших повертальна сила 
виникає завдяки зміні об'єму Сонця, а 
для других -- Завдяки зміні форми Со- 
ния. Крім цього, коливання описують 
степснями / і порядками л (за донготою) 
та т (за широтою). При і-0 маємо суто 
радіальні коливання, при ф4-Ї -- ди- 
польні, при 22 -- квадрупольні тощо. 
Як звичайно, в природі всі колинальні 
системи, які збуджуються широкосмуго- 
вим шумом, «звучать» б гол. тоні своїк 
коливань (0, тд, тт). 

У 1976 А. Б. Сєверний, В. О. Кохов 
та З. Т. Кап виявили коливання проме- 
невої півидкості сомячмої фотосфери З 
амплізудою близько 1 м'с" і періодом 
160.0106 хи. Різницю в 0.0106 хв від 
періоду 1/9 земної доби внажають об- 
грунтуванням соначного походження 
цих колинань, хоча є й протилежні мір- 
кування. Сьогодні природа 160-хв ко- 
лишань нез'ясована: якщо період 160 хи 
має гол. д-мода, то в рамках стандартної 
модст Сонце не може коливитися з та- 
ким періодом З ін. боку, зіставлення 
результатів, одержаних у Кримській ас- 
трофізичній обсеєрвгатори, 3 даними 
групи дослідимкін Стенфордського ун-ту 
та спостереженнями па Піндсиному по- 
лює, засвідчило задовшьний збіг фази 
та ампаітуди. Недавні позаатмосферні 
спостерсжсиня показали, що амилітуди 
коливань швидкості 2смод не перепишу- 
ють 0.01 м/с. 


колюг 





У 19КО відкрито з глобальні коливаних 
в 5-хв діапазані. Амилпуда швидкості 
становить близько 10 см'є!. що 
рідповідас відносній зміні довжини хвилі 
спектр. лінії 107 Ці коливашня тракту- 
ють як власні акустичні моли (р-модиі) - 
КОЛИЗАННЯ ШИРОТИ -- те ж са- 
ме, ідо Й диріації шанрота. 
КОЛІМАТОР, р оптиці «від лаз. 
сойншсо -- націлююси, спрямовую) -- 
пристрій для стплорсншя пучка паралель- 
ник променів. У спектральних приладах 
К. потрібимй, щоб зменшити асгигма- 
тиЗзм диснергуючої систсми, напр., 
призм та дифракційних граток. Зобра- 
ження спектр. ліній, яке отримують за- 
вдяки камериому об'єктиву, н такому 
випадку є досконалішим. 

Кожний К., крім дзеркального, при- 

вносить дсяку хроматнуну аберацікі, 10- 
му потрібно, щоб це був якісний ахро- 
мат або апчохромат У позаатмос- 
ферній астраоними для дослідження 
праменів 3 Дх150 нм аккористовують 
трубчаті або стільникові К., які встанов- 
люють перед фотоприймачем (вони 
підвищують спрямованість приладу). 
КОЛІМАЦІЙНА ПОХИБКА -- одна з 
інструментальних лохибок., що виникає 
знаслідок відхилення від 90? кута між 
візирною лінією оптичної труби куто- 
мірного інструмента і його віссю обер- 
тання. 
КОЛІР ЗОРІ -- якісна характеристика 
випрамінюдання зорі в оптичному дціа- 
пазоні спектра. (скільки шюдське око 
здатне розрізняти кольори тільки досить 
яскравих зір, усі слабкі зорі виглядають 
білими. Гол. чинником, що визначає К 
з. є й ефективна температура, зі аро- 
станням якої К. 3. змінюється нід черно- 
ного до блакитного. Кількісна характе: 
ристики К 3. -- показник кольору 

Б табл. наведені кольори, ефективні 
т-ри і иоказники кольору ВУ у фото- 
мстричній систємі ОВУ зір голосної 
послідовноста різних 0-ш спектральних 
класів. 

КОЛІР--СВІТНІСТЬ ДІАГРАМА  -- 
різновид Герціапрунга- -Рессєла дицера- 
ми, коли по горизонгалі Замість спехт- 
рального класу проСставлено локачник 
кольару зорі. 

КОЛОВА ЧАСТОТА -- те ж саме, що 
б кутава частота 

КОЛО ВИСОТИ -- зе ж саме, що й 
вертикал. 






КОЛО ОДНАКОВИХ ВИСОТ -- те ж 
саме, що й альмукантарат - 
КОЛО СХИЛЕНЬ -- вслике колб небо 
сної сфери, яке проходить через полюєй 
світу і задану точку нібесибої сфери. 
Шздовжо К. с. відлічуєєть єхиления 
свілнла. 
КОЛО ШИРОТИ -- ослике коло не- 
бесної сфери, мке проходить через но- 
лює єкліптики і задану точку небесиої 
сфери. 
КОЛОР-ЕКСЦЕС -- іє ж саме, що 
надлишок кольору. 
КОЛОР-ІНДЕКС -- те ж саме, що й 
показник кольору. 
«КОЛУМБІЯ» (англ. «СОБГОМВІА» -- 
назва амер космічного корабля 
багаторазового використання (лив 
«Спейс Шатля). Перший полії на боргу 
«К.» (і перший у серії польотін «Спенс 
Шатле) виконали астролаєти Д. Ям і 
Р. Кришен і2 квітня 1981. Дотенср за- 
пущено 33 кораблі типу «К.». 
КОЛЧИНСЬКИЙ (ЇІлля Григорович 
(пар. 1913) -- укр. асіроном. У 1949--- 
1983 праціовар у Гол. астр обеєрбаторії 
НАН України (1964--1973 -- замідунач 
відділу фотографічної астрометриї 

Гол. наук. праці приснячені випчению 
астр. рефракції, мерсхтіаня заряних 
зображень. Один 3 ініціаторій між- 
наровної програми спостережень. «Фато- 
графічний огляд неба» (ФО11) 
КОЛЮР «франц. сойшє, від грец. 
кодограз -- бсаккостий) -- коло схи- 
лень, яке проходить або черсз точку 
осіннього га точку весняного ріа- 
надення (КО ріннодень), або ж через 
точки літнього зд яямового сонцєСтОЯНЬ 
(К. сонцестоянь). 


Же 
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жлас т/103 
т т 
о Блакиіний | 30-30 093 37030 
в Блакитис- 30--12.» -030 .-002 
білий 
м Білий 125- 72 осо ою 
Е іло- 72-60 ом.05А 
жовтим 
Ге Жовтий 50-52 058.082 
Кк Жоьтм. 52-35 082 14а 
червоний 
м Чернонки 38 -15 144 р 35 
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КОМА (комети) (від грец. конл -- вп- 
лосся) оз утнір нашколо яфра комети, 
що складається з розріджеєного газу га 
пилу. 

Ядро та кома разом утворюють голову 

комети. КО --- це суми пейтральних та 
зонізованих газі. Внутр. кома, розташю- 
вана блюжче до ядра, складається 
здебільнісго з нейтральних молскул і 
акомів. Чим далі від ядра, тим більше в 
К. нів. Концентрація молекул у К 
15-19 см? 
КОМАС СОЛА Хоєс, Сопаз 58оіа ) 
(1868--1937) -- їси. астроном, член 
Барсеелонської королінської академії наук 
і мистеціч З 1904 - дирсктор обсерга- 
торії Фебра 

Наук. праці присвячені спостерсжен- 
мим мсзеорних потокір, Марса (склан 
карту планети), Юпітсра, Вснери і Мер- 
курія. Мерший дійшов висидику, що па 
найбільшому супутнику Сатурна -- Ти- 
зані -- може бути густа атмосфера. 
Відкрив дкі комети, одна 3 яких 
геріодичиа (1927 МУ, а також 11 малих 
планст. 

КОМЕТАРНІ ГЛОБУЛИ -- глобули, 
зображення яких на фотоплівці мають 
кометопозібну форму. 

У К. бо виділяють темпу комлактну 
голову, оточену з одного боку вузьким 
яскривим ебідком -- римом. У проти- 
лежний від рима бік проствгається дон- 
тий слабкосвітний хвіст, донжина якого 
може досягати 0.2--7.0 пк, розміри го- 
лони - близько 0.1--1 0 пк. Маси Ко г 
становлять від часток до кількох Сопяч- 
мих має, хоча є К. г. з масами бомад 
100МО. У деяких К г. розмідені зорі. 


Відомо декілька десятків К. г. 
КОМЕТАРНІ ТУМАННОСТІ -- від 
бивні туманності, зображення яких ма- 
ють кометоподібний вигляд. 

К. т., очевидно, можна уявити як по- 
рожнисіий конус З густою газопиловокю 
оболонкою, яка розсіює випромічювання 
джерсла, що підсвічує ії. Вісь К. т 
можиа познацити колімованим рисоко- 
швидюєним потоком газу, що містить 
Хербіга-- Аро об'єкти 

Хоча о деякі  К т.  вважиють 
відбивними, відбивання -- не бслиним 
механізм іхнього світіння. В спектрах 
Дсиких К. т. нийвлено заборонені лінії 
Звичайно К т підсвічує змінна зоря 
типу Т Тельця або де/ Ве зоря Хербіга, 
розкашована в «голові» туманшості. Час- 
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то зоря, яка шідсбічує, закрита оптично 
табсітим шаром речовини Блиск деяких 
Кот змінний, причому цикли змінися а 
різиі -- рід кількох до кількох лссягкіп 
років 

Фіз. механізм, за яким формують 

К.1., дотепер вивчетю недостатньо. 
КОМЕТИ (грец. корцрор -- полохатим? 
-- малі тіла Сонячної систємои, що ма- 
ють протяжні пестаціонарні атмосфери, 
утворені сублімацією криги. Від ін. ма 
Лих тіл (астероуідів, супутник планст 
та метсорних тил) бідрізнякмнься 1а- 
кож фіз. хім. та орбігальними характе- 
ристиками. К. складається з ядра, тобто 
крижаного утвору неправильної форми, 
лизької до ядра частини втмосфери, 
яку називають долодою комети, та од 
ного чи кількох мвостий комет -- ви- 
довжених на мільйони, поді й на сотні 
мільйоній кілометрів. З Землі сипо- 
стерігають саме атмосфери К., а не ядра 
комет. Усього пролягом історії чюлстиа 
зареєсгровано почад тисячу К. Деякі К, 
так зваєїй шеріодичці, повертаються до 
Сонця чсрез приблизно оОднаконі 
промокки часу, а тому їх спостерігали 
багаторазово, ін. спостерігали лиш один 
раз, бо нони або взагалі негсріюдичні, 
або мають дуже великий період. 

К. рапіше вважали випаровуваннями 
Землі допоки Т. Браге не пизначим, що 
відстань до К. 1557 більша, ніж до 
Мисяця. Згодом ЕК. Галлсіїї унеріис довів, 
що К. обертаюолься навколо Сонця. Гал- 
лея комета була єдиним на той час не- 
реконливим доказом правильності зако- 
чу всесвітнього тяжіння. 

Па сучасному єтапі К вивчають усіма 
засобами оптичної, ішфрахчерзоної та 
радібистрономії, позаатмосферної 
астрономії, зокрема шляхом 
спрямування хосмічних апаратів до де- 
яких із чних (Галяся, Джакобіні-- 
Ціннєра). Заплановача (Європа за уча- 
стю СВІТА) кова місія -- експеримент 
РОЗЕТТА (на честь Розеттєького каме- 
ня, що сгав ключем до розшифпунання 
єгипсаських ієрогліфів) 3 посадкою ана- 
рата на ядрі К. 

Ядра КО -- брили неправильної фор- 
ми розміром нід 10 м до 20--30 км. Во- 
ни складаються переважно з криги Н.О. 
Крім неї, у складі ядер К. є ап. легкі 
(тобго здагні до випаровування під дією 
сонячного світла) сполуки (ацетонітрил 
СНОМ, синильна кислота СМ, 





Сульфід вугледю С5. ліоксид вуглецю 
СО:. а також ін., псреважно органічні 
речонини) У ядрах К. Є гакож тверді 
нелегкі частинки, що складаються з ок- 
сидів кремнію та металів 3 вуглибтими 
вкраплениями (мінерал. пил т метеориї 
тіла), та порсшинки 3 органічних полі- 
мерів -- нійкриті н єксперименті «ВЕ- 
ГА» зак знані СНОМ-частинки. Розміри 
нелегких частинок -- від субмікронних 
(персважна часіина комелного пилу) аж 
до десятків санзиметрін (метеорні тіла). 

З наближенням до Сопця кометуна 
крига поглинає Сонячну енергію та ра- 
зом 3 легкими домішками випаровується 
(сублімує). 

Деякі КО мають у складі ядер тверді 
мінеральні частинки, які ис можє вине- 
сти в атмосферу нанії потужний газ0- 
вий потік в Околі перисєдію. Такі час: 
тинки нагромаджуються на нокерхні ядл- 
ра з кожним обертом К. навколо Сонця, 
посгумово зменшуючи активну, тобао 
здатну до газопродуктійвносі, поверхню 
ядра Ядро сгає практично чорним Ши- 
ловий шар є сфекіниною тенховою 
ізоляцісю, хому атмосфера такої 
псріобдичної К. утворена кількома 
вільними від пилу активними зопами. 
Площа цих зоноповільно зменшується 
від оберту до оберту. Оскільки світієля 
К. зумовлене разсіянням сонячного 
Світла на молекулах та порошинках ко- 
метної атмосфери, то К., вчрачаючи ак- 
тивну площу ядра, стає дедалі 
слабкішою. Це явище, ніломе як вікове 
ослаблення блиску періодичних К, 
мідкрин 1925 С. К. Всехсвнтський, 34- 
сиовник Киїнської школи дослідникі» К. 
Найбільші (розміром о у 4 десятки 
кілометрів) кометні ядра новинки) шовид- 
ко нкритися пиловими оболонками, 
втратити агмосфери, тобто перегворити- 
ся на астербіди. Саме тому КО з такими 
великими ядрами не спосторігають. Є 
думка, що деякі астероїди -- це на- 
спрарлі «мертві» К. 

Асмосфери КО складаються 3 атомів, 
молекул і радикалів (нейтральна газова 
складова), молекулярних іонів та єлект- 
ронів (комесазна плазма), а також 
мінеральних та органічних пилових час- 
тинок (нилова складова) Комелні ат- 
мосфери -- нестаціюнарні та різко нео- 
дниорідні "Типове значення густини мо- 
лекуя (переважно що) біля крижаної 
поверх ядра л,о- 103" см'" на відстані 
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від Сонця еуматі а-0- і змешнується з 
ріддалєниям шід Сонця за законом 
агпу/ті. 
Відповідно, густина молекул змен- 
шується з відстанню й від ядра КО при- 
близцо за законом 
ячпа КОН, 

де К, -- радіус (для шесферичних ядер 
-- ефективний радіує) ядра К. 

Орієнтовно ча відстані -10) км під яд 
ра розпадаються нестійкі легкі молеку 
ли, що випарувалися безпосередньо 3 
ядра. Такі молекули називають 
батьківськими, оскільки вони внаслідик 
фотокім. та хім. перетворень породжу- 
ють ті радикали, які Спосгерікали: Є», 
Са, СКУ КН, МИ, ОМ, СІ, 5, С8 та 
ін, а також їни: СО", сб , Н; о" 
м; . ОН'. Ці сполуки. заново, рол 
надаються, деякі 3 них ДОСИТЬ ШБИДКО, 
ін. за добу й більше, на окремі атоми та 
їни, шо, за винятком атомарного кис- 
Оце спієягься ХУ ондимому. діаналоні 

Найбільші розміри (9 «108 км) в кожної 
К. мас поднева алмосфера, яку практич- 
но неможливо спостерігати У вилимому 
Світлі, Оскільки вона випромінює (тобло 
розсіює | сонячне випромінювання) 
тільки в спектр лінії водню Лаймана 
серії С. 21.6 нм). Шільна частина ко- 
мегної агмосфюери, яку начишаюои роло- 
ною К., має розмір -103 км. Вона 
світиться, головно, у спектр. смутах мо- 
лекулярцих радикалій С; за СМ, виссок 
ін. смісій порішіяко меншим. З кабли- 
женням до Сонця в атмосферах К. по- 
чинає снітигися нагрій, а на ексіре- 
мально маяик відстанях м їн. метали 





Са, Са", Ме, Мп, АІ. Го, Мі тощо. 
З щойно перелічених їонів 
чайстійкішими є М; та СО". Сонячні 


випер за його магнітне нолє прискорю- 
ють суміш однакової кількості комстних 
іонів та слекароніс, тобто кометну шлаз- 
му ЛО швидкостей -10--102 км/с. Зна- 
чения прискорения м кілька десяєків чи 
сотень разів персвищує прискорення Со 
нЯячноОгоО тяжінни, тому кометна плазма 
не рстигає відстати від ядра в орбі- 
гальному русі КО ї так виникас вузький 
та надзвичайно довгий плазмовий хріст, 
р якому спостерігають різноманітні яви- 
ща: хвилеподібні збурення, тонкі спру: 
мені, розрини га ін. аромим плазмоших 
нестійкостей 

їа нідміну від плазми, п прискоре- 
ний до швилкостей «10--102 єм/с спо- 
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чатку тазовим погоком у навколомдеть 
ких зонах КО Шеправда, оргазичні поро 
іпмики вотитанміь розпаєтися во ши земі, 
а запишаються ликціб мінеральні пипові 
«частинки. В нанкрлоядерних зоках Кк 
спосієричають нестаціонарні пилош ви: 
киди, струмені, оболонки, кільцеш утио- 
рених балоси) та їн. Далі порошинки 
прискорені сонячними фотонами, тобто 
тиском соцячної радіаци. Поротинки 
під час руху до хноста відсіаю»гь від 
орбітального руху клра К., оскілоки 
прискорения о геревищує  ш уонячне 
тяжирія лише в кілько разі. Тому пи 
лові хвости завжли викривлені, а К. 5 
пиловими хвостами рухаються опуклим 
краєм хвосза внеред. Гуг, на пебеднію- 
му краї пилового ховосіа, косрелжені 
найдрібнінйио (аж до субмікронних 
розмірів), а тому й найсильніше приско 
рювань частинки Таких частинок 
більшість, тому передтій край пилового 
хиоста завжди чіхкий. Шатомість задньої 
чіткої мсжа пиловиї) хвісв не має. Чим 
більший розмір воротинок, тим їх мен 
ше, гому яскравість пилогого хвата ПО- 
ступово зменшується від верудньоі до 
задньої межі. К. відрізняються оміслом 
пилу. тому пилом хвости спостерігають 
не у всіх К. Орбіти К. здебільшого 
близькі до нарабол, проїє є й періодичні 
К. Загальна властивість періодичних К 
-- групувацня їхніх афеліїнох вілогоней 
навколо орбії планот-льеазлтіб, шо дило 
змогу розділити періодичні К. на сім'ї 
РОпітера, Сатурна, Урапи і лодо Пієс 
чіткине поділ К. на цім'ї виявляється, 
коли за критерій вачри це афелівну 
відсізнь, 4 мін. міжирбізальну вічстань 
планета - КО Користуючось цим кри- 
терієм, В. Й. Коноплиюша ІГАО ПАН 
Україтм) визначила намнвіхсть тих самих 
сімей з херед неперюдичних КО Орбяти 
Ко сполюциніуюіь під виливом грав 
таційчих полін плансг, 2 тахмож нєгрині- 
таційних збурунь, зумовлених дією 
реактивної сили від газового вотоку до 
азмосфери. 

Походження К. остаточно но з'ясова - 
не Найтрогіднимими є три гіотези. За 
першою (ОВ Ольбере, А Дж. В. Ка- 
мерон), ялра К. -- це планетедималі 
(аобто згустки твердої резонини, 3 яких 
почалася акумуляція планст), що угао 
рилися на відстані 700-156 а 0 вад 
центра Єонячиої Сьтеми. Хімо склад 
ядер поясиюннь тим, що На Таких 














відстанчу домінуючою речовиною, здат 
ною до конденсани, була вола, а 
відпосний шмісгопиду з невсликий, бо 
білац.сть пилової маєм скотснтрувала- 
СЯ В ЮНІ зросіа! Бя плансь темної груниа 
(Меркурія, Веперимо Землі та Марса? 
Одник якщо комети чдре уіворилися 
трансплутоночій зом Сонячної систєми, 
го вони не можуль час від часу 
змінювати снсої орбізи так, щоб набли- 
жатис» до Сания, бо там приклично не 
ма знпливу тяжінни нідомМИих нланет чи 
найбнижчик зір- Дан зранеформаци 
орбіг комсіних здер у цьому випадку 
нотріона принаймні одна трансплугоно- 
ва, невідома сучасніє науці, планета. 

Другою гіпотезою 4АЖ. Л. Лагранж, 
С. КО Віехсьятський) поредбачено, що 
комелні ядра угпоркяються ніляхом Бум 
канічних Викидін 15 супутників пчанбел- 
гігантів. Зак формуються коротко: 
періодичні К. -- члени вланстлих сімей. 
а о ціЄєю гіпотезою довзоперіодичиі 
(бумзькогарабсимчні) Ко --- наслідок єво- 
люмщи орбіг соч яоорфом планет-ріган 

ЛЧрезмогиннич. б С. ЛХапалас, Я. Г 
Ообрті грунтується на уявлечні про на- 
знисть ма ВІДС. -10? ал. від Сонця 
вличечного схонищеи змаакансерчовантних» 
БИЗЬКОМЮ тема ритурою коОместИИХх ЯДе 
-олак звати Орла хмари. Вважають, 
що вияслілок гроафгаційного циливу від 
суданіх Зоо ні ямрадкоко наближають- 
счодо Сонечим цсцузми, окремі К. 3 
хмари бра змиікююмь свої орбіти так, 
що «хануп: досгуїіьнми для спостере: 
жена. Шіочь похолження самої хмари 
Опрта, го й аважають розультагом ево- 
люца Совачисі сих соми міа чає утоорен- 
на й Сг. 
КОМЕТИ НЕЗВИЧАЙНІ -- хомети, 
що мають мач:о о Оолиу З таких особли- 
ПОСаЄМ 

всмизку активне яброї 

орбіту, яка проколигть поблизу аємної, 

ербіту, яка проходить поблизу Сонщл; 

пезшичанимй хімізм 

У середньому дим К. н. зоряна єєли- 
чаша стандартна | 5.0"5 інригелійна 
талулань 0.2 асо; содчна величина види- 
ма 2" За сіолістя зга о небіюхнлі а'яв- 
ляємьом блеїзагоо 13 ««рекхних комет, а н 
нашому ст крвже заражаліровано ПІ). 
КОМЕТНА СІКСЯ сукуписіь ко- 
мет, афи « ремашовані поблизу 
орбіти якої пови Рочаєти Кнапр., 
сім'я От: Ск 95 ромет) 
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КОМІРЧАСТЛА 
ВСЕСВІТУ див 
структури Весесдїтк. 
КОМПНАКТЕ ГАЛАКТИКИ 
Галактики компактиг. 
КОМПАРЛАТОР (лаг. шатрагаїог, під 
сотраго -- іюрівнюю) -- овмірюваль- 
ний прилад. дія якого грунтується на 
принцип порівняння днох астрофотог- 
рафій, спсктрограм тощо, одна 3 яких 
прийнята за єталонну. Розрізняють 
спектрокомпаратори і блінк-Ком- 
паретори. 
КОМПАС -- сузір'я Нівденної ліокулі 
неба. Найяскравима зоря: а -- 3-71. 

Найліпиб умони видимості восчері -- 
у лютому - березні. 

Котраф, 


СТРУКТУРА 


Великомаєсштадна 


дин. 


КОМПАС (нім з італ. 
сотраххо, від сотрахкате -- міряти кро- 
ками) -- прилад для орієнтування на 
місцевості і визначення сгорім спіту. 

Дія К. грунтубіься па викорисганні 
магнітної стрічки (магнітний К.), 
гіроскопа (трокомпас), напрямленого 
приймання радіохвиль (радіокомлас). 

В астрономічних К. соєціалький 
пристрій «(пеленгатор) безперершио сте- 
жить за положенням повного небесного 
світила «напр., Сонця), що дає змогу, 
якщо відомі шотрономічні коордилати 
місця перебування, визначити наприм 
меридіана земного. 


КОМПТОНІВСЬКЕ РОЗСІЮВАННЯ 


ЕЛЕКТРОМАГНІТНОГО Ввир- 
РОМІНЮОВАННЯ -- пружне розин- 
вання | єлектрамаєніитного | вип- 


ромінювання вільними єпектронами лі 
зменшенням його часготи. 

Його відкрив 1922 англ. фізик А. 
Комптон під чає досліджень розсіювання 
ренттен. випромінювання. їфект Комп- 
лона спостєріїюають, якщо енергія фо- 
тоніє, які падають на електрони. до- 
статньо велика (з часіогами ренитен. та 
у-рипромінювания, див. Рентеенідська 
астрономім та Гамма-астрономіл). За 
квантовою теорією К. р. с. я. витлядає 
як пружне зівкисния днох чассинок -- 
фотона, що рухається, ха нерухомого 
електроца. Фотон персдає часзину своєі 
енергії та імпульсу сагкаромоюо та 
зміню: напрям свого руку (розсінається). 
Зменшення енсріі фотона у цьому ви 
падку скоіваленіно зменшенню його ча- 
стоти (епочервонішня» кротона). Ролекі- 
їюп же. одержавши спсргію від фонона, 
починає рухаїзись (віддача). Гнеріїі 12 


напрями руху частинок нісля їх 
зіткнення визначені законами збережен- 
ня еиерги та імпульсу Збільшення до- 
вжини хомлі фоєона обчислюють за 


формулою 
А зо л/т - со), 

це Б -- стала Планка; тоз- маса СПО- 
кою слектрона; с зо небмокість світла; 
9 -- кує розсиовання фотопа (нідлі- 
чують від накряму його руху до 
зіткнення) Величина й/(тс)з А; -- так 
звана компгонНніяська дойжиєа хвилі 
слектрона. 


Нереріз К р. є. в. приблизно 
дорівнює перерізу у випадку том- 
сонівського розсіювання едектро- 
магнітного вичромінювання. 

В астрофізиці особливу роль відіграє 

Кк. р. є. р. на релятивістських електро- 
ках, тобто при зиаченихх уз с. де є - 
швидкість єлєктрона. У цьому випадку 
часто спосаерігають тик зшаний оберне- 
ний ефект Комптона, а саме. під чає 
розсіювання фотонів низьких енергій 
(до частот радіовипроміїнювання, ДИВ. 
Спектр) ка релятивісгських електронах 
сисргія ла імпульс фотонів будуть 3бі- 
льшуватись (довжина хнилі змен- 
ншубться) за рахунок снергії та імпульсу 
слектроніц, причому в багато разів. Та- 
ким механізмом, зокрема, пояснюють 
утворення рентгси. складорої фонового 
газактичного випромішовання та деяких 
їн. косм. яжерел рентген. вип- 
ромінювайня. 
КОННЕКТИВНА ЗОНЛ -- внутр. зона 
зорі, це в зн'язку 3 кондективнию 
пестійкістию тепло до зовн. шарів пере- 
ходить, головно, ла рахунок хонаєкції. 

Конвекція порінняно 2 випрамініо- 
ванним тепло иереносить зпачно ефск- 
тишішє, тому перепад (градієнт) тем- 
ператури в КО 3. менший. К. з. Сонця 
окоплює близько 1/4 його радіуса і по- 
чинається під фатикферою. У масивних 
яр ч-ра в центрі значно вища (нона 
проворкійна відношенню маси до 
радіуса З0рі), 1 єнсргія виділяється за 
рахупок дуслєцево-азотнога циклу (лив 
гакож Джерела зоряної енергії), тому в 
надрак гаких зір вигпромінювашия не- 
спроможне відводити шиділеєну енергію й 
виникає центр. К. з. збо кОнисктивне 
ядре. 

КОНВЕКТИВНА НЕСТІЙКІСТЬ 
яуБищое, ціо Є в оСснорбі виникисігня 
конаєктивних чон у надрах зір. 
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К. нн. настає тоді, коли зниження 
тєлмлератури 3 підніманням до всрхніх 
шарів зорі перевищує критичне значен- 
ня, яке називають адіабатичним градієн: 
том. Унвімо собі, що у внутр шарах з0- 
рі слемейт об'єму газу з якихось причим 
підиянся нище. Оскільки туго тиск мель 
ший, то газ розтирюється і займає біль 
ший об'єм. 

У випадку, коли об'єм слемента газу 
значний, можна вважати, що газ роз- 
шириться за рахунок виутр. запасів 
енергії (адзабатичио). Тому т-ра цього 
газу знизиться. Якщо вона стане ни- 
жчою від тори навколишнього газу, 10 
гусзина буде більшимо і вій почис опу- 
скатися. Якщо ж його т-ра будє вищою, 
чо газ шідніматиметься дедалі вгору. У 
таких шарах конвекція, роз вюникцувити 
на певному стані розвитку зорі, пже нє 
припиняється. Це ії с К. н. Вона може 
виникнути в ядрі, охопити всю зорю або 
лише її зовн шари 
КОНВЕКЦІЯ (лат. 4(шсолиєсіїо | -- 
принесення, від солуейо -- приношу) -- 
рух рідини або газу в полі тяжіння під 
вилицом пойжу тепла, що йде знизу. 

Рушійка сила К. -- сила Архімеда К. 
сприяє перенссеніво тепла, вона вини- 
кає ронижншх шарах атмосфери Землі 
(тропосфері) і в атмосферах деяких їн 
планєт, у Зови. шарах Сонця, у ценгр. 
зонах масидчих зр. 

У надрах зір К спричиняє стійку 
циркулицію, внаслідок якої улюорюються 
комірки (єлеменги) з розмірами до по- 
ловини радіуса зорі в основі кондсктив- 
ної зони б до кількох сотень кілометрів у 
верхніх шарах зр. На поверхні Сонця 
малі, середні та найбільпи комірки вияв- 
ляюлзься у вигляді гранул, надгранул 
(хромосферна сітка) та велетенських 
структур відповідно (дно. Сонце). Ло- 
кальне сильне магнітне поле гальмує К., 
потік тепла у цій ділинці поверхні змен- 
шубться, виникає темна пляма (див. Со- 
нячні плями). 

Півидкість конвективних рухів у 
глибині зір лосягас 20--50 м-с'їЇ, під со- 
нячною фотосферою збільшується до 
1--2 км'с!. 7 

Конвективні рухи -- ефективиий 
механізм прансформації частини тепло- 
вого полоку, що йде з надр зорі, н ме- 
ханічну і магнігну єнергіо, яка зумов- 
лює різноманігні керівноважні явища на 
поверхні Сонця -- пагрівания сонячної 


хромосфери 1 сонячної корони, рух про- 
туберанців, спалахи сопячні тощо. 
КОНАЕРСІЯ ХВИЛЬ «лат. сопуєг5іо 
-- перетворення) -- взаємні нперетаорен- 
ня різних хХвиль, які виникають у 
плазмі. Виаслідок К. х., зокрема в нео- 
липорідному сєредовищі, снергія ме- 
ханічних крливань плазми часткопо 
трансформується в єлектрамаснітняє 
випромінювання. К. х. значною мірою 
пояєнюють радіормпромінювання Сонця. 
КОНДРАТЮК Юрій  Васильошич 
ШНПаргсй Олександр Гнатович) (1897- 
1942) -- укр. учений, один із піонерів 
космонавгики. Закінчив ШПолтанську 
гомназію (1916). 

У 1919 вперше озпайомикнся з ираця- 

ми К. Є. Ціолкадського В 1920 почав 
роботу над рукописом «Про міжиланстиі 
подорожі». Праця опублікована 1929 під 
назвою «Завоювання міжлланетийх про- 
сторів» (друге видання 1947, третє -- 
1964). К. незалсежно висловин і матем. 
обгрунтував думку про можливість реак- 
тивного косм. польоту. Визначив 
швидкість, потрібну для подолання зем- 
ного тяжіння, вивів формулу відношення 
старгової ваги «снаряду» до його «нсак- 
тирвної» частини, запропонував створен- 
ня багатоступенсоої ракети, висловив 
думки щодо нитривалості людини та її 
здатності витримунати перевантажения 
тощо. Детально розглянув били атмоєс- 
фери на ракету під час її старту, 
проміжної орбіти нід час польоту до 
Місиця, сіворсння міжилайстних баз та 
ін Ідеї К. використовували під час пла- 
нувания та Здійснення косм. програм в 
СРСР ха США. ім'ям К. названо малу 
планету Ме 3084. 
КОПОВАЛЕНКО Олександр Олександ- 
рович (нар. 1951) -- укр. радіо- 
астроном. ча -кор. НАН України 
(992), професор. Закінчив Харківський 
ін-т радіослектроніки (1973). В 1973-- 
1986 працюван в Еа-ті радіофізики та 
слектронціки ПАН Украши, з 1956 -- в 
Гадісастр ін-ті НАН України, завідувач 
відділу декамстрової радіоастрономії. 

Рол. наук. інтереси стосуються філики 
міжзоряного середовища, атомної 
раліоснектроскопії, методів високочутли- 
вих та завадосгійких радіоастр. дослі- 
лжень. Відкрив гранично низькочастотні 
спектр. лінії у косм. рачіовипромінюван- 
ні. такі як рекомбінаційні Ліни дуже 
збуджених атомів вуглецю за радіолінії 
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надтонкої структури азоту, що стиорила 
нові можливості У діагностині міжзоря- 
ного середовиша. Розробляє засоби та 
методи спостережень на найбільшому у 
сиіті радіорслескомі декаметрових хвиль 
УТР-2. 

Голова Експертної рали ВАК України 

з астрономії за голова радіастр. комісії 
Укр. комітсту ІМадіосоюзу. Державий 
премія СРСР у галузі науки 1 техніки 
1988). 
КОНОНОВИЧ Одєксандр Костяитино- 
вич (0850--1910) -- укр астроном. З 
1883 -- професор Новоросійського ун-ту 
в Одесі, директор обсерваторії ум-ту 
Одик а піонерів астрофіз. досліджень у 
Росії. 

Виконав багаторічиі фогометр. вимі- 
рювання Марса, Юпітера і Сатурна. Ре- 
гулярно фотографував поверхню Сопця і 
вимірював положення сонячних плям 
(колекція містить близько і300 знімків). 
КОНСЕРВАТИВНЕ РОЗСПОВАННЯ 
-- розсіювання світла у випадку, коли 
нема поглинання. 

КОНТИНУУМ (блат. сопіїдишт о по- 
перернне, суцілине) -- 

і. Діапазон спектра, що є за межею 
спектральної серії. Зокрема, у сисктрі 
водню лаймаййінський К. має довжини 
хвиль Ах291і нм, бальмерівськин -- 
«356 нм і т. д. Квант лайманівського, 
бальмерівського, пашенівського тощо 
випромінювання (відповідно Її, , б. 1 
Розкванти) виникає у разі рекомбінації 
єлектрона на 1-Й, 2-й, 3-й і т. д. енер- 
гетиччі рівиї атома водню. У цьому ви 
падку частота кнайта залежить від 
швидкості єлектрова, 5 визначають з 
відомого рівняння Ейнштейна для фю- 
тоєфекту. 

2. У фізиці К. -- суцільне матсріальнс 
середонище, властиності якого 
змінюються в просторі безперернно. 
КОНТРАСТНА ЧУТЛИВІСТЬ «від 
франц сопігазіє -- протилежність) -- 
одна 3 карактеристик приймача дипо- 
ромінюдання, визначають 3а паймен- 
шим контрастом зображення об'єкта, 
який ще можна виявити приймачем та 
реєструвальногю системою. 

КОНТУР ЛІНІЇ (нім. Копішг, від 
франц. сопідиг -- обрис) -- ге ж саме, 
що й профіль лани. Останніми деся- 
тиріччями, як ззичайно, викорисаовують 
другий термін. 

КОНФІГУРАЦІЇ (лат. сопіїригано, рід 
сопіїриго -- надаю правильну форму) 


-- особливе взаємне розміщення на не- 
беснчай сфері тіло Єонячної системи 
відносно Санця. 

У К планет рис.) розрізняють спа- 
лучення, протистояння, єлонесції пла- 
нет, квадратури. Місячні К. визнача- 
ються фазами Місяця. 

У нижніх планет Венери і Меркурія, 
орбіти яких розміщені всередині зємиої, 
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розрізняють верхнє і нижнє спиблучеєцня 
з Сонцем. У цьому випадку планети і 
Сонцє мають однакову Фоасоту єкліл- 
тичну, а також найбільшу східну та 
західну елонгації, коли видима кутова 
відстань планети від Сонця найбільша. 
Біля верхньсго сполучення нижні планс- 
ти перебувають за Сонцєм і недоступні 
для спостережень. 

Персд нижиім сполучейням і Після 
нього нижні плансту (Меркурій і Венс- 
ру) спостерігають у вигляді вузького 
серпа. Зрідка у разі нижнього сєполуче- 
ння такі планети можуть проходити пе 
диску Сонця. 

У верхніх планет (орбіти яких розмі- 
шщені поза земною) розрізняють сполу- 
чення з Єбнцем (однакова екліптична 
довгота), протистояння (екліїтичні дов- 
тати планєт і Сонця відрізняються на 
1307), а також східні та західні квадра- 
тури «різниця довгот плансти і Сонця 
становить 907). Біля сполучений нерхніх 
планет ив спостерігають. Найлітші умо- 
ци для їх спостережень з момсити 
протистоянь, тоді кожна з нлашет пере- 
буває на найменшій відстані від Землі і 
понернута до шеї освітленим боком- 
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Апалогізно до КО плансї визначанмь 
К Місяця, астероїда, вомето кяо 
КОН'ЮНХКЦІЯ (лат. сопниєкацо -- спо- 
лучення) -- положения Мосядя під час 
його руху нашколо Землі, коли він опи- 
няєлься між Єомцем та Землею. Місиця 
ромомснг К. ие видно, оскільки він по- 
верпутий до Землі исОсвітленим боком, 
зобто настає фаза нового Місицу. 
КООРБІТАЛЬНІ СУПУТНИКИ -- 
супугники, що рухаються по одній 
орбіті. До таких супутників паложать 
суаутинчка МОлітера. розміщені в точках 
Лагранжа (див Трочнцівй та Греків гру- 
па). Можлива паявність на одній орбіті 
трьох тіл (напр., супутники Сатурна -- 
Тед, Колесто, Качінсо). 
КООРДИНАТНИЙ ЧАС, шкала коор- 
динатрого часу -- тікала част, що від- 
повідає кожній єистемі координит. К. 
чо є незалежиим аргументом дифереії- 
ціальпих рівнянь руху тіл, записаних у 
цій системі. КОч. у тсрміцах загальної 
теорії відносності підпозль. шкалі ба- 
рацентричного динимічного часу ТРВ. 
К. о пов'язаний з зласпим «асом за до- 
помогою срі,відношешь, що залежать від 
динамічної моделі Сонячної системи | 
метрики, яку викориєзолують у ній. 
КООРДИНАТНО-ВИМІГКУВАЛЬНА 
МАНИНА -- лабораторний прилад для 
вимірюваний прямокутних коорлишат 
небесних об'єкти па астрофогограбиях. 

Використовують з кінця ХІХ ст. За 
допомогою Ко-п. мо координати дослі- 
джувансто об'єк:а ма асгрофотографиях 
вимірюють відносно опорних зір з 
відомими небесними геордипатама, З10- 
дом розрахопують кебесн" координати 
досліджуганих об'єктій 

У 1960-х ро. розреб; пешгавгома- 
тичні К.-8. м, у яких назедення на ви- 
мурюваний об'єкт виконує пиміоювач, а 
відлік знімають автоматично і ресолру- 
ють па нерфюстрічкох. 

У 1970-х рроєстаорело перший варіант 
промислової цюгоматично К.-в. м., мка в 
комилекої з БОМ дає змогу говихстю ав- 
гоматизувати прогос вимілювані, (комл- 
лекс сіворено у Великобритаєо, він на» 
змивається  «СЛІАХУ»). | ПРохибка 
змутрювань на сучаєних К.-в. м. слано- 
виль 20.5 мкм. Широкого вжитку нобу- 
ли наша віоматичні К ов. м. «Лскоре- 
корд» Фірми «Карл ЦШеєйс» 

У 1Р980-гі рр. мо СРСР розробілєєю ма 
лу серію аніоматичних К-ц. м «ПАР- 








СЕК» ШПірограмозаний Лятоматичний 
Радіально- Скануючий Коордипатомір), 
похибка вимірюрань ва якому с0.3мкм, 
а випадкова похибка аналізатора зобра- 
жеть становить 20.15 мкм. 

КОНАЛЛ Зденек, Кораї 7 (1914--1993) 
-- чес астроцом, член Лондонського ко- 
ролінського т-ва 

Шраціовав у Гарвардській обсерва- 
торії, в ун-тах Англії і СІА. Б 1951-- 
1981 -- професор, завідувач кафсдри 
гстрономії Манчсстерського ун-ту 
(Англія) 

Наук. праці приснячсні вивченню за- 
темнюваних подвійних зір, Місяця, роз- 
робиїі програм косм о досліджекь. Мас 
ризначні заслуги в організації міжнарод: 
ного наук. сіявробітництяд Започатку- 
нав видания трьох міжнаролцих наук. 
журналів. 

КОПЕРІТГИК Міколай, Корегнік М. 
(473 --1543) -- польс астроном, тво- 
рець гелюоцентричної системи світу. 

Сисієму К. було вперше викладено в 
його «Малому коментарії» (бл. 1512), а 
зголом -- у нешеличкій книжці, скла- 
деній його учнем Й. Реліком (1540) 
Гол. праця К. «ІЕро обертання небесних 
сфер» опубліковача 15432. К. на підставі 
детального нивчення сностережснь пла- 
всгодовіб, що особливості видимих їхніх 
перемицень лего мнояєннти саме гим, 
що ми спостернаємо плансти з поверхит 
Землі, яка, як ій. иланети, обертається 
навколо Сонця 
«КОПЕРНИК» -- орбітальна астро- 
номічна обсерзаторія (ОЛО-3), винеле 
на ка орбіту 2) серпня 1972 н США. 

Блєменти орбіти: яисота в перигеї -- 
740 км; висота вп сного 748 км; нахил 
орбіти 354); період обертання 100 хв. 
Маса станції 2220 кг. 

На борту «Ко» всганоцлено УФ теле- 
скоп (діапазби 93.0--300.0 нм, апергура 
810 мм), а також рентгси. телескопи 
для діапазонів 6 3-- 0.9 нм, 0.8--ЬК нм, 
20-60 нм 
«КОРАВЕЛь -- спеціальний прилад 
аля ниміріювання променевих чивидко- 
стей корелиційним методом. 

Исіний зразок «Ко» працює 3 1977 у 
Кассегрена фокулі ім телескопа у Вер- 
хнього Провансу обсепсатори. Прилад 
високойнтоматизований. тому ойирацьо 
вУвацчя вимірювдїн, променсвих їнвид- 
костей виконується миттєво Променева 
швидкість зорі висвіїлюється ша єкрані 
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дисился відразу ж після закиїтчення часу 
експозиції. заданого спостерігачем 
КОРДОВСЬКА АСТРОНОМІЧНА 
ОГСЕРВАТОРІЯ (Согіоба Обзегуабогіо 
Аясоноісо) -- пацо обсерваторія Ар- 
гєнтини, заснована 5871. Розтаїаована в 
м. Кордова (2-64 11.8"; ро-31725.3, є 
-434 м), має в складі високолірпу стан- 
нію за 24 км ніц Кордови 0--64:32.К, 
рт-31735.09";, ле12530 м». 

Гол. дослідження. астрометрія, Фо- 
чометрія чіп, ривчмСсиня комет; єкладсно 
каталог 600 тис зр 

Голо інсгрументи 
33-см рефрактор. 
КОРЛОВСЬКИЙ ОГЛЯД НЕБА «Со 
тдоба  Дигсптизієгивь, Со) -- 
чотиритомне проденження боннсекого 
огляду від схалення 722" до Шівбденного 
лолюєса світу, складене аргентийськими 
вченими (1892--5)932). Містить 6153 953 
зорі до 9.5". Кобрдмиати нашедено дли 
споки 1873 6 
КОРИЧІЄСВІ КАРЛИКИ -- самосвічні 
об'єкти, у яких домінує вивільнення 
гравітаційної сверго завдяки стискуван- 
ню, хоча деяку роль можє відієранати й 
еснертовиділсціїя внаслідок ядерних ре- 
акцій. 

Цей клас об'єктін -- проміжний між 
зорями 8 планетами Межею між зоря: 
ми ії К. ко є міні. значення маси, вільце 
стискувайня нкої поде ло утворення 
ріоноважної копфісурації, де в надрах 
можуть відбуватися мдери реакції. Теор. 
розрахуйки дають значення граничисї 
маси близько (0 07--0.081МО. Кеолюці 
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Еашктоціяні арехи коричневих карликів, 

яз сснекануься Крапками показана теор. 
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йні трека Кок... які стискатуться, проко- 
дять уздобж соловіох послабдиліо ти Ір 
малої маси (рис), що псрешкоджає їх 
виявленню за спосісрежуваним поло- 
женням на Герцаепрунга-- Россела 
діаграм. 

Найімовіринйлим кандидатом у К. к. С 

об'єк УВЗВ з орієнгомнами кабаметра- 
ми: Іні34 -42536 10, Теі200 - 
1500 К, Мез(0.03--0.07)М0). 
КОРМА -- сулр'я Нівденної піпкуді пео- 
ба. Найнскралімі зеїно 6 -- Наоєс, 2.25": 
Е -- Азмідкка, 3.35", у -- Маркеб, 
350" 

Найліпнл умови вилимосії вбечері 7 
у яютому--березні 
КОРОЛІВСЬКА ЗОНА -- прискваторі- 
альна зоца Сонця (геліогбафічна гакро- 
та Ве 353.58), у які головно нипи- 
кають соначні плимо 
КОРОЛЬОВ Сергій Павлович (5907-- 
1966) -- консіруктор ракстиб-коом. Си- 
стем. Академік АН СРСР (1958). Наро- 
дився у Житомир" Закінчий Москопське 
вище технічне учичишс й одночасно 
Московську нікалу льогчиків (1930). З 
1933 працював у Ракстному паук.-досл. 
їн-м, 3 1946  - гоя. коіотруктор з ство- 
рення комилексїр авіоматично кероча- 
пих балєтичних ракет далехої дії 

З ім'ям К. пон'язаний ночатек єри ос- 
воєппя людством космо простору. Нід 
його ксрівницівом створено більшисть 
балістичьих та гсофіза. ракст, ракєт- 
носів, а сакож пілогованих коєм. ко- 
раблів «ШПослок», «Вослод», За депомогою 
яких уперше в іСсгорії буди виконані 
косм полчьоги лодийи (19611 та вгершє 
люцина вийшла у відкритки косм. 
простур (1965;. Ракетио-кобм системи, 
розроблені мід керівництвом К., дали 
змогу впсріоє запує:мси їотучні супу»: 
кики Зсмлпі (29575 та Соаця (1961), арв- 
хомачичні міжнялнєтні стації до Місяця 
(959), Вспери (1960), Марса (1964), 
здійснити м'яку Посадку на понерхніо 
Місяця (1966). 

Іменом К- 
мо185Х 
КОРОНА ГАЛАКТИКИ -- теє ж саме, 
що й гало. 

КОРОНА ЗОРІ (нід лат. сегопа -- 
вінсць, вінок) -- зови., розріджений га- 
рячий СГа2 (08 ку шар атмосфери ларі. 

Бипромінювания К. 2. суттєво пе 
наливає на оптичне випромінювання 
зорі, ноно зоссредженс в рентген. 


чназьдни мала планеїа 
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діапазомі. Наявнісіь потужиої К. 3 
грактують як одну з форм прояну ак- 
тивності яр. Дегально К. з. дослідже- 
на лільки для Сонан. 
КОРОНАЛЬНА КОПДЕНСАЦІЯ («вія 
лат. сопіельа по - згущення, 
ущільнення) -- Зона нідвищеної густини 
плазми в соплчнаий короні. Зазвичай, К. 
к. виникають над факельними площад- 
ками з групами сонячних плям. іхоїя 
будова дуже неоднорідна: виділяють 
ценір. частину. яка існує всього 
декілька годин, -- так звану спорадичну 
кондснсацію, та кондєнсацію стабільну, 
що огочує центральну. Шільність у К. 
к. перснищує густину навколишньої не- 
збуреної корони в Ї0 разів. Тємперату- 
ра з К. к. досягає (1.5--2.5)-10? К, час 
їснувания -- декілька діб Спорадичні 
конденсації мають т-ру до 3- 100 К та 
значио більшу густину. 
КОРОНАЛЬНА ПОРОЖНИНА - 
темна ділянка, що огочує спокійний 
протуберанець у разі спостереження со- 
няцмної корони в битичному діаназоні під 
час повних сонячних затемнєнь та на 
коропографах позазатемнюваних. Нал 
порожнинами часто спостерігають дугові 
сисісми та шоломоподібні корональні 
промені. Густина речовини в К. п зиач- 
но менша, ніж у навколишній короні. 

Па сонячиому диску темні порожнини 
також спостерігають у м'яких рентгеш. 
променях навколо місць розгашувания 
спокійних Но -волюхом. 
КОРОНАЛЬНИЙ ГАЗ -- високотем- 
перагурний газ малої густини, оди і3 
компонензів міжзоряного середовища. 

К. г. виявляють ЗА Лініями поглинан- 
ня високоюнізованих атомін (О УМІ, М У, 
5 ЇУ та їн.) у спектрах лалеких зір, 2 
також за його дифузним рентген. вмп- 
помицовализомо Температура К. г. -о 
близько б МУ концєпгріцім частинок 
109-107 

Зидно з Уа ГРН оцінками К. г, 
займає до 20--805, усього міжзоряного 
об'єму. Проте внаслідок малої густини 
маса Ко у. становизь часіки відсотка від 
повної маси межзоряного газу. 

Ко г. запоннює Об'ємні порожпини, 
розміри яких досясають сотень лпарсеків- 
У випадку їхнього перекривання утво- 
рюються видовжені тунелі. Вважають, 
що К. г. нагрівається потужними удар- 
ними хдилями, які виникають під час 
спалахій наднових. 


КОРОНАЛЬНІ ВИКИДИ РЕЧОВИ- 
НИ -- раптові зміни в сонячним короні, 
корональні транлієнти, що пов'язані 3 
викидом великих корональних згущень 
за плазмоїдів у сонячний вітер Ії 
межпланетний простир. Ко в.р -- най- 
потужніші нсстаціокнарні процеси в 
гєліосфері. Вони супроводжуються ба- 
гатьма явишами сонячної активності 
та сонячно-земиих зв'язків: спалахами, 
ерупійвними лпротуберанцями, спреями, 
радіосплєсками сонячними, сонячними 
космічними променями, змінами в зо0ді- 
акальному світлі, маднітніми бурями 


на Землі та ін. (див  Корональні 
траншєнти). 
КОРОНАЛЬНІ ДІРИ мо всликі 


ділянки сонячної корони і частково ле- 
рехідного шару хромосфера--корона, 
що характеризуються дефіцитом вип 
ромінювання в крайньому УФ, рент- 
ген., Ооптичному та мікрохбильовому 


діапазонах. Речовина КО д. мас 
порівняно низьку температуру, (0.8-- 
1бухі108 К, і значно меншу густипу, 
ніж фонова за активна корони. К. д. 


відкриті на початку 70-х рр. ХХ ст. за 
допомогою косм. телескопів у рентген. |і 
далекому УФ діапазонах. На фото- 
графіах у м'яких рентген. променях 00- 
ни виглядають цайтемнішими ділянками 
корони К. д. розгашовані над найшро- 
тяжиішими уніолярними ділянками 
магнітних полів зір у фотосфері, ї їм 
пригамашна відкрита конфігурація сило- 
вих діній у короні, що розходяться з 
віддаленням від Сонця. Чає їхнього 
існування становить декілька місяців па 
може досягти року і більше. В полярних 
зонах Ко д. становлять близько Р5--207У, 
поверхні Сонця. В екваторіальних ниєро- 
таз вони менш сгійкі й менші за пло- 
щею (2-57. КО д. майже пе беруть 
участі в диференціальному обертанні 
Сонця й обертаються як тверде тіло. Це 
вважають ознакою зого. що магнітне 
поле К. д. «вкоріненс» сильними ліціями 
глибоко в тоцщу Сонця. Домінуючим 
механізмом витрат енергії К. д. є єзне- 
сення» сонячним  дітром та 
магнтогідродинамічними (МГД) -хнилями 
альконівського типу. К. хо Є джерелами 
надшвидких потоків сонячного вігру, які 
досягають у міжпланєтному просторі 
швидкостей близька 600--900 км'є 1. У 
разі пограпляння земної маг тосфери в 
зону дії таких сгруменів на Землі вини- 
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кають магнітні бурі здебільшого 3 пос- 
чуповим початком, а також Низка ін. 
явищ 

КОРОПАЛЬНІ ЛІВІЇ | -- ц заборонені 
сисктр емісійні ліни високотонілованих 
атомін заліза, кальцію, нікосліо та арго- 
ну. 

Тривалий час виникнення К. т. було 

нез'ясованим, оскільки жодну 3 них не 
вдавалось ототожнити 3 лабораторними 
Чільки 1939 В. Гротрідк довів, що К. л. 
належать високоіонізованим атомам. У 
видимій діляйці спектри сонячної коро- 
ни є близько 30 К. л. Ініснсивніша зс- 
лена лінія Ге ХІУ з довжиною хвилі 
930.3 нм (яку на початку ХХ ст. припи- 
Сувяли піпотстичному слементу коронію) 
та червона лінія Бе Х а довжиною хвилі 
637.4 ни. 
КОРОНАЛЬНІ ПРОМЕШІ -- приблиз- 
но радіальні сгруктури в білій сонячний? 
короні, що простигаються ло відстані по- 
над 10--20 Коо Порівняно з наяко- 
лишінм середовищом електронна коп- 
центрація в К. п. збільшена в 3--10 ра- 
зін. КО п. окреслені силовими літями 
магнітного поли корони і характеризу- 
ються більшою його напруженістю. В 
основі великих К. п. часто розташовані 
системи мапиїтних дуг або летель Від- 
крито квазірядіальну структуру К. п., 
що пов'язана з генерацією в короні по- 
токів сонячного вітру. Згадані великі К 
п., мабуть, формуються тоді, коли в 3О0ні 
закритого магнітного поля плазма дося 
гає високого газокіпстичного тиску, що 
«розриває» силогі лінії поля, перегпорю- 
ючи їхню конфігурацію у відкриту. Це 
розривання та витясиєння замагніченої 
корональної плазми супроводжується 
утворенням нейтральних струмових 
тарів. 

Розрізняють декілька типін К. п. Над 
молодими активними дідянками, ща 
еиболюціонують протягом тижнів, єпо- 
стерігають активні потоки К. п. Вони 
часто височать над короналаеними кон- 
денсаціями за простнгаються назовіб у 
витляді серій кущів або вічп і склада- 
ються З ниткоподібних тонких променів. 
У деяких нипадках над активною ділян- 
кою зафіксовано гвинтоподібні великі й 
малі Ко п., які, найімовірніше, пов'язані 
ЗІ спалахами та корональними 
транзіснтами Типові поломоподібні К. 
п. розтапіовані над спокійними лротубе- 
ранцями (волокнами) 2бо протяжними 


біполярними матнітийми Збнями 14 
існують до п'яти і більшс місяців. Ці 
промені школи нашаровуються один на 
одний і утворюкль систему своєрідних 
віял. Вони мають широкі основи, що 
складакіться з систем петель, над якими 
на висотах одного-дпох радіусі Сонця 
розташовані вужчі К. п. Більшість часу 
П-річного циклу сопячної актиєності 
шоломоподібні К. п. нахилені до еквато- 
ра тим більшє, чим ближче до фази 
мінімуму циклу. 

Поблизу максимуму циклу всі К. п. 
мають майже радіальну орієнтацію. Нід 
час мінімуму сонячної активності пюдо- 
ми з протилежних півкуль значно нахи- 
ляються і, зливаючись, утворюють 
систему двох еквагоріальних променів. 
У полирних районах та в проміжних 
фазах циклу у цей час виділяються доі 
системи тонких нолярких променів, 
форма яких подібна до силових ліній 
полюсового магніту На відстані понад 
1--3 КО воки, як і ін. К. п., набувають 
квазірадіальної орієнтації. Вигляд тя за- 
кономірна зміна форми К. п. пов'язані 3 
існуванням та зміною глобального (фо- 
ноцого) та локальних магнітних полів на 
Сонці і дією сонячиого шітру Всі К. н 
як Звичайно, складені 3 тонких нитко- 
подібних утворів з карактерним поне- 
речником (0.7--2 03-10" см, які є про- 
явом неоднорідної джгутової структури 
маснтнога поля Єснця, що пов'взаце з 
існуваниям сулергрануляції Сонця. Час 
іспування таких К. п. -- близько 20--30 
год К. по є джерелами неоднорідносгі 
густини потоків сонячного вітру, я та- 
жож появи повільної змійної компоненти 
метрового радовипромінюваних Сонця. 
Деячкі з них пов'язані з траєкторіями 
радіосплесків сонячних ПІ гипу. 
КОРОНАЛЬНІ ТРАПЗІЄНТИ (від 
лаг. Бапхйи» -- проходження) (коро- 
нальні модії) -- загальний термін для 
множини різних і лдосигь раптових змін 
у великих об'ємах санячної корони 
впродовж годин або діб. Сюди належать 
раптові посилешія або зменшення яскра- 
ності окремих структурних дезалей ко- 
рони, їхиє розщеплення або об'єднання, 
коливання або зміщення, виникнення 
нових утворів (поява Згущеть, хмар, пе- 
тель тощо), розширсівня ії віддалення 
від Сонця. З'ясовано, що нидимий рух 
назовні корональннх угворій Ссупровод- 
жується корональним викидам речовини 
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їз Сонця, і ці явища виділяють в окре- 
мий кис К. т 

Наявність К. т. у зопи. короні вияри- 
ли за допомогою косм. К-коронографів 
спочатку на нетучному супутнику Зємлі 
(ШСЗ О50-7, потім на орбітальний 
станції «Скайлеб» (Р971--)914) Чима- 
ло спостережсиь КО т. викомано за допо- 
могою коропографів на ІНСЗ 5ММ та 
Р78-1 (1979--1987). К. т. спостерігають 
і у внутр. короні за допомогою наземних 
коронографів у білому га монохроматич- 
ному світлі, а також за рситгсп. зобра- 
женнями корони, отриманими на коєм. 
телескопа. 

Різні прояви К. т. вивчають з аналізу 
радіовипромінювання Сонця | «прості- 
чування» їм. радіоджерсл через міжпла- 
незне середовище, за амінами в зофіа- 
кальному ссітлі, з прямих вимірювань 
параметріб сонячного вітру, сонячних 
космічних променів, а також зі збурень 
у магнитосфері Землі, ін. планет та хо- 
мет. Виявилось, що К. т. й особлипо 
викиди корональної речокини, належать 
до найпотужніших збурень у сонячній 
атмосфері та сонячному вітрі. Частото 
виникиєння К. т. збільшується зі Збіль- 
шсиням ріння сонячної цктпивности, їх 
може відбутися декілька за добу. К. т. 
нерідко супроводжуються спалихамії со» 
нячними, єруптивними протуберанця- 
ми, спреями, серджами, радіоснлесками 
сонячними, особливо ПН та ТУ типу, ге- 
нерацією сопячних косм. променів та ін 
явищами. 

Кінетична енергія викидів коронпальної 
речовини набагато персиищує Загальну 
снергию пов'язаних з пими сонячних 
спалахів та еруптивних прогуберанців- 
Тому останні є лип частини або скла- 
дові більш загального процесу К. т. їбд 
час найпотужніших викидів через коро- 
ну виносяться в міжлланеліний простир 
зі швидкісію 300--15600 км'с! плазмо- 
їди 3 масою 1015--3-1015 г, снерпією 
1039-10? Дж, а також генеруються 
ударні хвилі ії МГД-хвилі, які збурюють 
сонячний нігер, магнітне поле Землі, ін. 
планет і комет. 

Загальний внесок К. т. у вграти маси 
Сонцем скгановить 5--1097,. Причиною 
виникисиня К. т є ріаке винесения но- 
вих магнітних джгутів 3 кондективної 
зони Сонця і розвигок МГД-плазмових 
нестійкостей у корональному серсдо- 
вищі. 


«КОРОНАСь» (комплексні орбітальні 
павколозсмні спостереження активнос 
Сонця) -- назва непучного супутниха 
Землі для ЛОоСслідження дипромінюванихм 
Сонця. Вивслений 2 03.1994 на по 
лярну, квазіснихронну орбіту з висотоїо 
500 км і нахилом 83" «Ко» -- спільним 
проскг України і Російської Федерапи 
для комплексного вимірювания електро- 
маїнипного бипроміпндання Сонця кв 
гамма-, реитген., УФ, видимому 1а 
радюдіаназонах, а також для ресстраци 
комічних променів високих енергій 
Серед приладін -- телескоп «ДИФОС», 
виготбмлений у Головній астрономічні 
обсердватори НАН України, Фізико-ме 
хапічному ін-ті НАН України то 
ІЗМІРАНЙ для дослідження улобальних 
коливань хехрачості Сонця в грьол 
діапазанах довжин хвиль (див. Геліо- 
сейсмологіл) - 

КОГРОНОГРАФ ПОЗАЗАТЕМНЮВА- 
НИЙ «від лат, согопа -- вінок, нінець і 
єрец. урауко -- шу, крсслю, зобра- 
жую) -- астр. прилад лля спостережен- 
ня сонячної корони не під час затем- 
нень Сонця. 

У фокальній площині К. п. встанов- 
люють снеціальний диск о-- «штучний 
Місяць» 2 трохи більшими розмірами, 
ніж зображення Сонця, який екратує 
свігло сонячної фотосфери. За допомо- 
гою такого КО п. успішно спостерігають 
внутр. корону. Для сіюстережения зовн. 
корони вмкористовують коронограф, у 
якому диск, що затемнює Сонце, 
розміщують перед об'єктлиссм. Такі ко- 
ронографи встановлюють на ракетах та 
супу гниках- 

У комбінації з поляриметром К. п. ви- 
користовують як К-коронометр- Полири- 
метр вигіляє слабке сильнополиризоване 
випромінювання К-корони від сильного, 
проте не поляризованого світла, 
розсімного атмосферон». К. м. встанов- 
люють у місцях з добрим аст- 
рокліматом, зазвичай, у горах. 
КОРОТАЦІЙНЕ КОЛО (лат. со  - 
спільно, гоїо -- обсртаюсь) -- коОлова 
зона 8 салактиких спіральних, ДєЄ 
швидкююсть обертання об'єктів галактики 
шд чає руху павколо п центра дорівнює 
швидкості руху спіральної галактики. 

Усередині: К. к. швидкість обертання 
зер о персвищує швидкість сипрахі, зовіі 
"зо менша, тому вони відстають від 
спіралі. 
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КОРОТКОПУЕРІОДИЧІЙ КОМЕТИ 
-- камети, періоди обертиннм яких на- 
вколо Сонця не персвищують 20 років 

У більшості КО к. ці перюди станов 
луть 3 --10 років Лфели таких К. к є 
поблизу орбіи Ютилтерпа Відомі К к. 3 
афсліями поблизу орбії Сатурна, Ура- 
на; Є багато комет з афеліями поблизу 
орбіти Нептуна, періюд обертання яких 
досягає 100 років 
КОРПУСКУЛЯРНЕ ВИПРОМІНЮ: 
ВАННЯ (під лат. согрозсиїшт -- тільне, 
частинка) -- зарчяжси частинки (поло- 
вно протони, є-частинки й єлекіроми). 
потоки яких летигїь Ввід зо у навко- 
липній проспр (див. закож Космічні 
промені, Солячной виперу 
КОРПУСКУЛЯРНЕ ВИПРСОМНІЮ- 
ВАПНЯ СОПЦЯ  -- ненерероне 
витікання плазми (головно прогонів) З 
сонячної карони (див. Солячнкий стер, 
нотоки космічних промені З актиєнмних 
ділянок Сонячної апімосферч (ядра 
телію, протони та слектрони), викиди 
гарячої плазми кід час спучамід СОНЯЧУ 
них бидра гелію і важких слементів, 
протони, електрони, нейтрони). КО в. С. 
безибсерелньо впливає ца магнітоесферу 
Землі (див. Єонячнослемиі зв'язки). 
КОСИНЕЦЬ «-- шсумір'я  Пінасиної 
півкулі неба. Нсі Його хор: слабкиш за 
4", 

Найлішиі умони видимості частини 

сузір'я ввечері ца півдні Укриїни -- у 
червні--липні. 
КОСМІЧНА АСТРОМЕТРІЯ -- роз- 
діл астрометри, У якому гикористопу- 
ють мстод визначення копрдинат зір зи 
спостереженнями у відкритому космосі З 
борту шилпучного супутники Землі 

К. а. започаткована за прочозинісю 
П. Лякрута, яка згодом переросла п 
проект «ГІЙТАРКОС», Зандачня, ана 
логічні до поставлених у цьому проскті, 
з тією ж точнісію вирішують ї ко нбоскті 
«Хаббла космічний тедескаге 
КОСМІЧНА ГАЗОДИ НАМІКА - 
роздія астрофізики, У якому за цономо- 
гою методін галової динаміки пибчаюті, 
рух газових мас у косм. умрнак КО є 
сформувалась у самослтипий роздія про- 
тягом 40-х рр ХХ сг. Зокреми, К. с 
досліджує рух резовини но атмаєсдтрах 
Сонця ї зір, у міжзорлиму са, Б 
сонлчяному вітрі та В зоряному витре, у 
міжгалактичному середовищі Намти- 
повіший газодинамічний об'єкі  - удар- 








па хвиля. Специфіка ударних хвиль то 
їв. гадодинамічних явищ У кієм. середа 
мищах зумовлена тим, то речохнна гут 
-- це часткогюо іоніований газ, лобіо 
ком. плазма. 
КОСМІЧНА ГЕОДЕЗІЯ -- розділ гєо- 
дечіі, у якому зибчають методи ризна- 
чення взаємного положечий точок на 
поперхні Замлі, ЇЇ розмірів і фігури, па- 
раметрія гравітаційного поля На підсіаві 
спостережень сонячних затемнень ) ло- 
криттців зір Місяцем, фотографування 
Місяця на ілі зір, а також сгОСТережень 
зі штучних супутників Землі ФИСЗ) за 
вимірювань відстаней до них 

Перші праці, що стосуються К г., 
опубліковані у другій пол. ХУЙ ст.; до 
середини ХХ ст. «місячні методи» були 
найпоширениними Однак, починаючи з 
бО-хорр. праці з К. г. опираються голо- 
ятцо на позиційні і далекомірні спостере- 
ження ПІСЗ (цей розділ звичайко пази- 
кають супутниковою геодезією) 

Методи К г.: 

гсоместричні -- одночаєні (сикнхрониі) 
спостереження косм. об'єкта з кількох 
пунктів поверхні Землі, хо цих методів 





паложить і косм. (супугникона) 
трингуляціх| 
орбігальні -: налагодження зв'язку 


між пункгами мегодом визначення но- 
ложення ІЙСЗ в просгорі за допомогою 
закошя його руху; застосування цього 
методу дає змогу укикпути синхронних 
спостережень у всік пукктах, 

динамічні -- визначення параметрів 
гравітаційного шоли Земль шляхом 
досліджсиня Змій деяких елементиб 
орбіт ШСЗ, які розраховують за систе: 
матичними позиційними, а гакож дале- 
комірними спостереженнями ІНСЗ. 
КОСМІЧНА ЕРА -- ера, початок якої 
покладсио запуском у СРСІ? ф жовтня 
1957 першого шеитпхчного супутника 
Зельм 

Ця подія відзначсна постацповою 
Міжнародної федерації астронадтики у 
нерест 1967 в Белграді 
КОСМІЧНА МАГНІГОГІДРОДИНА- 
МІКА -- розліл єстрофілшики, у кому 
для вивчення косм. об'єктів (Соя, мір, 
міжзоряного гачу, міжиланстного ссре- 
лаовзища за ін.) застосовують їдсі і мело- 
ди магнітної гідродинаміки 

Сформунаюся в 40-х рр. ХХ ст знач- 
пою мірою завдики працям ГО Альвона. 
Закони магніткої гідродикаміки бпису- 
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ють вааємодію магнігного поля і рухів 
провідних рідин або газу (плазми). Од- 
ним з важливих завдань К. м є 
дослідження механізмів генерації і носи- 
лептм поля: за петпих умов рухи газу 
можуть призвесги ло посилення слабко- 
го поли (дипамо-ефекі). 
КОСМІЧНА ШКАЛА ЧАСУ, космоло- 
суша шкала часу -- шкала часу, яку 
використовують у випадку розгляду 
різних космологічних молей для з'ясу- 
вання зміни параметрів Бсесвіту, який 
еволюціомує, і для порівняння сволюції 
окремих конкретимх об'єктів у різимх 
його частинах (див. табл. на с 234). 
Хаббла стала може бути функцією 


косм часу. 

КОСМІЧНЕ РАДІОВИПРОМІШЮ- 
ВАННЯ -- ралідвипромінювання косм. 
об'єктів. 


Вивчення К. р. миє велике значення 
для З'ясування фіз. умов і процесів у 
коємосі, сіруктури косм. утворів (галак- 
тик, квазарів тОщо), косм. магнітних 
попім, температур, швидкостсії речови- 
пи та ін. Для раліохимль у діапазоні 
0.02--30.00 м земна атмосфера прозора 
(радіовікно), тому КО ро засобами 
радіоастрономи можиа реєструвати не- 
залежно від погоди і часу доби. Умови 
генерації К. р, його поширення і погли- 
нання відрізняються від оптичного, зому 
градіонебо» має зовеїм іно висляд. Для 
К.р.не є перешкодою міжзоряні хмари, 
тому можна, напр., спостерігати цепер 
частини Галактики, спуюальні рукави. 

Є кілька механізмін гепспування КО р 
1. Теплого КО р. випромінює будь-яке 
тіло. | Залежність о потоку ш вил- 
ромінювання під частоти у і тери 7 за- 
дає Планка закон випромінювання. 

2. Магнітогальмівне (щиклотронне) К. р. 
тенерують не дуже швидкі слектропи, 
що рухаються поперек силових ліпій 
косм. магнітних полів. За цих умов сила 
Лоренца змушує єлекгрони рухатися 
спіралями навколо Силових ліній 3 так 
званою  гіромагнітною  часготою 
угтєв/ (2лтс), де є -- заряд електрона, 
то-- його маса; В - магнітна індукція; 
є -- шеондкість сдітло. На цій частоті і 
випромінює косм. джерело. 

3. Синхротронне К. р. генерується тоді, 
холи електроми рухаються 8 магнітному 
полі 3 релягивістськими швидкостями 
(близькими до швидкості світла). 

4. Випромінюваги радіохнилі може во- 
день «найпоширеніший у Всєсбіті еле- 


мені) під час перехоліп слектронів між 
близькими високими рівними і агомах 
(напр., з рівня л7100 на ріветь п799) 
До 1ого ж нейтральний водснь вик 
ромітює квамінй радіодіаназону під час 
переорісктації спіну слектрона (перехід 
між рівнями падгонкої сгруктури), до 
лає широко відоме випромицовання па 
доржині хрилі 21 см. Усі ць механізми 
дають К. р, що відрізмниється но- 
тужпісію, розподілом енергії за часто- 
тою, пиляризацією. 

Лбелідження К. р. лало змогу виявити 
спіральні рукави Галактики, вивчити 
дуже віддалетй ділянки Всесніту, куди 
телескопи оптичні не дожигають. Зи- 
рдякм аналізу  К. р. відкриго 
радогалактики, квазари, пульсари, ми- 
зери космічні, радіозорі, реліктодє вип- 


ромінювиння. 
КОСМІЧНИЙ АПАРАТ («від /(лат. 
аррагафих -- устаткування) -- загальна 


назва різноманітимих пристроїв, призна- 
чених для виконання дослідженнь у 
космосі 

К. й. поділяються ма дві групи: 
нацрколоземій орбітальні К. а, що руха 
ються по геоцентричних орбітах, не ви- 
ходячи за меожі сфери дії гравітаційного 
поля Землі (штучні супутники Уємлі), 
штучні супутники Венери, нетучні су- 
путники Марса тощо, автоматичні 
міжпланетні стенції. Розрізняють авто- 
митицні К. а., пілотовані кобмічні кара- 
бм-супугники, насслені орбітадьні 
станції, міжпланетні косм. кораблі. 

Політ К. а. складаєзься з таких 
етабів: виведення, коли К. а. надають 
потрібну космічну гивидкієть; орбізаль- 
ний, коли рух К. а. проходить по 
інерції згідно із законами кебесної ме- 
халіко; посадка. 

КОСМІЧНИЙ КОРАБЕЛЬ -- шалото- 
ваний космічна апарат 

Типова відмінність К. ко -- наявність 
герметичиої кабіни іа системою 
життєзабезпечсиня для космонавіїв. К. 
к. для польоту по геоценіричних орбітах 
називають кораблями-супугниками, а 
для польоту до їн. небесних піл -- 
міжилансіними К. к. 

Стпорені транспортні К. ко багазоразо- 
вого застосувакня для доставки людей 1 
вантажів із Землі на пизьку геоцентрич- 
ну орбіту і назад (див. «Слейс Шатл»). 
В СРСР здійснено польоти кораблів-су- 
пугників одноразової дії ссрій «Восток», 
«Восход», «Союз», сСоюз-Т»; у СЦРА 
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з З Ера зміщення ні кикишнього 


моменту. років 














9 5 Симгулярність Нескінаенне Великній Бибух 13 млрд. 
10 ге Планківський момент 10 Формування частинок 15 млра. 
10бє Адранна ера З Анихляція 15 млрц. 
п ротом ашмтипротонних пер 
іс Лептокка ера 1919 Акігіляція 15 млрд. 
9 слектрон-позитрокних пар 
ікь Радіаційна сра 10 Ядерний сиктез гелію 15 млрд. 
й дейтерію 
1-нтилуекнь 10 Випромінювання до цюл ІЗ млрд. 
епохи термалізується 
10 000 років Ера речовини щі У Беесвіті починає 15 млрд. 
доманувати речовина 
- Ера вудслення 3 тя 
30 0000 років те доле від 10 Всесвіт стає прозоркм 147 млрд 
речовини 
Йочаток ння 
1-2млрд. років ю-з дррвінн іч 14 -ІЗ млрд. 
Змпрд. років 5 Галактики утворюють 11 млрд. 
скупчення 
Амярд. роком 5 Сгискування нашої ІЗ млрд. 
протогалактики 
ах мипра. років 5 Утворюютьси периа Зорі ІЗ млрд. 
змлрд-років з Формування квазаріє, ІЗ млрд. 
г утворення зер паселення Й 
ібнлрд-років 1 Утворення зір каселення Ї Ю млрд. 
Утворення мажзоряної 
із млрд.-років і хмари. 48 мира. 
зн 
оформуваласяСонячма 
система 
й Стискування 
замлрозреків ча рено ан 41 млрд. 
туманності 
13 млрд. років - Утворення плекет 46 млрд. 
І3млрд, років - Утворення кратерів ка 43 млрд. 
планетах 
14юкопра. рокіл йурисйська єра - Утворення найдавниших 39 марп 
земпих порід 
14 млрд. роя - Поива макроорганізмів З млрд. 
14.5 млрд років Протерозомська сра - Виникнения кисневої 
атмосфери 2 млрд. 
15 млрд, років Палеозойська єра - Поява макроскогичиих 1 млра. 
форм життя 
Найбільш ранні 
15 млрд. років зи ери 600 млн. 
15 млрд. роюв - Перші рослини ка Землі 450 млк. 
15 млрд.роюв - Риби 400 мли, 
15змрд років - Папореті 300 мли 
15 млрд. років Мезозайсіка єра -- Хаойні, утворення гір 250 млк. 
15 млрц. років - Рептили 200 млн. 
1985 млрд. років Канйнозойська ера ж Динозаври, дрейф і мли 
континентів 
1995 мира, років ща Периті ссавці 30 млк. 
- ЖОзмлрд років - Людина (Ногпо баріевх) 2 млн. 
щур 


Зіїдно а даними книги: Салк Дж Большой Варьшв. М. Мир, 1982. 
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-- одивразової дії серій «Меркурій». 
«Лжеміці» й експедиційні К. к. «Ало- 
ллоди». 

КОСМІЧНИЙ ПИЛ - 

1 Міжзоряний пил, то належить до 
плоскої тидсастоми Галактики (крониєн- 
зруєсться до «алактинної площина). 

Є у вирляи більи чи менш щільних 
хмар і середнього рівномірного фону. 
Особливо поміїшиий, зокрема, завдяки 
екрануваніию зір Молочнога Шляху 
вадопж його середньої лінії. Типобі при- 
клади пилових хмар -- Кінська Голова, 
Фупльний Мішок, густипа речовини в 
яких у 100 разів черсвищує густипу в 
сусідиіх лілянках. Розміри частинок пи- 
лу -- приблизно 107? см, одна частинка 
пригадає ро середньому на куб зі сторо- 
ною 200 м Розміри частинок визначено 
за ссоблиностями поглининня -- вони 
погливають сипі променю більше, ніж 
червоці (поглинанния обернено про- 
порнпійнс ло довжини хамилі світла), що 
призводигь до почервоніння зір (див. 
Надлишок кольору). Міжзорині пилинки 
утворюються внаслідок об'єднання окре- 
мих молекул. Загальні миса К. п. Сста- 
повить близько РУ, маси Галактика. 

2. У міжпланетному просторі пилова 
речовина утворюється від розпадання 
комет, взаємних їіакиснь астерогдіє, 
мствеорних частинок. Мажлланетниій 
пца кОИцентрується до середньої площи- 
ни  Єонмннної системи, його спо- 
стсрігають як зодіикальне світло. Нило- 
ва речовина в Сонячній системі повинна 
безпсрервно поповнюватися, оскільки 
частинки, дрібніші від 0.58-10) см, 
вимігає їз сисісми тиск сонячного вил- 
ромінюваняя, а більші (однак порінняно 
непепикі) гальмує сонячна радіація 
(див. Пойнтинга-- Робертсона ефекті) і 
вови нипадають на Сонце. 
КОСМІШІТИЙ ПРОСТІР -- простір, 
що простягається за межами земної ат- 
мосфери. 

Розрізниють окремі ділянки К. по, їбо 
мають різні властиюкості: навколоземний, 
міжилансгний, мржзоряний збщо. Поряд 
з цими зермінами використовують такі 
понягія, як «ближній космос», «дальній, 
або відкритий, космос», які характери- 
зують віддаленість ділянки К. по від 
Землі. Межею між ближнім К. и. 
ближнім космосом) і дальнім К. п. (да- 
льнім космосом) умовно вважають сфе- 
ру гравітаційної дії Землі (див. 
Гравітаційна сфера) 





За рішенням Міжнародної авіаційних 
федсрації умовно прийшято вважати 
польоти космічними 0 тому випалку, як- 
що вони відбуваються на висоті пе мен- 
ше 100 км. 

КОСМІЧНИХ «МЛИШЦІВ»ь ТЕОРІЯ 
-- Одна із сучасних тсорій формуванин 
вєликомасштабної структури Всєсбіту. 

В осиюві теорії С уявчєння про те, що 
спостережувана в нашу єпоху структу- 
рованість Всєсдіту киникла з малих за 
амплітудою збурень, які були в епоху 
рекомбінації і 0 зіодом поширилися 
внаслідок гравітаційної нестийкостті. 
апрнурі (що цілковиго уУЗГОДЖУЄТЬСЯ 3 
теорією Великого Вибуху) приймають 
таке. ці збурення повинні бути адіаба 
тичними (тобто в них однаконо збуд- 
жепі ї речовина, і випромінювання), 
чого виплинас, що відношення кількості 
фотонів і баріонів (протонів і нейт- 
ронів, разом узятих) дорівнює блиниці 
(дин. Баріонна асиметрія Всєсбіту). 

Особливості подальштого розвитку 
будь-якого збурення, зумовленого випад- 
ковими флюктуаціями, залежать від па- 
раметрів середовища (див. Гравітаційна 
нестійкість). У дорекомбінаційну епоху 
густина 5 пружність середовища сприят- 
ливі для виникненн» і збереження збу 
рень з масами Джинся близько (1013 
1019)МО, типовими для мас велетенсь- 


ких галактик єлійтичних (збурсння з 
меншими масами загаснуть). У після- 
рекомбінаційпу епох У лжиисінська маса 
зменшується до 410 --108 )МО, тобто у 


цей період можуть формуватися «зарод- 
ки» майбутніх карликових галактик |і 
кулястик скупчень ФОіже, ннаєлідок 
гравітаційної нестійкості від єпохи ре- 
комбінації і до паших днів можуть наро- 
сгати і перетворюва гися в гравітаційно 
зв'язані системи збурення з масами 
маємо. 

"сор. розрахунки спідчать, шо за 
довільних початкових умов, 3 урахуван- 
ням усіх діючих Сил, типових для таких 
систем, у загальному вигадку пі» ліЄЮ 
гравітаційних сил вони будуть стискува- 
тися, утворюючи плоску структуру, в 
якій один їз розмірів -- товщина -- на- 
багато мевший, ніж дза ін. На завер- 
шальних ехапах сили тажіння дещо збі- 
льшать швидкості Ссгискування, однак 
сугтєво не змінять ші їхнього значення, 
ні напряму і не сботворять картини сти- 
скуваніия 8 косм. «млинець». Маси пер- 
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них космо емлинцій» будуть близькі до 
має збурень, що мають найбічьші почат- 
кові амилітуди в момені рекомбінації, 
тобто близькі до 107--10""Мо. Очевид- 
но, це майбутні протоскупчення салак- 
тик. 

На завершальних стадіях стискування 

речовини в ємрдинеціь» Силами тиску р 
дуже щільній речовині уже нє можна 
нехтувати. Виникають удари хвилі, і 
насгуацні шари газу, що рухаються в на- 
прямі на «млинець», проходитимуть чеє- 
рез фронт ударної хвилі. Нагрівання га- 
зу у цьому випадку призводить до його 
пзбужнації Згодом суттєвими стають 
теплові процеси нагрівання й ОхоОлОд- 
ження газу. У цьому разі, за розракун- 
ками, в центр. частипах «млинця» газ 
охолоджується і фрагменгує на маси, 
близькі до мас галактик у протоскупчен- 
нях і жр у галактиках. Зонн. частини 
«млинця», розігріті ударною хвилею, не 
нстигають околонути і залишаються у 
формі галактичного газу. Після 
прокодження ударних хвиль і виникнєн- 
ня турбулентності в речовині з'явля- 
ються вихрові рухи, що спричиняють 
виникнення оберіових рухів у галакти» 
ках спіральних Рі галактиках неправиль- 
них. Процес утворення ємлинців» | га- 
лактик відбувався з черсоними Змі- 
щенням 2 від 4 до 10. 
КОСМІЧНІ ПРОМЕНІ -- заряджені 
частинки, які рухаються в міжзоряному 
просторі зі швидкостями, близькими до 
швидкасти світла. 

Це частинки, зазвичай, а всликими 
кіетичними енергіями -- до 108 ев. Кк. 
їз. малих єнсргій (до 108 ев) не прони- 
кають у Соничну систему, їх Ззатриму- 
ють магнітні поля на її периферії 
Кількість К. п. зі збільшенням їхньої 
енергії зменшується за степеневим зако- 
ном. Розподіл за напрямами надходжен- 
ня практично ізот нний для К. п. з 
емергіями 1011-5100 ев, проте в роз- 
поділі К. п. з сисргіями 1017--1908 єВ 
ачізотропія досягає кількох деситків 
бідсоткіо. Б околі Землі ПОВНИЙ ПпОлік 
первинних К. п. становить близько од- 
нісі частки через і см' за 1 с. Приблиз- 
но 85, псрииниих К. п. становлять 
протони, до 147, -- ядра гелію. 

Особливість К п -- порівняно висо- 
кий вміст літію, берилію, бору (понад 
0.17», тоді як у міжзоряному газопило- 
вому серєедонимі кі: лькіСть їх надзамчай- 


но мала (10 " 5). Потрапляючи н ато 
мосферу Землі, первинні К. й. породжу- 
ють шогоки Бторинних частинок у ви- 
падку зіткнсиня з атомами газіб земної 
агмосфери. 

К. п. низьких енергій шідіграють важ- 
ливу роль у процесах, що відбуваються 
в міжзоряному середовищі Нанр., за 
вдяки високій пройиикній златкості К. п 
частково іонізують навіть холодний гуєс- 
тий газ у міжзоряних хмарах. Гол. дже 
рело К. п. -- спалахи наднових, а 1а- 
кож замагнічені нейтрониї орі, і, на- 
певиє, зона галактичного центра. Під 
час спаолахіє Сонлчямоих Сонце також го: 
перує потік К. п., однак лишє море рана 
частина Їх має вон лоцад 101" єв. 
КОСМІЧНІ ІННИДКОСТІ -- критичні 
значення швидкості космічного апарата 
в момент виходу його на орбіту (момент 
припиненнь роботи дкигунів ракети- 
носія). 

Лерша К. ш. -- наймснша ночаскова 
швидкість, що її треба надаги косм. апа- 
расу. щоб він сгаб штучним судутни- 
ком Землі мІСУСМИВ ж в), де МІК 
-- маса і радіус Зємлі, й о-- висога 
польогу кад аємною поверхиєю) 

Друга К. ці. або парабовічна 
швидкість, -- мін. почагкова швидкість, 
набувши якої, апараг стає супутником 
Сонця, штучною планетою (мутму 2). 

Трегя Кошо -- наймснша початкова 
шпидкіссь, пбгрібиа для тло, щоб зєм- 
ний апарат назавжди покинун Єонячну 
систему. 

Для Землі перша, друга й грети К. 
ш., відповідно, дорівнюють: 7 91, 11.19; 
16.7 км/с біли поверхні Землі. 
КОСМОГЕННИЙ  «космає і грец. 
убуєсія -- походжених) -- нОн'язаний 
сноїм походженням з косм. процесами. 

Папр., К. факторами вплипу на земнє 


життя є космічні промені, метеоригне 
бомбардування тощо. : 
КОСМОГОНІЯ «грец. коорноуома  -- 


похолженни Свігу) -- розділ астрономії, 
що вивчає походження об'єктів хосмосу 

Викорисьовують терміни КО Сонячної 
системи, К. комет, К. галактик тощо. 
к. Сонячної системи грунтуєтьси ка 
уявленнях про існумсимя газопилонвої 
хмари (РИХ), з якої виникл Соице та 
їн. тіла системи. Можливо, під дією 
ударної хайлі від спалаху надноваї песпо- 
дялік від ТЕХ почалося гравітаційне 
стискування лілянки КТІХО До початку 
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стискуватним всі частини ГІРХ були рів- 
ноправними і мали якесь обертання 
(момені кількості руху) Внаслідок дії 
закопу збереження моменгу в міру сти- 
скування хмари кутова гондкієть її 
обертання збільтувалася. В цептрі Фраг- 
мента ГИХ утворилося Протогонце, яке 
внаслідок гравітаційного стискування 
розігрівалося. Навколо Протосонця їз за- 
лишків фрагмента ГТІХ сформувалася 
дископодібна иротопланетиа глуман- 
ність (НТ). 

Взаємодія магнітних полій молодого 
Сонця з плазмою дуже сильного в ті ча- 
си сонячного вітру (Хаяші стадія в 
розвитку Сонця) 1 речовиною МПТ при- 
знела до перерозподілу моменту кіль- 
кості руху: обертання Сонця сповіль- 
нилося, а ПИТ -- прискорилося Якби 
цього пе сталося, Протосонцє не змогло 
6. далі стискувазися внаслідок ро- 
тиційної нестійкості Єколи відцентрові 
сили на екваторі зрівнилися 3 силами 
гравітаційного притягання до пентра) 

Жривалість процесу стискування до 
початку термоядерних реакцій у його 
ядрі становила близько і0 років. Но- 
тужний соначний шігер бимів газ із 
внутр. часіин ППР, а випромінювання 
загальмунало дрібні частинки, 1 вони ви- 
пали на Сонце (див. Пойнтічга-- Робер- 
тсони ефект). А тим часом у ПЛПТ ча- 
стинки пилу й газу об'єдпувались у 
пнанетезималі. Більші з них стачи цен- 
трами ахреції дрібніших нланегезима- 
лей, нипу, газу, вичерпуючи матеріал 
ПІГГ в околі своєї орбіти. В зонах, 
ближчих до Сонця, більш розігрітих і 
вільних від газу, утворилися планети 
зємної групи, далі -- планети-гганти, 
що головно складаються з лсогких Єєле- 
ментів. Утворенню (планети між 
орбігами Марса ї Юпітера зерешкоди- 
ло сильне гравітаційнс поле останнього. 
Тут утьорилися астероїди. 

На околицях Сонячної системи, дале- 
ко за орбітою Плутона сформувалися 
вепсликі кометні ядра. Зростання нлатет 
тривало 108 років. Цей період у житт 
планет був найбурхливішим, на їхіпо 
поверхню випадали великі й малі улам- 
ки планстсзималей,. Щє призводило до 
розігрівачня поверконь, утворення храи- 
теріб, які ми спостериаємо її тепср на 
Місяці, Меркурі та іш. плапстах і Су- 
лутпиках Їдин. Астроблемгд. Ці проце- 
си відбувалися 4.5 млрд. роюв тому. Га- 


кий погляд ца КО Сонячної системи за 
раз домінує. 

КОСМОДИНАМІКА -- те ж саме, аг 
й астродбинаміка. 

КОСМОЛДРОМ (космос і грецо Фронох 
-- біг, місце лля бігу) -- комплекс сло 
руд, устаткування, ДС виконують Єкли 
дання, підгоговку, запуск космічних 
апаратне, траєкторні вимірювання, 
приймання і часткове опрацювання те 
леметричної інформації. 

Найвідоміші К. Байконур (Кааах- 
стан), Капусіїн Яр, Плессцьк (Росія). 
Східний дослідний полігон, Західний 
дослідний полігон. (СПІЛ), Куру 
(Франція), Чаниснизе «КНТ), Упіноура, 
Тансгасима (Японія), Сан-Марко 
(талія), МШрихарикота (Надія). 
КОСМОЛОГІЧНА ВІДСТАНЬ -- від: 
стань, на якій починають вичвлятиси 
ефекти розширення Всесвіту. 

Чіткої межі немає. На К в. перебува- 
ють скупчення галактик і надекупчення 
галактик, кдазарі, квбизаги- 
КОСМОЛОГІЧНА МОДЕЛЬ -- у ре- 
луливістській космології ще гол. пара- 
метри Всєсдіту, що еволюціонує, які 
визначають розв'язуванним рівнянь поля 
Саниптейна в межах тих чи ін. уяйлець 
про найзагальніші властивості Неєсвіту: 
ізотролію фсесвіту, аднорідність 
Всесвіту, його стаціонарність або не- 
стаціоварність змінність з часом). 

Упертіс сучасну К. м. створив А. 
Вінштейн на підставі уявлень Про од- 
ворідпість, ізотропнісзь, станзонарність 
Всесвіту. Виявилося, що стаціонарний 
свіг може існувати лише в припущенні 
про наявність гібогетичних Сил від- 
шзовхування мас. Ближчу до дійсності 
модель стаорин 0. 0. Фрідман, припу- 
стивши нестаціонарність Всесвіту, що 
незабаром блискуче було підтверджене 
відкриттям космологічногао розширення. 
Якщо з рівнянь вилямває нескінченнє 
розширення Всесвіту, ТО це є Відкрита 
К. м., якщо розширення повиннс 
змінитися в майбутньому стискуванням, 
то К. м. називають замкиєною, або за- 
критою. У першій К. м кринина про- 
стору від'ємна, у другій -- лодатна. 
Розв'язуючи рінняння Ейнштейна за- 
гальної теорії відносности, низначають 
кривину простору, її зміну 3 часом, вік 
Всесвіту та ін- К. м. можна нобудувати і 
за ін. припущень, зокрема, і на основі, 
відмінній нід загальної теорії відносності. 
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Гол. сучасною К. м. є модель 
Всесвіту, який розширюється, причому 
цій фазі перєдувало його роздування 
КОСМОЛОГІЧНА ПКЛЛА ЧАСУ -- 
те ж саме, що й космінна шкала часу 
КОСМОЛОГІЧНЕ ЗМІЩЕННЯ аа 
зміна частоти ую єлєктромагиітиосо вип- 
ромінговання далеких джерел, що 
пов'язана з розпеиренням Всєсапту. 

Зв'изок К. 3. з відстатино до джерела 
випромінюваних визначений гсометрією 
Всесвіту, особливостями хкосмологічної 
моделі | К. з. описує вєличина тб 
-кр/у, де му -- початкова часіота випро- 
мінювання; м -- спостережена часіста; 2 
набуває значень нід 0 і більше (для дех- 
ких далєких квазарід ло 4). Дли малих 
їх К. з. лінійно залежить від відстані 7, 
Мпк: ееігіс , де НО-- Хаббла стала, 
причому 1іч:50--100 км'с!-Мик'?. Для 
більших : залежність складніша ідив 
Доплерівське зміщення). 
КОСМОЛОГІЧНЕ РОЗШИРЕННЯ -- 
взаємне віддалення далеких косм. об'єк- 
тів галактик, каазаріє), пов'язане із 
затальним розширенням Йсесбіліу (див. 
Гаричий Мсесвіт). 

Тсор. розглядають у нестаціонарних 
космологічних моделях Всесьігу. Вопо 
ниянлястьСся у ВИГЛЯДІ 0 червонаго 
зміщення ліній у спектрах далеких 
світил, яке описує Хаббла закон. За- 
лежно від середньої густини р речовини 
у Всесвіті К. р. маже тривати необмеже- 
но довго або змінитися в майбутньому 
стискуванням. Сучасні визначсиня гус- 
тини Свідчать, що вопа менша від кри- 
гичної (рр 5-10 р-см 9). У низна- 
ченні співвідношення між рої 0 рр 
виришальною Є правитьна оцінка мас 1 
випромінювання у Всесьігі, які важко 
реєструвати (нейтрино, галактичне га» 
ло, міжталактична речовина тсядо). К 
ротипопе дям Веєсвігу в цілому і не сто- 
сується гравітаційно зв'язаних сиєтсм 
невеликих масштабів: Сонячної систе- 
ми, галактик, скупчень галактик, 
Складові цих утворень не розлігаються 
одна від ОДНОЇ, ТОді мк Сусіди! надскулп- 
чення вже підлязаюгь дії К. р- 
КОСМОЛОГІЧНИЙ НРИШЦИП  -- 
припущення, за яким спостерігач З 
будь-якої точки фсессипу в певний мо- 
мент повинсй бачити одникову Велика» 
масштабну структуру Всесашу. 
КОСМОЛОГІЧНІ ОБ'ЄКТИ -- поза- 
галактичні об'єкти, в слектрах яких 


лінії виявляють «ердонеє зміщення, що 
має космологічку природу, тобто об'єкти 
перебувають на величезних відстанях від 
нашої Галактики і віддаляються зі 
зшвидкоссями, які відповідають шінид 
кості розширення Фсессіту К. 0. Є, 
напр., квазари- , 

КОСМОЛОГІЯ «космос 1 грец. Доуос -- 


слово, вчення) -- розділ астрономії, в 
якому вивчають Фсесбит як ціле. 
Теор. база К. -- гол. фіз теорі те- 


орія тяжіння, теорія електромагниного 
поля тощо. Емпіричні дані для пе- 
ревірки нових теорій, а також вихідні 
дені для їхицьої побудови К. одержує го- 
лоно бід позагалактичної астронома. 
Висновки й узагальнення К. мають не- 
лике загальнондук. 1 філософське зна- 
чения. Саме в царині К. об'єднуються 
всі наші знання про мікро-, макро- ) ме- 
гасиїт. 

Особлину роль у К. підіграє теорія 
тяжіння, бо самс воно визначає 
взаємодію має на шелнчясзних косСсм. 
відстанях, а, отже, і динаміку КОСМ. тіл. 
Не менш важливі для К. теорія елемси- 
тарник частипок і кнанз0ва теорія. ба 
симе квантомі сфскти визначають на- 
прям тих чи ін. процесін на початкових 
стадіях еволюції Всесвіту. 

В осисім сучасної К. є сйнштейнінська 
їворія тяжіння о» загальна теория 
відносниєти. Ця стеорім органічно 
пов'язала геом. нласгиності простору з 
розподілом і рухом мас у Всескікі. От- 
же, в сучасній К. природно постає пи- 
чання про геєом. властивості скігоного 
простару. 

Гранітаційна взаємодія універсальна 1 
ніяк не пов'язана з приролою, хім. скла- 
дом та їн. властивостями гравітуючих 
тіл, й визначена лише Їхпіми масами. 
Тому в абсолютно різних фіз. систем 
можуть бути однаконі динамічні влаєти- 
вость Оскільки спостереження свідчать 
про існувания у Всеснії різних фіз 
об'єктів (галактик, квазарід, чорних 
Фр, реліктового випромінювання), то 
настільки ж різноманитні і складні про- 
цеси, що відбуваються у Нсеснігі. Кому 
Ко. не обмежується лишє дослідженням 
ликаміки астр. процесіп, а розглядає 
фіз властивості косм. об'єктів я сучасну 
епоху -- щодо цього найцікавіші  єво- 
ліоційні пропеси та їхній напрям. Лсяка 
спрощеність загального підходу я КО -- 
поширення наших зішнь про обмежену 
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частину Всєсбізу па весь Весєсвії У 
цілому -- со лає амоги одержувати аб- 
солюлій ди про ль очи і. процеси, що 
відбуваються чи відбулалися у Вессіягі, 
однак дає дсякс уяпленич про наприм 
цих процесів, тою чи їп. мірою 
підтверджених спостереженнями. 

Загальні закономірносгі розвитку 
Бсестіту вивчають шляхом нобудови 
космолегічних моделей  Нсримми кос- 
мологічлими моделями, обгруптобаними 
математично, були геоцертарична систе- 
ма світу Птолемея (ПП сі.) та 
геліоцептрични система саїту Колер- 
ника «ЄХУІ сі). Це рол. віхи дореляти- 
вісіської К. Релятивістська К. виникла 
на початку ХХ ср. тколя створенни ; 
Кінштейном релятивіслської георії 
тяжіння (загальної теорії відносності). 

Першу релязивтстську космологічну 
маодсль А. Ейнштейн побудував )917. 
Вона описувама стазичний Всесні і не 
була підтверджена спостереженнями. В 
1922-24 О. О. Фрідман одержав за 
гальні розв'язки понянь Ейнштейна, які 
засьосуваю для Опису Всесвіту динаміт- 
ного, що міг або стискуватнся, або роз- 
прирюватиси. Розширення ВеосСігу Від- 
крив Є Хаббл у 1929 Якщо поперелиї 
космологічні моделі гол. описували спо- 
стережувану сіруктуру Боссвіїу, не зор- 
каїочись його кКолишіцвого стану, го мо- 
делі Фрідмана були сволюціними і да- 
вали змогу пов'язати нинштий стан 
Всєсвізу з його покередиь0ою їогориєю. 
Моделі Фрідмана стали фунцамсніом 
усіх наступних космологічних побудов 1 
відкрили повні панрям космольгинсих 
досліджень до рсального почалку Все- 
свілу. Запропонована 1946 Дж. Гамовим 
модель Гирячого Веєсвбіглу, моділь 
Всесвіту, який розширюється: 
інфляційного Вссєсаіту мойель тою 
чи їн. мірою деталізували нівний на- 
прям досліджено. Поява принципово 
нових можливостей спостережної астро- 
пномій -- потужні оптичні телескопи, ра- 
діоастрономія, гамма-астрономія, рен- 
теєнівська єстрономін о -- значно 
поглибила наше пропикненим у Вссоют. 
Відкризтя в 1965 реліктового виго 
ромінювання довело їслинність моделі 
Гарячого Всесвіту 

Для сучасного сізпу розвипку К. зи- 
морі інтенсивні дослідження у двох сара- 
тегічних напрямах: |) проблома початку 
космологічногі розширення. точикиє - 








фази розлування, 2 пробяєма биник- 
исиня структури Всобіту -- скупчень 
галакілнк ї сцмих галакімк з майжи од- 
норідьсї речошини, ява розширюються. 
КОСМОНАВТИКА -- 

1, Гюльоги в космічному просторі. 

2. Сукуписіь гадузєй науки і їехніки, 
які забслиєчують освоєння коєм. просто- 
ру з нозаземних об'єктя дач потреб 
людства з викорисзаннимх ракет ; 
космічних апзаритів. 

"Гри пол. етипиї події К. 

Позаток космічним ери -- запуск 4 
жовіни 1957 в СРСР першого штучного 
супутиишка Земля. 

Початок стпохи безпосереднього про- 
пикнення людини в космос -- шерший 
косм. політ 10. О. Гагаріа 12 крітим 
1961. 

Періна місячна екойсдиція, здияснега 
16-24 хипня 1969 Н Ариютройтом, ВЕ. 
Олдріном | МО Колійнзом (С НІА) ка 
космічному хораблі зАполлон-іію. 
КОСМОС  (врец. кобног -- світ, 
Вессви) -- космічний простір з усіма 
його об'ккоами, синонім Всеєсіт у. 

Охуплює найколоземний | міжлляй- 
петнай просптир (ближній КО), а гакож 
міжзоряций і міжгалактичийй рростір 
ідеальній Ко) з усіма косм. об'єктами 
«руософи Сіародаюиьої Греції під сло- 
ном Ко розуміли умсрядконану тар- 
монімпу Систему. прозмсгивляючи йому 
безпорядок, хаос. Спочатку поняття К. 
об'єднувало мк сито чебесних тіл, так і 
Землю 3 атмоєферого. 

Освосння ближтьогі К. ха допомогою 

тучних сулугіямкіс Землі мочалось 
інсля запуску першого МІСЗ (Ф жовтим 
1957), з цьог» моменту берє початок 
космічна гра. 
«КОСМОС» -- килва серії штучних су- 
путникій Землі ІСРСР)У, призначених 
для наук-., техуйчних за іш. досліджень у 
павколозомкому космічному простори. 

Програма запуску «К.» передбачала 

дбеліджеєйтня | космічних променіь, 
радіаційного понех Землі, юноєфсри, єа- 
ничтаМ актимом?ні з аккрожмиюдиния 
Солця 1ощо. 
КОСМОФІЗИКА ткосмічна фізика) -- 
галузь астрономії, яка вивчає фіз. про- 
цеси во космосі. головино, у коум. 
плазмі космічні промені, масиілосферу, 
між лорннє серебдьшілє ТОщоО. 

Застозовуюг» поряд з термінами 
астрофізика, ци ика КОСМОСУ 
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КОСМОХІМІЯ -- наука, що вивчає іс 
торію кім елементів у космосі. І|ов'яза- 
па з утворенням, розвитком і руйнуван 
нам їхніх конкретних сукупиостей у 
вигляді Зір, туманностей, планет  ТО- 
що. 

Між астпрофнлікою та К. нема чітко 
виражстої межі. Проблеми К. стосують- 
си фіз.-Хим. винчення метеоритів, ас- 
тероідів, комет, планйся і міжзаряного 
лилу р земних лабораторіях, обладнаних 
акалітичною технікою. К. охоплки; хім. 
явища в межах галактик, зорявих 
скупчень, зір, газавих туматнюстєм | 
міжзорнної речовини. 

КОСПАР (Соппійсе оп 5расе Возсаксі, 
СОЗБРАК) -- комітет з коєм. досліджень 
при Міжнародіий раді наук. гопарисів. 

Утнорсимй 1938 для иродовження 
співробітництва в досліджеоннях косміч- 
ного простору після закінчення Міжна 
родного «вофізичнога року. Членами К. 
стали академії наук та ін. паук. устано- 
ви 35 країн, й також 13 міжнародших 
наук. товаристь. У проміжках між шле 
нарншими зборами дільніссю К. керує 
викоцавча рама із семи вибраних пред- 
станників паук- установ країн-ялейів К. 
і по одипому представнику від наук то- 
вариств. Виконайчя рада вибирає бюро. 
Сесії К. з 1980 проводять черсз рік 

Кк. керує фуннамсііальними наук. 
дослідженнями, які провадять за доло- 
могою ракет, каосмічних апаратів, й їа 
кож аєросіатів. Безпосередньо косм. 
досліджень пе прокодигь, його завдан- 
ням с обговорсиня наук. результагів і 
обгрунтуваним рекомендацій З планунан- 
ни ї координації програм міжнародштих 1 
нац. сксперименіїів. 

У К. є сім міждисциплінарник наук. 

комісій: нинчения 3 хосмасу покерхні 
Землі, метсорологій і клімагу; винасиця 
системи Земля--Місяць, планет і асте- 
роїдів Сонячної системи; вивчення 4 
кіусмосу атмаєсфер Землі та плакцет, 
косм. плазми та їн Крім цього, є групи 
з косм. досліджень і проблим країні, що 
розвиваються, екологічного впливу єко- 
нериментів, які провадять у кібміжі, 2 
також технічних проблем  косм. 
досліджень. 
КОСТИК Роман Їваноцич (цар. 19401 
-- укр. астрофізик, ча.-кор. НАН Ук- 
раїни (1993). З 1961 працює в ГАО 
НАН України, з 1983 -- завідунач 
відділу фізики Сонци. 


Роло наук. праці стосуються фізики 

Сонця. Запрапокував механізм утворен- 
ня яскравої кайми у сонячних протубе- 
ранців. Відшукав розв'язок обєриєсної за- 
дачі зсорії дифузії випромінювання. За- 
пропонуван мстод побудови узгоджених 
систем сих осциляторін близько 2006 
ліній 49 хім єломентів. Побудував три- 
шимірпу модель фотосфери Сонця. Лау- 
реат премії ПАН України їм. М. П. Ба- 
рабицшова (1990) 
КОСТИПСЬКИЙ Сергій Костянтино- 
вич (Р1867--Р936) -- рос. астроком, чл - 
кор. АН СГСР. З 1594 працював у 
Нулковській обсерваторії. 

Один 3 піонерів астрофотографії і фо- 
тографічної астромстрії в Росії. Зібран 
вєлику колекцію фогографій неба, які 
дали змогу скласти каталог власних 
рухів 18 000 зір. Розробин фотографічні 
методи низпачення зоряних паралаксію. 
У Р906 ямнайшов явище взаємодії двох 
сусідніх зображень тісних подвійних зір 
ни Ффотопластинкі («сфект Костинсько- 
го»). 

КРАБ -- то ж саме, що й Крабоподібна 
туманність. 

КРАБОПОДІВНА ТУМАННІСТЬ, 
Краб -- залишок Наднової 1054, розта- 
шораний у Тельці ца відстаці 2 тис, пк. 

К. г. -- це система занурених в амор- 
фпу масу газу волокон, які розширю- 
ються. Діаметр К т. становить 2--3 пк. 
Загальна маса газу системи волокон Є в 
межах (0.05 --0.10)хМІС), швидкість ру- 


ку окремих шолокон лосмгає 1200 км/с. 
У иценгрі К. 1. виявлено пулосар з 
періодом змінності випромінювання 
0.033Р є 

КРАКІВСЬКА АСТРОНОМІЧНА ОБ- 
СЕРВАТОРІЯ (Кгаком обзсгиаїогіат), 
асіропомічна обсерваторія. Ятеллонського 
ун-ту -  астронамічна обсерваторія, 
заснована 1792. Розгашована у форгі 
Скала (Польща) (2-619957.3, оре 
-К50703.9; 8-225 м). 

Гол. дослідження: зоряна фотометрія, 
фотометричні подвійні зорі, фігура та 
рух Мисяця, винчсиця астероїдів та ко- 
меті. 

Гол. шструменси: 50-см рефлектор, 
три 20-см рефлектори, чотирикамерний 
астрограф, радіотелескоп 
КРАСОВСЬКИЙ Феодосій Миколайо- 
вяч (РК78--19458) -- рос. астроном-се0- 
дсаист, чл -кор. АН СРСР. Праціовав у 
сіворсному за його ініціативою Центр. 
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наук.о-дося. ін-ті геодезії, аєрозйомки 1 
картографії їрогягом тривалого часу 
ксрунав астрономо-геод. і карто- 
грифічними роботами в СРСР. 

Визпачив єлементи земного елінсоїда, 
що був прийнятий 1946 як стандартна 
поверхня під час геод. і картографічних 
робіт в СРСР та ін. країнах (еліпсоїд 


Красовського). 
КРАТ Володимир Олексійович (1911-- 
1983) -- рос. астроном, члохоро АН 


СРСР. З 1938 працював у Шулкорській 
обсерваторії, 5 |964--1979 -- директор. 

Наук праці сгосуються фізики Со- 

ная, змінних зір. космогонії. Був 
міїціатором провсдення в ЄРЄР астр. 
досліджень за допомогою телескоте, які 
піднімають на балонах в атмосферу, ке- 
рував створенинм першої в СРСР сгра- 
тосферної обсерваторії, 
КРАТЕР (грец. кратюр -- чаша) -- уг- 
цори на поверхнях планстимх піл, спри- 
минені, головно, падінням на пих косм 
тіл (астероїдів). 

Залежно від маси та швидкості асте- 
роздіь розрізняють ударні га вибухоші К. 
На безазмоєфсрних планетних тілах, 
напр. на Місяці, ударні К. утворюють- 
ся внаслідок падіной метеррного тіла 
(местеороїда) буль-якої маси, і тому роз- 
міри К. там дуже різноманіт? -- ід 
мікронимх до 1600 км у діаметрі (рис.). 
На планетних тілах, які мають власну 
атмосферу, заложто від густини Є пиж- 
ния межа розмірів вибухових К / декілька 
метрів па Марсі, блямзько 160 м на 
Землі, декілька согень метрів на Венері. 

Удирині К. поділяють на первинні 
(сліди ударів косм. тіл) та вторинні 
(сліди унарів продуктів, викинутих у 
процесі утворенця первинийх К ). Роз- 





Кратер Коперник на Місяці 


міри ударних К. менші, ніж вибухо вих 
Для великих К. типовим є депір підви- 
щення. Гол. деталь --: кільцевий вал на- 
вколо заглибини. Діаметр К. залежить 
від маси метсороїда, його швидкості, 
прискорення сільного падіння, структу- 
ри груцту на поверхні плансіного тіла 
бід час надншня всликих мезсороїдін на 
поверхню Зомлі сила вибуху може ви- 
кинути продукт вибуху за межі земиої 
атмосфери 3 частини рикинутої речо- 
вини, яка повертасться назад, утвюрю- 
ються тектити. Метсоритні кратери на 
Землі називають астроблемами. 

Вивчення К. на небєсник плах дає 
додаткові лані про час їхнього утворен- 
ня. Вони ниявлені практично на орсіх 
тілах Сонячної системи. Деяка частина 
К. має вулканічне походження. Подібні 
К. знайдені на Місяці, Марсі, Іо 
КРАТЕРНІ ЛАЮЦЮЖКИ -- лінійно 
розмішена сукупність майже однакових 
за розмірами кратерів, відстань між 
якими суттєво менша від середньої 
відстані між подібними утпорами па на- 
зколишній поверхи. 

К. л. с, мабуть, специфічними 
особливостями рельєфу тіл Сонячної си- 
стеми. За покодуєюємням К. л., як і кра- 
тери, поділяють на ударні й тектонічні. 
В першому випадку К. л. утворюються 
внаслідок ударій мемтеориниа, то пада- 
ють з великою швидкістю, у другому -- 
уздовж трицин у місцях прориваним га- 
зових пухирів. На Мисяці К. ло. мають 
вигляд кратерних полів, вигягиутих уз- 
довж променя і густо вкритих пологими 
поздовжніми горбами. альбедо КО л. за- 
лежить від їхнього місцезнаходження 1 
ступеня переробки речовини. Крім Мі- 
сяци, К. п. вияклсні на Аарсі, супутни- 
хах Марса, Юпітера, Сатурна, Урана. 
КРАТНІ ЗОР! -- системи з кількох 
зір, що рухаються павколо спільного 
центра мас під дією гравіиаційних сип. 
КРЕЙЦА СІМ'Я КОМЕТ -- група з 
декількох хометі, які обертаються чав- 
коло Сонця по рдній і тій же орбіті. ЕГа- 
лрикіиці ХІХ ст Г Крейц нисловиє гі- 
потезу, за якою м давні історичні часи 
була масивна комета, ика після проход- 
ження поблизу Сонця розпалась на око 
ремі частини. Залишки від розпаду цієї 
комети проходять у меригєлії дуже 
близько від Сомци. Їхній лєріод обер- 
тання становить близько 1000 років. 
Крейц також ннажан, що під час кож- 
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ного чергового проходження перигелію 
можливий новий розпад (напр., бісли 
комета) 

КРЕПОВЕ КІЛЬЦЕ -- друге зсерели- 
ни кільце Сатурна (ширина приблизно 
18000 20000 км) 

У К. ко мсітте частинок, ніж у зонн. 

кільцях, тому його важче слостерітати 
Нідкрив Дж. Боно 1850. 
КРЕСАК Любор Дж., Кгезак І. 
(1927- 1994) -- словац. астроном, чл.- 
кор. Словацької АН (1968). З 1955 
завідувач відділу міжнланєтного середо- 
вища ЦЩі-ту астрономії Словацької АРІ, 
викладав в ун-ті ім. А. Коменського в 
Братислані. 

Гол. наук. прагі прибиячомі динаміці, 
еволюції і проблемам походження малих 
тіл Сонячної системи -- комст, всте- 
роїдів, метеорних потоків. 

КРИВА БЛИСКУ -- графічне зобра- 
ження залежносії зміни зоряної всличи- 
ни об'єкти з часом 

Точки па К. б., які відповідають най- 
мениюму і айбільшому (щодо сусідніх 
точок) блиску, називають нідповідпо 
максимумом і мінімумом блиску 
Різницю зорялих величин у мінімумі і 
максимумі називають амплітудою 
змінності блиску, а проміжок часу між 
лвома мінімумами (або максимумамн) 
-- неріодом змінності блиску об'єкта. 
Для фотаометричних поданих періоц 
-- це інтервал часу між двома гол. (або 
вторинними) мінімумами. 

К. б. ріапик об'єкгін надзвичайно 

різноманітні: у деяких зір періодичність 
змінності блиску витримана а високою 
гочністю (зокрема, у цефеїд і фотомстр. 
подвійних), в ін. періодичності практич- 
но нема (напр. у змінних зр типу Т 
Тєльця). Шодо деяких зір можка горво- 
рити про квазіперіодичність -- тобто на- 
явність періодичних варіацій блиску 
тільки в окремі проміжки часу. 
КРИВА ЗРОСТАННЯ -- крива, що 
описує зміну єквівалентної ширини 
спектральної ліній лі збільшенням 
кількосії гіоглинальних атомів, які бе- 
ругь участь у й формуванні. 

Жкніналентиа ширина ліні Й низна- 
чена кількістю) поглинальних атомів М, 
силою асцилятора лінії /, а також се- 
редньою швидюстю руху атомів У. 

Звичайно К. з зображають у коорди- 
натах 18 У; /2), 16Хо, до Ху -- Оптична 
товщина в центрі лани (рис). 


Ко з норівняно нечуїлива до моделі 
атмосфери зоре К. з. нобудовані для 
різних моделей атмосфер (ШПізарцічюль- 
да-- Шустера модель, Мпаначо- 
Еоддінетона модель), макль однаковий 
вигляд. Для малих значень добутку А/ 
всличина М прямо пропорційна до М/; 
дли дуже великих -- залежність між Й/ 


і МЕ набуває вигляду МИ МІ Для 
проміжних -- Ме Ма (МП. 
« 
з 4400 - бо004 є 
Рі 








5 
ПЗ 
Ф 
ов 
-2 
фе 
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Крива зрастання 


К з. використовують для визначення 
хим. складу, середньої цпидкості руку 
атомін і температури збудження в ат- 
масферах зір, оболонках нових гир та ін. 
об'єктах з лінійчастим спектром. 

За допомогою К. 3. визначено 

склад неликої кількості зір. 
КРИВА ОБЕРТАННЯ ГАЛАКТИКИ 
-- графік, що відображає залєжність 
орбітальної швидкості галактичних 
об'єктів від відстані до цєнтра нашої Га- 
лактики. 

Галактика обертається павколо осі, 
перпендикулярної до галактичної пло- 
ациши. К. о. Г. -- одна з фундаменталь- 
них характеристик Галактики. За й до- 
помогою оцінюють повну масу Галакти- 
км і досліджують розподіл маси ню ній. 
Вихідними даними для побудови К. 0. 
Г. є підстані і променеві навидкости 
різних типів галактичних об'єктів (ди- 
фузні туманності, хмари СО, хмари 
ОТ та ін). У процесі побудови К. о. Г 
задають швидкість орбітального руху 
Сонця мС) і його відстань до цєнтра Га- 
лактики Ко. 

К. о. Г., що їх одержано за різними 
вибірками галактичних об'єктів, дещо 


хім. 
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Крима обертання І алактики 


різниться між собою. Коля. причина цих 
розбіжностей -- невисока тезнисть виз- 
начения вілстансй до галактичних об'єк - 
тув. Нь рис. показана одна з К. о. Ї, 
що побудована прю Ауті0 кпк і моу 230 
| (зепер яля Коро Ро мо звичайно 


прийнято дещо меїлиші значения Ао78.5 
кик, УСу"220 кмоє ". У зони частинах 


км'є" 


Галактики орбіхильна швидкість сгала 
приблизно до відстані 20 как бісзначнс 
збільшеоння ції) швидкості, видало; дез 
якими авторами, є в межах похибок). 

КРИВА ПРОМЕНГОИХ ШВИДКОС- 
ТЕЙ -- графік зміни променемої цізад- 
кості косм. об'єкти нозасі, низпачений 
за змиценнями ліній у спектрі риаслі- 
док Доплера ефекту (диБ Цефедх). 

Під час руху небесного піли по орбін 
періодично змінюється проскців швид- 
кості на промннь зору. В комполенг 
подвшних систем К. по шо має нигляд 
двох синусоїд у протифазм, азмезітуди 
синуєсід дорівнюють ср'юсльним іннид- 
косим компонент. Якщо молійна бис- 
тема рухається щодо вах як їоле, то си- 
пусоїди неретинаються не ча осі абсцис, 
а швидкість, 3 якок; дони перетинають- 
ся, називають гамма шридкі тю. 

Якщо в спектрі подвійшнОї сибтеми 
змдно ліній обох компопені, то З аналізу 
К п. ш. можиз визначити розміри 
орбіги системи, маси і розмірь кОмпо- 
нченто Якщо видний лін? Гільки одної 
компоненти, вдається мизнкачити чільки 
відношення мас комионент -- так зв2ну 
функцію мас. 

КРИВА РЕАКЦІЇ ФОТОМЕТРИЧ- 
НОХ СИСТЕМИ - криза, нка описує 
зміни відгУКУ (реакції) апйчрогури на 


монахроматичний погік дмпроміню- 
ваним певної інтенсибності залежно від 
довжини хпилр. 

К.р ф.с ж (2) звичайно використо- 
вують у нормованому вигіаяді, коли 
максимум її прийнято за одиницю (або 
100). Лля багатосмугової фотомет- 
ричної системі за Одипищцю їноді беруть 
найбільш зчачемия серел усіх кривих. 
К. р. фо с. корогко харакзеризують дві 
рєличини: ссредна довжина хвилі Ло 1 
півширина ФА, зокрема: 


Ей ЕЙ 

ід я Г Аме / Г жду, 

1 Й 

дс 12; -- межі сиєктр. діапазону, у 
якому крива фі) підмінна від нуля. 
Лімлиричою К. р- ф. с. називають 
діапазон довжин хвиль, що відповідає 
відстані між точками, у яких значення 
Кк. р. фс. дорівнюють полонигі макс. 
КРИМСЬКА АСТРОФІЗИЧНА ОБГ- 
СЕРВАТОРІЯ (КрАС) -- наук--дося. 
устапозад АН СРСР із 1993 -- Ук- 
раїни), заснована 1945 на базі Си- 
меїзького відцілсиня Пулкюовської обоер- 
ваторії з 1905), 

Розташована в с. Наукове, за 12 км 
від м.  Вахчисарай | ЕЗАОТ.ОО"; 
умтнеа943.7"; АЗ530 м); поблизу Симеїза 
розміщений радіоастр. відділ КрЛО 
МФО 0; ртн4Ф32.17 чо м). 

Голо дослідження: фізо процеси я ат- 
мосфорах Сонця та зір, з радіоаєтроно- 
мії ла позаатмосферної астрономії, вив- 
чення тунанностей та зорямих снєтем. 

Голо шсгрументи: 260-см рефлєктор 
їм. Г. А. Шайна (з 1961), 125-, 122. І 
80 см рефлектори, менісковий телескол 
з дзеркалом ціамстром 50-см, 40-см 
подвійний аспіпограні, дна баштобі те- 
лескопіи, Обнащені різноманітними допо- 
міжними приладами, два хоронографи 
позазатемнювані за ін. Є установки 
для вивчоння космічних промені. 

У КрЛО сіворсно «Асупрон» ії прове- 
дено широку програму спостерсжень. 
Успішно розвивається асгр. приладобу- 
дузания Фахівцями КрЛО зачропопова- 
но їдею сгнорсниня 20 м толескопа. 
КРИТЕРІЙ ТІЄССГРАНА -- всличи- 
па, яха дас змогу оційити, на скільки 
змінібсться орбіга коместі внаслідок 
гравігаційної дій великої плачеєти, до 
якої вана наближається 

Небесномехакічний К. 7. цас амогу 
з'яУвати, ще попередня і змінена 
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орбіїй палежать 
терий має бигляд 
Коз Маждтик Мабі -єбусовд У?, 

де а - шелика піцоісь орбіли, 0 - нахил 
орбіти; є -- й сксчентриситев, то- ома- 
са збурюючої плайсти в частках маси 
Сонця (диво Влементй орбіти); 8 -- 
стала тяжких Гаусса. Якщо комета та 
сама, то КОТ мало зміниться Зокрома, 
для короєкоперіодичиих комет (Р « 22 
років) К 590. 
КРИТИЧНА ГУСТИНА -з- величина, 
нка визначає особливості розвирения 
ісесвіту у Фридмана модбослі Нсесаїйти. 

К. го -- найменше значения густини 
косм. матери (речовини) - й нас: час, 
потрібне дли того, щоб розпгирения 
Бессвіту врешті-решт припинилося 1 
змінилося стискуванням" 

РкрЗН/ (Вл С), 

де Но-- Хаббла стала, Є -- срафшта- 
ційна стала. Якщо густуица косм. матс- 
рії більша, неж К. г. то Всесвіт просто- 
ровь скюнюоснний Дам сучасною» значен- 
ня сзалої Хаббла Не 50 км/ (с:Мик); 
рир 7» 77 НіЗе/омі. 
КРИТИЧНА ДАТА (зорі) -- дата дан 
пенної зорі, протягом якої відбуваються 
дві верхні кульмінації цісі зорі: перий 
-- протягом перших Ф хе пієля 0 год, 
тобто на початку Ффоби, і друга -- протя- 
гом останніх 4 хв тієї ж доби, гобго 
після 23 го 56 ки. 
КРИТИЧНА ДОРЖИНА ХВИЛІ, 
Дживса критерій -- критичне значення 
Їгрж» За якого дві гол. сили, що беруть 
учасіь в утпоренні й сволюції збурснь 
одпорідного міжзоряного середодица - 
сила тяжіння (гранігація) і сила тиску 
-- зрівноважуютьси. Його обчислюють 
за формулою іпж"їУзь(Т/ Ср! ?, де У 
шбидкість звуку; С -- гравітаційна 
стала; р -- густина речовици. Якщо 
збурения Ед» то буде домінунаги сила 
тиску, внаслідок чого збурения не зможе 
розростися і 3 часом загасиє  Навпахи, 
якщо перенажатуймеє Сига тяжіння 
Са, , то збурсиня бухе розростатися, 
а однорідне середовище розпадатиметься 
на фрагмензи з розмірами понад Іду, 
(див. Гравітаційно нестийкість). 
КРИТИЧНА СВІТНІСТЬ -- те ж са- 
ме, що й Бддінгтана межа. 
ЖХРІЗОВ Свгев Леопілаонич (1906-- 
1984) -- рос астроном, З 1939 працю- 
ван у Комітеті з метеоритів АГ СРЕР. 


їй самій комсті. Кри- 


Наук. праці присвячені дослідженню 

меісоритів, їхиіх морфологічних власти- 
востей і структури, умов їхнього падіння 
на Землю ФРозробин мерфологічку кла- 
сифікацію мєтсоритін. Керував багатьма 
скспедиціями З вин4сни падінь метем- 
рілів. 
КРІСТІАНСЕН  Уїлбор |4 Нермаю. 
Сігіміапуеп М. М. (нар. 1913) -- апет- 
рал. асіропом, чаєн Авотралійської АГ 
(1959). З 1960 -- професар єлектро- 
ятехпіки Сідиєйського уп-ту До щього 
працював у різних установах, де конст 
руювал напрямлені антени для радіо- 
зв'язку на великих кідстаниях 

Наук. праці стосуються радюаєтро- 
номії. Розробив повий тип багатопроме- 
невого радісін:ісєрферомегра з несоким 
кутовим розділенням, який складався з 
окремих рухомих параболоїдів, 
встановлестих лінійно Згодом сконстру- 
зухвяв аналогічну хрестоподібну ін: 
герферометричну скстему -- «хрест 
Крісгіансена». 

КРОМЛЕХИ (нід бретонського сгот -- 
коло і сб о -- камінь) -- йшоликі кола 
кільця) діаметром під 50 до 60 м, 
сформовані з менеціа. Використопували 
як візири під час астр. сиостережень у 
мегалітичних обсерваторімх на зразок 
Стоунхеніжа 

КРУЧИНЕНКО Віталій Григорович 
(пар. 1934) -- укр. астроном. З 1957 
працює в Астропомічній обсервалорії 
Київського ун-ту. 

Гал, паук. праці стосуються метеороої 
астрономії та еноліоції малих пл Соняч- 
ної системи  Розробиг принципові пи- 
ганих Фіз «сорії метеорів, що поясню- 
ють нагрівання та мехатзізми руйпуван- 
ия метеороїдіо м атмосфері Землі та мо 
планет, Шрем'я НАЇЇ України їм. М. Й. 
Барабашова (1994). 

КСЗ -- каталог слабких зір, у якому 
описано 15 690 зір юід схилення 30" ло 
Півгачного полюса світу Укладений у 
Пулковській офбсерватори 1956. Продов- 
ження до Міадечного полюса єсіту ви- 
конувала єпісцільна скспелицій Пулков- 
ської обсерваторії в Чилі. 

КУЛЕР Андре Жораєф Алексапдр, 
Соибог А. 0897--1979) -- франц. аст- 
ропом, члем Паризької А. Працював у 
Паризькій обсернахорії 

Наук. праці стосуються астр. оптики 
за приладобудування За його ідеями 
було побудойано декілька нових великих 
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рефлекторів, брав участь у створешні 0б- 
ссерватррій - Верхнього  Шровансу, 
Європейської Півдсиної, Мауна-Кса (1Га- 
вийські острови). 

КУЗМІН Григорій Григорович і1917-- 
1988) -- есі. астроном, чл.-кор. АЇЇ 
ЕГСР. З 1950 працював в ін-ті аст- 
рофізики 1 фізикн атмоєфери АН ЕРСР. 

Наук. праці стосуються фізики 1 ди- 
наміки міжзоряного 1а міжпланетиого 
пилового середовища, зорнної сгатгисти- 
ки, динаміки зоряних систем. Визначин 
парамегри локальної структури Галак- 
тики. Розробив основи теорії еволюції 
зоряних систем "під впливом 
іррегулярних сил. Й 
КУКАРКІН Борис Васильович (1909-- 
1977) -- рос. астропом З 1932 працю- 
вав у Московському увеоті (з 1951 -- 
професор) 

Наук. праці присвячені вивченні 
змінних зір і будови зоряних систом. 
Розвинув концсеицію існувания різних 
підсистем у пассленниі Галактики. Керу- 
зав сіворсинчм «Загального каталогу 
змінних зір» 
КУКАРКІНА--ПАРЕНАГО ЗАЛЕЖ- 
НІСТЬ -- статистична залежність між 
ссредньою амплітудою спалахів і се- 
реднім проміжком часу між спалахами 
для Змінних зір типу Й Близнят, яку 
визначили Б. В. Кукаркіл і П. Й. Паре- 
наго в 1934. 

їовниння цієї залежності лаке. 


дач фівР, 
де 4 -- амплітуда спалаху р зоряних ос- 
личинах, Р -- період між спалахами н 


добах, а і ф -- коефіцієнти. Різні анюори 
наводять дещо відміши числові значення 
коефіцієнтів а і ф. В оставньому з виз- 
пачень (1987) одержано такі значення: 
ач1 082.46; ф-167-0.24 для спалахів 
у спектр. смум М. 

Саме за допомогою цієї залежпості 


було передбачено спалах зорі Т 
Нівнічної Корони в 1946. 

КУЛЬМІНАЦІЯ  «нід 4 лат | (спмітеп 
(сийтіпіх) -- вершипа) -- перетин 


світилом меридіана небесного виаслідок 
видимого добового обертання небесної 
сфери. 

Розрізняють верхню К. (коли світидо 
перетинає те півколо меридіана, яке об- 
межоване Нівнічним і Південним полю- 
сами світу і містить у собі ченіт) па 
нижню К. (коли світило перетинає про- 
тилежне півколо меридіана). В момент 


веркіьої К. світило має найбільшу висо- 
ту над горизонтом, й б момент нижикої 
-- найменшу. Зорі, які перетинають не- 
бесний мсридідн над горизонтом двічі за 
добу (під час верхньої та нижицьої К.), 
називають зорями, нкі пе захкодяль, а 
зорі, обидпі КО в яких відбуваються піл 
горизонтом, -- зорнми, які но сходять 
КУЛЯСТІ СКУПЧЕННЯ -- багагі зо- 
ряні угруповання кулястої або злегка 
еліптичної вк проскцю на картийну пло- 
щину форми зі значийм збільшенням 
концентрації яр до центра. 

У деяких випадках палежтість групи 
зір до К. с. тільки на підставі названих 
морфологічних ознак викликає сумній. 
Тоді використовують точніший критерій, 
а саме: до К. с. Гилактики належать усі 
старі зоряні скупчення з типовим нигля- 
дом Герципрунга--Рессели діиграми. 

Маси К. с. є в інтервалі а99- 
100)МО, типові діймсітри становлять 


20--60 нк. К. с. заселені зорями малої 
маси (М'Є08МО). Блакитних зір голо- 


вної послідовности нема -- це найнаж- 
ливіша особливість їхніх діаграм Герц- 
шврунга--Рессела (рис.). Точку на гол. 
послідовності, у якій розгашована 
найбільш блакитна зоря, називають 
точкою повороту. В дсяких К. с. на 
тод. послідовності вище від ТОЧКИ ПОПО- 
роту с нечисленна група (до кількох де- 
смтків) зір, що їх наливають блакитних 
ми бродягами, походження яких не- 
відоме. Серсд зайнимх зір К. с- вайчис- 
леннишими Є змінні зорі типу КК Ліри; 
вони стаповлять 903, під усіх відомих 
змінимх зір скупчень. 

Найважливіша особливість зір К. с. -- 
дефіцит важких елементів 8 атмосфе- 
рах, у зорях дсяких скунчень вміст важ- 
ких елементів становиті. усього 1/300 
від сонячного. В нашій Галактиці на 
1993 виявлено 172 К. є. Їхній просторо- 
ний розподіл нагадує депіб силюєснуту 
сферу із значним зростанням кількості 
скупчень у міру наближення до центра 
Галактики. Крім того, помітне дсике збі- 
льшення концентрації К. с. до площини 
Галактики. З наближсішям до центра 1 
до плошини Галактики зменшується де- 
фщит важких елементів у К. с. Деякі КО 
с. віддалені ца відстані до 10--200 кпк 
від галактичного центра, що в 2--3 рази 
перевищує відстань до Мигелланових 
Хмар. Система К с., напенне, обер- 
тається навколо центра Галактики. Вік 
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Діаграма Гершипрунго - Рессєла кулясто- 
го скупчення М 3 


Кк. с. мабуть, перевищує 10 млрд. років, 
хоча це не збветм точні дані. 

КУПА РІГАНТІВ -- зорі, які утворю- 
ють дуже виразну концецтрацію точок 
поблизу відгалуження чераоних сгацтіз 
(з боку високих темлератур) на Герц- 
шпрунга--Рессела діаграмах сгарик 
розсінних скупчень нашої Галактики | 
кудястих скупчень проміжного віку в 
Магвлланових Хмарах. 

Світності зір К. го сягають близько 
(30--100)Ї0, температури -- 4 800 К. 
Ці зорі стотожяюють їз зорями, но ма- 
ють маси понад 1МО» на стадії горіння 
гслію в ядрі, які на цій екволюційній 
стадії не описують блакитну петлю на 
діаграмі Герцшпрунга--Ресссла, а зали- 
шаються поблизу відгалуження чс- 
рвоних гігантів. 

К. г. можна трактувати як крайній 
випадок червоного горизонтального 
відгалуження, яке сиостершають у дея- 
ких кулясгих скупченнях. Зорі К г. 
еполіоціонують до асимптпотикного 
відгалуження гігантів. 

КУТ ПОЛОЖЕННЯ -- те ж саме, що 
й позиційний кут. 

КУТИКОВИЙ ВІДБИВАЧ (лалерний) 
-- оптичний пристрій, що відбинає ла- 
зерно дипромінювання, ке падає на 
нього, чітко в зворотному напрямі. 

Ко в. призначений для вимірювання 
за допомогою пазерін відстансй до не- 
бесних іл (космічних апаратів), на 
яких вію встановлений. 


К. р. звичайно виготовляють у висляді 
набору правильних трикутних скляних 
пірамід Відбивання може відбуватися 
ннаслідок повного внутр. відбивання або 
відбивання від спеціального шару (як 
звичайно, меіїалічного), нанесеного на 
граш тираміди. У псршому випадку 
відбиванни пайефективніше, однак такі 
К. в. погребують дуже точної орієнтації 
щодо од папряму падаючого  нип- 
ромінювания. К. в. другого тилу не но: 
требують такої гочної орієнтації, проїс 
тут виникають сиєцифічні техпологічні 
труднощі з добором відповідного ма- 
теріалу. 

К. в. за допомогою КА «Лупокод», а 
також єкінажами «Алаллон-1Ї», «Апол- 
лон-Ї 4» були доставлені па Місяць. Для 
вирилення низки теодинамічних завдань 
К. ро встановлюють на штучних супут- 
никах Землі (див. «ЛАГЕОС»). 
КУТОВА ВІДСТАНЬ -- кут між на- 
прямами ка задані почки небесної сфери 
а точки спостєрежець, або ж дуга вели- 
каго кола, що з'єднує задані точки ни 
исбесній сфері. За відомими ксордина- 
чами точок на небесній сфері ср і Зі 
(пряме піднеєсєния та схилення Першої 
точки) та а; і б: (координати другої 
точки п тій же системі кабрдниит) К. 
в. 5 та позицишний кут Р дуги великого 
кола між цими точками обчислюють за 
формулами, одержаними з відповідного 
сферичного трикутника: 

зідібзіпУ з со5ба8іша г є); 
со5Руїл5 за 5іпдшС058; - 
со5д збішд усО5(а» - с); 


с055 - зпдузіаді НК СО5б,С059 с03(с2, -- окр). 


КУТОВА ЧАСТОТА (колова частота, 
циклічна частота) -- кількість коливань, 
що відбуваються за дл секунд К. ч. виз- 
начають за формулою мтдл/длтТ, де / 
-- кількість коливань за секунду; Т -- 
період коливань. Одиниця вимірювання 
Ка в С (Є1. 
КУТОВА ШНИЛКІЄТЬ -- векторна 
величина, якою описують обертальний 
рух касрдого тіла (напр., обертання 
Землі); К. шо спрямована уздовж осі 
обертання в той бік, звідкіля понорот 
тіла видно ик такий, що відбувиється 
проти годинникової стрілки (в правій 
системі коордипат). 

Модуль К. пі. нимірюють відношенням 
одиничного кута цовороту фі до відшо- 
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відного одиничиого проміжку часу Л/, 
тобто соло бар МІ. Одиниця вимірювання 
Ко ш. в СІ Ірад є 3. 

КУТОВЕ ПРИСКОРЕННЯ -- аєкіср- 
на келичина, якою описують оберіаль- 
ний рух твердого пла (накр, обертано 
ня Землі), а саме: зміну куподої ніонд- 
кості оберігання. 

Під час обертания тіла навколо неру- 
хомої ОСі, коли його кутова швидкість шо 
збільшується | (або зменшується?) 
рівномірно, модуль К. її. єеєЛш/ М, де 
Мо -з приріст, що його набуває а» за 
час ДІ, а в загальному випадку нід чає 
обертайиня навколо нерухомої осі є7 
-Шо/фоарі/ій, де Фо-є кут павороту 
тіла. Всктор К. п. спримований уздовж 
осі обертання (у бік напряму кугової 
швидкості шо під час прискорспоко обср- 
тання 1 8 протилежний бік о- під час 
сповільненого». Одиниця вимірюваних 
К.п.в С рад є "і 
«СОВЕ» (від ангая. Єоєтліє Васкргоцпд 
Ехріогег -- дослідник косм. фону) -- 
штучний супутник землі для дослідже- 
ння реліктового випромірювання. Р'оа- 
роблсний і) створений учсними ЙАСЛ. 

Розміри супутника: ціамстр -- 2.5 м, 
довжицпа 5.5 м, маса 2.2 т. Висота 
орбіти -- 900 км, близька до полярної 
Запущений 18 листопада 1989. Наук. 
обладнания: «Абсолютний слектрофо- 
тометр далекого ІЧ діанизопу (БІКЛ5)» 
-- для дослідження небесної сфери в да- 
лекій ІЧ ділинці спектра; ФКкопсримент 
з дослідження дифузного 14 шипроміню- 
вання (ІВВЕ)» -- картографування пе 
ба на десяти різних довжинах хкийль р 
ЇЧ ділянці споктра; «Дифракційний 


мікрохвильовий рафоместр СОМЕВ)» - 
для досліджень динольшої структури ф 
попого випромічимання. Мета затуд 
- дослідження саідхилень інтенсибносі 
мікрохвильосого фону від однорідност 
яких треба чекати у дипадку є 
одноарідчостсії у персісному Весєсбіти 
нерии 300--500 гис років після Вєлик: 
го Вибуху. 

Спосісрежсинями 3 борту «Со» вим! 
ЛОНО відхИЛлонНЯ температури Ффоново 
випромшеювания від середнього значешт 
на 1/300 000 -- ма межі чутливості ді 
хекторш «С». Узочисно т-ру фоношої 
випромінювання -- вона дорівнк 
2.315 К, одержано нові дані про ро. 
иоділ міжилипстних, галактичних та пі 
загалактичних джсрєл, виміряно ді 
лольну складову випромітювання. 

Одержані результати узгоджуються 
інфляційного Фсєєвіту моделлю, Одна 
повністю не підтнерджують її. 
К-ЗОРРО-- зорі спектрального класу 
в Гарвардський класифікації. 

Це жовто-черпоні зорі, ефекливі 
томператури мких є в діапазоні 3 800- 
5 200 К У слектрах Зір цього типу дл) 
же сильш лічі нейтральних металів, 
також молекулярні смуги. Маси К-3. 20 
лозної паслідодності -- 0.51--0.78МІ 


зризадієть їхнього перебування на то. 
послідовності від 1.5:1019 (КО) до 5:10 
років (К9) 
КЕБЕР -- збагачені радіоактивним 
слемептами місичні базальти 

Назва складена 3 почагкових літе 
хім. елементіой; К -- калій, ВЕБ - 
рідкісноземельні слемешти, І? я фосфої 





ЛАВГЛЛ Альфрсд Чарлз Бернард, 
Гомей А. СЮ. В. (нар. 1913) -- апгл ас- 
тропом, члепо Лондонського ко 
ролівського т-па (1955). Ініціатор ство- 
рення пайбільшої свого часу радіоастр. 
обсернаторії Джодрелл-Бенк; очолин 
будівництво гол. її інструменті». З 1951 
-- професор астрономії і дирекіор 06- 
серваторії Джодреля-Бенк Манчеєтерсь- 
кого уп-ту. 

Наук. праці присвячені вивченню 
метеорів та  постаціонарних зір 
раліоастр- методами. 

«ПАГЕОС» ««Ілксов»), лазерний гебх 
супутник -- штучний супутнйк Землі. 
запущений у травні 1976 у США 

«Ло -- це масивна (часа 411 кг) ку: 
ля діаметром б0 см, на поверхні якої 
вмонтавано 426 кутикодих дідбивачід 
ліаметром 3.8 см кожний. Єлементи 
орбіти: ат122 645 км; ес»0 004; г216)9.87; 
період обертання -- 6.386 доби. 

«По» -- ідбальний об'єкт для вмеачення 

обертання Землі. 
ЛАГРАНЖ Жавеф Луї де, Іаргапрс 1 
Т. де (1736--1513) -- франц матема- 
тих, механік і астроном, член Паризької 
ЛН. У 1759--1787 шпраціовав у 
Берлінській А, з 1795 -- професор 
Вищої нормальної школи і 3 1797 -- 
професор Іолітехнічної піколи. 

Один із творити класичиої пебеснеї 
механіки. Рознинув метод варіації ста- 
лих. створив тсорію ніконих Зміпо орбіт 
планет, відкрив цаявність точок лібрації 
в системі трьох тіл, виконав перше ма- 
тем. досліджсиня лібрації Місяця. Роз- 
робляв гімотєзу про походження комег 
унаслідок вибуху або пикерження на 
планеті 
ЛАЗЕГ (абр. з англ. Вівіі Атріїбешйоп 
Бу Зішпоідісд Іпи5бойг шої Кафайоп 
підсилення свила за допомбіхно оимуше- 
чого випромінювання) -- кнанібний го- 


ЛАЙМАНА СЕРІЯ 


асратор | єлектраомагнітнога вит- 
доминовання в оптичному діапазоні. 

Геперує монохроматичке когерситис 
електромагнітиє випромніювання, яке 
мис вузьку напрямленість 12 високу пи- 
тому потужність Застосовують, зокре- 
ма, в онгичній локації. 

ЛАЗЕРНИЙ ГЕОДЕЗИЧНИЙ 
СУПУТНИК -- те ж саме, що й «Ла- 
гео» 

ЛАЗЕРПИЙ ВІДДАЛІМІР -- астр 
іпструмені дам визначення відстаней до 
нитучних супутникіч Землі (ПЛСЗ) або 
Місця: 

Робога Д. в. груніуєгься на визна- 
ченні їінісрналу часу. прогигом якого 
падісланий пим імпулюЄ світла досягає 
ШСЗ або Місяця і, відбиєкись від них, 
понєртасться назад. Оскільки шебідкість 
соітла відома, ТО За виміряпим з висо- 
кою точнісгю інтервалом часу легко об- 
числиги відстань до ПІСЗ або Місяця. 
Л. я, за допомогою яких визначають 
відстань до Місяня, гакі ж, як і супут- 
никонві Л. в6., проте їх, зазвичай, максу- 
ють на великих телескопах. 

Принцип дії Ло ко такий. Лазер у на- 
прямі ПІСЗ випускає вузький, дуже ко- 
роткий промінь світла. На ШСЗ цей 
промінь буде відбитий хутиковим 
віддивачем і пбисриється назад. КК. є. 
має лічильник проміжків часу, що нми- 
касться в момент виходу вмпульсу світла 
з ДЛ. в. і нимикається В момент понер- 
шення відбитого променя. На Л. в 
застосовують лічильники часу, що 
реєструють проміжки 3 точністю І нс. 
Це дас амогу визпачати відстані до 
ОЗ з похибкою 10--15 см. 

ЛО в. широко засіосбнують для пив- 
чення абертання Землі 1 в сєодинамиці. 
ЛАЙМАНА СЕРІЯ -- спектральна се- 
ріх атомарного додніО, що в емісії зу- 
мовлена переходами електронів з вищих 


ЛАЙНЕРИ 
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енергстичних рівнів на перший (оснан- 
им) рівень атома (для спскіра могли- 
нання -- навпаки). Л. с розташована в 
УФ" частині слектра. Довжини ліній Л 
с. нм: І,ті21.6, із7102 5, 6.997.2; 
Із794.9 

ЛАЙНЕРИ «- галактики, у спектрах 
ядерних зано яких є Сильні ЄМІСІЙНІ ліній 
атомів і пизькионізованих їонів об, о", 
М", 5", тоді як лінії високоїонізованих 
тонів слабкі або їк пзагалі нема 

Назву Л. одержали від початкових 

літер понної англ. назви ЇІМЕК -- Їом; 
Топіхайоп Кисіваг Етізвіон-Їпе Нерієп -- 
ядерна зона 3 ємісійними лініями низь- 
кої ібнізації. Серед Л. трапляються га- 
лакіики всіх 'отитово 0/0 галактики 
сліральні, галактики єдлілтичні, салак- 
тики непривильні. Для пояснення яви: 
ща Л. запропоковайцо ди гиготези -- 
іонізація газу розріджесним УФ вип- 
ромінюванням і нагрівання галу удар- 
ною хамлені. 
ЛАКАЙЛЬ Нікола Луї де, Іасайе М. 1. 
де О7Р3--Р762) -- франц. астроном, 
член Паризької АН. З 1736 працював у 
Паризькій обсерваторії. 

У Р750--1754 шів спостероеження на 

мисі Доброї Надії. Паніс на карзу 
близько 10000 південних зір, обчислив 
положення 1942 зір. Завершив поділ 
південного нсба на сузір'я. Із власних 
спостережень Місяци, Марса, Венери 
обчислив значення сонячного паралакса 
(9.3"), близьке до сучасного. Виконав 
гол. роботи з вимірювання великої дуги 
меридіана на території Франції, вперше 
шимірив дугу меридіана в Гвдемній АФф- 
риці. Склав детальні таблиці азмосфер- 
ної рефракції. 
ЛАЧАНД Жозеф. Іліапде 5. 1. 4е 
40732--1807) франц. астроном, член 
Наризької АІР З Р753 -- астроном ІВв- 
ризької ЛАН, з 1761 -- професор у Ко- 
леж-Ройяль 

Наук. праці стосуються позиційної 
астрономії. Виконан бпостероження по- 
ложень понад 47 000 зір, вкі надалі ста- 
ли першою єпохою у визначенні влас- 
них рухів зір Спостерікав Місяць і пла- 
нети для визначення місичного і соняч- 
ного паралаксів. 

ЛАМАР П,АМАН, абр. з анул. Ілгре 
Агеа Моиіаг Агтау ої КеПесіого -- мо- 
дульна система рефлекторін великої 
площини) -- знструмент, який мас ни- 
соку чутливість га помірну раозфільну 





здатиєсть, побулований у модульній 
формі. Кожен модуль укладається 3 не- 
рсликого телескола ча приймача дип- 
рамінювання. Такі модулі об'єднують у 
систему, яка займає менший об'єм, ніж 
дужс всликий телескоп 3 еквівалентною 
чутливістю. Монтаж молульної системи 
НАСА пипанувало виконати нагрикінці 
80-х рр. на орбіті штучного супутника 
Землі для реалізації гакої програми спо- 
стережень: 

з огляд усього небо з чутливістю до 
0016 їми"є 5 

побудова карн протяжних зон м'якого 
рентгей. випромінювання, що мають 
низьку поверхневу яскравість, 3 покиб- 
ком» визначення положення цих джерел 
близько 0.5"; 

дослідження змінного рентген. вип- 

ромінюваним та спектріо віддалених 
джерел. 
ЛАМБЕРТ Йоганн Гепріх, і агобегі 2. 
Н. (1728--177Р -- нім. асгроном, мате- 
мачзик, фізик і філософ, член 
Берлінської АН. З 1765 працював у 
Берлійській АН. 

Астр. праці стосуються космології і 
фозометрії, Розробив теор. оспони фото- 
метрй, сформулював один 3 гол. її за- 
конів. Єформуліонав учения про струк- 
турну нескійченність Всесвіту. Вперше 
запропонував матем. теорію карто- 
графічних проекцій. 

ЛАМБЕРТА ВІЦВИВНИЙ ШАР 
поверхня, зка відбиває або випромінює 
Снізло рівномірно, однаково в усіх на- 
прямах. Приймають, що такі поверхні 
описує Ламберта Закон. 

ЛАМБЕРТА ЗАКОН, закон косинуса 
-- закон, який визначає розподіл сили 
свізла і, відбинаючої або викп- 
ромінювальної поверхні за різними па- 
приямами спосгереження: Й, єірс0бр, де 
Їд -- Сила бнітла ділянки понерхні В 
перпендикулярному до неї напрямі; р -- 
кут між нормаллю до цісі поверхні та 
напрамом спостережевня. 

ЛАМОНТ Йоганн, Рапіогі і (Р805-- 
Р579» -- шотл. астроном і геофізик, 
член Баварської АН. З 1827 працював в 
обсеркаторії у Богенхаузені (поблизу 
Мюнхена, з 1833 -- директор», з Р852 
-» також професор Мюнхенського ун- 
ту 


Наук. краці присвячені гозиційній ас- 
трономії (спостерігав ноложення 1 визна- 
чав орбіти супутників планет і комет, 
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склав казалог положень 35 000 зір), 
дослідженню земного матисгизму 
(відкрив періодичність магнітних 
варіацій, що збігається з періодичтістю 
сонячних плям). Заклав основи вивчск- 
ня сонячно зсминх зп'язків. 
ЛАНДШАФТІ ЛІНЗА -- ямі. акро- 
мат. 

ЛА-ПАЛЬМА ОБСЕРВАТОРІЯ а 
Райта Ор5скуаїюгіо), Роке-ле -лос-Муча- 
чос обсерваторія -- об'єднана астро- 
номічна обсервиторія, Заснована 1979 
за згодою, підписаною Канарським аст- 
рофіз. ін-том і наук. установами ВБеєли- 
кобританії, Іспанії, Дапі і ІЛнеції. 
Гозіашована на о. Ла-Пальма (Ка- 
царські о-ви) (717752.8; фо28745.5"; 
ве2321 м). 

Гол. дослідження: слектроскопія, фо- 
лометрія, фотографуваних та позиційні 
спостережених шебесних Об'ЄКТІВ, у та- 
лузі касмолосії. 

Рол. інсгрументи: 420-см рефлектор 

їм. В. Герраєля, 250-см рефлекгор ім. І. 
Пьютєна, ціведські 60-см рефлектор і 
башталий сонямний телескоп, британсь- 
кий 100-см рефлектор, датське антома- 
тичне мерифіаннє коло- 
ЛАПЛАЄ Н'єр Єімоп, іаріасе Р. 5. 
(1749--1827) -- франц. астропом, мате- 
матик і фізик, члец Паризької АН. 
Професор Військової та Нищої пормали- 
ної шкіл у Парижі, 3 1790 -- голава 
Палати мір і ваги. 

Одий із творців небесної механіки, 
Визначив, ціо згкон всєесвігиього 
їмжіння повністю пояснює рухи планет 
Сонячної систєми, якщо враховувати неї 
взаємні збурення. Довів стійкість Соняч- 
ної системи протягом тривалого часу, 
з"исупав причини прискореного руху 
Місяця. Лктар небулярної гінотези по- 
кодженни Соцячної системи. Зробив 
суттєний рнссок у математику, матем. 
фізику, різні розділи фізики. 
ЛАПЛАСА КОСМОГОНІЧНА ТІПО- 
ТЕЗА -- гіпотеза, за якою Сонце і пла- 
нети уіморилися з слиної пербимної ту- 
манності, що складалася 3 дифузної 
речовини. Запропонована П.С.Лалласом 
у 1796, 

За Я. к. г. туманність оберзалася і го- 
му сплющувалася вздонж осі обертання; 
вона повІЛЬНО ОХОЛОДЖУваласи і стиска- 
лася, внаслідок чого її кутова шавид- 
кість обертання зростала, 1 як гільки 
лінійна шиндкість речоницчи на екваторі 


досягала перном КОСМІЧНОЇ швидкасті, 
від це) відокремлювалося кільце, згодом 
друге г т.д. З цих кілсць пезнишеЄ й утвно- 
рилися плансги та супутники З більшої 
ж частини речовини врешлі-репоо унас- 
лідок сгискування сформувалося Сонце 

Однак ужє близько ста років тому до- 
ведсто, що Л. к. го некравильна. Легко 
виявити, що якби навігь ця речовина 
планет з й моментом кількОСІї руху була 
зповернута» на Сонце, го скваторіальна 
швидкість Єонця залишилася 6 надто 
малою, і кільця, про які говорив Лан- 
лас, пе відокремилися б (див. Планєтна 
космогонія). 

ЛАС-КАМПЛАНАС ОБСЕРВАТОРІЯ 
й.а5  Сатраназ  Обзегуаїогід)  -- 
астрономічна обсерваторія, належить 
да Хейла обсерваторії. Розташована на 
г. Лас-Кампанас у Чилійських Андах 
е-170342.1| рт-29900 23, А«2280 м) за 
193 км від м. Да Єерена. 

Гол. дослідження: спектросконім та 
фотометрім зір, викчення Магелланових 
Хмар 

Гол. інструменти: 256- і 100-см ре- 
флектори, 25-см рефриктор. Є бі-см 
рефлектор Дейвід Динлап обсерваторії. 
ЛАССЕЛЛ уїльям, Мазз5сії М/. (1799-- 
1880) -- ангя. астроном, чле Лондон- 
ського королівського т-ва. 

Нронодив астр спостереження у влас- 

них обсерваторіях па Мальті та в Англії 
зи допомогоїо вигогавлених ним теле- 
скопів. Відкрий у 1546 перший супут- 
ник Пептуна Трилон, у 1848 (одкочасна 
з У. К. Бондом і Дж. Ф. Бондом) -- 
босьмий супутник Сагурна Гіперіон, у 
1851 -- два супугники Урана: Лрієль і 
умбрієль. Вияниб понад 600 нових ту- 
манностей; 1867 опублікуван їхній ката- 
лог, 
ЛАЦЕРТИДИ (об'єкти типу ВІ. Іас) 
-- позагалактичий зореподібні об'єкти із 
вкрай слабкими емісійпими лініями в 
спектрі. Тказву Л. огримаям від назви 
олного 1 об'єктів цього типу -- ВІ, 
Гассгіає (ВІ, Ящірки), який рапіше нна- 
жали змінною зарею. 

Л.-- потужне джерело вшукюімінтова- 
ння в рештгсн. і радіоціапазонах. У ра- 
ліодіаназоні вони мають плоский спектр, 
в ІЧ й ситичиому діацазонах -- круті- 
ший. Випромінювання Л. у радіо-, ІЧ й 
оптичному діачазонах лінійно поляриа0- 
ване, причому ступінь поляризації змі- 
нюється з часом, досягаючи 507. 


ЛЕБЕДИНСЬКИЙ 
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Особлицістю Л. є значна змінність 
блиску в проміжку часу від кількох діб 
до кількох років. Амплігуда зміни бли- 
ску в оптичному діацазоні досигає 87. 
тобто світлойий потік від об'єкта може 
змінюватися в 100 разів. Спостерігають 
лакож зміни блиску на 0.03" протягом 
кинькох хвилин. 

Л. пов'язані з галактиками єліптич- 
чими, хоча б багатьох випадках мала ні- 
зуальна сдітність не дає змоги ниєвне- 
по ідентифікувати битокієську салакти- 
ку Червоні зміщення, визначені за 
смісйними лініями Л. і за лініями по- 
тлинатия в спектрі батьківської гачакти- 
ки, однакові 1 0 в діапазоні приблизно 
иід 0.03 до 170 Вважають, що Л. -- це 
радіогалактики або квазарі:, які спосте- 
рігаюють майже мудовж 00 викиду. Їноді 
Л. ії групу оптично акгивних квазарів 
об'єднують в одип клас -- блазари. 

ДЛ. -- яєкраго виражені предсзанники 
галактик з активними ядрами- 
ЛЕБЕДИНСЬКИЙ Олексапдр Гиато- 
вич (1913- 1967) -- рос. астрофізпк. У 
1935-- 1953 працював у Лепінградсько- 
му ун-ті, з 1953 -- професор Моєхоьсь- 
кого ун-ту. 

Одии з піоисрів магнітогідродинаміки 
Разом з Л. Б. Гурсвичем обгруптувап 
можливісіь випикнених дипамо-ефекту 
б соничнііз атмосірері Доснідий пробле- 
му слалаху мових зір. Розвипув коєсмо- 
гонічну гіпОїєзу мноходжсини плайст з 
газбпилогої хмари Олий із перших у 
колишньому СРСР дослідників поляр- 
них сийя, створив оригінальну апарату- 
ру лли патрулювання всього неба. 
ЛЕБІДЬ -- сумр'я Тнвийчної півкулі не- 
ба. Пайяєкравиші зорі є --о Денеб, 
1 254 В -- Альбірсо, 3 05"; у -- Садр, 
2.15"; р -- Джанах, 2.46" (рис.). 

У сузр'ї є такі цікаві об'єкти; Лебідь 
А -- радіоджерсао, КМІ. -- ІЧ зоря; 
Лебіль Х-1, Лебідь Х-2, Лебідь Х-3 -- 
лджерсла ренитеси. випромінювання; дци- 
фузні туманності  --  «Нелікан», 
«Гионітна Америка», відстань до нких 
250 пк. Л. розташований у смузі Мо- 
лочного Шляху В ньому починається 
роздвоєння цієї смуги, зумовлене погли- 
нанням світла зір близько розгашовани- 
ми пиловими хмарами. В пакрямі на Л. 
промінь зору йде вздовж слірального ру- 
кава нашої Галактики, тому видно 
об'єкти, які перебувають на великих 
відстаних 





ЗО Р о Ж 


Лебідь (атлас Я. Гсвслія) 


Найліпші умови видимості ввечері -- 

влітку, восени, на початку зими. 
ЛЕВ -- зофакальнє сузір'я Пивзнічиої 
півкулі неба Найяскравіші зорі а -- 
Регул, 1.35"; В -- Дсиєбола, 2.09"; у -- 
Альгоба, 1.84 д -- Зосма, 2-54". 

Найліпші умоги видимосії ввечері -- 
у березні--черьні. Сопце проходить че- 
рез Л. а 11 серпня по 17 вересня. 
ЛЕВЕР'Є Урбсн Жаєй Жозеф, 12 Меггі- 
ег У. 7. Р. Є0811--1877» -- франц, аст- 
роном, член Паризької АН. З 1846 -- 
профессор Паризького ун-ту, у 1854-- 
1870 54 1872--1877 -- директор Паризь- 
кої обсерваторії. 

Наук. праці стосуються небесної ме- 

ханіки., Лослідив відхилення в русі Ура- 
на і незалежно від Дж. Адамса обчислив 
масу, орбіту і положення пенідомої пла- 
нети, що спричиняє ці відхилення. На 
відставі цього 23 вересня 1846 Й. Г. 
Галле в Берлінській обсерваторій за роз- 
рахувками ДЛ. відкрив нову планету -- 
Пентун. Л. удосконалив теорію руху 
всіх великих планст Сонячної системи 1 
скзав таблиці руху. 
ЛЕВИЦЬКИЙ Григорій Васильович 
(1852--5917) -- укр. астроном. У 
1879--1894 працював у Харківському 
ун-ті (з 1884 -- професор; керував 
будівництвом та обладнанням обесерна- 
торії в Харкові), в 1894--1908 -- у Тар- 
туському уп-ті. лиректор Тартуської об- 
серваторії. 

Оріанізував у Харківській обсерваторії 
систематичні спостереження сонячних 
плям. Олий із перших почан застосову- 
шати горизонг. маятники у сейсмології 
ЛЕВІН Борис Юлійович (1912--1959) 
-- рос. асгроном. У 1945--1973 працю- 
вав в Їи-ті фізики Землі АН СРСР. з 
1974 -- в Астрономічній раді АШ СРСР. 
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Наук праці стосукуться планетної ко- 
смогоншії й фізики іл Сонячної сисаєми. 
Розробляв о космогонічну тсорію С. Ю. 
Шмідта, вирчав походження метеоритів 
ії комет у рамках загальних уявлонь про 
лоходженоя планссної системи. 

ЛЕГКІ ЕЛЕМЕНТИ «в астрономії) -- 
лігій, берилій і бор. Гермін «Л. є» 
використовують тоді, коли мають на 
увазі тільки три названі слсменки Якщо 
ж ідеться про всі слементи, важчі за 
єслій, у тім числі літій, берилій і бор, то 
засгосовують пермін «важкі елементи», 
або «метали». 

ЛЕЙДЕНСЬКА ОБСЕРВАТОРІЯ 
СМеггемасі! Гецієп) -- астранамічна 
обсерваторія, заснована 1632. Розташо- 
зана в м. Лейдені (Нідерланди) Со 
рф 2911, роз 15270937 АР2 м), має 
спостережну станцію в Південній Афри- 
ці (ек27752.6 уро -25746.4",А91220 м). 

Гол. дослідження: вивчення будови 
нашої Гадактики, фотометрія зір і теор 
астрофізика. 

Гол. інструменги: 46- 5 30-см рефлек- 

тор, 30-см астрограф, 25-см рефрак- 
тор; 98- Р 50-см рефлектори та 41-см 
подвійний астрсграф на сностережипій 
станції. 
ДЕЙТЕН Пидлєн Якоб, Іхуєп М. 1. 
(1899--19К3) -- амер. астроном, чяєн 
Нац. АН СПА. Працював у Лікській, 
Гарвардській обсерзагорінх. 3 1975 -- 
почесний професор уп-ту штиту 
Міннесота. 

Гол. наук. праці стосуються зоряної 
всєерсномії. Родаробин метод шизначених 
статистичних наралаксів за шласними 
рухами зір і побудував дгаграму Герцип- 
прунга--Рессела для Зір з околу Сонця. 
ЛЕКСЕЛЯ КОМЕТА -- короткопері- 
оцична комета 1770 1. Відкрита 19 чер- 
нини 1770 ЦІ. Мессьс. Названа на честь 
А. Лекселя, икий уперше визначив ко- 
рогконерюдичність й орбіти. флемента 
орбітих 470.674 а.о.; С-5.63 а.о.; іт1.6?; 
періюд обертання 5.6 року. Комета на- 
ближалася ло Землі па відстань 2.3 млн. 
км. Зближення 3 іОлітером у 1767-- 
1779 призвело до аміни періоду її обе- 
ріанни 3 10 до 5.6 року 
ЛЕМГТР Жорж, Істанге С. (1804-- 
1666) -- бельг. астроном, член Мапської 
АН у Ватикані Шрофесор Лувенського 
ун-гу. 

Наук. праці стосуються космології 
Льтор о теарії Всєсніту, що розши- 


ЛИСИЧКА 


рюється, розробленої ним незалежно від 
О.О, Фрідмана 
ЛЕМГЕТРА МОДЕЛЬ ВСЕСВІТУ  -- 
космологічна модель Феоссчіту. о що 
розширюється. Запритниким на 2. Ле- 
метром у 1929. 

Своєріяна комбінація Блилштейна мо- 
делі Всесаїту і моделі де Ситтера Вес- 
сво шиник унаслідок вибуху перенишого 
атома бікий Леметр, до речі, ухоляй СО- 
бі у вигляді ядра, що ділиться або роз 
шеплюється мк уран в атомній бомбії. 
Пастуднє розширеним сповільнилося, 1 
на денкий час Веєсвіт бук стапронарним 
(як і в моделі Ейзнихтсйна). Тоді й мог 
ли утворитися галактики. З часом Все- 
свіг стар нестійким і цочав розширюнкі - 
тися (як і к моделі де Сігісра). 

Хоча напрям міркувачь Лсметра під 

час матем. розробки виянинся хибним, 
його пазкали «баськом» теорії великого 
Вибуху. 
ЛЕНГЛІ Ссміаєл, Іапбісу 5. (1834-- 
1906) -- амер. астроном, член Нам. АЇЇ 
СПА В Р867--1889 -- директор обсєр 
вагорії ПМллегені, професор 
Піттсбурзького ун-ту. НО Р890 заснував 
Сміссоніяську асгрофіз. обсерпаторію. 

Наук. праці Стосується асгрофізики. 
В 1879--1881 вілнайтов боломсгр, За 
логомогою цього приладу виміряв снер - 
гію сопишого випромінюонання 5 широ- 
кому діаназопі довжип хвиль. Уперше 
нивчив сиєктр Сонця р поглинання ш 
земній атмосфері в ділянці від 1 до 5 
мкм, склав атлає МІ частини Сонячного 
спектра 
ЛЕОНІЛИ -- метеориші потік, Бже- 
рело якого 7» комета "Уемпеля--Тупли 
1866 І. 

Період видимості 14--20 листомада, 
дала макс. активності 17 лисіонада. 
Радіант метеарного потоку «ті827, 
дено. Елементи орбіти: азії а.о.; 
«т0.953 а.а.. є-0.915; 171639: в1727; 
12-233.9. Годиниє числа метесцрія 16. 
Швидкість руху метеалід-- 70Л кмоє Ї, 
«ЛЕТЮЧА ЗОРЯ» .-.. те ж саме. що Й 
Барнарда зоря 
ЛЕТЮЧА РИБА -- сужр'я Шиденної 
пінкулі неба. Майяскранішя зоря: ї що 
3.6". 

З території України нс видно 
ЛИСИЧКА -- сулір'н Північної півкулі 
неба. Найяскраніша зоря а -- 445", У 
сузір'ї Є планетерча туманність Ган- 
тель (7.6"", відсталь 200 пк). У Я 1967 
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було відкрито перший з нових об'єктін 
-- пульсар 

Найлишт умови видимості ввечері -- 
влику 8 ло пізньої осені. 
ЛИТВИНЕНКО Лесніїд Миколайович 
(нар. 1935) -- укр. раліофізик га 
радісастропом. Акадсмік МАН України 
(1992), професор. Закінчив Харківський 
ун-т (1959). У 1966--1969 -- доцент 
Харківського їн-ту радіоєлектропіки: 
1969--1985 -- завідувач відділу, заст. 
директора, ксерікник Віддіхення 
радіоастропомії Рїн-тУ радіофізики й 
слектроніки НАН України, з 19865 -- 
директор Радіоастр. ін-ту НАН України. 

Паук. досліджентия Стосуються теорії 
лифракції та поширення радіохвиль, фі- 
зики та зехніки міліметрових і субмілі- 
метрових хвиль, розробки фіз. принци- 
піо сгворения й удосконалення раціо- 
астр. пристроїв, радздаєтр. досліджень у 
декаметровому та мшиметрошому діана- 
зонах радіохвиль. Був одним їз паук. 
керівників програми УРАН зі стиорення 
в Україні радіоінтерферометріш 13 пад- 
довгими базами. Державна премім Ук- 
раїни м галузі науки та гехніки (1987). 
ЛІБРАЦІЯ (лат. йфто -- розгойдую) - 
коливання небесного зіла навколо свого 
цситра 
ЛІБРАЦІЯ МІСЯЦЯ -- янищшое коли- 
вання деталей місячного диска з поулиду 
земного спостерігача. Розрізняють оп- 
тичну та філ б. М. Оптичиа лібрація 
склалаєстьси З трьох компонентів, які ма- 
ють різне походження. 

1 Л.М. за довготою пов'язана з тим, 
що орбіта Місяця єліпіична і гому його 
рух псрівномірний, тоді як осьове обер- 
тання -- рівномірне Шя лібрація досягає 
та 

2 Л.М. за широтою виникає внаслідок 
того, що вісь обертания Місяця не пер- 
пендикулярна до площини його орбіти 
(кут нахилу стапошить 6741"). 

3 Паралактична, або добова Л. М. 
(близько 17) випикає тому, що з різних 
точок земної понерхиї видно дещо різні 
діляпки Місяця. 

Фіз. Л.М. зумоплена коливанцям не- 
ликої тивосі місячного еліпсоїда відносно 
середнього положення ма 2" Внаслідок 
усхо видів Л. М. ми маємо змогу єспо- 
стсрігаги до 607, місячної поверхні, 
ЛІВІТТ Хенрієтта Суон, Ісауї Н. 5. 
1865--1921) -- амер. астроном. Пра- 
цювала в Гарнардській обсерваторії. 





Наук. праці присвячен! вивченню 
змінних зір. У 1908 виявала залежність 
між псріодом і сніхністю замінних зір у 
Малій Магеляановій Хмарі, що відигрело 
важливу роль у визначенні ткали га- 
лактичних ії міжгалактичних відстаней 
Відкрила 4 нопі зорі, 2400 змінних др 
«більшість -- у Маголланоних Хмарах). 
ЛІКСЬКА ОБСГРІЛТОРІЯ (1ск Оь- 
зсгУаЇїОГУ) наук. установа 
Каріфорнійського ун-ту, офіційно 
відкрита 18858. Названа ім'ям прамвай- 
ного магнага Дж. Ліка, за копіти якого 
побудована. Розташована па г. Гамі- 
льтон за 46 км на схід від м. Сан-Хоєє 
(СПІА) | О09-121738.27; ртн3тТ720. 6; 
8-3290 м). 

РГоя. дослідження: вивчення нашої Га- 
лактики, фіз. властивостей г власних 
рухіа зір, позагалактичимнх туманно- 
стей. 

Го». інструмсити: 61-, 91- її З05-см 
рефлектори, 9)-см рефрактор, 51-см 
подвійний астрограф. 

ЛІМБ (лат /ітбфих -- облямівка) -- ви- 
лимий край диска небесного світила. 
Розрізняють уакі різновиди Л 

Лімб гєомстричний (на поверкиі 
ефсричного піла) -- мале коло як лінія 
стикування поверхні тіла 3 конусом, 
веримиа якого є в точні спостереження. 

Зінб ортографічний «(на поверхні 
сферичного тіла) -- велике коло ня по- 
верхні тіла, площина якого периспдику- 
лярпа дб прямої, що сполучає центр 
тіла з точкою спослереженни. 

Лімб рефракційний (па поверхні 

сферичного тіла) -- геом- місце точок 
дотику поверхиї тіла ) конуса пооменів, 
які виходять з точки спослереження і 
заломлююлься в атмосфері небесного 
тіла. В першому паближстиі це коло, 
зміщенс щодо геом Л. у протилежний 
бік від центр. Точки. 
ЛІНДБЛАД Бертіль, Сіпдбад В 
(1895--19065) -- швед. астроном, член 
Шкедської королівської АН. З 1927 -- 
професор астрономії Шіведсьхої ко- 
ролівської АН і директор Стокгольмської 
обсервазорії 

Наук. праці приспячені дослідженню 
будови й динаміки галактик і зоряних 
скупчень У 1926 упсрше сформулював 
концепцію обертання Галактики, оцінив 
період обертанни і масу Галактики Ви»- 
чав спіральну структуру й обергання 
стральних галакгик. 
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ЛІНДЕР-МАК-КОРМІК ОБСЕРВЛ - 
ТОРІЯ Чеапаст Мебогпиєк 
Обзегудїогу), Мак-Кормік обсерваторія 
-- астрономічна обсерваторія, засно- 
вана 1583. Розташована на г. Дефефер- 
сок (плат Ніргіція, СИЇА) (/2-75731.47; 
рт н38702.0, 292064 м). 

Гол. дослідження у галузі кисмології, 
зюрнної динаміки (вивчення паралаксів 1 
власних рухіс) 

Гол. інструменти: 66-см рефрактад, 
102-см астрометр- рефгектар, 
бстановлений на г. Фан Морентайн (- 
--78741.6", фе137732.1', Ат566 м). 
«ЛИЯЗЛь -- згущення зір у центр. зоні 
Галактики радіусом 2--3 тис. пк, що 
має форму товстої лінзи. 

«ДЛ.» сплюєнута порівняно 3 балджем, 
однак ї торщипа перевищує товщину 
диска. Для «Л.» типова чітка зовн. фо- 
тометр. межа 

яЛою часте трапляються Б галакуликах 

спіральних з баром. 
ЛІНЗИ (оптичиї) (нім. фіпхе, букв. -- 
сочевиця) -- найпростіші битичні слес- 
менти у вигляді однорідного прозорого 
тіла, що обмежене двома полгрованими 
заломними понерхними, з яких хоча б 
одна с неллоскою. Як звичайно, заломні 
понерхні Л. С елементами поверхонь 
обертання або циліадричних. За фор- 
мою заломні поверхні Л. ноціянють на 
сферичні, параболічні, циліндричний та 
ін. Для сфсричних Я. задній фокус / 
можна обчислити за загальною форму- 
лою 





ро нн З Ю. 
Ї пз 

(па з ніХаа - п) 

Шь по 012 


п г 


ле лі, по, 3 -- показимки заломлейня, 
відповідно середовища, яке передує Л., 
середовища самої Л. та середовища, що 
є після Л. (для Л. у повітрі пуглугі);, лі, 


тр -- радіуси кривики першої та другої 
поверхи, Л.; 4 -- товщина Л. радовж 
осі. 


Сфсричні лізи можна розділити на 
такі групи: 

Л, які мають різні знаки радіусів 
кривини поверхонь До них належать 
двоопуклі та дновгнуті; 

Л.. одна з поверхонь яких є плоскою, 

Л., які мають однакові знаки радіусів 
кривини поверхонь, -- меніски. Пози- 
гивний меніск (7з2Г1) у ценгрі має тов- 


щину більшу, ніж з краго, 2 нсгативний 
(ахгу) -- навпаки. 

Є щє й такі сферичні Л., як концєнт- 
ричні га лелескопічні. В астр. опгиці 
широко застосапують мспіски, що вико- 
ристані б Максутова телескопах. Особ- 
ливий статус за призначенням мають Л. 
Фабрі та Піацць- Сміта 

л. Фабрі використовують у фото- 
метрах та фотогідах для усунення 
ефекту зміщення світлової плями від 
об'єкта на фотоприймачі (папр., на фо- 
токатоді ФЕЇ, у якому різні його 
ділянки мають неоднакобу чутлишість). 
Змиценния, то виникає виаслідок похи- 
бок гідування, можна позбутися, якщо 
на фотоприймач фокусунаги не зобра- 
ження рухомого об'єкта спосісрежень, а 
зображения вхідної зіниці (гол. дзеркала 
у дзеркальних тедескопах). 

Л. Піанці--Сміта застосовують для 
виправлення кривини поля зображения 
на великому фотоприймачі, тому й ще 
мазицаюті, полеспрямною Ло Поодинокі 
Л. як об'єктиви використовуюті: зрілка, 
коли відносний отрір Л. не біле 11/13 
ї можна нехтувати абераціями. 
ЛІНЗОПОДІБНІ ГАЛАКТИКИ - 
див. галактики лінзоподібні , 

ЛІНІЯ АПСИД, (від грец. єулє (Сфідаз) 
-- дуга. склепійня) -о пряма, що сполу- 
час ачоцеєнтр ії перицентр. Н. а. -- це 
велика | цісь - єліптичної 0 орбіти. 
Роарізняють такі рухи ліпш алсид обер- 
тання в площині орбіти і прецесію у ви- 
падку плодаціних систем, що спричицес- 
на взаємними припливними збуренними 
фігур р. 

ЛІНІЯ ВИСКА -- лінія, мка в кожпій 
заданій почці простору збігається 3 на- 
прямом сили тяжіння у цій точці. Цєй 
паприм нормальний до поверхні гєопо- 
тенціалу. Дослідження напрямів Л, н. 
та її відхилень від нормалі до поверхні 
земного еліпсоїда б різних точках па по- 
верхні Землі дає змогу визначати фігуру 
Землі та одержувати потрібну ін- 
формацію цро її внутр. будову. Напрям 
Л. в. у якійсь точці земної поверхні 
відносно площини єкватора земного ти 
гринвіцького меридіана можна обчисли- 
ти, знаючи широту та довгату цієї точ- 
ки з астр. спостережень. 

ЛІНІЯ ВУЗЛІВ -- лінія перетину пло- 
щини орбіти небесного тили та осн. 
площини, яку проаєдеко через центр. 
тіло. Зокрема, це ліній псрезину орбіти 


ЛІНІЯ ЗМІНИ ДАТИ 





Місяця З площиною екватора неоєсно- 
го, зйнія перетину орбіти планети З 
площиною екліптики. Л. в. переїина- 
сться 3 небесною сферою у нузлах 
орбіти 

ЛІНІЯ ЗМІНИ ДАТИ, демаркапійни 
лінія -- умовна Лінія, яку пронедено на 
поверхні земної кулі, щоб розмежувати 
місця. у яких в Один і той же моменту 
кохендарні дати відрізняються на одну 
добу. 

Л. з. д. проведено, головно, уздовж 
меридіана 1К0? додготч так. що вона 
ніде не проходить суходолом. Відступає 
вона від цього меридіана на захід біля 
островів Самба та Ллеутських, на схід 
-- біля азіатського узбережжя Росії, оск- 
ромін Фіджі, Тенгатабу, Кермадек ) Ча- 
там. 

Нові колендарний місяць і каленаир- 
ний рік починаються на Л. з д 

Ма захід від Л. з д. номер дня в мі- 

сяці завжди на одну одиниціо більший, 
ніж на схід від сі Тому у разі персхо- 
лу через ціо Ліною з заходу па схід з реба 
зменшити номер дим в місуці ма одну 
одиницю, а в разі переходу зі сходу на 
захід -- збільшити на одипицю. Гаку 
зміну дати робяять У найближчу шині 
після перехолу через ЛО 2. д. 
ЛІНКОС (від лат. Нл(ций) соч тіса) -- 
космічна мова) -- шгучна мова дли 
зв'язку з мріоканцями їн. свізіш. ЛО стро- 
риб )960 гола. матемагик |. Фрейрсн- 
таль. 

Па відміну від штучних мов матем. 
логіки, Л. по має мстгамони, тобто мони, 
па якій провадять навчанни. Вивчення 
Л нагадує спанування мови малою ДИ- 
зиною, за тим виняїкум, що зороне 
сприйняття зиедене до муля. Гол. посту- 
лаг Л. -- адросаг, З яким передбачаннь 
спілкунанни за допомогою Л., досяг юе 
мсишого ступеня розвитку, ніж його 
стврозмошиик, і яолодіє ясдібною до па- 
шої системою загальних понить. Фіз. рос 
нова сигналів обміну інформацією 
довільна, папр., радіосигнали різної час- 
тоти і тривалості -- певна комбінація 
них парамсгрін відповідає псиному по- 
няттю 

Навчання починають 3 матем. шпонигь, 
спільшсть яких у мешканців різних 
свій найімовірніша. За допомогою па- 
туральних чисел, які зображають 
серікми просіих сигналів -- крапками, 
вводять злаки 2, 52, 7. 7, с. пОНитія смо- 
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леми числення (двійкопої) Згодом ник- 
ладають голо поняття математики, аж до 
елемейтіь аналізу, визначають часові і 
простороші поняття. закладаючи цем ос 
нову для опису сєкладнимих факзів 1 пп- 
нягь, до соціальйо-сгичних включно 

Побудова 1 подальший розпиток Л. га 
ноацібних мово дещо загальмовані 
внаслідок безилідних спроб пошуків ло- 
зазємних цивінзицій (вив. Проскт «Оз- 
ма» | 5ЄТІ). 
ЛІО" Бернар, Їмої ВО (1897--1952) -- 
фран. астроном, член Паризької АН. З 
1920 працюнав у Медонській обсерва- 
гори 

Паук. праці присвичені вияченню 
планет ії Сонця. В 1921--1929 перший 
никонак чимало поляримстричних 
вимірювань випромінювання бланет, які 
використав для нинчення фіз. хвракте- 
ристик поперхвевих шарів і атмосфер 
плапст. У 1932 сівоумев фотографічний 
поляримегр. Удосконалив техніку 
нізуальних і фотографічних єпостере- 
жень нланет. У 1929--1931 створив ко- 
ронограф, за його допомогою дослідив 
полиризаціюю ксропи Сонця, Її спектр у 
широкому діаназоиі довжин хвиль. 
ЛІРА -- сумр'я Мипичної цішкулі неба. 
Пайхскравіші зорі є -- Нега, 0.03"; у 
-- Суляфат, 3.24", Й -- Шоліяк, 3.38". 

Найлішні умови видимості внечері -- 
влітку і до пілньої босні (рис.). 








Сузір'я При 


ЛІРИДИ - 

1. Метеорний потік, джерелом якого Є 
комета 1861 І. Період пидимості 20--22 
квілия, дага макс. активносії 21 кнігим 
Радіант метеорного потоку: ст2717; 
6-к3ФО Блементи орбіти ає28 ао-, 
ч0.919 ас, с-0.968; (2779, шот214; 
0231177. Годиннє число метеоріс, 10. 
Швидкість руху метеорів 47-6км-с ії 
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2 Те ж саме, що і зорі тилу КА Яри 
ЛІТНІЙ ЧАС -- час, який унолюіь Б 
осганню неділю берсаля на лим місяці 
в деяких країнах (зокрома, в Україні) з 
метою економії єлекгроєнертй толяхом 
переведення стрілки тодцинимка на рРроди- 
пу висрел- Восени годинники лову на- 
ставляютіь За поясним часом. 
ЛІТОСФЕРА (грец) Миоу -- каміпь га 
срара --м'яч, куля) -- іверда лови. 
оболонка планетного тіла, яка скла- 
дасться з кори та верхльої частини 
мангїї, Під Л. є більш няас:ична аспіс- 
носфера. 

ЛОВЕЛЛ Іерсівал, іомей Р. (1855-- 
1916) -- амер. астроном. 

У 1893--1894 побудував у Флаг- 
схаффі (Аризона) добре обладнану об- 
серваторію для спосісрежепь планет. 
Під час великого прозистоянку Марса в 
1594 пиконам багато візуальних спосте- 
режень нлансти, внаслідок яких дійшов 
висновку про існумання розумного жилт- 
тя на ній. У 1905 а огляду па збурення 
у русі Урана розрахував положення 
дев'ятої плансти поза орбігок» Нохгууно, 
організував у своїй обсєрваторий система 
тичні пошуки цієї цплансти, які 
увінчалися відкриттям Плузона в 1930. 
ЛОВЕЛЯ ОБСЕРВАТОРІЯ Ч.оме й 
Ореєгчалогу) -- амер. астриномічна об- 
серваторія, заснована 1594 Розташова- 
на в Аризоні (СІНА) (0--111339 87, 
реК38712,23 192210 м) З часом до Ло 
приєднали станцію Аплерсоп Меса. її 
відстань від Л. о. 19 км (о-Р1321, 
ут к35705.6"; й 2200 м), 

Гол. дослідження: фозомстрія 21), 
вивчення планет. 

Гол. інструменти: бі-см рефлеклтюр, 
бї-см рефрактор, 2 хакож дна 107-см 
та один 79-см рефлектори і 33-см аст- 
рограф на станції Лидерсон Меса. 

З 1965 при Л. о. діє Шеогр плайстних 
досліджень, який кбрординус міжнародні 
фотографічні дослідження гьланет і має 
найбільше зібраних їхніх фолографій 
ЛОКАЛЬНЕ НАЛСКУПЧЕННЯ ГА- 
ЛАКТИК -- велєтенськя сиєзома, до 
зкої належать окремі галамліяки са 
скупчення галактик, Зокрема й Місцем 
група галактик з нашою Галактикою» 
Форма -- сплющений слібсої) затов'пки 
3--5 Мик, діаметром близько 50 Мик. 

Центр 3. н. ко -- пелчикое скуйчелня 
галактик (кілька тисяч) у напрямі па 
сузір'я Діси. Наша іасцькіноа місгиться 





ча перифери Л. п. г. Це скупчення ут- 
ворює па онобі «Молочний іНлиях галак- 
тик», перисидикулярний до Милочного 
Шаяху. Складається голови з галактик 
спіральних  ШХабгичні шицдкості члені 
Лк с 54--100 кмос Виявлено Й 
ін. аналогічні падскуплення ФЛерєєся, 
Валосся фероніки ча ні) Надскупченни 
є слементими Великомистлабної струк- 
тури Воесаїту. 

ЛОК'ЄР Джозеф Порман, І оскусг 1. М. 
1536 -1920) -- англ. астроном, часи 
Лопдонського королишськом г-ва. 2 1881 
- професор у Королінському коледжі, у 
1885--1913 -- директор Обсерваторії 
сонячної фізихи цього каледжу- 

Шонср спектроскопічиого вивчення 
Сопця і зір На підставі спектр. спостє- 
режеснь Соппя висловив гішотезу ди- 
соціації агомі з пійвищенкям т-ри. В 
1566 розробин їдсю мсгтоду спостерсжен- 
ня протубсранців поза затемнспням і 
1868 уперіе застосуван цей метод па 
практиці (одночасно з Й. Жансеном). 
Нерший дійшов шисновку, що яскрарби 
жоща лінія Я спєкгрі протуберанцін на- 
лежить шо мемдомому слементу, який 
ниї насавй гелієм. Розробив схему зори- 
ної еполюції, на підставі якої створив 
першу сиєкгр класифікацію зір 
ЛОММЕЦЯ - ЗЕЛІГЕТГА ЗАКОН -- 
закок розсплованих сщйтла шорсткою по- 
верхнею Длио алоского ортичноо 
націянескінченного середовища розполія 
за кутими ацпромінювання, що зазнало 
алноразового їзогронного розсіювання, 
онисус формула Рєео ЇФИе Я леб|, де 
арозз цавіхдо одноразового розсіювання, 
йо -- косинус кута надіння; шо о-- коси» 
пус кути відбивання випромінювання. 
ЛОМОНОСОВ Михайло Васильович 
4711-1765 - о рос. учений-сицикло- 
песдист З 1145 -- професор Мелербурзь- 
кої АН, хканомік. 

Л. налужать визначні праці У галузі 

як мриродничих і усхнічних, гак і гу- 
маниарних пзук ЙШротягом 1757-- 1765 
займанся асги. дослідженниму. У 1761 
спосгертав у телеском рідкісне явище 
проходження Ненери но диску Сонця і 
перший правильно тлумачив шомічені 
ним деталі проходження як існування 
на Вомері атмосфери. 
«ПОМОНОСОЮВ» -- проска астрометр 
каєм. єксперимонгу, ТОло мета якого -- 
створетия нисокоточної коррдинатної си- 
схеми всього неба 
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Місля закінчення сксперименту бупе 
строрено каталог 400 тис. зір до 12", у 
якому будуть дані про координати, 
власні рухи 1 параликсйи з точністю 
0.002--0.010". 

На боргу космічного апарата запла- 

повано встановити І-м телескоп оптиц- 
ний з Каєсссгрена фокусом ти еквіви- 
лентною фокусною відстанню 30 м. Як 
приймальна ресструвальна апаратура 
буде використаний найсучаєниний гвер- 
домльнпий приймач, т. зв. прилад їз за- 
рядоним зв'язком (ПЗ33) матрицю 3 
300800 елеменпю, що дає змогу реєст- 
рувати чотири 3 кожимх п'яти квантів 
свізла, які потрапляюти до нього 
ЛОМОНОСОВА СИСТЕМА РЕФЛЕ- 
КТОРА -- Див. Гершеля система ре- 
флектоара. 
ЛОРЕНЦА ПЕРЕТВОРЕННЯ -- снін- 
відпошення між координатами і момен- 
тами часу якої-небудь події в днох 
інерціальних системах відліку, що руха- 
ються одна щодо одної з довільною 
зпвидкістю. 

Л. п. справджуються в спеціальній ге- 
орії відмоємості. Якщо нівидкоєсті руху 
зпачно менші, ніж швидкість світла, 0 
Л. п. переєходигь у Галілеєн перетдорси- 
ня. Назпваші на честь голл. фізика Г. Л. 


Лоренца 
ЛТР ГІПОТЕЗА (абр. від слі локаль- 
ни термодинамічна рінновага) -- спро- 


шене припущення, яке викорисібвують 
дли розрахунків моделей зоряних агмт- 
мосфер (фотюсфер). 

Атмосфесри зір не леребувають у 
повній термодинамічній рівновазі. Зок- 
рема, б зоряних агмоєферах є сиримова- 
вий лотік випромінювання з нижніх 
шарів назовні, і температура зміню- 
ється з глибиною. Суть ЛТР поязгає р 
тому, що хоча атмосфера зорі в цілому 
не перебуває в повній хермолинамічній 
рінновазі, проте вже у кожиій точці а1- 
моєфери речовину та її взаємодію з по- 
лем сипромінювания можна описувати 
такими ж функціями розподілу, як т у 
випадку термодинамічної рівноваги з де: 
якою т-рою Т, типовою для певної точ- 
ки атмосфери У разі ЛОР у кожній 
точці атмосфери зорі виконуються такі 
умови 

швидкості частинок кожного сорту 
«електрони, їни, атоми) мають макс- 
веллівський розподіл 3 однією й тією ж 
т-рою; 


розмоділ атомів за сганами збудження 
описує формула Больцмана; 

іонізацію атомів описує формула Са- 
ха; 

косфіцієнт поглинаним пов'язаний з 
косфіцінтом випромінювання таким же 
сиаввідношенням, як ії у разі термоди- 
намічиої рівноваги (Кірхеофа закон вип- 
ромімннодання) 

У всіх напедбєних спібвіднолісйних т- 
ра має однакове значения. На відміну 
віл дипадку, коли термодинамічна 
рібнокага повна, у разі ЛТР функція 
Планка не описулатиме інеслісивність 
випромінювання, а  т-ра / може 
змінюватися від точки до точки. ЛТР у. 
допустима в тому випадку, якщо пере- 
ходи частинок з Одиого стану він 
(збудження, іонізація) під дією зіткнень 
переважають над радіагивними перехо 
дами. 

«ЛУЇПЛь -- назва програми (СРСР) 
дослідження Місяця та серії автома- 
тичних міжлланетних стацій (АМС), 
що були запущет до Місяця, починань 
чи 3 1959. «ДЛ.» першого поколійни 
здійснила переліт від Землі до Місяця 
без пбиєреднього вивсдєнни на орбіту 
шитпучного супутинка Землі. «Ло», перша 
в світі АМС до Місяця (січень 1959), 
пройшла на відстані близька 7300 км нід 
його поверхні і вийшла на орбіту напко- 
ло Сонця. За допомогою АМС серії «Ло» 
уперше отримано знімки зворотного бо- 
ку Місяця («Л.-3», жовтень 1959), 
здійснено першу м'яку посадку па 
Місяць і передано перші панорами по- 
верхні («Л.-9», 1966), запущено перший 
штучний супутник Мисиця, тричі 
доставлено на Землю зразки місячного 
групту («Л.-Іб», 1970; «Л.-20», 1972; 
«Л -24», 1976), а на поверхню Місяця 
-- самохідні анарати «Луноход-1» 
(1910) та «Лупоход-Я» (1973). 

«ЛУНАР ОРБІТЕР» (ангя, Імпаг Огбі- 
їег)у -- назва ннпучних супутників 
Місяця  СІЩА) для знімання і 
лослідження Місяця з селеноцентричної 
орбіти для шошуку потенційних місць 
посадки місячної кабіни космічного ко- 
рабам «Аполлон». 

Завданнями «Л. о» також були: вив- 
чення метеорної ти радіаційної ситуанпії 
па трасі польоту до Місяця і в його 
околі; дослідження гравітаційного лоля 
Місяця за єсволюцією орбіти; від- 
працювання пизки операцій під час 
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польоту «Аполлона», тремування псорео- 
палу і перевірка обладлання наземиих 
станцій керування польотом. 

Миса «А. б.» становила 386 кг, габа- 
рити -- 36м4.0 м Усього було запуще- 
на п'ять «ЛО о.», перший запуєк 
здійснено 10 серпня 1966, останній -- 
І сериня 1968. 

ЛУНАЦІЯ (лат. Типа -- Місяць) з» од- 
на з одиниць вимірювання часу в астро 
комії Я. порібнює леробу обертання 
йНсяця нанколо Землі відносно Сонця, 
те ж саме, що й сплоднимий місяць. 
ЛУПІДМАРК Кнут Бміль, Полфтагтк К 
Бо СРКК9--1958) -- штед. астроном. З 
1929 -- професор Лундськаго ун-ту і 
директор обсерваторії цього у-ту. 

Наук. праці присвячені галактичній і 
позагалактичинй астрономії. В 1919, 
вивчаючи нові зорі, (що сналахнули я 
Туманності Андромеди, внапачив 
відстань до цієї туманності, яка 
підтвсерджувала Її позагалактичну при- 
роду. Запропонував метод низначения 
відстаней до спіральних туманностей за 
їхніми кутовими розмірами. Один із 
перших огримав спостережні свідчення 
про обертання Гилактики. 
ЛУНДСЬКИЙ АСТРОНОМІЧНИЙ 
ІНСТИТУТ  Ш.зпаз 0/ ахнопошізка 
обеетуаїонлит) -- наук.одоєпо установа, 
яка виникла на базі астрономічної об- 
серваторії Лундського ун-ту, заснованої 
1670 і реконструйованої 1753. Розташо- 
вана у м. Лунд (Швеція) (2-513711.27, 
рер53741.9"; 8934 м) 

Гол. дослідження: нивчення розоділу 
зір ї міжзоряного поглинання, косм 
дослідження, теор. дослідження Сонця. 


Гол інструмсити 16-см мерддієниис 
коло, 24-см рефрактор. 
ЛЬЯНО-ДЕЛЬ-АТО ОБСЕРВАТОРІЯ 
(Лапо сі Наїо Обхсгуаїогіо) -- астро- 
номічна обосєрзаторія, Засиована 1975, 
належить до Центру асгр. досліджень у 
м. Меріда. Розташована за 50 км яд 
міста в Андах (Вомосуєла) (4--70752.0/, 
уткбо 47.4; 3о3600 м) 

Гол. дослідження: фізика рої галик- 
тик, спектр. дослідження колет і асте- 
роз тан. 

Гол. інструменти:  100/152-см 

Шмідта телескоп, Т00-см рефлектор, 
63-см рефрактор, 50-см понвійний аст- 
раграф. 
ЛЮДЕНЛОРФ Фрідріх, І.юдспаогівї Б 
м. Н. 0873--1941) -- нім. астромом, 
член Банарської АН. З 3895 працююав у 
Поісдамській обсерваторії бу 1921-- 
1939 -- дирскгор). 

Наук праці приснячсні вивченню 

спекар.-подбійних ) змінних зір. Реара- 
хукан орбіти багатьох спектр -подвійних 
зар ої визначив їхні маси. Виквив стаги- 
сичні залежності між фотомеєтр. харак- 
терястиками цефеїд і довгоперіодичимх 
змінних зір. 
Са ЛІС -- група нузьких ліній погли- 
вання з короткохвильогого боку від 
емісійної лінії Й, н спектрах далеких 
квазарів. 

Ці лінії інтерарстуюль як ийнй Іо» ШО 
утворюються в газі на шляху до сио- 
стерігача. Як поглинпнально середовишб 
можуть буги: прогяжні хорони масивних 
«галактик; газ, пов'язаний Я галактика- 
ми карликовими, міжталактичні хмари 
тощо 
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МААНЕШ Адріан ван, Майлси А. маю 
(1884--1946» -- астроном, члєн Амстер- 
ламської ЛІЇ З 191Р працював у СІНА 
-- в обесрваторіях Йєркській та Маунт- 
Вілсон. 

Наук. праці присвичені визначенню 
паралакотв 1 власних рухів зір та туман- 
ностей. Відкрив бигазо зір низької сніт- 
мості та зір 3 великими оласними руха- 
ми 
МААР (нім. Мааг -- вулкан) -- шриро- 
кий, малопломітний вулканічний критер, 
що утворинся внаслідок багаторазових 
вивержень з невеликої глибини. 
МАГЕЛЛАНІВ ПОТІК -- вузька смуга 
нейтрального водіно, мка у вигляді дуги 
просіягається від Маєєлланових Хмар 
до Південного полюса Галахтики. 

М. Й. розділиється на шість великих 
питягнутих копденсамцій. Як усередині 
конденсацій, такі в проміжках між ни- 
ми просгежується велика кількість вузь- 
ких волоконець і хмарок, витягнугих 
узабвж осі потоку. 

Очевидно, деякі із високошаротниих І 
високонавифкіснах хмар  нівденної 
пінсфери напюї Галактики є фрагмента- 
ми М. 11 
МАГЕЛЛАНОВІ ХМАРИ -- голокти- 
ки неправильні, супутники нашої Галав- 
тики. 

Виділяють Вслику і Малу М. Х. Нсо- 
зброєним оком їх можна спостерігати у 
Ійвденній півкулі м Золетій Риб: і Ту- 
кані відповідно (табл.). 

Уперше їх описав А. Штафетта -- 
учасник кругосьцимьої подорожі Ф. Ма- 
хеялина (1519-1522 

М.Х. «населені» лорями всіх тинів, у 
них є різні за віКОм зобмні скупчення 
М. Х. називають ямайутериєю астр м 
їОдія», зокрема, саме для цефеїд М. Х. 
вперцє була виянлєша пересдо-світ- 
ність залежить. 
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Показник 

Куговий діаметр сі 2157 
Ліипйний розмир у 
картина нло- 9 з 
щині, кля 
Вілетань, кою М 60 
Загальна маси, МО) 6-9 15-09 
Маса мижзо БоднюЮ, 

аса змижаєюруиного водню, 54: уд 4и 1 


мес 





Отаннім часом з'явилися досить ваго- 
мі аргументи на користь гіпотези про те, 
що Мала М. Х. -- це насправді не одна, 
а дві галактики, які неребушають на 
відстані близько б кпк і просктуються 
на небі одна на одну. Внажають, що 
обидві галактики раніше були однією 
зорямою системою, розірваною згодом 
на дві частини унаслідок зближення з 
Великою М. Х. полад 200 ман. років го- 
му. і 
МАГМА (грец. моуна -- місиво, тісто) 
з» термін, який використовують для по- 
значения будь-якої речовини, що пово- 
дить себе так, як силікатна лава на 
Землі 
МАГНІТНА СИЛОВА ТРУБКА НА 
СОНЦІ -- об'єм, заповнений магнігним 
полем, якс можна уявній як пучок 
матнітних силових ліній. Це «будінель- 
ний блок» магнітних конфігурацій. При: 
кладами М. с. т. на С Є сонячна пла- 
ма. Яку сіюстерігають у фолюсфері в 
тому місці, де велиха трубка магтитного 
поля саливау ра сонячну неперхню, а 
також єрултиєчний протуберинець. Заці- 
кавлення силовими трубками посилило- 
ся Ззавдчки відкриттю інтєнсивних 
матнітямх полів, що простежуються 
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надовж меж суйсргранул, та десятків 
тисяч корональних стель, які заповніо- 
їоть зовн. агомосферу Сонця 
МАГНІТНЕ ВОЛОКНО - ниткоподіб- 
на структура магнітного поля на но- 
верхні Сонця. 

МАГНІТПИЕ ПОЛЕ ПЛАНЕТИ - за- 
гальнс або локальне магнинє поле, яке 
характериє для Гевної планети і Зви- 
чайно має дипольну форму. Визначають 
дистакційно зі спостережень радіовипро- 
мінювания планети або безпосередніми 
вимірюваннями за допомогою модулів 
космічнаго алората, якь пролітають по- 
ряд або опускаються на влансту. Безпа- 
середні вимірювання М. п. м. магніто- 
мезпрами засвідчили, що Венера не має 
власного магнітного поля (принаймні во- 
но не псревищує 1/5000 земчога). З 
Марсом питання поки що не з'ясоване 
-- чапруженісіть магнітного поля па 
його зара не перевищує П.1 Ам 


сло? Для Землі бопа с1ашовить 
близько Ро А-м' Дипольний магніткий 
момент Землі -- 5.4-1029 Ам), Марга 
- 24103 Хом. У Меркурія виявлено 


помітне магніти поле 3 шапруженістю 
біли екватора, що звяєдепа до поверхні 
по дипольній складовій, близько 
04 А-м'7. Вісь магнітного диполя на- 
хилена ЦО осі обертания тд кутом 127 

Магнітиі поля на поверхні планет- 
сігантів сумірні із земним або переважа- 
ють його. Потужиє загально магнітне 
цоле має Юпітер, папружсеність маг- 
пітного поли на його полюсах дорівнює 
1000 А-м1, на екваторі -- 318 Ам 
Вісь магнітного диполя нахилена до осі 
обертання планети па 10.7. Дипольний 
магнітний мемгит у Юпітера станонить 
1.3-1039 А-м'. Нахил осі магнітного ки- 
поля батиіяй менше 17, Мигнітке поле 
Урапа майже такс, як і ц Землі. 
Унікальна його особлиність -- аномаль- 
но целике (майже на 607) відхилення 
магиїтиого полюса від кгеографічного». 
Дапих про магкнітві ноля Нептупа І 
Плутона шемає 

Вважають, що М. п. в. зумовлене 
вихровими струмами в рідкому еле- 
куропровідному ядрі планети. 
МАГНІТНЕ ПОЛЕ СОНЦЯ -- сукуп- 
ність магнітлих лій, що оточують Со- 
нце. Його відкрив 1908 Дж. Хейл Гсо- 
метрія М. п. С складніша, ніж за гсо- 
мегрія магнісного поля Землі, яку опи- 
сують полем диполького магніту. М. п. 


С.. визиєпуте 
вздовж шпарале- 
лей, називають 
тороїдальним 
сабо азимуталь- 
ним). Його се- 
редня папру: 
жекість стано- 
вить яСскІЛЬКА 
сотень амисрів 
ши метр, хоча в 
окремих ак 





у хема ббкічних 
структур магниіткако 


тивних гум їзаля, які спо- 
стериани мягсо 
лянких 5 Є начик атмасфері 1, 
гас 10" Ам! 2 1 0 більглиркі, 
ніицолярні з поляроз 
СА а нен ни 
по С., витягнуте 4 екватор 


надовж мери- 
діант із середньою напруженістю близь- 
ко 80--Р50 А-м 1 «1--2Б), називають 
полоїдальним. 

Тороідально М. С. каракгеризують 
два види маєнітних запо (рис.): біполяриї 
ф, які прастягаються уздовж еквагора 4, 
та уніполярні, по розмицєні поблилу по- 
осів 3. Упіполяриі зони існують 6--8 
місяців, 2 бімоляркі -- дещо мстатео. По- 
лаоідальнео М. п, С. дипнольного характе- 
ру Є відображениям загального поля Со- 
нця. У меиших масштабах М. п. С. мас 
складнішу структуру. 

Мо п. С. відіграє вирішальну роль я 
узворенні санячної кромосфери, У 
пагрінанні сояячмої корона. Бух плазми 
в хромосфері та короні залежить коло- 
яно від конфігурації силових ліній 
магніткого шоля і нідбувається уздовж 
цих шліній Усі праяви шєбонячної 
активності (сонячні плями, спалахи 
сонякні, протуберанці. корональні Фри 
та ін.) тахож пов'язані з магнітними но- 
лями. 

Величезні масштаби  шмагійтних 
ділянок на Сопці придбодять до того, що 
завдяки самоіндукції М. по С. не може 
швидко взиникпути або загаснути. Для 
загального М. п. С. час загасання стано- 
вить близько Р7 морд. років, що персви- 
щує вік цашої зорі, чкий дорівнює при- 
близно 5 млрд. років 
МАГНІТНИЙ ДЖГУТ -- структура 
маднитного паля Сокця (особливо по- 
близу фотосфери), нка утнорюється, 
можливо, унаслідок того, що коноєкціч 
виринає магнітний потік з копвективно- 
то вихора і закручує його М. д. -- це 
скручена силова трубка. Напруженість 
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Золя в ньому і деСНІКИХ ділоамперів на 
метр, магнітний погк 1017 рб. 
МАГНІТНИЙ ЕЛЕМЕНТ, флюксула 
-- фрагмсит фотосферних магнітних 
полів за межами сонячнах плям. Термін 
«флюксула» застосовують у випадку 
сностсрежень 3 магній посерафими, які 
реєструють матитіний потік (их). 
МАТНІТИ БУРІ Сильні збурення 
геомагнітного поля, що значно порушу- 
ють його плавну 3міну протягом боби 
М б. тринають від кількох годин до 
кізькох діб. Їхній розвилок відбувається 
послідовно за фазами: погісредия, почат- 
кова, гол. і віднорлення. В попередній 
фазі простежуються кезначні зміни геюо- 
макгнітциого моля (головно, на високих 
широтах) г збудження типових коротко- 
періодичних коливань поля. В ночат- 
ковій фачі рантово змінюються окремі 
складові гсомагийтного поля всієї Землі, 
ав гол -- виникають значій коливання 
напружсиості мюля і значне зменшення 
її горизонт складової. У | фазі 
відновлення характериєтики поля пабу- 
вають нормального значення. М. б ви- 
никають завдяки впливу посилених по- 
токів сонячного випру. Найчастіше пони 
бувають поблизу максимуму 12-річного 
циклу сонячної активності. М. б. -- 
одип з гол. проявів загального георфіа 
процесу -- магнітосферної бурі, що 
спричиняє полярні слива, їміосферні 
збурення, низькочастотні й ренттгейі. вил- 
ромівюванимч. Під час М. б. змінюються 
парамстри шарів гоносфери, що призно- 
лить до погіриєння короткохвильового 
радіозв'язку. Врни спричицяють гакож 
різноманітні негативні медико-біологічні 


часлідки. 
МАГНІТНІ ВИБУХОВІ ЗМІННІ 
ЗОРІ -- підгрупа вибухових змінних 


зір, у яких акреціюючий білий карлик 
має сильно магніти поле, від якого За- 
лежать особливості течії речовини, шо 
перстікає до нього 

М. в. з. з. поділиють на лоляри, у 
яких білий карлик обертаєгься навколо 
своєї осі спихронио з орбітальним ру- 
хом, і проміжні поляри, де період обер- 
тання білого карлика коротший від 
орбітального. За особливостями довго- 
часної кривої блиску ці об'єкти належать 
до нодоподібних зар 
МАГНІТНІ ВУЗЛИ -- магнітні єле- 
менти активної ділянки. М. в. розміще- 
ні на краю супергранулиційних граток і 


збігаються з яскравою факельною 
сіткою. існують М. в приблизно протя- 
зом однісі боцими, напруженість залито 
ного поля б них станомить |.2-109 Ам" 
П.5-102 Е), діаметр о-- 1000 км. Коли 
три-чотири вузли зливаються, ГО вини- 
кає пора діаметром 1500--2000 км, яка 
згодом може псретворитися в сонячну 
пляму. 

МАГНІТНІ ЗОРІ, Ар-зорі -- зорі 
го. ловної послідовності спектрильних 
класів від РО до ВО, які мають Сильні 
матнітні поля. 

Ша нідміцу від зір сонячного типу, у 
яких силькі магнітні поля мають ло- 
кальний характер 1 зосереджені в пля- 
мах з невеликою площею (нагр., напру- 
жесність магнітних нолін у сонячних 
плямах псревищує напруженість загаль- 
ного дигіольного поля Сонця в тисячі 
разів), у М. з. простежуються силь ре- 
гулярні магнітні поля 3 напруженістю 
від | 1500 до | 250000 Ам! (200-- 
ЗО0000 Е). Сєредпі значення спостере- 
жуваних швидкосієй обертання М. 3. з 


масою ЗМО становлять усього 36 км'є 


и тоді як для нормальних зір гол. 


посзздовності такої ж маси -- 143 кмоє 
1, Однак у кількох М. з. виявлено швид- 
кості обертання до 300 км'с). 

М, з належать до класу хімічно пехку- 
лярних зір. У ікніх спектрах є аномаль- 
но сильні лінії кремнію, хрому, 
стронцію, Європію, що пов'язане, оче- 
видно. з підвищеним вмістом цих сле- 
ментів у поперхиєвих шарах М. з. Вони 
виявляють снекгр. і фотометр. змінпість 
з періодами в декілька діб За виглядом 
кривої блиску М.з. поділяють на два зи- 
пи. До першого належать об'єкти, що 
мають симегричні криві блиску з болним 
максимумом і одним мінімумом ша всіх 
довжинах хвиль, а до другого -- 
об'єкти, для яких крива блиску симсі- 
рична або має більше піж один макси- 
мум чи мінімум. У М. з. простежується 
змінність кривої блиску, що є, 
найімовірніше, класичним взірцем єннед- 
рому ВУ Дракона. Зміни блиску М. з. 
псриюго типу зумовлені наявністю однієї 
плями, криці блиску М. з другого типу 
пояснюють наявністю дияох або більше 
плям 

Відсоток подзщшшних систем серед М 
3. менший, ніж серед звичайних зір гих 
же єпекар. класів. М. а. трапляютьси як 
серед зір поля, так і в мблодих та сга- 
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рих рожіяних скупченнях Як 1 в іш. зи- 
пах кім секулярних зір, хім  апомалії 
М з. зумовлені, очевидно, єслектиміою 
дифузією хім єлементін під дією сили 
тяжіния 1 променистого тиску в лішіях. 

Пихавия про походження й своліоцію 
магниного поля М. з. що остаточно не 
з'ясоване. 

МАГНІТНІ НИТКИ -- фрагмент тон- 
кої структури магнітного волокна. 
МАГНІТНІ ПАСМА «- цевсликі пуч- 
ки тонких силових грубак (маєнітних 
волоком) у структурі сонлчянаої плямі. 
Наявністю М. і. можна пояснити існу- 
вання яскравих рентеєнісських точок, 
Мо по об'єднуються під Фотосферою в 
магнітний джгут. 

МАГНІТНІ ПОЛЯ В ГАЛАКТИЦІ -- 
сгруктура г розподіл магнігних полів у 
Галактиці в цілому. 

Нерші докази наявноссї галактичного 
магнітного поля одержано 1949 ца 
підставі вивчсиия розгоділу космічних 
променід. Ізотрошія розподілу свідчить 
про те, що магнітне поле Галактики 
становить 201 нТа (0 мкс). Такі ж 
лані одержано й унаслідок дослідження 
нетеплового випромінювання Галактики 
і міжзоряної поляризації Світла з. 
Вайнадійніший спосіб оцінки магнітних 
полів у протяжних об'єктах  -- 
вимірювання Фарадея ефекту -- дає 
значення в межах Ф.01--0.45 нТл 40.1-- 
4.5 мкГс). 

Сукупність спостережень свідчить, що 
Галактика (мас  великомасштабне 
макнісне поне, яке охоплює ною Галак- 
тику і парапсльне до о начицини Рогу- 
лярна складова цього ноля в околі Со- 
нця -- 0.21--0.05 нТл; орієнтоване воно 
уздовж спіральних рукавів. Ша регуляр- 
не поле накладаються теоднорідності з 
оси. масштабом 100 пк і магійтиою 
індукцією 0.3 нТя 

Теор. розрахунки дають підстани 2ро- 
бити висновок, що великомасштабне по- 
ле Галактики не може мати догачактич- 
пого походження. Найімовірніший меха- 
нізм його гсіерації -- ФШанамо-процєси, 
для такого випадку потрібні збу- 
джунвальні поля а магнітною індукцією 
341623 Тл, проте зі специфічною кои- 
фігурацісю. 

З аналізу спостережних даних про 
вміст дейтерію у Всесвіті оцінено верх- 
ню межу можливого регулярного маг- 
нісного поля Всссоіту 8953-13-10 Тл. 


Деяке відхилення від ізотропії реліх- 
тового випромінювання зміщує цю мо- 
жу до Веж1оЗ Ти. Наведені значення 
настільки НИЗЬКІ, ЩО нашого поля не- 
досить, аби примо утворити магнітні по- 
ля салахтик, Оцнак достатньо для того, 
щоб воно могло бути збуджувальним по- 
лєм для підсилення поля динамо-проце- 
сами в окремих галактиках. 

МАГНІТНІ ПОЛЯ ЗІР -- магнигні цо- 
ля зір ояк плазмових утворін. 

М. п. з можна виміряти ма ПІДСТАВІ 
ефекту Зеємана. Дотепер вони аммірині 
у кількок тисич зір. З погляду ксисрації 
і посилення М. п. 3., а отже, і для його 
проявія, нажлигі так) параметри, як на- 
явність конаосктивної зони і швидк ть 
оберганни зорі накнколо своєї осі. Самє 
ці два парамегри визначають єфсктив- 
ність мехацізму генерації миснітного по- 
ля (див. Динама-процеси) і саме у ви- 
падку їхніх критичних значень треба 
очікувати аномальних значень напруже- 
ностей магнішщих ЛОлів. 

Для зір головної послідовності типоні 
середні (по диску (поли (20.1 Тл 
41000 Гс). Виянлецо сутіабні зміни 
магнітного поля проткгом доба. В дея- 
ких зір зафіксовано прояви циклічної 
макніїцої активності, подібної до соняч- 
ної, 3 циклами від 7 до 12 років. Для 
спелахуючих зір оцінено індукцію в 30- 


"ряних плямак -- близько 02 Тл. У цих 


випадках поля локальші та нерегулярні. 

Рекордеменом серед магнитних Зір Є 
об'єкт, магнітна індукція 4 якого 
змінюється від 2 05 до І 10 Гл. Дотепер 
відомо понад 100 таких зір. 

Оскільки радіуси білих карликів май- 
же в 100 разів менші, ніж радіуси зір 
гол. послідониоси, треба очікувати для 
білих карликів магнітних нолів близько 
1--109 Та Такі поля насирацді пиявлено 
в 17, поодиноких білих карликів У ло- 
ляра АМ Геркулеса магнітне поле на пі0- 
люсах сигає 20 000 Гл 

Наянність У нейтранких зір 
магнітних полів на рівні Р00--1000 МТл 
підтверджена прямими спостережсішя- 
ми, 3О0крема, для пульсара в Крабо- 
побібній туманності магнітне поле 
оцінено в 300 М'Гл, для нульсара у 
Вітрилах -- І9 ГТл. з 
МАГНІТОГРАФ (від грец. шеуупе 
сехукцтоє) -- маніт і урара -- пишу, 
кресло, малюю) -- прилад для реєстра- 
ці слабких магиітиих полін на Сонці. 
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Принцип роботи М. грунтусться па 
ефскії Зеємана -- розщспяєнн спскір. 
лінії на компоїєнти лід дією магниного 
поли. Розщеилєння МО пов'язане З 
магнітною індукцією // співвідпошенням 
ларнО Здін, 

де А з» довжина книл) споктр лізі, им, 
в -- фактор Ланяс; Й визначсис у тау- 
сах (Р Ге 2 10 7 Та), 

Зображения Сонця фокусують па 
вхідну щілину спектрографе, персд 
якою розміщсно аналізагор колової по- 
ляризації євітла. В фокальній площині 
спсктраграфа вихідну шілинх ястанов- 
люють так, щоб на нет потранляло кри" 
ло заздалегідь вибраної фраунгоферової 
лінії. Місли вихідної щілини свігло спри: 
мовують на реєструвальний пристрій. За 
наявності магнітного поля єпсктр. либія 
розщеплюється на два полиризоваці по 
колу й прочилежцих наюврямах компо- 
ненти. Послідовне | пропускання 
аналізатором того чи їр, компонента 
рінноційне зміщенні спектр лінії на 
ЗЛА, що призводиль до зміни значетнім 
реєстрованого сигналу Якщо заздалегідь 
М. прокалібрувати, то за зміною ви- 
хідного сигналу можна визначиги ий- 
пруженість магнітного поли лоєліджуна- 
ної ділянки Соря 

Останніми роками намітилась пенна 
спсціанізація М.. їх розділяють на 
декілька груп. Перша група -- це ниє0- 
кочутливі й високостабільні М. для 
дослідження загального магнітного поля 
Сонця та фонових полін. Власні шуми 
таких М досить малі. Ці МО здалні ре- 
сспруваи ноля 3 магиїтною індукиісю 
цу?--1078 Тл (01 --0.01 Го), Друга гру- 
ла М нризначена для швидкого ресст- 
рування магнітних полів актидних діля- 
нок. Для приладів цієї групи достатньо 
чутливості 10 з.109 та 0-1 Бо). 
Третя група -- це прилади для вимірго- 
варнія чотирьох нарамсарін Ссокса, Чут- 
ливість -- близько 10 Й нТи 


МАГНІТОПАУЗА |((від грец раумує 
Шнауутов) -- магніт ілєїчяє -- припи- 
нення) -- зовн. межа мегнітосфери 


планстао, ма якій тиск сонячного зитру 
зрівнюється 3 тиском сеоматнатного шо 
ля. Положення М. залежить від густиця 
потоку, нівидкості руху плазми сонячно- 
го вітру, а також напруженості 
магнітного поля планети. Характери- 
зується більш-менш різким спаданням 
магнігного поля плансти до нуля, пере- 


орієнтацією вектора напруги поля та пе- 
реходом до стану хабгичного магнітного 
поля. Б М відбувається персхід нід 
магнітного поля планети до 
міжпланетнаго магнітного поля. М. 
Зємлі має зовщину 160--200 км. Поло- 
ження їй у просторі змиюоєзься. В окре- 
мих нипадках вона наближається до 
Землі на відстань шести земних радіусів. 
МАГНІТОСФЕРА ЗЕМЛІ -- частина 
іннуколоземного простору, наявність якої 
Зумовлена взаємодію магніного поли 
Землі 2 сонячним дітром 

Завдяки їідсальній провідності плазми 
сспичного ва ру магнітні силові лішії зем- 
ного диполя не можуть проникнути в 
сонзчтий вітер і утворюють (у першому 
наближсині) 0/ магнітну до порожнину -- 
м 3. її форма в цілому | положення 
зонн. межі на логпернутому до Сонця 
боні визидчени динамічним тиском о со- 
ничнаї плазми, що пабиас, 1 орієнтацією 
міжаланетного маситного поля. Звер- 
нена до Сонця межа магпітосфери пере- 
буває ни відсіані в середньому 10--12 
земних радіусік від центра Землі. Зовн- 
межу М. 3 називають магнітопаузою 
Землі. 

З пічного боку М. З. витягнута Й ут- 
ворює магніиний квіст, його сліди вияв- 
лено па відстані до НЮ0 земних 
радіусів. У М 3. є радіаційні пояси 
Землі (рис.) 








Маєнітосфера Землі 


МАГНІТОСФЕРА ПЛАНГТИ -- час- 
тина простору навколо небесного тіла, м 
якій переважає власис маєнітнє поле 
планети або поле, яке виникає панколо 
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тіла в процесі взаємодії з панколишньою 
плазмою. Межу М п витиачає умова 
рівності магнітного тисьу поля пичйєни 
та кінстичиого лиску сонячно  О вітру 

Магниссфери Печери ої Марса визка 
чені взаємодією «тмосфер за гоносфер 
планет із Сопячним вітром  Магціїні по- 
ля Моркурія ії Марса гальмують соняч- 
ний вітер тільки на псосликих відстанях 
від повсрхиі планст. Під час сильного 
СОНЯЧНОГО вітру маєнітпопауда на Марсі 
опускається до їоносфсри. На Кекері з 
денного боку сопячоуй наєр зучинсиий 
тиском іоносферної пчазми, яка 
внаслідок частих сіавударів сильно 
переплетена з атмосферою, Магніто- 
сфери їн. планст подібно до земної, бу- 
дова якої показана на рис. до сі. Мас- 
нітосфера Землі. 

Найпотужпіта та найактивиінта 
магнітосфера на ЮОлитері. З одного боку 
вона простягається приблизно йа іб0 
радіусів плашети (7 мл км). РО хліст 
сягає за орбігу Сатурна, Гобло більше 
ніж на 800 млн км. Шеркке обертання 
і всличезні розміри ірризводять до кого, 
що відцентрові сили притискують за- 
ряджені частишки зови. М. подо нлоии- 
ни її обертання ) розтягують ЗР по 
радіусу. Особлишцісіьь магпітосфери 
Юпітера ботому, що всорециви но: руха- 
ються чотири неликі Ссупугники: ій, 
Європа, Ганімед, Каллісто | В ма 
гнітосфсрі Юпітера, як і у земи 
родійційні пояси. 

Особливість магнітосфеви Сатурна 
зумовлена його кільцями, які розмицені 
практично вздонж магнінного екватора. 
Вони перехсттлюють частки, внаслеуок 
чого в зоні магпітних масток утно 
рюсСться вільна від корнускулярної 
радіації зона у Сонячний системі 

Середні розміри М. по: Меркурія -- 
Тим 3 5-1 км), Землі -- і0 48, 





(6.5-109 км), Юштера -  е3Ка 
(43-10? км), | Сатурна | -- 20Ко 
ЦО км), Урана | --  І18К, 
(47-10) км) 

МАЗГРИ КОСМІЧНІ (англ | тазег, 


скор. від шісгомахе атшойбсайог бу 
5їйтоїаїед етіяїхцой ої гаф'ацоп -- 
підсилення мікромимои, за долпомагою 
індуковатюго випромінювання) косм. 
об'єкти, що Є потужними джерелами 
мазериого випромінюованни. 

Перішпий М. к. відкриїо 1965, лабора- 
торний створсно 1951 М. к. визначають 


3 мазерним зипромінюванням У 
раділишйих молекул. Дотепер виянлецо 
мазерні лінії молекул НО, ОН. 510, 
Сн, КН, СМ та їн У цих лініях нема 
кареляції між інтспсивнісЮ і шириною 
лінії: інієпсивність надзвичайно висока і 
водночас ширина дуже мала. Штенси- 
віаєть випромінювання віднов; ає нек- 
равісні температурі 101'--1019 К, а 
ширини ліпій сишодчать обро те, що 
кіпстична 1-ра газу у випромінювальних 
зонах становить від кідікОх десятків до 
кілЬКОХ 1исСЯЧ градуєів. 

Мазерний ефект виникає в серецо- 
нищі, до є іннерсія заселеності енеріс- 
зичимх ріянів, тобго ни верхньому рівні 
мазерного псреколу перєбуває більше 
молекул, ніж на нижньому. В цьому ви- 
падку вимушене шипромінюнання нере- 
вищує поглинання, і сигнал. що ноши- 
рюється в серсдовищі, екснопсиціально 
посилюється. Механізм, що забезпечує 
персзасслскість верхнього рівня мазер- 
ного пепекоду. називають накачуван- 
ням. Для М. х. розглядають, радіативний 
і кім. механізми накачування, а гакож 
накачуванни інияхОм зіткнень 

У нашій і сусідніх салактиках вияв- 
лено декілька сотечь М. ко Звичайно їх 
поділяють на дца 102 типи. Мазеєри пер- 
шого типу пог'яхані 3 Оозоряма 1 Везжк 
рями, що Формуючься, Це яскрані кон- 
депсації розмірами 1об--1610 км, розта- 
шовані безпосерецньо поряд із компакт- 
пими зонами Н ЇЇ і джерелами ЇЧ вип- 
ромінюнання. У фрагментак туманнос- 
тей з розмірами 101--103 км може 
просісжуватися декілька сотень таких 
конденсацій М к. другого типу містиєьси 
во протяжних  оболонкик червдних 
сгантиє і надгемантиа ВИСОКОЇ 
світності, ІЧ випромінювання яких і 
забезпечує накачування. Якщо аоря 
змінна, 10 змішн й ЇЧ блиєку супровод- 
жуються також змінами інтенсинності 
мазерного нипромінювання  Слабкс ма- 
зерне випромінювання молекул виникає 
навіть у хмарах міжлориного середови- 
ща. Сиіінісгь калактичних М. к. сгано- 
вить (1077--1077 усоу Світність деяких 
побазалакличних МО ко персьимує боло- 
метричну світність Сонця, гобто їхня 
позужність на 6--7 порядків більша, 
ніж нотужнієгь галактичних М. к. Такі 
М.к називають мегамазєерами. 

МАЙЄР Тобіас Йоганн, Мауєг Т. 1. 
11723 - 17620) -- том. асгроком. З 1751 
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-- професор Кеттійгенського ун-ту, з 


1754 -- також директор обсерваторії 
цього ун-ту. 
Наук. праці стосуююься спостережної 


астрономії. ШВизначин 3 високою 
лочністю ссленографічні координази 89 
деталей на Місяці. Дав повно гебом. по- 
ясисиня лібрацій Місяця, з'ясував поло- 
жен його ось обертання, обчислив зна- 
чення вікового прискорення Місиця 
Розрахував місячні й сонячні таблиці, 
що були надзвичайно точні. Визначик 
власті рухи 57 зір- Склав каталог ноло- 
жень 998 зодіакальних зір. Зробив всли- 
кий виссок у розвиток каргографії. 
МАЙСР Христіан, Маусг Си. (1719--- 
1783) -- нім. астроном. З 1752 -- 
професор Гейдельберзького ун-ту. 

Наук. праці стосуються Спостережної 
астрономії. Один з перших почав систе- 
матичію спосіерігати подвійні зорі, вия- 


вив шслику кількість цих систєм, Р779 
склар їхній перший каталог 

МАЙКЕЛЬСОНА ЕШЕЛОН -- диф- 
ракційні о гратки, утворені З 


плоскопаралельних скляних або кварцо- 
вих пласчин олиакової ТОВЩИТИ, які 
складені на опімчний коцтакт у вигляді 
східців. Для поширених М. с. зинові 
закі параметри: «є 4--5 мм, тео", Ле 

єз30, АЛеб0 025 нм, Ко3: 10). Поряд а 
М. е., який викорисговують у прохідних 
пучках світла, застосовують також грат- 
ки з мсталевим напилом, тобго відбивні, 


які мають у 3--4 рази вишу роздільну 


здатність і найліпшео придатні до УФ 
ділянки спектра оипромінювання 

М. с. використовують як спектроском 
3 високою роздільною здатністю для 
аналізу дуже вузьких (зі.5: 102 нм) 
ділинок спскіра. Вперше М є, застосу- 
вав А Майксльсон 1898. 
МАК-ДОПАЛД ОБСЕРВАТОРІЯ 
(МеГюпаїй Обьегхалогу), Маунт-Лок об- 
ссерваторія -- йстрономічна обсєрва- 
торіз Техаського ун-ту, заснавана 1932. 
Ло 1962 М.-Д. о. належала до ун-ту в 
Чикаго. ри ній є радіоастр. станція, 
яка палеєжить Гарьардській обсерваторії. 
Розташована на Маунт-Лок за 27 км від 
м. Форі-Девіса (СПА) (А9104201.3"; 
і 30740.3", А-2070 м) 

Гол. дослідження: фізика планет, зір. 
міжзорянога газу. 

Гол. інструменти. 273. (з 1969), 208- 
(з 1939), 91- (з 1956), Тб-см (з 1970) 
рефлектори. 


МАК-КОРМІК ОБСЕРВАТОРІЯ 
«МеСоглиск Ореегуаїогу) -- те ж саме, 
що й Ліндер-Мак-Кормік обсерваторія. 
МАКСА ПЛАНКА ІНСТИТУТ АСТ- 
РОНОМІЇ «Мах-Ріапск-Іпьійші їіг Азіго- 
пошіє) -- астр. установа н м Гейдель- 
берг (ШШімеччина). Має спостережні 
стапції в Ландерштернварте 0258743.3; 
ртн4У25.9", Б-564 м). заснована 1896-- 
1900, ї в Калар-дльто ниціональний сб- 
серваторії. 
з Рол. досліджсиня: фотографічна ї 
фотослектрична фотометрія, спекіро- 
скопія, астрометрія. фізика міжила- 
нотного та міжлоряного середовища. 

Гол. інструменти: меридіанне коло, 
33-см рефрактор, 40-смі подвійний аст- 
раграф. 12-єм рефлектиці. 
МАКСА ПЛАНКА (ІНСТИТУТ 
РАДІОАСТРОПОМІЇ | («Мах-Ріапск- 
іпзїни Її Кадіоазопопи) -- радіоастр. 
устанога, заснована 1956. Розташована 
у м. Бонн «Німеччина), має спостережні 
бази в містах Ейшнейлер (2-55743.4/; 
ртіУЮ"34.2б А-435 м) і Еффельсберг 
(А-НО53.0", рон50731.5; А366 м). 

Гол. дослідження: у галузі радіо- 
астрономії. 

Гол. інструменти: 25- (м. Ейшвейлер) 
і 100-м (м. Еффельсберг) радіотелеско- 


пи . 
МАКСВЕЛІ Джеймс Кларк, Махмесі 1. 
С. (0831--1879) -- анга. фізик, чавн 
Единбурзького (1856) та Лондонського 
(861) королівських товариств. У 
1860--1865 -- професор Абердинського 
ун-ту, у Р860--1865 -- Лондонського 
королівського коледжу. З 1871 -- пер- 
тий професор сксигрим. фізики в Ком- 
бриджі, де заснував відому Канендиську 
лабораторію. 

Наук. праці присвячені єелекгроди- 
наміці, молекулярній фізиці, оптиці, ме- 
ханіці, теорії пружності та ін. 
Найбільшим наук. досягненням Є єтво- 
рення у 1860--1865 теорії слектро- 
магнітного поля, передбачення електро- 
магнітних хвиль та їхнього поширення у 
просторі зі швидкістю світла. Це 
відкриття дало йому підставу вважали 
світло одним із видів слекгромагнізного 
випромінювання ії з'ясувати Зв'язок між 
опсичними та елєктромаєгнітними яни- 
щами. Теор. обчислив тиск світла, 
цослідив сгійкість кілець Сагурна і 
довів, що ці кільця є роєм метсоритів. 
Сконструював низку приладів. 
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МАКСВЕЛЛА ТЕЛЕСКОП  -- (риа- 
діотелескоп Великобритації і Нідер- 
лапдіб для субміліметроцого діапазону 
(1.0--0.3 мм), розтатований у Мауна- 
Кеа обсерзаторі, введений у дію 1986. 
Назваций па честь Дж. К. Максвелла. 

М. т призначений для вивчення діля- 
пок зореутворесння. В основу оптичної 
схсми покладено Кассегрена сиєпісму з 
гол. дзеркалом діаметром 15 м, що 
складено з 276 алюмінієвих панелей. М. 
т. має абсолютну точність спостережень 
у межах 5". Виконаний на альтазиму- 
тальному монтуванні з фрикційними 
приводами від імпульсних (моментних) 
двигунів постійного Струму. Вторинне 
дзєркало діаметром 75 см -- вібруюче. 
Телескоп має дистанційне керування. 
МАКСИМОН -- елементарна корна 9і- 
ра, гіпотетичний утвір плинківської маси 

тирсі Са цу вус, 
що має планківський розмір 

діл (СИН ЙНо1О м. 
МАКСУТОВ Дмитро | Дмитропич 
(1596--1954) -- рос. фізик-оптик, чл.- 
кор. АП СРСР. У 1930--І1952 працюван 
у Державному оптичному ін-ті о 
Ленінграді, з 1952 -- у Пулковській об- 
серкнаторії. 

Спеціаліст у галузі астр. оптики, зок- 
рема розрахунху, конструювання і тех- 
мології виготоялення оптичних систем. У 
1941 винайшов меніскові Системи оп- 
тичних приладів. Сіворив оптику для 
низки унікальних асгр. інструментів 
Найбільші в скігі максутовські телескопи 
(діамегр меніска 700 мм) встановлені в 
Абастуманській астрофіз. обсерваторії та 
в обсерваторії Серро-Роблє (Чилі). 
МАКСУТОВА ТЕЛЕЄКОПИ, меніс- 
кові отслескони -- клас дасєркально-лін- 
зоних стлелескогта, у яких неред гол. 
сферичним дзеркалом встановломо ме- 
піск або меніско-лінзову систему, що 
компенсує сферичну і хроматичну абе- 
рації та кому. Астигматизм і кривина 
поля таких систем помірні. М. т., на 
відміну від рефлекторіб, забезпечують 
значно ліпшу якість зображення та да- 
ють змогу викорисговувати реликі рід- 
носні опвори і кориєне поле. Зокрема, н 
одному з різнопидів меніскових телеско- 
тв «супер-Шмідте відносний отвір ста- 
новить 1.0.67, а поле -- Замо55". Най- 
більші в сніті М. 1. з менісками діамет- 
ром 70 см та дзеркала діамегром 100 см 
Со ;Р2 м та полем Зоч59) встановлені я 





МАРАГИНСЬКА ОБСЕРВАТОРІЯ 





дбастуманській астрофізинній обсєраа- 
торії та па г. Серро-Робле н Чилі. 
МАЛА ВЕДМЕДИЦЯ -- павколополи- 
рне сузір'я Північіюї півкулі ноба Най- 
яскравіші зорі а -- Палярна зори 
(Кіносура, Альруккаба), 2.02" В - Ко- 
хаб, 208" У М. В. у паш час перебуває 
Північний полює сбипу (на відстані 45! 
від Полярної зорі). 

Видно 3 теригорії України протягом 


року. 
МАЛИЙ КІНЬ  -- 4 скваторіальне 
сузір'я. Найнскравіша зоря: є -- 
Кілальфія, 3.92". 

Найлінші умови видимості ввечері -7 
у серпні--жобтні. 

МАЛИЙ ПЕВ -- сузір'я Північної 
півкулі неба. Найяскравіша зорх, що 
має номер 46, -- 3.8". 

Найліишші умови видимості впечері -- 
у березні--транні. 

МАЛИЙ ПЕС -- скваторіальне сузір'я. 
Найяскравіші зоре а -- Проціон, 0.37" 
В -- Комейза, 2.89" 

Найліпші умови видимості ввечері -- 
у лютому-- квітні. 

МАЖ ПЛАНЕТИ -- є ж саме, що Й 
астероїди. 

МАЛЛАРДА РАЛІОАСТРОНОМІЧ- 
НА ОБСЕРВАТОРІЯ «Мийага Кадіо 
Лусопоту Обесгудююгу) -- те ж Саме. 
що й Кембриджська радібастрономічна 
обсерваторія. 

МАНДЖОС Андрій Володимиронич 
(1942--19971 -- укр. астрофізик. Закін- 
чий Кмівський ун-г (1965), нрацював о 
Астрономічній обсерваторії цього уц-ту, 
в 1991--1997 -- завідувач відділу аст- 
рофізики. 

Гол. дослідження стосуються релияти- 
вістської астрофізики га космології; по- 
щирсшия електромагнітних випроміню 
вань у гравітаційних полях, ефектів гра- 
вітаційних косм. лінз; спостережних ос- 
нов космології; статистичимх Досліджень 
анізотропії орієнтації косм. Систем у 
космологічних масштабах. 

Розробив космологічну теорію сво- 
люції Всескіту й рамках скалярно-тси- 
зорної теорії гравітації ти дослідив влив 
глобального коємологіаного гравітанійно- 
го поля на острівні косм. системи для 
довільної космологічної моделі. Створив 
теорію взаємної когерентносій зображень 
лля гравітаційних лінз. 
МАРАГИНСЬКА ОБСЕРВАТОРІЯ -- 
астрономічна обсерваторія, Створена у 


МАРІЙ 





прутій половинті ХП єт. Була розташо- 
вана в м. Марага (у геперишньому 
Тразі). Проїспувала до ХІУ ст. Укчаде- 
ний у М. 0. лід керівницгвом 
Пасірелдіна Тусі асгр. каталог «Зідж 
Ельхані» містив найточніші на той чає 
заблиці планстних рухів, положень зір, 
тригономстричних функцій, слисок 
астрономічних кобординат 256 міст 
світу. Обчерваторія мала десять всликих 
(па зхой час) асгр. інструментів, у й 
бібліозеці палічувалось лонад чотири ти- 
сячі рукомисів 

МАРІЙ Сімон, Матиь 8. (1573--1624ф 
-- нім астроном Служив астрономом і 
математиком при дворі маркграфа б Ан- 
сбаху. 

Один з перших почав вивчаги небо за 
допомогою телескопа Єклав нерші таб- 
лині середлього руху "югирьох відомих 
ни той час супутників Юпітера, перший 
звернув увагу на зміни їхньго блягку; 
дав їм назги, що збереглися дотспер, -- 
Іо, Єврома, Ганімед, Каллісто. 
«МАРИТСР» («Маппег») -- казка серії 
автоматичних міжиланотийх станції 
ЧАМО) СПА 

Система орієнтації «М.» тринісна на 
базі сонячних датчиків і датчиків, 
орісизованих па Канопус. Модифікації 
«М.» позначають залежно від року запу- 
ску 1 АМС були призначені яля 
носліджень ФРенери, Марса, Меркурія З 
проліїної траєкторії («М.- 62, -63, -Ь7, - 
69, -734, а також Марса з орбіти на- 
коло планети («М.-71»). «М.» -- псрші 
АМС, які пролегіли біля Венери, Марса 
ї Меркурія 1 передали ваук. інформацію 
про ці плансти; «М.-71» («М.-9») -- 
перша АМС, виведена ни орбіту навколо 
Марса. Її маса -- 998 кг, запущена 
30 05.1971, на орбігу шитучного супут- 
пика Марса вийшла 14.11.1971. 
Функціовузала ло 27.10.1972 
МАРКАРЯН Беніамін СЄгішсвич 
(1913--)985) -- вірм. актроном, ака- 
демік ЛАН Вірменської РСР З 1944 пра- 
цював у Бюраканській обсєрналорії. 

Паук праці сгосуються зоряної й по- 
загалактичної астрономії. Разом з В. 4. 
Амбарцумнаном з'ясували наявністі, у Га- 
лакгній молодих, нестійких зоряних єи- 
стем -- асоціацій. 

Виянив серед яскравих галактик кате- 
торію об'єктів, які мають особлиє коль- 
ороні та спектр харакгеристики (галак- 
тики Маркарнна). 
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МАРКАРЯНА ГАЛАКТИКИ  -- ага- 
лактики, що мціоТть підвищсну по- 


тужнить випрамінювання в УФ частині 
спектра 

Названі на чссіь Б. Є. Маркарнио, 
який за розробленою ним методикою 
виконав 3і своїми учнями огляд 
північного неба і склав списки галактик 
з сильним УФ надлишком. М. г. 
поділяють на два морфологічні типи: 

галактики дифузного виду, у яких 
випромінюванни н УФ часенні спектра 
йде від усього об'єкта; 

галактики, у яких УФ  вип- 
ромінювания йде тільки від яскравого 
ядра галактики. 

М. г. -- це фіз. неоднорідна група 
об'єктів Понац |09, з них -- галакти- 
ки сейфертівські. Крім сейфертівських, 


до М г належать блакитні карликові 
галактики, кдазари, салоктики непра- 
вильні. 


МАРОВ Михайло Якович «нар. 1933) 
-- рос. астроном. З 1962 працює м Ін-ті 
прикладної математики РАН (з 1967 -- 
завідувач відділу фізики планет). 

Гол папрями наук. діяльності -- екс- 

перим. планетна астрономія, винчення 
структури, динаміки, оптичних характе- 
рисгик і теплового режиму планєтних 
атмосфер. 
МАРС -- четверта за порядком від Со- 
ниця вслика планети Сонячної системи. 
Середня відсгань від ФЄонци становить 
15234 астрономічної | одиниці (227.9 
мли. км), у перигели -- Ї0? млн. км, 
в афелії -- 249 мли. км. М. -- осташня 
серед плашег земної групи (рис. 1). 

Осюльки ексцентриситет орбіти М 
(0.0934) достатньо великий, то умови 
його спостережень змінюються від очно- 
го протистояння до ін., що відбу- 
ваються 3 інтервалом 779.94 доби, тобто 
за серсдиїй синодичний період обертан- 
ня. Макс. віддалення М. від Землі 
дорівнює 101 2 мли, км., а мін. стано- 
нить 56 млн. км. У випадку мін. 
віддалення настає велике протистояння 
м., що повторюється кожні 15--17 років 
і припадає на сернень--вересень (0с- 
таннє було в 1986). 

Нахил орбіти М. до площини 
екліптики 1751". Екватор планети наки- 
лспий до площини орбіїм на 25.57, ціО 
зумовлює Сеабнні зміни. Період обер- 
тання М. навколо Сонця (сидеричний) 
-- 686.972 зсмної доби (марсюаюський 
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їсть руху М. по ер 

Період обертання 
навколо осі (марсіанська доба) - 24 год 
37 хи 22.62 с. Фітуру М. описують трьо- 
ма тйвосими єелиюіда: Л23394.6 км (ск- 
ваторіальний радіує), 093393 3 км, 
Со316.3 км (полярний раліує). Дика- 
мічна осплюснутість  Ь/200, маса 
5.44-1094ко, середня густина 3950 кі/м/, 
прискореним вільного подіння на скоа- 
горі 3.76 м/с), перша  кослачна 
шондкюоть станоюить 3.6 кмос я пруга 
-- 5.2 км'є !. Оскільки на поверкні М 
перепад висо: сіановить нонад 30 км, 
то приповерхнеций тиск амінюється від 
303 до 100 Па. Середня густина ат 
мосфери біля поверхій 0.0156 ко-м'3, 

Заряна величина стандартна М (1,б)ч 
о 8" (на відстані 1 а. 0), найбільша - 
2.8", найменша 1.6", покачники кольо- 
ру ВУМедОЗЇ", Цеве06" Геом. альбедо 
0 154, фазний інтєєрал 1.02, альбеда 
Бонда 0.16. Середіє значення саничної 
сталої порівнює 586 Вт-м ? Середия 
сфектисвна температура планети 
співдні 300 К, опівиочі 147 К. Як і па 
Землі, т-ра поверхи М. залежись від 
широги і гопографічних особливостей, а 
також рід пори року. Єсредне боломет- 
ричне сферичие альбедо 0 20. 

Великий прогрес у дослідженні М. до- 
сягнутий Зандяки полюотам хосмічних 
апарати: «Мирс-Ї», (962), «Марічер- 
4» (1965), «Марінер-9», «Маре-2», 
«Маре-3» (1973), «Марс 4», «Марс 5», 
«Маре-б» (1974), «Вікіне-І», «Вікінг- 2» 
(1976). Одержані фотогуафії дали змогу 
легально винчити реяьсф М. Найбільіх 








сисциифіаими Формами рельєфу є ко- 
нусоподібні гори -- вечичезні згаслі 
пулкани, дійметр яких досягає 500 км, а 
рисога -- 27 (Арсія) га 26 км іСсами) 
їхні кальдери па вершині мають розміри 
ПО ча 80 км мдиовідно. 

Нулканічні сіруктупи зосерелженчі в 
підлищеній області Тарсис у швивний 
кінкулі. Бік нулканій оційнноть у 0.75-- 
2.5 мпрд. років Насліхки ударної 14 ен- 
догенної текідніки найнідчутийнй на ма- 
зерикових підвищовиях піпденної 
нівкуді -- вовна густо нкрипа кратерами. 
Система нелеєтенських кробеніш і роз- 
ломів та пов'язаних 3 ними недичезних 
долин, напр., м областях Фарсид 1 
Блізій, також є акіслідкоми цієї тек- 
тоніки. Кратери на МО мент улибокі і 
сильніше зруйновані, ніж па Мисяці та 
Меркура. Йони назнані як іменами шче- 
них, так і налвами населених пунктів 
усього світу Найбільші кратери М. -- 
бахатокідьцені басейни БЕлиада, ізіда, 
Арір о-- мають дідмотри 2000. 1400, 
900 км відповідно. Біцомо близько 20 
кахьшевих басейнів. 

Найбільша тектонічна сірукіура М. 

рифиаоподібна системи каньйонів До- 
лина Маиршер, що просуяслася вздовж 
екцасара на 5000 кмо Бона подібна ни 
рифтоні долини ЄСхілної Африки. Кань- 
йоци Мо ширші Її глибші, піж земні. 
Ширина їхня досягає 100 км, а глибина 
- 5 км. У Фформуначн обрису М ва- 
жливу рога: відіюрала цітряна грозія та 
акумуляція. Зокрема, акумуляція нира- 
жена у вигляді численних діюнних ут 





їм. 2 Русла рачак, Піх 


вимахли на Мага 
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ворів -- барханоподібних, поздовжніх та 
поперечимх -- орозмірами о від 100 до 
10 км. Дсякі форми рельєфу, що нага- 
дують русла пересохлих рік. свідчать 
про водяну ерозію поверхні (рис. 2). 

Біля пблюсів у період з початку мар- 
сіанської осені до кінця вести упаслідок 
конденсацій діоксиду вуглецю утворю- 
ються поляриі шапки. Влітку вони скла- 
даються головно з водяного льоду. Про 
гнозовата калькіогь НО в полярних 
шанках -- 1017 Сьогодні північна 
шаяка (1000 км у имрчаньнії значно 
більша, ніж південна (300 км у попе- 
речиику). Па М. виявлено різноманітні 
долини, які морфологічно нагадують до- 
липи земних рік, що євідчить про 
флісвіальну діяльність на поверхні пла- 
нети в мипулому. 

Поверкия М. вкрига штаристим мате- 
ріалом (реголітом)., ш утьорсині якого 
важливу роль відіграли екзогениї проце- 
си (еолоші, флювіальні, гравітаційні, 
мерзлотні, метеоритиє бомбардування). 
Нормальне альбедо поверхні Змінюється 
нд 0089 до 0.429 з середійм значенням 
0214. Для свьізлих ділянок середне зна- 
чения альбедо 0.25, для темних -- 0.15, 
Середній розмір частинок у шарі про- 
никнення теллової хвилі (5-7 єм) оці- 
нюють у 0.01--0.05 см. інерція теплова 
грунгу змінюється від 22 по 54 
Дж'м 2 ск Середня густипа до- 
рівнює 17 г'єм 3, а діслектрична про- 
пикність (є-3.5) ис залежить від глиби- 
ни в межах верхніх 10 м. Щільність ре- 
гОлізу на глибинах декілька кілометрів 
становить 2 3--2.5 г-см'), а його серед- 
ля шпаристість 209,. За допомогою 
АМС «Вікінг» визначено хім. склад 
марсіанського грунту і розроблено мо- 
дель, де гол. складовими є масова 
частка у відсотках 510; -- 45, Ес 05 -- 
18, АБО -- 5, Ме20 -- 8, Саб -- 5, 
5Оз -- 8 за пизького вмісту лужних ме- 
талів. Закий склад відповідає викинутій 
вулканом лаві. Очевидно, марсіайсьхий 
грунг схладається па 803, з багатих на 
залізо глин (597, нентропіт, 2172, монт- 
морилоніт), на 109, з сульфату магнію, 
па 537, 3 карбонатів і на 57, 3- оксидів 
заліза 

Азмосфера М дуже розріджена. Гол 
її складова -- діоксид вуглецю СО,. За 
даними сиектромстр. вимірювань АМС 
«Вікінт» склад атмосфери такий, 
об'ємпа частка у відсотках: СО, -- 


95.32; М; -- 2.7, СО -- 007; О; - 
0.13; НО -- 0.03; Аг -- 1.6. Визилено 
Сліди недну, кригтопу і ксслону. Вміст 
водяної пари залежить від пори року та 
дня. В середніх широтах знайлено місця 
з бідвищєним вмістом вологи. Оскільки 
вміст озону малий ас 9), чо сонячна 
короткохвильова радіація проникає до 
поверхні. Середня молекулирна маса ат- 


мое фери 43.5. ТП ізотопний склад такий: 
х ях -90, М0/80-500, ІЗМ/Омо16б, 
б імені, ЗАгуЗАто3000, "Хе! 


Зхеч2.5. 

Вертикальна струкгура атмосфери М. 
показана на рис. 3. Висота над поперх- 
нею зведена до шкали тиску (масштаб 
логарифміч ний). Тут жє навсдєно зна- 
ченця кОнцентраціяй на висотах, де роз- 
мицсена  іоло- 
сфера. За ана- 
лаотією з зем- "94 
ною атмпсфе- 
рою ниділено 
найтиповіші 
шари, почипа 
ючи від припо- 
верхисвої тро- 
посфери, де 
формуються 
метсорологічні 


вра км 





в 


процеси, до 
термосфери за 
екзосфери. 


Профіль т-ри 
по висоті ат- 
мосфери М. 
відпонідає се- 
реднім умовам, тобто належить до 
післяполудсиної пори на екваторіальній 
тироті. В розріджспій атмосфері теплові 
неодпорідіюсті біля поверхні різко вира- 
жені, ії т-рний профіль зазнас значних 
лобових та сезонних змін, які сягають 
100--150"7. Завдяки низькій тепловій 
інерції грунту і теплоємиосії агмосфери 
пмоверхиєва т-ра близька до рівноважиої 
в кожній точці планети. Вдень тора по- 
верхні вища, й вночі нижча, ніж азмоє- 
фери. Взимку біли полюсів т-ра атмос- 
фери опускається нижче т-ри фазового 
переходу СО; (1485 К з тиском 606 Па), 
що спричиняє утворення сухого льоду. 
Черса всликий т-рний контраст ша по- 
веркиї ії малу густину шбидкість вітру 
біля поверхні М. досягає декількох 
метрін за секупду, а під час пилових 
бур -- 10--100 м'є ). Пилові бурі почи: 
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Рис. 3 Вертикальна 
структура атмоєфсри 
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наються в період протистоянь. Лил 
підіймається до ниссіи 10 м, окутуючи 
темними хмарами всі поверхню. 
Кількість пилових частинок в атмосфері 
під час бурі досягає 1012--103 в ром) 
Сб? кгом'), середпїй розмір частинок 
1-3 мкм (о 10 мкм). У спокийній цт- 
мосфері також є пил з розмірами части- 
пок 0 05--0 1 мкм. Хмари в атмосфері 
МО мають койдсисаційнє походження. н 
тропосфері -- з НО, я страломсзосєфері 
-- 3 СО». 

Процеси в неєрхній атмосфері 
зуморлеці головно дією сонячного світла 
на СО;, вміст якого домінує до висоти 
150 км, вище переважає кисень та СО, 
а починаючи з нисоти 400) км, -- гелій і 
подень 

іоносфера М. меній щільна, піж зем- 
на, більше притиснута до планети: гол. 
денний о максимум Є па висоті 134-- 
14 км (пе2-109 см'), а побічний «- на 
нисоті 110 км казтАФ см')). 

Гол. компонент  марсіанської 
іоносфери -- їон о". Питанпя про 
влаєнеє магнітне поле планети М. не 
з'ясованс, Виявбленс зв допомо АМС 
«Марс-2»--«Марс-3» маглітіє поле, що 
має напруженість 5 мА-м'!, можливо, Є 
наслідком безпосерсдиьої взаємодії с0- 
цячної плизми 3 іоносферою- Маєніто- 
сфери, подібної на земну, у М. не виян- 
лоно. 

Є припущення, що клімат на М. змі- 
нюється. Демкі форми рельсфу (сліди 
вадяної срозії), газовий та ізотогний 
склал атмосфери дають амогу вважати, 
що колись на М. була щільніша атмос- 
фера. так що на поверхні могла буги 
вода в рідкому стані. Питання про існу- 
ваштя життя на М. не нирішенє: поса- 
дочні апарати не дали одпозначної 
відповіді. 

м. має два супутники -- Фобос і 
Деймос (див. Супутники Марса) 
«МАРСь -- назва автоматичних між- 
планетних станцій (СРС), які запу- 
скали цо Марса з 1962. 

За програмою дослідження були ство- 
рені штучні супутники Марса о- «М.- 
», «М.-З» (1971) і «М.-5» (1973), за по- 
помогою яких вивчали атложосферу і фіз. 
характеристики Марса. Отримано фо- 
тозиїмки окремих районін, винилено 
магпітиє поле планети. Здійснено пер- 
шу м'яку посадку на Марс («М.-3», 
1971), - никонано | перші /щ прямі 


вимірювання параметрів марсіанської 
атмосфери в процесі спуску («М.-бе, 
1973). 

МАРСДЕН Брайсн Джеффрі, Макздєп 
в. С. бнар. 1937) -- амер. астроном. З 
1965 -- директор Центр. біоро астр. те- 
леграм, а з Р978 -- дирекіюор Щентру 
малих шпланст у Гаркнард-Смітсо- 
нівському асгрофіз. центрі. 

Гол. цаук. праці присвячені небесній 
меканіці, асгрометрії, ініціагор і аотор 
катилогу кометимх орбіт. який друкують 
псріодично 
МАРТИНОВ Дмитро Якович (1906-- 
1989) -- рос. астропом. Закінишив Казан- 
ський ун-т. У 1930--195Ф праціован у 
цьому ун-ті (3 1952 -- професор, у 
1931--1951 -- дирекгор обсерваторії ім 
Енгельгардта, у 1951--1954 -- ректор 
ун-ту). З 1954 працюнан у Московсько- 
му уп-ті (з 1955 -- завідувач кафедри 
астрофізики), у 1956--1976 -- директор 
Державного астр. пі-ту їм. ГІ. К. Нітер- 
нберга. 

Наук. дослідження стосуються пла- 
нетної астрошомії та змінцих зір. АвІор 
курсів загальцої та практичної аст- 
рофізики, спінкавтор монографії «Перс- 
менньн: Знесаць» (1. І--3, 1937--19417). 
Заслужений діяч науки (1966). 
МАРЧЕСОН МЕТЕОРИТ -- 
тий хондрит типу С2. 

Упав 1969 в Австралії. Містить пра- 
вильні хондри і переплавлені агрегати, 
разміри яких о персважно | меннїй ніж 
05 мм М.м. відомий тим, що в цьому 
виявлено амінокислоги, серед яких 
п'ять -- аденін, гуанін, цитозин, тимін і 
урацил - є в ДНК і РИК (ДНК -- дс- 
зоксирибокуклсіновя кислота, носій 
гепетичної інформації, РІК -- рибонук- 
леїнова кислота, обов'язконий компо- 
нсит усіх жилих кліїми, бере участь у 
реалізації генетичної інформації). 

МАСА (лат. тазха -- шматок, брила). 

І. Одна з гол характеристик речовини, 
яки визначає її інерційш (кертна М.) та 
гравітаційні (важка, гравітаційна М.) 
пластивості. У заєальний теорії віднос 
ності ці М. посгульовані еквіналєнтни- 
ми (див. Принцап сквізалентнасті) 
Перевірку єкишалснтності, розпочав ще 
І Нькнон, ясдуть й й лепер. Екоіва- 
лентисть цих має добедено з високе 
точністю (відносна похибка | па  ріккі 
то 35, 

2. М. спокою то -- це М. тіла в сис- 
темі відлку, у якій тіло перебуває в 


сузлце- 
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спокої. Мо го тіла, яке рухається 5і 
швидкістю м, 

тет м / 312 
3. Прихована маса -- певидима М. в 


галактиках та їхніх скупченнях, яку 
визначатоль з досліджень динаміки скуп 
чень. Обчислення піВидкосієй талактик 
у скупаєннях флвідчать, ідо Сумарна 
кіногична єкергія рухів перевищує 1о- 
тенпціальну енергію гравітаційного поля 
скупчсинпя (сума кінетичної 5 потепціа- 
льної єпергій додатна). У цьсму разі 
скупчення мали б розпастися за 
норінняно короткий час. Пірог бскільки 
вони їснують, то доводиться зробити 
висиовок, що М. скупчення галактик у 
цілому більша, ніж її оцінять, 
унаслідок паявбносії прикованих М , сто- 
совно природи яких є багаго гіпотез 
(слабкі зорі З гало галактик, міжгалак- 
тична матерія, нейтрипне гало навколо 
талактик і скупчєнь, незмдомі ще нам 
форми матері тоню) 

4. Віртальни МО -- Мо скуачеиня галак- 
тик, визначена на підставі терреми про 
віріал у припущени про стащонарність 
скупчення. Включає й приховану М. 

5. Джинсівська М. - | М. речовини, дач 
якої сили внутр. зиєку (які прагнуть 
розсіяти згусток у просторі) і Сили 
гравітаційного притягання до пентра 
(які сприяють конценграци речопинн) 
зріявнюються. Має велике значесноя для 
вивчення початкопих стадій розвитку зір 
та формування неслиорідпосьсй у Все- 
свиті, які призьсли хо утноретіиїя спостє- 
режуваної Великомасинтабиої структу- 
ри Всесвіту. 

МАСА--СВІТІНСТЬ ЗАЛЕЖНІСТЬ 
-- співвідпошения між масою М |і 
світністю Її зір соловаці послідов- 
ності. 

М.--с з. зображають у виглид; іо А 
Однак пома єдниої М.--- є. 3. У всьому 
діапазоні має зір через го, що нокамик 
а залежитчь від маєм і зберігає (ильш- 
мені стале апаченни лише б обмсжсно- 
му діамазомі мас. В інтервалі зоряних 
мас від 0.Ї до 10 бАЖО, 


М.--с, 3., нобудовану за визначеними 
зі спостерсжєць масами 1 свііибстями 
126 зір гол. послідовності, добре опису- 
ють такі дно співвідношення: 


Іо о (МІМОХ? 
аб» мМімо г 043); 
іло з 0 3МІ МОЗ 





(045 з мимо х 0.1) 


Цли зір, маси яких псревищшують 

10МО), параметри швимачено зі спосте- 
режень дях незначної кількосії об'єктів, 
до того ж, 2 низькою точністю, і це пе- 
решкоджає небудові надійної М.--с. з. 
Дих згаданого ліапазопу мас теорія но- 
редбачає значення ал3, тобто іс М? при 
МРТ охо. 
МАСЕВИЧ Адла Генріхінна (нар 1918) 
ее рос. астроном. У 1952 --1990 -- за- 
ступиик голови Астр. ради АН СРЕЄР. У 
1972--1390 -- професор кафедри косм. 
гсодеза Московського ін-ту геодезії та 
картографії. 

Наук. прац. стосуютьси теорії ннутр. 
будови та еволюції зір і косм. шсолелії. 
МАЄМВНІ ЗОГІ -- залі, маси яких на 
головній послмідодності нульошого віку 
перекищують (5--10) МО. 


Межа, що відділиє М. 3. від згр 
проміжної маси, Залежить від особлинво- 
слемо єзагоряння» вуглецю в ядрі. В М. з. 
вуглець «загоряється» б пеинироджсному 
ядрі і процес відбувається спокійно, тоді 
ук у мроз меншію масою воно виникає 
у вврольженому ядрі і нідбувається як 
геплоной вибух. Всєкня межа мас М 3. 
-- близько З00М00), зір зі ще більшими 





масами в Гелактиці, очевидно, пемає 
(ан5, Аовистони межаї 
МАСИ НЕБЕСНИХ ТІЛ (методи вна- 
паченнх). В шклпюгі визизчения М. н. т. є 
закон огесейтчього тяжіния, який ори- 
сує формула 

во сМмумоіє?, 41 


дос Бо-- Сила ззаємного притягання мас 
мрімМм,, ЄС -- грасітаційна стала; г -- 
рюастань між воентрами мас. В истро- 
номій майже заюхди можна знехтувати 
резмграми самих небесних тіл порівняно 
з відсіаними між НИМИ і вБаждлти їх ма- 
тсеріальними точками. У нипадку 
вілічіюго падіння тіл сила, що діє на 
тіло, дорінювоє цобугку маси тіла МО на 
прискорення більпого падіння 4, тобто 
РеМь. Пудітавмйши осганній вираз у 
Формулу (1), закрема одержимо, що 
хоз СМ, до М 
-- раціус Зем. Таким способом низна 
чепо масу Зомлі Мао 0-МИ) г. Масу 
Мизнця Мур обчислено зі сшпвідношення 
між його маєсмю і масою Зомлі, з однего 
боку, г санитілногисєнця зідотанси центрів 
Землі га Місяця зідо барикентра (центра 





маса Лемлі, Во 
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мас системи Земля -- Місяць, но розга- 
шопаний всередині зємної кулі), з ш'. 


Ми з С/81 3)Му, я 7.35-1085 г, 


Маси ін. планст визначають, пимра 
ючись на обчислення маси Зємлі, з 
грезього Кепаєра закону. За допомогою 
цього закону визначено масу Сомин: 


аітумО кома) з 
- ам ІТМОМз ЗОМОЇ, 


дес а -- всликі півосі орбіи (в одних і 
тих же одиницях); ДО з- періоди обер- 
тання (також в однакових одипицях). 
Нехтуючи М3з (малою порузяно з МО), 
одержимо відношення МО/ (М33М м)? 
-329 390. Звідси МОУ2-10 г 

"Таким же способом обчислюють маси 
плапет, у яких Є Супутник. Маси пла- 
пет, у яких супутників пемає, визнача- 
ють за їхнім виливом на рух сусідних 
планст (так було виявлено планоги Йо- 
лтун і Плутон). 

За допомогою третього закону кКепле- 
ра можна визніечити масу уро В тому 
випадку, коли вона ЄС компонентою 
візуально-подйвійної зорі, відстань до 
зчкої відома. Годі сума мас компонскі (в 
одиницях масн Єонця) 

му М» з Ма" (ау КИ / Р), 
де а" зо велика піввісь (у секундах ду- 
ги) орбіти супутника навколо яскравішої 
зорі; Р -- період оберташия; я" -- пара- 
лакс системи (у секундах). Величина 
а"йЄ дає вслику піввісь орбіїм ш 
астрономічних одиницях. Якщо ж мож- 
на визначити кутопу відстань р ко- 
мионент від спільного центра мас, то 
їхнс відношення дасть величипу, обер- 
непу до відношення мас: 
рит з Мом 

Обнислеці таким способом сума 1 відно- 
шення мас дають змогу вимкачити масу 
кожної зорі окрема. Для їн типів 
подвійних зір є способи пизначення 
нижньої межі маси компонен г. 

З усієї сукупності матеріалін про маси 
подвійних зір вдалося визначити стати- 
стичну маса--євітність залежність, за 
якою можна визначити масу поацийокої 
зорі, знаючи її світність (зорячу белачи.- 
ну абсолютну), обчислену за форму 
лою 

Має поток У В Іря - АЙ), 


дос то о-- зорина величини бидими; Я -- 
пиралакс триєбпометричнійм. д:) 


МАСИ ПЕБЕСНИХ ТІЛ 








нсличинба міжзаряного поглинання 
свірла. Якщо жо паралакс зорі 
невідомий, то й приблизну абсолютну 
зоряну неличиюну можна визначихн за 
світності класом. 

Пе один метод визпаченни маєм зорі 
пОц'язаний з вимірюванням 
гравітаційного зміщеним спектр. ліній у 
Й спектрі. У сферично-симетричному 
полі їнжійня помо єквівалситиє допле- 
рівському аміщепню Ау/у з дДм,/с , так 
що дур О635МІК, де М -- маса а2рі в 
мо, В -- радіус зорі (у 20); у цьому 
внпадку Ду, лимірюють у кіломеграх за 
секунлу. Це співнідношення прокалібро- 
нано ла білими карликами -- компонеії- 
тами подвійних систем. Маси окремих 
псвидимих супунимкіо деяких Зір визна- 
чено за спостережуваними відхиленнями 
від прямолінійності в їхньму русі навко- 
ло спільного центра мас. 

Визначені маси зір є ян діанахоні 0.2-- 
500МО- Найбільше зір мають маси від 
93 ло 30МО ЄСсредня маса зір п оком 
Сонця -- 0.5МО3 ад3 у, 

Масу розсіяного скупчення можна 
визначити шляхом сумуванни мас усіх 
його часні» (їхні світності визначають за 
видимою  зоряною величиною і 
відстанню до скупчення). Дим пореваж- 
кої більшості кулястих скупчень У 
центр чисгині не вдається виділити всі 
зорі з яскравого ядра; масу таких 
об'єктів визначають за теоремою про 
вірша. Їхідні параметри у ньому внпад- 
ку -- радіує скупчения г (у парсеках) і 
середнє квадратичне відхилення сама?) 
промененої шпидкості окремих зір (у 
кіномстрах за секунду? від променевої 
швидкості скупчення як єдиного цілого: 

моз ЗОМ) г. 
На такому ж статистичному методі 
груніубться і визначення маси зоряного 
скумчення тоді, коли вдається обчислити 
кількість зір у скунчених 


Мак ЯЕА Уп; СМ; 


де р(М,) -- функція світності цього 
скупчення, гобіо кількість зір, що при- 
падає на різін інтервали абсолютних 3о- 
ряпих величин) ті оо мАЯся, що нід- 
понідає псоній абсолютній зоряній вели- 
чині МІ, (за залежнісзаю маса--стітність). 

В рєюімі мстоду визначення маси Ги- 
яактихи Со вУВЧОМІЯ обертання Галакти- 


МАСКЕЛАЙН 
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ки. Стійкісіь обертаним дає підстави 
твердити, що відценірове прискорення 
для кожної зорі визначено тяжінням 
цепір. частини Галактики. Галактичне 
ядро притягує Сонце з силою 

Ру з СММОУІ Кб, 
де Му -- бідставь Сонця від ядра Калак- 
тики (3 10 см). Визначена таким спо- 
собом маса Галактики (без урахування 
зовн. щодо гахактичної орбіли Сонця 
частип) Мтє? 2-10 г. Маса всієї Га- 
лактики, за розрахунками, становить 
23 193 роз 2410ЙМО 

Масу галактики спіральної можна 
визначити За результатами вивчення її 
обертання, зокрема за аналізом кривої 
променевих шецдкостей. Для галактик 
із малою швидкістіо оберлпання одержати 
точиу криву променених швидкостей 
важко, проїс за розширснням спектр. 
ліній можна визначити серсдию інвид- 
кість зір у системі і шляхом зісгавлення 
й зі справжніми розмірами галактики 
обчислити масу останиьої, Аналогічно до 
методу визначення має компотенлі 
спектрально-подвійних зір визначають 
маси галактик--компопент подлійних 
систем. Викорисговують також стати: 
стичпу залежність між масою та 
інтегральною світністю галактик різного 
типу. 

Світпість визначають за видиміно 
інтегральною зоряною всличиною |і від- 
станню, яку обчислюють За кердоним 
змищенням ліній у спектрі галактики. 

Відомі сьогодні маси галактик Є но ме- 
жах від зРМО для карликових галак- 


тик до 10мюо для надяслетенських га- 


лактик єліптичних. 

Маса Землі ризначена 3 похибкою 
20057, маси Місяця ї Сопця - 0.15, 
Маси планег відомі 3 похибкою від 
0057, но «0074, маси зір -- з цо- 


хибкою 220--6095,, галактик -- до 
з 2005. 

МАСКЕЛАЙН Шевіл, Мазкеіупе М. 
41732 --1811) -- англ. ястроном, чавн 


Лопдонського королівського т-ра З 1765 
-- директор Гринвіцької обсерваторії 
Наук. праці стосуються позиційної ас- 
трономії Дуже точно виміряв положей- 
ня 36 зір 1 визначив їхні власні рухи. 
Розробив метод визначення довгоги зі 
спостережень Місяця. Систематично 
спостерігав Місяць лля удосконалення 
місичних таблиць Т. Й. Майєра. В 1774 


зробив першу серйозну спробу визначи- 
зи густину Землі. 
МАСКОНИ |від мас(а) 1 кон(центра- 
ція)|) -- концентрації мах. що мають 
більпу порівняно з блоками навколиш- 
їх порід густину 1 спричиняють граві 
таційні апомажі. Вперше М. було вияш 
лено па Мисяці під час вивчення сволю- 
ції орбіт амер. штучних супутників Мі- 
сяця серії еЛунар орбипере Більшу час- 
тину М. ототожнюють з округлої форми 
з морями. Маси М. такі, кі: у Морі Доіців 
ЛОГО у Морі Снокою зо 4 10", У 
Морі Криз -- 2-1017, у МЮрі Бологості 
-- 5-5 1019 то ін. На Місяці відомо 
Т2 Мо; рівснь ділянок М. у середньому 
на 4 км нижчий, ніж ріяєнь материків. 
Гравітаційні аномалії, зумовлені М. па 
Місяці, в багато разів більші, ніж такі ж 
аномалії на Землі. Зокрема, М. у Морі 
Дощів створює гравітаційну аномалію, 
зведену до рівня поверхні, 7-5 м'є 
толі як на Землі цей сфект не персви- 
щує 2 мм'є 7, Великий М. в еквато- 
ріальній зомі центра зворотного боку 
Місяця, шо має діамстр 1000 км, здат- 
ний відхилити на 1000 м сулутник, 
який летить на висоті 100 км. Загальна 
маса всік М. становить 0.0001 маси 
Місяця. Природний супутник Зомлі має 
і від'ємну гравітаційну аномалію (під 
затокою Райдуги). Ша Землі аномалії, 
розміщені під материками, -- додатні, 
під морями, -- від'ємні, М. виявлено та- 
кож на Марсі. 
МЛУПА-КЕА ОБСЕРВАТОРІЯ «Мац- 
па Кеа Орзегуаїогу) -- найвисокогірніма 
в світі астрономічна обсєрдаторія Ін-ту 
астропомії Гавайського ун-ту, відкрита 
1970. Розташована па вершині згаслого 
вулкана Мауна-Кса (Гавайські острови, 
США)  (А--153728.8'; ртті949.6"; 
ят4215 м) (рис). 

Голо дослідження: у галузі фізики 
плапет та їхніх супутників, фогометрія 
зір, інфрачерарна астронпомім. 


3 
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МЛУНТ-ХОПКІНС ОБСЕРВАТОРІЯ 





Гол. інсгрумснти. 224- і дна 60 см 
рефлектоари. 380 см ІЧ-телескоп 
СЕдинбурзької абсерсаторій, 367-см ка- 
падсько-франшузько-галайський ІЧ-те- 
лескоп і 300-см ІЧ -іслескоп (НАСЛ) 
МЛУНДГРА «МЕТЕЛИК» -- діаграма 
залежності гетографічнй широти со 
нячних плям від часу. Побудована Ї. 
Маундером 1904 для іліюсірації циклу 
сонячної актидносіи. Відображає 
дрейф плям протягом циклу. 
МЛАУНДЕРА МІШІМУМ -- низький 
рінень сонячної активності прогягом 
близько 70 років, починаючи з 1645, 
коли ца поверхні Сонця, очевидно, 
зопсїм не було сонячних ляхм. 

М. м. свідчить про ге, що цикл соняч- 
наог акгчизності -- ЯИНЦеЕ нерегучириє 
МАУНТ-ВІЛСОП ОБСЕРВАТОРІЯ 
СМоийпі УМізоп Обхсгуаїоту) -  астро- 
номічна обсерайторія Вашингтунського 
ін-ту Карчегі вн м. Пасацена, заспована 
1904. Розташонана на г. Вілсоп за 32 км 
від Лос-Аняжеслеса (пса: Каліфорніх 
США) (е-118703.6/, реНЗЯІ3.0, 
яче1742 м). Від 1969, після об'єдпання з 
Маунт-Паломар обсерваторією, нази- 
вається Холла обсєргаторісю (рисі). 





Маунт-Гилеан обсерватарія 


Гол. дослідження: фізика Сонця, зір, 
туманностєй, позагалактичних 
об'єктів, теоретична астрофізика, за- 
ряна астронамія. 

Гол. інструменіи: 254-, 152-см ре- 
флектори, 23-см рефрактар, ква баш- 
тові га горизонт. сонячій телескопи З 
спектр оснащенням та їн. 
МЛУНТ-ЛЕММОН ІНФРАЧГРВОПА 
ОБСЕРВАТОРІЯ  (Монпт ш Ісаноп 
Іпітагед Оібегуаїогу) -- аєтрономічна 
обсерваторія, розтатювана за 65 км від 
Тусона О(плаї о Аризона, СІЛА) 
(А 1103417.51; фе К32226.57; 292776 м) 


Гол. напрями досліджень: вивчення 
планст р заров ІЧ ділянці смектро. Гол. 
інструменти: 152 см рефлектор із Кас- 
сеерена фокусом 
МАУНТ-ЛЕММОП СТАНЦІЯ «Моши 
Істтоп Бог) -- айстр. сиостережна 
станція вотитаті Аризона (СПА) С з 
з 1 1О41.3, уоті32726.6; Я 2790 м.) 

Гол. напрями досліржспь вивчення 
Мисяця і планет. 

Гоп. нструменім. 152- 1 71 см ре- 
флектори, 100-см рефлектор із Кассег- 
рена фокусом. 

МЛУНТ-ЛОК ОБСЕРВАТОРІЯ -- те 
ж саме, що й Мак-Доналд абсерда- 
торін- 

МАУНТ-ПАЛОМАР ОБСЕРВАТОРІЯ 
(Момпї Раїотаг Обзегуаюгу) бНаломар- 
ська обсерваторім) -- астрофіз. обсерва- 
торіх Каліфорнійського технилогічного 
ін-ту. Заснонана 1947, розташогама на 
г. Паломар (шіаг Каліфорнія, СНІА») 
(С 116751.8"; ртк33 Т2Р.4, Ве1706 м). 
З (969 об'єднана з Маунт-Велсон обсєр- 
асаторією і назипасться Хейла обсєрва- 
торія. 

Гол. дослідження: пивчення галактик, 
квачаріа та ін. зореподібних об'єктіз, 
спекгр. дослідження -яр і туманностієй, 
теоретична астрофізика, фізика Сон- 
ця. 

Гол інструмсити: 508-см рефлектор 
(Хейла телескап), 122-см НШладта те- 
лескоп, 152-см фотометр. рефлектор. 
МАУНТ-СТРОМЛО ОБСЕРВАТОРІЯ 
(Моипі 5ігоміо Обаєгуаюту) -- астро- 
помічна обсєрваторіл Австралійського 
нап- ун-гу. Заспована к 1924, розташо- 
вана за 11 км від м. Канберри (Ан- 
сгралія)  (-Н149700.5"; | ро-35719.27, 
І-767 м). 

Гол. дослідження: спектроскопія, 
фотомстрія та поляримегрія зір, галак- 
тик, туманностей, нивчейня будови 
Галактики, фізмка Сонця, планет, 
обертання Землі. 

Гол. інструменти: 188-, 130- та 75-єм 
рефлєктори. 59/60-см Шмідта теле- 
скоп, бб'см рефрактор, баштовий со- 
нячний телескоп затн М -С. о мас та- 
кож високогірну спостерєжну базу в 
Сайдіне-Єприне обсерватариє. 
МАУНТ-ХОПКІНЄ ОБСЕРВАТОРІЯ 
(Моппі | НорКкілз  Обзегуаїогу)  -- 
багатодзєркальноиго телескопа астро- 
номічна обсерваторія. Заспована у 
1908, належала до Смітсанідйської аст- 


МЛЯТНИК ФУКО 
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рофізичної ойсєрзаторі, з 1973 -- до 
Гарсард-С мітсанівського аст- 
рофпзичного центру Роззащтована за 56 
км від м. Гисони (літаг Аризона, СИПА) 
44--110753.1; фо ЗР4Ї У; 22605 м). 

Гол. дослідження: фотографувайн», 
спектроскопія, фотомсгрія слабких 
об'єктів, інфрачервона астрономія. 

Гол. інструменти: багатодзеркальний 
телескоп з антоматичним налагоджги- 
ням дзеркал 
МЛАЯТНИК ФУКО -- пристрій, що 
слугує для демонстрації факту обертан- 
пня Землі навколо своєї осі. 

Унаслідок обертапия Землі площина 
коливань М. Ф. змінює своє положення 
щодо навколишіх предметів і обер- 
гається маврколо прямовисисї мінії за го- 
динниковою о сірілкою з хутовою 
швидкістю Мч 3"5ілр за годицу, ле Фо -- 
геогр. широта спостерігача. При ре30" 
значення Л-1Ї 57. Дуже довуий (67 м) 
МФ. встановлений у Паризькому Пан- 
теоні. 

МЕГАЛІТИЧНІ ОБСЕРВАТОРІЇ  -- 
астрономічні сбкерзаторі кам'яного 
віку. 

Одпу із перших М. 60. -- Єтоунхекдж 
-- описав Цж. Хохінс М оо -- це 
менгірш і кромлехи, то їх використову- 
бали як візири для асзр. спосторожень 
Сонця, Місяця та ін об'єктів. й 
МЕГАМАЗЕРИ (від | грец тега 
(нєуадої) -- величезний і мазери) -- 
позагалактичниі мазеря! джерсла, у яких 
патужність мазерного випромінювання В 
радіолінімх молекул на 5--7 порядків 
псревищує потужність ганактичних ма- 
зерів | досигас 109мо», якщо мазернс 


випромінювання ізотрепнє. 

М. спосієрігають у еафмавтимах, кі 
збагачені молекулярним гажум (мага мо 
лекулярного водню сідковить 4-10/- 
2-10!)МО) (і до мануі велику ІЧ 
світність, що може досягази 3108910». 
Усі галактики 3 М. мають некулярну 
структуру й активні кдра 

Відкрито М в оремюолініях па молеку 

лах ОН, Б.О, Н,СО- 
МЕДХЕР Застани Генріх, Майіег 1. Н. 
СРр194--18741 -- нім. астроном У 1846 
--1866 -- професор Деритського ун-ту, 
дирекзор обсерваторії цього ун-ту 

Стнорин разом за В.Бером метальну 
карту поверхні Місиця (1834-- 15830) 
Проаналізував рухи зір у Галактиці і 
зробив олну 3 перигик спроб зивчити бу- 


лову Галактики. Визначия період обер- 
тання Марса (24 гох, 37 хв 23.7 с). 
Склав карту обох лівкуль Марса. В 1564 
запропонував проскт пового календаря, 
точниного, ніж григоріанський. 
МЕДОНСЬКА ОБСЕРВАТОРІЯ (Оь- 
зегчаїоіге дс Мсидоп) -- астрофіз обеєр- 
ваторія- Заснована 1876. З 1926 нале- 
жить до Паралької обсерваторії. Розга- 
шонана в Мелоні поблизу Нарижа 
(92713.9", рт н48748.3; Нч162 м) 
З Рол. нослідження: фізика Сонця, 
астрофізика, астроприладобудування. 
Гол. інструменти: 83-см рефрактор, 
60-см. 1- та 3.67-м  рефлектори., 
МЕЗОГРАПУЛЯЦІЯ (грец. реооб -- 
ссредній, лат. бталийит »-- Зернятко) -- 
явище неоднорідної яскравості сонячної 
фотосфери, зумовлене підійманням со- 
нячної плизми в центрі М. і опускайним 


на п оре, зі швидкостями 0 близько 
60 м'є ". Розміри М 5 000--10 060 км. 
уран що М є результатом 


іонізації атоміб гелію на глибинах, які 
відпрвідають розмірам  мезограшу- 
яазнційних траток. 

МЕЗОПАУЗА (грец. ріаюз -- середній, 
ясзялє -- припинення) зо шар в фомос- 
фері планети між мезоєферою та тер- 
чосферою. М. відокремлює нижні гїнари, 
яє температура зЗнижубвроя Зі 
збільшенням висоти, від верхніх, у яких 
з-ра підвичцується. В земній азмосфері 
М. міститься на висоті 86--90 км від по- 
верхні, тут формуються срібляєті хма- 
ри. В атмосферах ін  нланет М. фор- 
мується на висотах, які показано на ри: 
сунках до сіатей Йенера, Маре, 
Юпітер, Сатури, Урап, Титан. 
МЕЗОПІК, стратопагуза -- гсофіз. 
термиг, який використовують у моделі 
атмосфери Землі дли визначення зони 
розмежуванни стратосфери і незосфе- 
ри- М. визначений іспуванням 1-рного 
ліка, зумовленого поглипаниям сопячної 
радіації озоном (20 мкм «14 30 мкм) на 
висоті 50--60 км. МО виразпо низвля- 
ється влітку, взимку його може нє бути. 
МЕЗОСФЕРА (рено деоос -- середній 
і скразоє -- м'яч, куля» -- шар атмоє- 
Фери плайпети, по якому температура 
змсишується а писоїою, В цпцлансших ат- 
мосферах М., як звичайно, починається 
4 о висоги, де тиєк становить  100.0-- 
01 Па. В атмосфері Землі М розмішена 
на висотах 50--80 км, між омезолком та 
мезопауаєю Т-ра в М. зменшуєнья від 
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213 до 170 КО Гол. спсрготичним проис 
сом у М. Земаі є променистий тепло- 
мій, причому дужє важливу роль віді- 
трає поглинання Ссрничного взипромінию» 
вання озоном (у діапазоні довжин хвилі, 
до 30 мкм). водяною парою 1 діоксидом 
вуглецю, й також розсіювання УФ вип- 
ромінювания молекудами кисню. 
МЕЙОЛЛ ійколас Ульрих, Мауаії М 
б. (нар. 1906) -- амер. астроном, член 
Нац. АП ЄША (1945. Перший дерек- 
чор Кит-Пік обсерваторії. 

Гол. наук. праці присвячені пивченню 

тумашностей і галактик. 
МЕЛЬНІКОВ Олег Олександрович 
(1912--1982) -- рос астроном, чл -кор. 
АН СРСР. З 1933 працював у Пул: 
коюській обсерваторії. 

Наук. праці присвячені вивчено Со- 

нця, зір і: міжзсрхного ссредсвища 
снекар методами, астр- приладобуду- 
ванню та ісгорії астрономії. 
МЕНГІГИ (ксльт гаєпНііг, нід поп о-- 
камінь і Піх -- довгий) -- стоячі камені, 
що їх використопумали як візири 6 ме- 
галітицних обсерчєнлєрчих. 

Найбільший їз знайдених М. є н Ер- 
Гра (район Карніїка, Бретань, Францім) 
і відомий як Великий Мочир (або ка- 
мінь Феї). Він був шентром астр комп- 
лексу, який не поступався за розмірами 
Стоунхенджу Всликий Мейгір -- ка- 
міць загальною довжиною 22.35 м, який 
упав і розколовся па чотири уламки. До 
падіння нін здіймався над поверхнею 
землі ца 19 м, маси його буча 330 1. 
МЕНЗЕЯ Допалд Хауєрд, Мепоеі ). Ц 
П(901--19761 -- амер. астроном, часи 
Нац. АН СІПА. З 1932 працюваа у Гар- 
вардському уп-ті «1935-- 1971 -- проф- 
есор, 1952-1966 -- директор Гарнард- 
ської обсерваторії). 

Шаук. праці присвячені фізиці атмос- 
фер Сопця і зір, казових гуманкостей 
МЕПІСКОВІ ТЕЛЕСКОПИ «-- теє ж 
саме, що й Максутова телескопи 
МЕНІ Анатолій Володимирович (нар. 
1927) -- укр. радіофізик і радісасьро- 
пом. Чл.о-кор НАН України (1988), За- 
кінчив Харківський електротехнічний 
ін-т (1949). У 1949--1955 працював у 
Харкінському фізико-техи. ін-ті, у 
1955--1985 -- в Ін-сї радіофіамки й 
слектропіки. З 1985 -- в Радіоастр ан-ті 
НАШ Україши. 

Гол. краці приснячені радіолокації, 
цозирентю радіохвиль різимх діапазони: 





над говерхисю моря, косм. 
радіовипромінюнанню У декаметровому 
діапазоні, розробці та створенню дска- 
метрових радиугелескоюг З єлекгронио 
керованим променем. Виявин резонане- 
ний характер розсиювания короїких ра- 
діОохниИЛльЬ СХНИЛЬОВаНОК) морською понер 
хпсіо (разом з С. Я. Браудеї. І.ксперим. 
визначив 1 асор. дослідив вилин поверхні 
розподілу на Ффлюктуації надвисокочи- 
стотних радіохвиль у випадку готимуюн- 
пя в гурбулентвому середовици, Розро- 
бив ї керував спорудженням кількох 
оригіпальних декаметроних радіогеле- 
сконів та інтсрферомстрів, зокрема 
унікального раціогелескона УТІР-2 за 
системи УРАН. Виконав значну кіль- 
кість досліджень сиєкарів випромішовай- 
ня косм. радіоджеред та їхніх ралдіозо- 
бражень у дскаметровому діапазоні. Ла- 
урсат Державної премії СРСР у галузі 
науки 1 техніки (1958), 

МЕРСХТІННЯ ЗІ - пипадкові зміни 
іптейсипності спітла зії (блиску), Зумов- 
дєні, головно, змінами сташу турбулент- 
них шарів земної атмаесфери на висотах 
понад 4 км. 

Дідпазик частот М. з -- від кількох 
одиниць до кількох сотень герців, 
найбільши амплітуди -- м діапазоні 3-- 
15 Гц. Ампастуда зміни блиску при М. 
з. -- близько юднісї зоряної величини. 
М. а, зростає зі абільшонням зентиєі 
відстані Поблизу горизонту типувим Є 
кольороге М. з, гобто порівняно по- 
вільні зміни кольору ЗОрі, дуже добре 
помігиі для яскравих зір (Сус) навіть 
неозброєним оком. Ефект М. 3. під час 
телескопічних спостережень з великими 
об'єктивами зеглдалжується, проте М. 3., 
як і дрижония зображення зір, стас 
суттєвою перешкодою для астр сносге- 


рсжень. 
МЕРЕХТІННЯ ЗОРЯНОГО ЗОБРА- 
ЖЕННЯ -- явише вимадкової Зміни 


видимою блисау їа кольору .яр за час 
Ах (у багатьок випадках можна вважати 
тмо»0 0Р с), пов'язане з флюктуаціями 
показника заломлення повітря, 
здебільшого, у зв'язку 2 термічною тур- 
булензийстю. Амилігуда Мо 3. 3-, як і 
Фрнсжання чаирянчого зображення, заяє- 
жить віх вхідного отвору телескола Й і 
виаслідок усереднювальної дії об'єктива 
на стохастичне зкачення інтенсивності 
о Гояменшується пропорційно фо 
Ду 
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М. з. з. можна виразити через індекс 
мерехтіння. Бфект М. 3. з. с найбільшим 
біля горизонту. 

МЕРИДІАН (лат. (штегйіатия | -- 
полуденимй) -- бдне 3 бєликцх кіл па 
сферичній поверхні, які використовують 
для створспия системи сферичних коор- 
дицаз. Застосовують багато визначень 
М. залежно від того, яких рб'єктів, що 
їх вивчає астрономія, і яких методів 
їхнього опису це поняття стосується. 
Нацу.: М. галактичний, М. гсогр., М. го: 
од., М. геліографічний, М. селенографіч- 
ний тощо. Див. Гринвіщький меридіан, 
меридіан геомаєгнітний. меридіан єфе- 
меридний, мерифан земянній, меридіан 
небесний, меридіан плинєтографічний, 
меридіан початкавий. 
МЕРИДІАН ГЕОМАГНІТНИЙ -- 
лінія перетину площини, у якій лежить 
вісь магнітного диполя Землі, з й повер- 
хнею в заданій точці. М. г. проходить 
через магийтиі полюєм ееографячні. 
МЕРИЛІАН ЕФЕМЕРИДНИЙ -- до- 
поміжний меридіан Земний, який не 
пов'язаний 3 поверхипею Землі, а 
рівномірно обертається навколо со їі 
обертання, роблячи один повний оберт 
за одну зорину добу. М. 2. уведений у 
зв'язку із застосуванням шкали єфеме- 
ридного часу (а 1978 -- земний Фина- 
мічний час), і зміщубться відносно 
Гринвщького меридіана в бук сходу че- 
рез різвицю між шкалами ефемеридного 
га  дсесдітнього часу. Довготу М.е. 
відносиб Гринвіцького меридіана визна- 
чають за формулою 

: вмтО(т)А7, 
де т-0.0027379093 -- коефіцієнт пере- 
ходу від середнього сонзччого часу ДО 
зоряного часу, Р -- різниця між показа- 
ми годинників у шкалі земного ди- 
намічного часу та п шкалі Всєсвітньго 
часу на заданий момент за шкалою 
Всесвітнього часу, яку визначають з 
астр. спостережень за публікують у 
спеціальних виданнях служби часу. З М 
е. також пов'язані поняття ефемеридна 
бовгота та ефемеридний годинний кут. 
МЕРИДІАН ЗБМИИЙ (географічний) 
-- уянна лінія на поверхні Землі, що 
проходить через полюєй географічні й 
точку спостережснь та утворена пе- 
рерізом а поверхною Землі площини, у 
якій лежить її вісь обертаним. М. 3. в 
заданій точці Земної поверхні визначає 
одну 3 її астрономічних координат -- 
довезту. Початок відліку довгот почина- 


ють від Гринсіцького мерибана. Вздовж 
М. за. відраховують географічні широти 

МЕРИЛІАН ПЕБЕСНИ --  аблико 
коло на небесній сфері. шо проходить 


через полюєй сдіту і зенит гочки био- 
стережсиь М. н. перетинається з гори- 
зантом у сточці тідночі та точці 


півдня, ділить пебєсшу сферу па східну і 
західну півсфери. В площині М. н. ле- 
жить вісь світу га прямонисна лінія 

Площина М. н. збігається з площиною 

меридіана земного місця спосгережень. 
Від М. н. відраховують годинні кути не- 
бесних світил, а уздовж М. н -- їхні 
схилення (див. Астрономічні координа- 
ти, Вертикал, Небесні коордилати) 
МЕРИДІАН ПЛАНЕТОГРАФІЧНИЙ 
-- лінія перерізу поверхні планети з 
площиною, у якій лежить вісь обертан- 
нал цид плинсти. М. п. що проходить 
через центр диска планети, називають 
центр. Довготу планетографічну центр. 
меридіана відраховують від визначеного 
для цієї планети (а також для Сонця та 
Місяця) нульового меридіана (ди. Меч 
ридіан початковий) на захід, тобто за 
годишіиковОю стрілкою, якщо спо- 
стерігати 3 північного полюса плайети 
(див. ЛПолюєм світу). 
МЕРИДІАН ПОЧАТКОВИЙ (нульо- 
пий) -- меридіан планстографічний 
(зокрема, геогр. геліографічимй, селе- 
нографічний), прийнизий за початок 
відліку довгот цього небесного тіла. По- 
ложення М. кн. на диску лланети визня- 
чене його кутовою відстанню від 
ниСхідного вузла екватора планети на 
екваторі Землі, яку відраховують уздовж 
скватора планети. У цьому випадку но- 
ложсния висхідного вузла скватора пла- 
нети на екваторі Землі беруть на певну 
дату (диц. Блоха), визначену спеціаль- 
ною Комісією МАС (див. Міжнародний 
астрономічний союз) 

Для Землі за М. п- прийнято Гринві- 
цький мерифіанм, для | Сонця - 
геліографічиий меридіан. що пройшов 
через висхідний вузол сопячного скваго- 
ра (див. Гемограйнчні координати) на 
екліптиці опівдні за середнім сонякнії м 
часом Гринвіцького меридіана к 1854, 
січня 1.0 
МЕРИДІАННЕ КОЛО -- астр. інстру- 
мепт, у якому зорова труба (телескол) 
може обертатися тільки н плошіині ме- 
ридіана небесного навколо горизонт. осі, 
що спирається на спеціальні опори. 
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Застосовують для спостережень мо- 
меитів проходження зір, Сонця, Місяця, 
планет через меридіан і визначених 
їхніх зенітних відстаней у цей час 

До паших часів класєичиє М. к. прой- 
шло цілях від примітивного ручного 
інструмента до повнісгію цвтоматизова - 
ного Антоматизовані М. ко бстаковлепі в 
Морській обсєрваторії США, Гокійській 
астрономічній обсерваторії та їн  об- 
серваторіях. Запропоновані нові конст- 
рукції М. к., напр., аксіальне (Сгоризон- 
тальне) М. к. 

МЕРИДІАННОГО ІНСТРУМЕНТА 
ТЕОРІЯ -- георія арахування нохибок 
меридіанного інструмента, вплив яких 
на огримувані зі спостережень значення 
можна описати у вигляді матем виразів. 

Цю теорпо розробили 7. Майєр 
«(ХУШ ст.) і Ф. Бессель (ХІХ ст). Час- 
типу похибок меридіанного інструмента 
враховують емпірично, після відшукання 
парамстрія похибок зі спеціальних 
досліджень (табл). 


Найхсуттєвіци похибки меридіаннога 












інструмента 2 о 
іне і С б; Похибки 
стру У зако х висоговлення 
нхзувЕННя або деформацін 
Горизоан- Азимут єкі Неправильнють 
тальна вісь цапф 
Нахил асі Нерівність з 
неспівнісність 
цапф 
Труба Каломація вілирної | Гнугтя труби 
інструмента лий 
Рожділене сен на Похийни поділок 
волю Непериєндикуляр- Гнуття кола 
ність исі 
аа Позибка масштабу Похибки 


мікроскопа мікрометрів 


макроскопи 





«МЕРІТь («МЕКІТ», Мопйогіпж Баг 
Ковїоп акі Шисгсотрагійв  їбе 
"Тесітпідиєз ої об5сгуаноп апа апаіузів) -- 
міжнародний проєкт щодо зісгавлення 
різних методів вивчення обертання 
Землі і розробки рекоменданій єтосовно 
стаорення нової Міжнародної | служби 
обертання Землі. 

Проект підтриманий 1979 з'їздами 
Мижнародного астрономічного союзу 
(Монреаль) 1 Міжнароднога геодезична» 
го ї сеофізичного союзу «Канберра». 
Програма проскту охоплювала дві спо- 


стсрежні кампанії: перша -- 3 Р серпія 
по 31 жонаня 1980; друга -- з і вересня 
1983 по 3! жовтни 1984. 

У проскті взяли участь 22 країни 
Порівєнювали методи визначення пара- 
метрів Земм: класичні астромегричні, 
лазерна локація штучних супутників 
Землі (ІІ СЗ)У « Місяця, фазостабільна 
радібінтерферомстрія, радіаїнтерферо- 
метріох із наддовгою базою, до- 
плерівські спостсрежетия НІСЗ. ВБи- 
значені координатори для кожного 3 ме- 
тодів спостережень, а Координаційним 
центром було Міжнародне бюро часу. 
Гозультат «М.» -- ссворення надної 
Міжнародної служби обертания Землі, 
що почала діяльність з І січня 1988. В 
період проведенни «М.» працювала 
міжнародиа робоча група СОТЕ5 (Со- 
огдіпате Тоггохігіаї Зузієт), завдання 
якої полягало н розробці методів визна- 
чення точнішої небесної і аємної систем 
координат. Цові системи повинні грук- 
зуватися на прийтятих положеннях і 
руках певних сганцій спослережень |і 
позагалактичних джерел. Одна з таких 
земних систем координат реалізована в 
Міжнародіюму бро часу на підставі 
спостережонь лазерних далекоміріє |і 
радіошштєрферометриє. П позначають 
вт5а), ле є -- рік запровадження сис- 
теми. 

МЕРКУРІЙ -- найближча да Сонця 
планета. Середня відслаць від Сонця 
о ЗК астрономічної одиниці 
(57.9 мли. км) Іксцентриситет орбіти 
0.2066, відстань у периселії 46 млн. км, 
в афелії 70 мли. км. Нахил орбіти до 
площини екліптики "7701", сидеринний 
легріод обертання ВВ 0 діб, синодичний 
-- 115.9, період обертання навколо 
свосії осі 58 646 діб (2/3 періоду обер- 
зання манколо Сонця), нахил екватора 
до площини орбіти 37 (тому на М. май- 
же нема пір рок). Фігура М. близька 
до сферичної 2 екваторіальним радіусом 
2439.5 км, маса -- 3.31-1083кг, сплює- 
нутисть | 2.4-107 середня густина 
5 44 г/см), | прискорення вільного 
падіння (на | поверхні 3.7 8 м/с), 

планстометрична гравітаційна стала 
022 032.09--0.91)-10/м//с? |, перша 
космічна ілвидкість 3.0 км/с, друга -- 
43 км/с. Зоряна величина стандартна 
У (1,0)--0.4"" (на відстані 1 н.0.) (макс. 
-Ь0, мін. 1.3"), візуальне альбедо сфе- 
ричне 0.056, герм. -- 0.096, фаховий ін- 
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теграл 0.5к 
Показнаки кальо- 
рух 0-Ре0 4", Б- 
-ме 9". 

М. нижко Споа- 
сієрігали з Землі, 
оскільки він нс 
ніддаляється вд 
Сонця на хуі, 
більший ніж 289. 
Оптичний слектр 
М. подібний до 
спектра місячних морів і материків; 
спектр. відбивна здатиюсть збільшується з 
довжицою хвилі. Залежність відносної 
яскравості від кута фази для М майже 
зака ж сама, ЯК і в Місяця, що свідчить 
про каянність ца поверхні реголіту, 
подібного до місячного, 3 великою па 
ристістю (рис.). 

Кількість єпергії, що одержує М. у 
перигелії, майже вавічі більши, ніж в 
афелії, у середньому в 10 раз більша, 
ніж на Землі, Р дорівнює 14 кВігм " 
Денний бік планети сильно нагрінається 
(79750 К у перигелії), а нічний 
суттсво охолоджується 7-93 К) Зни- 
ження температури після заходу Сонця 
відповідає охолодженню однорідної ло- 
ристої речовини з параметрами ієплової 
ізерці близько 70 кДж м! 
Відсутність змін тори з глибиною 
свідчить про низьку теплопрорідшеть 
грунгу За даними радіолокаційних 
вимірювань густину грунту бцінюль у 
1.5 г/см. 

За допомогою «Мирінгри-10» (1979) 
одержані фототелсвізійні зображення 
третини поверхні М., завдяки яким но- 
буловано мережу опоримх точок на по- 
верхні плансти, що містить широту і 
довготу 13258 об'єктів. Близько МУ, по- 
нерхні вкрита кратерами. рента -- 
рівнини. Типові перспади висот па М. 
-- З км (на рівнинах -- Ї км), макс. -- 
7 км. Морфологія кратерів, розноділ по 
поверхні і за розмірами близькі до 
місячних. 

Швидкість срозії невелика добрє збе 
реглися як стародавні, так і пізпіші 
структури 

На фотографіях можна побачили 
хребти, радіальні структури, а також за- 
зцеряілі потоки збагачених залізом 
силікатів, які нагадують заїнерділі пото- 
ки лави на дні місячних кратерів. Роз 
міри кратерів -- від декількох сотень 
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мезрів ЛО рбкількох сотсць кіломстрін 
їм присіобно їмсна письменимків, поє- 
ті, художників, скульпторів, комиози- 
зорів ФГомера, У. Нісксшіра. 1) Г. Шев- 
ченка, О. С. Пушкіна га іно 

Атмосфери х М. праклично нема. 

Тиск білях поверхні І0 -107" а. В ат- 
мосфері виявлено гелій, а також оцінсно 
верхню можу ямісту водо. діоксиду 
вуглеціо, кисню, неону, аргону, ксено- 
ну. В утворснії та підтримці атмосфери 
М. визначальну роль, мабуль, відіграє 
сонячний вітер, який постачає прогони, 
альфа-чистинки та важчі ядра. За осо- 
блиностями взаємодії плайсти з соняч- 
ним виром та міжпланетними частивнка- 
ми можна вважаги, що М. має залізне 
ядро, яко утворює на поверхні магнітне 
поле плансти. На відстані 450 км від 
поверхні напруженість цього поля 70-- 
80 мА-м'! СРО Б). Вісь магнітного 
дипочи нахилена до осі обертання М. 
па кут близько 127. Магнітосфера М. 
сильно притиснута до планети. Супут- 
никін у М. пс вичвлено. 
МЕРРІЛЛ Нол Уїлард, Меггій РО М.. 
П1887--1961) -- амер. астроном, член 
Нац. АН СІНА, В 19Р9---1952 працював 
в обсерваторь Маунт-Вілсон. 

Наук. праці стосуються зоряної 
сиєктроскоції. Б 1917 неріний застосував 
ІЧ фогографію для вивчения стектрів 
зір Внявин і оботожнив молекулярні 
смуги я близькій ЇЧ ділянці спектра хо- 
лодних зір Визначию техисцій в 5-зорях 
(1952). Відкрив дифузні міжзоряні ліції 
поглинання 
МЕССЬЄ Шарль, Меззієг СА. (0730-- 
1517) -- фраїц. астроном, член Па- 
ризької АН. З 1755 працюнав у Па- 
ризькій обеернатарі. 

Сисіемититно проводив пошуки нових 
комего Прогягом 1763--1502 відкрив 14 
коме1, усього сибстеріган 4Ї комету. 
Склав перший в історії астрономії кага- 
лог туманностей ї зоряних скупчень 
а71ф 
МЕССЬС КАТАЛОГ -- 
туманностей і зоряних скулиєнь, 
опублікований  1753--84. Його уклав 
Ш. Месоьс. Об'єкти 3 цього вагалогу 
позначають літсрою М та нифрою, 
напр, М ІЗ 
МЕТАГАЛАКТИКА (грец. мета -- піс- 
ля, за) -- 

1. Частина Шсєсдіту, досяжиа для сио- 
стерсжень нашими приладами. Радіус 
М. близько 10? км. 


перслік 109 
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2. Вес суто. В ньому значені корми? 
М еквівалситинй термінога «Несєви» 
Зараз практично не використонують. 
МЕТАЛИ (ь астрофізиці) нсі еле 
мсити, важчі нід селию Термін «Мо» ск- 
візалентиий терміну «важк елембтим». 
МЕТАЛІЧНИЙ ВОДЕНЬ -- віпотети 
чинй стан нуцніо, 34 ЯКОБО МОГО МОЛСКУ- 
ли під ціЄЮ надвис»кого Гиску улворо- 
ють кристалічні граїки, що в зничайних 
умовах є липовим лигоє для металі» 
Оційки свідчать, що М. в. можс 
новити нанад 454, маси КОитєра- 
Сатурна цей показник набагато 
жчий -- до 37. 
МЕТАЛІЧНІ ЗОРІ, Ап-зорі -- хорі го- 
ловної послідовності з сфектизними 
температурами 7 400--10200 К, у по- 
верхисвих шарах яких простежуєгься 
дефіцит кальцію (і/або скацаію) чабо 
мідвищений зміст слеменгів групи калази 
ча важчих слемсоагі боріпояно зі зви 


ста- 
Для 
ни- 


чайпиями зорями цієї ділянки Гол 
послідогності. 
Аномали хім. склоду поверхіиськсіх 


шарів призводять цо неоднозначно 
спектр. класифікації М. з. Якщо: кла: 
сифікувату їх за ліншею КО Са ШІ, що 
звичайно використавую єть дуг кла 
сифікації лір спектрального «сласу А, 10 
М з. треба віднести до ранних подклаєю 
спектр. класу А. Одинак лінії ін. металія 
тут настільки сильші, що За ними ть ж 
зорі можна класифікувати як зорі пізніх 
підкласін сисктр. класу А або ракніх 
підкласів сисктр класу Е. 

Є М. з. трьах тишік, я яких 

одночасно послаблені яні кальцію 
(скандно) і посилс лінії ін. мсталії; 

послаблєнь лінії кальціа, а пиві їн 
металід нормальні, 

лінії кальцію нормальні, а лій їн- ме- 
талів посилені. Просо для псїх М. 3 є 
типовою невідпоцідність між 
ниєнсиврностями ліній кальнію та їн ме- 
талів 

М. а. віл зничайних Зір споктро класу 
А відріаняються не гільки спектр. карак 
теристиками, а й повільнішим обертазі- 
ням: спостерожувані швидкості обєртан 
ня мал ородяч більшості 3 них не доста - 
ють 40 кмос 7, тоді як м звичайних А- 
зір перевищують 40 км ос 1. Поршиячо 
зі звичайними А-ло0рями єєред М. 3. пи- 
щий відсоток подвийних систем, 2/3 ні 
домих подвійних М. а. мають орбігальні 
періоди по 100 діб: для зничайних А-мр 
вони більші. В М 3. пе виявлено спектр 
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аб» фотомегр. амійнося, хоча вони роз- 
зашоваці у тій жо чисімін Й сриіцо- 
рунса-- Рессєла діерами, що Й з0рі тис 
лу 9 Щигта. М а. з однаковою часто- 
тою трапляються як Серед зір поли, так 
і в розсіяних скупченнях різного віку 

Ноходжения М. 3. пояснюють низкою 
гіпотез. Найпиширетіша гиголсза, за 
якою аномалії хім. складу М. з. зумов- 
леці розподілом хім. елементів у поверх- 
невих шарах зорі вадсмідок сєлективної 
дифузії під дісю дрох Сия -- сили 
тяжіння г променистого тиску н спектр. 
лініях. Проте й ци гиютеза наштов- 
хуєстьСси па низку труднопив. 

М. з різновид ширшого класу 
хомічно пекулярних р. 
МЕТАЛІЧНІСТЬ ЗОРІ -- відношення 
вмісту М будь-якого єломента, важчюго 
від аслію, до водню Н у конкретної зорі 
порівняно з таким же відношенням для 
атмисфери Сомцн. 

М. а. внаначають за сківвідношенням 

|м/НІ з 1жСм/Н) - БОМ, 


де перший член стосується а0рі, а дру- 
гий -  Сайця Значення параметра ме- 
залічності ІМ/НІ| не залежить від того, 
чи раозєелидають вміст єлементії за 
кількісно атомі чи за масою. Зорі а 
лефіцитом пениого елемсита мають 
ІМ/НІ «0, з надлишком -- |М/1020 
Пайчастіше для визначених М. я. ви- 
користошутить залізо, гобго парамеір 








пели. , 
МЕТСОРИ (їнід грец. ресташрох -- той, 
шо перебувас чиєрху, у нОштрі) -- нви- 


ціа у верхній сгчмосфері, їЦО ВИНИКаюТі» 
у разі влітания понеї чнєрдих частинок, 
-- метеприйх та 

Унаслідок взаємодії з атмосфсрою 
метеорні тіла частково або повністио 
птрачають свою ночатковбу масу: у цьо-- 
му пипадку збуджується свігніня й утво- 
рюються іовідогані сліди. Нс дуже яск- 
равий М. уянчиєлься спостерігачеві як 
такий. що рагтогіи ниник, швидко ру- 
хається на пічному небі та має вигля 
згасаючого зореподібного об'єкга. Тому" 
раннис М. назинали епадаючими зобря-- 
ми». Цуже яскрані М.О назинають, 
балідами. Транлуються насильки слабк я 
М, ща їх мажна спюстсріга ти лише вх 
бінокль або телескоя. Їх умивно пазиба--- 
ють телескопічними 

Перші документальні відомосії про М 


вияллсно н давцьосгийстському (2000. 420 -рюжожетює 


н.е.) папірус, який зберігається в Де- 
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ржавному Ермітажі в С.-Петербурзі. В 
давньоруських літоннсах найперші запи- 
си про М. за боліди стосуються 1091, 
1110, 1144 та 1215. Спроби наук. пояс- 
псиня М. зробили ще давньогрецькі 
філософи. Нравильше пояснення приро- 
ли М. як явищ, нов'язаних 3 влітанням 
в агмосферу Землі позаземних тіл, дав 
Р. Хладні 1794. 

Ліля нивчення М. застосорують як на- 
земім мбтоди -- візуальні, радіолока- 
ційні та техескопічні спостереження, так 
і хосм. -- реєстрація М. датчиками, 
встановленими на космічних апаратах 

Починаючи з 1980, діє міжнародна 
програма вивчення М. -- ГЛОБМЕТ 
(Глобальна система метеорних спостере- 
жень), розрахована не менше, ніж на 
олин цикл соначної ектидності. Роаріз- 
няють М. спораличні і потокомі (див. 
Метеорний потік). Ясної безмісячної 
ночі неозброєгим оком можна помітиги 
М. до 5" і навіть до 67. Нротягом годи 
ни п ссредньому можна побачили близь- 
ко 10 М. (дин. Годинне число метсо- 
ріо). Завдяки спостереженням підрихо- 
вано, що кількість М. за добу яскравицс 
б" дли всієї Землі доріннює 12 млн. 
Справжня кількість усіх М. значно біль- 
ша Зі збільшенням зоряної величини 
кількість М. зростає м гсом. прогрейт. 
Якщо справжня кількість спорадичних 
М для зоряної величини видимої: 3" 
становить 4 103, то для 12" -- ь38-108. 
Зничайно М з'являються виочі па шисо- 
тах пижче 120 км і зникають на висо- 
тах близько 60 км над земною поверх- 
нею. Більшісгь М. згасає на висотах 
80--90 хм Тільки масивні та повільні 
метсороїди, а саме ті, що породжують 
боліди, проникають нижче, руйнуючись 
на висотах 40--60 км, а дуже яскраві 
боліди припицяють срітіним на висотах 
15--20 км. Завдяки виміріванним 
нівидкостей М. з'ясовано, що переважна 
більшість метсорних тіл рухається на- 
вколо Сонця по сліптичних орбиах, що 
свідчить про їхню належність до Сонляч- 
ної системи. В розподілі швидкостей М 
виділяються два максимуми: перший -- 
близько 20--30 км'є 7", другийо- у 
діапазоні 60--70 км'є 1. Перший макси» 
мум відповідає мстсорним тілам, цю до- 
ганяють Землю, а другий -- зустрічним. 

За спектрами М. визначають кім 
склад метеорного тіла  Веапромінюдания 
яскравих М, (від І" до 10") складається 
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головно 3 ємісійних ліній ятомних 
сиекгрін зі значно слабкішими молеку- 
ляркими смугами  Шюді спосіернають 
слабкий неперервний фон. Най- 
інтсисивийші лінії в спектрах М. налс- 
жать атомам та іонам заліза, катрію, 
магнію, кальцію, хрому, мхоту, кисню. 

Останніми десятиліттями значно зрос- 
ло зацікацклення М. в зв'язку з ос- 
воснням навколоземного хоємічносо 

г Простору. Важливим практичним за- 
вданням стала Оцінка єметеорної небез- 
пеки» на різних косм. прасах. , 
МЕТЕОРИТИ (нід грец ретро -- 
той, що неребуває зверху, у повітрі) -- 
тверді косм. тіла, що впали на поверхні 
великих і малих планет. 

М. -- утвори Сонячнім системи, пра 
що свідчать еліптичні орбіти М., які 
впали на Землю. Знайдсій па Землі М. 
є залишками метеорних тіл, що пе 
зруйнувалися повністю під час руху в 
зсмній атмосфері. Атмосферу Землі М. 
проходить настільки швидко (швидкість 
12-72 км'є ), що ннаслідок коротко- 
часності польоту нагрінання не впливає 
на його внутр. частини ому вважають, 
що М. не втрачає притаманної йому 
структури Й гол. ознак і Є майже не 
зміненим під час падіння зразком кобсм. 
речовини. Поверхня знайдених на Землі 
МО має типові ум'ятини (реємаліилттти) Й 
покрита оксидною плівкою (до 1--2 мм) 
-- корою плавлення. Якщо нелике мете- 
орне тіло досягає поверхні Землі з яисо- 
кою швидкістю (понад 3--4 км'с 1), то 
М. вибухає, розкидаючи грунт і утворю- 
ЮЧИ кратер. На всіх тілах Сонячної Си- 
стеми, що не маюгь досгатньо потужних 
атмосфер, поверхня поцяткована такими 
кратерами- 

М. мають широкий спекгр розмірів: 
від найдрібніших частинок до целиких 
багатотонних мас. 

За вмістом у них нікслистого заліза і 
силікатіо М. поділяють ка три гол. каїє- 
горії: залізні метеорити (або сидерити) 
складаються головно а металів, кам'яні 
метісорити (або авроліти) -- із 
силікатій з невеликою кількісгю металів; 
залізокам'яні метеорити (або сиде- 
ровіти) містять багато і металів, і 
силікатів. Є і детальнипа класифікація 
за хім. (мінеральним) складом га сгрук- 
турою кожного з трьох типів (табл.). 

У потоці М , що падаюзь на Землю, 
921 кам'яних, 67, залізних та 279, 
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запізокам'яних. У міжпланеєтнаму про- 
сторі частка кам'яних тіл ще більша, 
просс менш міцні з них повністю руйшу- 
ються в атмосфері. В М. виявлено 
близько 140 мінералів, зокрема. таких, 
шо не трапляються на Землі. 

Щорічно на Землю виладає декілька 
сотець тонн МО Проте знаходити їх важ- 
ко, оскільки три чверті цієї кількості па- 
дають 8 океани, а більша частипа решти 
-- у ненасєлсш та важкодоступні райо- 
ни. 

В колекціях світу зібрацо близько 
3500 М., третину з яких спосзерігали 
під час падіння, решта -- випадкові 
знахідки. Всликою удачею останніх двох 
десятиліть було вихелсння нового дже- 
рсла М. в льодяному покриві антарктич- 
ної полярної шайки і падіння М. 
Альєнле ка Півночі Мексики 1969. Про- 
грама пошуків М. в Антарктиді дала 
близько 2000 зразків. Серсд них 
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ідентифіковано І0 зразків місячних М. і 
одик М. марсіанського походження. 

За сучасними уявленнями, М. -- 
зразки багатьох (можливо, 70--80) пср- 
винних об'єктів. Більшість 3 них є Фраг- 
ментами астероїдів. Для молодих Силі- 
но ударно-Зміксних М. (шерготитів) 
можливе планетарне джерело «Маре). 
Імонірно, що деякі типи М. утворилися 
в ядрах комет. 

Абсолютний вік М., що датуб час хім. 
фракціонування, зумовленого плавлеш- 
ням у батьківських тілах, за даними 
ядерної хронологй становить 4.4-- 
47-10" рокін (табл). Це узгоджується з 
сучасними даними про вік Сонячної си- 
стеми ка Є Одним із доказін одночасного 
виникнення Землі та батькінських об'єк- 
тів М. Косм. (або радіаційний) вік М., 
що визначає тривалість опромінення М 
космічними променями, зиачно корот- 
ший від абсолютного ніку. Цей вік виз- 





Клас | Підклас 





| Група 


| Голови мінерали 


Енстатит, 





Кам'ят Хондрити Тнстатитові істо ЗАД 
Слівін-бронзитові Олібін, бронлит, 
макслистя запімь 
Олими-плерстенові Ольвін, плерстєк, 
нікслисте залізо 
7 амфотеристом Теж 
Вуглисті Серпентин, олівін 
Обрити Енстатит 
Ахондритзи, бідні на кальцій 
Діогеніти Ллеретей 
Шасишти Олі 
Олими, 
Урсіити кланобронзит, 
нікслистє залізо 
Ангриги Авт 
дхондрити, батат ма кальцій 
Наклти Допсид, олівш 
вкрити Піжонс, плапоклаз 
З Гиерстен, 
Товардити плапоаклаз 
Залізокам'яні Паласити Олиниї, АИХЕЗНСТЕ 
заліло 
Сидержфири Ортаціїюксся, 
кікслистє залізо 
Лондранпи Ортолуроклєт, 
олівін, ніхслисте 
залізо 
Шрокеек, 
Мезосидерити ор 
нікелистє залізс 
Заділна Гексасдрити Камасит 
Октаєдрити Камасит, тент 


Атахгитзи, басаті на Кікель 





Теніт 
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начиє час, що минув з момситу відок- 
ремлєння М. (унаслідок ударних проце- 
сп) шд батьківського об'єкта, зобто час 
самослйного існування М. у космічному 
просторі. Значейни косм віку різні для 
різних груп М. Кам'яні М. «молодші» (у 
середньому 10 мли років) порішняно з 
заліаними (у середньому 500 млн. 
років). МО дають нотріну заформацію 
про хім. склад Сонячної систєми в 
цілому й особливо про рани етапи ЇЇ 
формування та розвитку 

МО містять дочірні продукти первин- 
них короткоживучих раліоакаинних єле- 
ментів: батьківські влеменім могли 3а- 
безпечувати астероїли раліоактивним 
зеплом, потрібним для короткочасного 
розплавлешия. В деяких М. містяться ка- 
зи сонячного бітру, що свідчить про рі- 
вень сомячної иктивнаєті в минулому. 

У М. Альбнде та ін. вуглистих М. 
знайдено кольорові включення, утаорсні 
з високотемпературних мінсралів. Мож- 
ливо, це зразки первісної речовини, що 
затверд:ла (зерна) в період угворення 
Сонячної системи, В таких вклідченнях 
виявлено ізотолпні аномалії кисню та ін. 
елементіп, які підтверджують, що денка 
речовина була внесєма в Сонячну ту- 
манність від їн. зері, можливо надно- 
вої. В окремих збагачених вуглецем М. 
вийвлено амінокиєлоїи позіземного по- 
ходження. 

Відомо не менше 35 М, миси яких 
перевищує 1 т. Найбільший з них -- 
залічний М Коба (60 т), пругий за роз- 
мірами -о- один зі німатків залізного М. 
Кейи Ворк «Західна Гренландія, 31 т), 
який зберігається тепер в Американсь- 
кому музеї природничої історії. М. Ба- 
кубірито (27 1) Є на місці падіння в 
Мексиці. МО Мбосі (Танганьїка) має ма- 
Су 25--27 т. На прозивагу ззлізним М. 
навіть найбільші кам'яні М. мають масу 
трохи більше 1 т. Серел залізокам'яних 
ие відомо жодного великого екземпляра. 
МЕТЕОРИТИКА -- паука, що винчає 
метеорну речовину в усіх й станах 1 
проявах. Мо досліджує умови руху ме- 
тєорнух тіло у міжлпланетному про- 
сторі й аетмоєфері Землі, вирішує про 
блеми взаємодії Землі з навколишнім 
міжпланосгинм середовищем, й ма- 
теріального обміну, гобто проблеми виз- 
начсеним балаткюу речовини, що потран- 
лає на Землю 3 космосу і виліїає з 
Землі в міжпланетний простір. Водночас 


сукупинть усіх Завдань, пов'язаних з 
бивченням падіння метеоритів ша Зем- 
лю, зводиться до визпансння тктих Ддже- 
рел виникиєкня Й умов утпорсійни, а та- 
кож до з'ясування місця і ролі в Со- 
пячний систємі. М. передбачає весбічне 
вивчешия складу речовним (хім,, 
мінсрального), структури і фіз. власім 
востей метеорилін Визначення речобии- 
ного складу метсоритів полягає у 
дослідженні радіоактивності, ізотогного 
кладу окремих слементів Ці дані да- 
юзь змогу визначити вік метеоритів. 
який відраховують з моменту утворейня 
мінсралів, 3 яких сформувалася метео- 
ритна речовина, пОгім 3 моменгу утво- 
рення кожного окремого метеорита як 
самостійного небесного тіла і, нарсшті, з 
мометту вадіння метеорита на Землю. В 
речовині метсоритів, структурі та фіз. 
властивостях відображені умови утко- 
рення пис тільки самих метсорилів, а й 
цлансітної сисісми та її подальша 
сволюція. Вивчення метеоритів має ве- 
лике значення для космогоніг. 

Голо значення М. як науки про ка- 
мені, що падають 3 неба, -- метеорити, 
бузо визначене наприкінці ХУПР сто й 
працях Е. Хладні. Однак лише через 
сто років, 1887, Ю. В. Симашко запро- 
понував виділити вишчення метеоритів я 
окрему галузі» науки, назвавши її М. 
МЕТЕОРНА АСТРОНОМІЯ -- розділ 
астрономії, що вивчає структуру, 
походження та еволюцію метебрної ре- 
човини в міжпланетному просторі. 

Струкгуру і рух мстеорної речовини 

досліджують шляхом онтичних |і 
радіюлокаційних методів спостережень 
метсеоріч,  зодіакального Світла, 
реєстрації ударів метеорних піл за до- 
помогою датчиків, установлених на 
тучних супутяиках Землі р косм. зон- 
дах, вивчення руху метеорних потоків 
меліодами небесної механіки. 
МЕТЕОРНА ГЕОФІЗИКА -- роздія 
геофізики, в якому вивчають фіз. явища 
в атмосфері, гідросфері або літосфері 
планети (зокрема, Землі), спричинені 
взасмолією з ними меусорного тіла. 
МЕТЕОРНА ЗЛИВА -- те ж саме, що 
і метеорний дощ. 
МЕТЕОРПА ЗОПА -- шар атмосфери 
Землі на висотах 80--120 км, у якому 
гол. маса метеюрних часімнок взаємодіє 
з атмосферою, що є причиною 
шдвищеної іонізації цих шарів. 
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Унаслідок прозіганих метеорної час- 
тинки (явище  мчетеора) виникає 
іонізоваца «колона», яку пОтьм руйнують 
вітри і дифузія, залишаючи підвищену 
густину іонів у М. з. Метесрна часгинка 
масою 0.00012 г здатна утворити го 
вільних єлекіроїнь. Завдяки наявності 
нерегулярної М. з, іонізація якої зале- 
жить від нерегулирного допливу мексор- 
ної речовини, в іоносфері утворюється 
снорадичний шар іонізації А. що. 
відбиваючи радіохвилі, зумовлює додат- 
кову можливість радіозв'язку (дивно Ає- 
теорний радіозв'язок). 

МЕТЕОРНА ФІЗИКА - розділ 
астрономії, який вивчає фіз. явища 
взаємодії мєтеорного тіла, що ру- 
хається, 3 атмосферою шенного небес- 
ного тіла, напр., планет, зокрема Землі. 
МЕТЕОРНИЙ дощ -- явище 
суттєвого збільшення кількості метеоріо, 
яке виникає у випадку перстину Зєм- 
лею орбіти метеорного потоку. Завдя- 
ки неправильній формі жемтеарне тіло, 
як звичяйно, оберлається під час руху в 
земиїй атмосфері, що спричиняє зміну 
тиску на різні його частини. В нижніх 
шарах атмосфери тиск шимдко збі- 
льшується. Напр., на висоті 15 км тиск 
на метеорне гілчо, яке рухається зі 
швидкістю 10 км'є!, досягає 980 Па. 
Після М. д. збирають десятки, соні і 
навіть в тисячі дв метеоритів. | Вопи 
розсноніться по поверхні на ділянці, яка 
має приблизно єліптичну форму, Й ще 
називають сликом розсіювання. М. д., 
як кам'яні, чак і залізні, спостерігають 
протягом останніх трьох тисячоліть. 
Відомий усім М. до ЛПерсєїди має макси- 
мум 11--12 сериня, коли за годину 
можна  зареєструнаеси - попад 60 
візуильних метеорів. Добре віломий 
Сіхоте-Алінський М л. (12 лютого 
1947). 

МЕТЕОРНИЙ ПАТРУЛЬ -- система 
декількох фогогрифічних нрисгроїн для 
спостережсння метеорів. Пристрій 
складається 3 4--6 шираококутних Ффото- 
графічних камер, кожна 3 яких 
розміщена так, щоб усі нони разом 
охоплювали яккайбільшу частину иеба. 
Перед об'єктивами камер мсгановлюють 
обтюритор, який швидко обергається 
(1500 обл'хн'!) ї перериває сліц мстео- 
ра, що дає змогу хрономструвати про- 
цес спосгорежель. Для фотографунания 
спектрів метеорів перед об'єктивами 


встановлюють призми. Гомпифрування 
фозографій дає змогу бизначити момент 
пролітання меєтсора, його висогу, 
півидкість, масу, редант метеорного 
патоку ла хім. оклад 

МЕТЕОРПИЙ ПИЛ -- тасрці частин- 
ки розміром з мікрометр та менше, які 
зардяки нисокому значенню відношенни 
площі поверхні до маси можуть 
розсповати теплогу, що виділяється 
внаслідок тертя. Унаслідок цього нони 
продігають земну ашлтомосферу без 
сугіЄчих змін і кипадають на поверхню. 
Шодоби на Землю падає від 100 до 
1000 т неземної речовини, 3 мкої тільки 
15 у вигляді мегеоритив. 
МЕТЕОРНИЙ ПОТІК -- сукулінсть 
метеорі, які сиостсрігають під час 
зустрічі Землі з метеорним росм. 

М. п. виникаюгь приблизно в одні й 
ті ж дати (щорічно або через декілька 
років). Близько полопини метеорів нале- 
жить до М п. Ці метсори леугять прак- 
тично паралельними шляхами, проїтс 
внаслідок сФфекту персиєктиви здається, 
пю вони оилітають з обмежетюї ділянки 
нєба, яку наливають площею радіації. 
Подовжені шляхи політання метеорів 
перстмнаються вк мсжах нлощі радінції 
поблизу гочки -- дафанта метеоркого 
потоку М и. називають за сулр'ям, У 
якому розміщений його радіант, (ікоді 
лодатково -- За невцою зарєю цього 
сузір'я). Зокрема, Мерсеіфи, які спо- 
сгерігають з великою сталістю у липні-- 
серпирь кожного року, відомі вже 
декілька тисяч років. 

Під час зустрічі Землі я особливо 
нийльними частинками метсерного рою 
трапляються короткачасні метоорнії дач 
ці Напр.. І7 листопада 1966 метеор- 
ний дощ Леонід бун настільки рясним, 
що годиннє число метеорім лосягало 70 
тис. Відомо близько трьох десктків М. п 
ГБаїдіо з них пов'язані з ПЕБНИмиИ КОМме- 
тами. Зокрема, Оріоніда породжетеі 
Галлем кометою, Андромедиди -- Бієли 
кометаю, що розпалася. 

Голо М. и. та дати їкніх максимумів: 
Квадрантиди (3 січня), Лірцди (21 квіт- 
ня), пОАквариди (3 травня). д Аквариди 
(27 лианя), Кассіопсіди (28 лигигя), 
Перссіїди (13 серія). МДраконідц (9 
жовтнх), Оріоніди (21 жолтия), Таури- 
ди (7 чисаопада). Меонідм (18 листопа- 
да), Гемінади (14 грудня), Урсидч (22 
грудня). 


МЕТЕОРНИЙ РАДІОЗВ'ЯЗОК 


156 





МЕТЕОРНИЙ РАДІОЗВ'ЯЗОК - 
вид ридіозв'язку, при якому оикористо- 
вують ябищє відбивання радіохвиль від 
іонізомваних слідів мстеорних частинок. 
М. р. застосовують нечасто, головно, для 
передавання "нформації двійковим кодом 
і для звірки рознесених приладів точно- 
го часу шляхом зустрічного обміну конг- 
рольними сигналами (див. Служба ча- 
су). 

МЕТЕОРНИЙ РАДІОЛОКАТОР (від 
лат. гааййш5 -- пролінь і /осо -- уміщую) 
-- астр. прилад для радіолокаційних 
спостережень метеоріз, який складаєть- 
ся 3 передавача, приймача та реєстру- 
вальної аларатури. Більшість М. р. пра- 
цюють на частотах 15--500 МГц в ім- 
пульсному або неперервному режимах. 
М. р. дає змогу реєструвати кобрлинати 
метеориих слідін та їхню швидкість. Не- 
реваги радіолокаційних спостережень 
персд ін. мсгодами полягають у тому, 
що за їхньою допомогою можна 
реєструвати слабкі метеори (до 157), ло 
ого ж у будь-яку пору доби і за будь- 
якої погоди. 

МЕТЕОРНИЙ РІЙ -- група метеор- 
них тил, що угкорилися внаслідок роз- 
паду мдра кометий і рухаються шпавколо 
Сония по Однакових орбітах зі сталим 
періодом обертання. 

Сгруктура М. р. різноманіїна. Одні з 
них досить компактні, Тобто займають 
порівняно невеликий об'єм, близько 
2 1019 - 3-1010 км?, ії мають ширину в 
десятки тисяч кілометрів. їн. (звичайно 
старі) розтягнуті вздовж майже усієї 
своєї орбіги, р їхня ширина Становить 
десятки мільйрнів кілометрів. Коли Зем- 
ля, рухаючись по орбні, перетинає М. 
р., стостерігають метеєорний потик. 
МЕТЕОРНІ ТІЛА -- порікнико неве- 
ликі тверді Тіла. що рухаються в між- 
плансетному проєторі навколо Сонця по 
сліптичних орбітах і є продуктами роз- 
паду комет, подрібнення астероїд 
унаслідок зіпкнень. Рух М. то визначе- 
ний гравітаційним лритиганням Сонця 
та планет, а гакож негравітаційними 
силами. Налпр., дрібні частинки вимітає 
з Сонячної систєми тиск сонячного вм- 
промінювання, а більний, однак ще ве 
досить великі, внаслідок Пойнтинга-- 
Рабертсона ефекту з часом випадають 
па Сонце. 

Взасмодія М. т. 3 атмосферою Землі 
визначена, головно, їхньою масою. 


Влітаючи в азмосфсру зі швидкостями 
11-73 км'є"!, вони можуть поїнсгю 
розпилитися, узворюючи явишщо метєо- 
ра, або, вгратинши частину маси, впа- 
ся на Землю у вигляді метеєарита. 

Є поняття «мегеорна небезпска» -- 

зіткнення М. т. з космічним апаратом. 
Чим більша маса частинок, тим менша 
їхни кількість (напр., частинок з масою 
107? го більше, ніж частинок з масою 
13 г приблизно в 100 тис. разів). За 
рік на о поверхню Землі випадає 107-- 
108 т М. т. 
МЕТЕОРНІ ЯВИЩА -- явища, що 
супроводжують пролітання метеорної 
частинки в агамосфері: розігрівання, аб- 
ляція, іонізація атомів атмосфери й ут- 
ворення метеєорної зони, тальмування і 
руйнування частикки м атмосфері. 

Вивчення М. я. дає відомості про 
склад метсорних частинок, масу, густи- 
ну, параметри веркньої атмосфери та ін. 
(лив. Метеори, Метеорити, Метеор- 
ний дощ, Метеорний рій, Метеорний 
лотік). 

МЕТЕОРОЇДИ -- тес ж саме, що й ме- 
теорі пила. 

МЕТОД ДУГ -- метод визначення ємс- 
теми координат, який груптується на 
взаємних кулподих аійотанлх (дугах) 
між об'єктами, що їк спостерігають. 

Дуги за геом. Змістом є варіантами 
обертання і не залежаль від руху Землі, 
положення єхватора земного та єклін- 
тики, переміщень вехтора бази на зем- 
ній поверкнпі. 

М. д. використовують у рафібінтерфе- 
рометрії з наддовгоаю базою. 

МЕТОН «бл. 460 до н.е. --7) -- давньо- 
грец. астроном і матєматик. Визначив, 
що 2335 синодичних місицін (6940 діб) 
відповідають І9 тропічним рокам (ме- 
тонів цикл). Заклаюм це спірвідноніснни в 
основу давльогрецького місячно-сопяч- 
ного календари. 

МЕТОНІВ ЦИКЛ -- проміжок часу в 
6940 діб, який використовують для 
узгодження наближеної тривалості сино- 
дичного місяця і тропічного року в 
місячно-сонячному календарі. 

Запропононаваний 433 до н.е. давньо- 
грец. астрономом Метоном. Є в Основні 
багатьох місячио-сонячимх календарів 

Приблизис співвідношення: 19 
тропічних років цоріянюють 235 сино- 
дичним місяцям. 
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МИКОЛАЇВСЬКА АСТРОНОМІЧНА 
ОБСЕРВАТОРІЯ -- наук. устанона, 
заснована 1821 як морська обсерваторія. 
З 1912 тю 1991 -- філія Пулковської 0- 
серваторії. Роззашована в м. Миколаїв 
САУ2О; рокд6758; Я952 м). 

Гол. дослідження: визначення точних 
коорлинит тіл Сонянної системи для 
уточнення теорії руху планет і їхніх су- 
пугників, створення каталогіє зір, вив- 
чення зміни обертання Землі, служба 
часу, астрометр. приладобудування. 

Бол. інструменти: ласажний інстру- 

мент, беєртикальне коло, мерифаниє 
коло, фотографічний занний аслтірог- 
раф, нове горизонт. аксіально ме- 
ридіанне коло. 
МИХАЙЛОВ Олександр Олександрович 
(П1888--1953) -- рос. астроном і гра- 
віметрист, академік АН СРСР. У 1918-- 
1948 -- професор Московського ун-ту, 3 
Р9АТ працював у Пулковській обсєрва- 
торії (у 1947--1964 -- дирєклор). 

Наук. праці стосуються практичної і 
теор. гравіметрії, теорії затемиоєнь, зоря- 
ної астрономії, астрометрії. 
МИХАЛЬСЬКИЙ Микола Мар'янович 
(1886--1942) -- укр- астроном, профе- 
сор. Закінчив Київський ун-: (1911). З 
1923 працював н Астрономічній обсерва- 
торії Одеського уп-ту. З 1935 -- 
завідувач кафедри астрономії ун-ту. 

Визначний спеціаліст у галузі небес- 
ної мсхйніки, досліджував збурення в 
русі малих планет, комет, зв'язок комет 
і метсеорних потоків, уточнив маси 
Юшітера га Сатурна. Запроваджунан у 
небесну мсканіку теорію ймовірності, 
займаюся теорією балістики 
МІЖГАЛАКТИЧНИЙ ГАЗ -- гаря- 
чий розріджений газ у просторі між га- 
лактиками в скупченнях галактик 

М. го виявляють За його рентген. вил- 
ромічюванням, Температура М. г є в 
діапазоні 2-107--108 К, концентрація 
1073-10 см. Повна маса М. г. в 
скунченнях єгановить тільки 10077 від 
віриальної маси системи, що перевищує 
масу, яка місіиться у срітній зоряній 
компоненті системи. Вміст залкзі, визна- 
чений за лініями Бе?" і Бсі27-в рент- 
ген. спектрах вибпромішовання скупчень 
галактик, дає значення Еє/Н, що 
дорівнює половині цього співвідношення 
для Сонця. Наявність великої кількості 
заліза свідчить иро те, що 
міжгалактичне середовище повинне, хо- 


ча 6 частково, складатися з речовини, 
викинуто зорямо, тому що залізо може 
синтезуватзиси лише шід час спалахін 
наднових. Очевидно, газ надходить у 
міжгалактичне серсдовище у формі га- 
лактичного бітру | нагрівається 
космічними променями, що утворюють- 
ся під час спалахів наднових 
МІЖГАЛАКТИЧНІ НИ ЗОНИ, поза- 
галактичні НИ зони -- різновид карли- 
кових блакитних компактних галак- 
тик. 

У їхніх спектрах є сильні емісійні 
лінії, що нетинове для нормальних га- 
диактик. Спектри такого виду макнь зо- 
ни іскізованого газу (зони Я), що ста- 
ло підсгавою для такої назви. Ці об'єкти 
-- карликові галактики з масою близь- 
ко РО?МО і раціусом близько 4000 пк. 


Маса газу н них сгановить 20--407, за- 
гальної маси, причому більша його час- 
тика припадає на нейхральций водень 
Вміст важких єлементія на і--2 поряд- 
ки месиший від сонячного. Хоча маса 
типоної М. ШІ з. в сто разів менша нід 
маси нашої Галактики, вона містить 
більш р спектрального класу О, ніж 
наша Галактика. 

МІЖЗОРЯТА РЕЧОВИНА -- речови- 
на, що заповнює міжзоряний простір. 

Складається головно 3 газу і менше -- 
з пилових частинок розміром до 
0.001 мм, які уткоркюноться внаслідок 
конденсації молекул, їх налинашия, по- 
дібно до того, мк формуються іверді ча- 
стинки диму. Густина їхня приблизно 
0.5 г-см'). Газу в міжзиряному сєредо- 
вищі майже в 100 разів більше, ніж пи- 
лу, і він станонить кілька відсотків маси 
Галактики; розподілений неріююомірно 
у вигляді загального Фону і щільніших 
(у десятки і більшіє разін) хмар- Газ не 
поглинис світла й лепереранаму спектрі; 
його спостерігають за випромінюванням 
і поглиннініям світла в окремих Спектр. 
лішях. 

Пилокі чассинки є комионенгою газо- 
пилових хмар, становлячи до І, їхньої 
маси; вони поглинають світло далеких 
зір. За яким і оцінюють кількість погли- 
налького пилу. Типовим прикладом Є 
туманність Кінська голова в Ораоні. 
Газопилогі хмари, н які об'єднується М 
р. часго видно завдяки відбинаніво ни- 
ми свігла близьких ла них яскравих зір 
Хмари пипу та галу (переважно водень) 
належать до плоскої плдсистеми Галак- 
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тики, вони мають перівноміркму сірук- 
туру. Гаричі зорі, які можуть бути по- 
близу хмар, існізують газ. утворюючи 
нанколо сєбє зони іонізоваїнио газу, 
інакте зони НІЇ (оскільки головно вони 
складаються з водню). У нюльніших 
хмарах, які слабкіше прогрінає випро 
мінюванця зір ії косміцмі промені, тем- 
пература може бути дуже низькою 
іменше 20 К. проти сотень і тисяч 
кельвийв в ін. хмарах), і там атоми мо- 
жуть об'єдпувазися в молекули, утворю- 
ючи молекулярні хмари. Хім. склад М. 
р- близьким до хім. Складу Сонця пере- 
важно це нодень, тут мало гелію і лиціє 
близько 17, шажких елеменсїв. Густина 
Мо р. становить у середньому 10 22 
т см). Маєм типових хмар оциюкть 
101МО», розміри близько 10 пк, відстані 


між сусіцими до 25 пк, 2 відносні швид 
кості до 10 кмос). 

З наявністю газопилових хмар пов'я 
зують процес зоргутдорення в Галак 
тиці 
МІЖЗОРЯПР ПОЧЕРВОНІННЯ  -- 
пончсрабрнінни сютла під очас його прохо- 
дження через газонилово межооряне се- 
редовище. 

М. п. циникає внаслідок селективного 
поглинання світла зорі міжзорятим се 
редовищем: короткохюмм,дос аипромі- 
нювання послаблюється більше, ніж до 
вгохвильове "Тому далекі зорі, випромі- 
нювання яких проходить більші ф'дсрані 
в міжзоряному серечовиші, Є червоніши: 
ми, ніж близькі зорі того ж саєдтраль- 
ного класу- Кількісною характеристикою 
М. п. є надашшок кКОЛЬСРУ 
МІЖЗОРЯНЕС СЕРЕДОВИЦІВ -- ре- 
човина і поля, мк заповніокуті. йростір 
між зорями всерединт галектак 

Понад 907, маса міжуОдляної дез 
човини -- це міжзорнний газ. шо 
більш-менш рівномірно перемішаний 
з міждорнайм пилом, някмі стано-- 
вить близько 19, маси міжзоряної 
речовини. М. с. 








сне нвтни трів, 
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Лостаження М. во у Соничній Сибтємі 
провадять за допомогою реєстрації УФ 
фону, що йиникас внаслідок резовансо- 
мого рожміювання на них СОНЯЧНОГО Єбшп- 
роаннюзиччано Так шизначено гол. пара- 
метри нейзрального газу в нарколосо- 
нячному міжзоряному просторі: концен - 
тратуя атомів подию 0 04--0.08 см), 
атомів гелію 0.008-- 0.015 см"), темпєро- 
тура 58000. 10000 КО Солцє рухається 
відносно міжзоряного середовища Зі 
швидктю 20--25 км'є 1, а маіжлорнний 
заїово Око Єонце випереджає зорі в 
рус нанхоло центра Галактики. 
МІЖЗОРЯНИЙ ГАЗ -- газ, що Запов- 
нює простір оміж зоримо. М. г. сканавить 
близько 27, маси паші) Галактики. Він 
добре переминаний з міжлорнним пи- 
лом, маса якого на два поридки перени- 
щує масу пилу. За хім. складом М. г. 
принципітво не відрізняється рід речо- 
вини о зоряних о атмосфер У М. г. 
виділяють декілька різних компонентін: 
коронильний газ, зони и ії, 
міжамарний газ : хмари молекулярного 
водню. Параметри стану МО го змі- 
нюються з широких межах: температу- 
ра прибзизно від 3 до 10? К, концент- 
рація орієнтовно від 033 ло ВО? см З 

У сучасних моделях зтжабряного сє- 
редовища комиононти М. г. об'єднані в 
при рол. фази стану М. г. гаричу 
(блицько НО? К), геплу (близько 10" К) 
р холодну «3 106 Кі). Чітких меж між 
фазами немає. Шойо ноділ досить умо- 
шими, сднак Є зручимм для опису і мо- 
лелюбзиня міжзориного середовища. 
Фали і гол. компоненти М г. мають такі 
серемиї харахтерисьмки (то-- середня 
коидценграція, ДО -- серсдим 1і-ра) 
(таблл 


Сереині караютеристиви М г, 
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матйтпими полями, псзну роль у іарича Кпрональний 0(Юонізований | Ю РРО 
ньому відіграють космічні Промені. таз 

Терміи М. со часто використову- Тепча | Зони НОЙ Ісизоваций | 10 В ній 
Ку також у вужчому значенні -- Мужлеричих | Атомагрний | 01 яна 
для позначення міжзориної речовини ак 
ч 15 - але 
або міжзоряного галу. Козюнн інабйту | Аізеооїї о СО 


МІЖЗОРЯНИЙ ВІТЕР -- потік 
ісінзбваних нейтральних азбмів, по, 
зокрема, проникає в Соничну Снбли- 
му з міжзопмого ароюстору 


Молекули В лан Ре 3 10 
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За особливостями розподілу в Галак- 
тиці М. г. належить до населення зоря- 
ного | типу, хоча не всі його компонен- 
ти мають однаковий розподіл. Атомар- 
ний водень зосереджений у Фиску Га: 
лактики. Товщина його тару зростає 
від приблизно 200 ик в околі Сонця до 
1500 пк ка відстані 20 000 пк від центра 
Галактики, крім таго, плищина газового 
диска на периферії помітно відхиляється 
від галактинної площині. У внутр. час- 
тинах Галактики середня концентрація 
асомарного водню майже однакова: 
лОНі)е 0.5 см", Р зменшується 3 
віддаленням від центра Галактики. 

Лтомарний водень простожується до 
відстані близько 25 000 пк від галакгич- 
ного центра. Більше половини його пе- 
ребуває за межами сонячної орбіти, все- 
редині якої добре помітна концентрація 
атомарного водню до спіральних рукавіє, 
хоча гол. частина водню тут перебуває в 
молекулярному сіані. До того ж, моле- 
кулярний водснь зосереджений у моле- 
кулярному кільці радіусом близько 6000 
пк. Гут найбільша концентрація части- 
нок -- Н(Нз)з2 см 3. Значна кількість 
малекулярното водню є й денір. зоні 
Галактики 3 радіусом менше 1000 пк 
(рис). З розподілом молекулярного во- 
дню тісно корелює розподія зон Н 11. 
Корональний газ заповнює, папевне, 
значну частину об'єму, однак його маса 
чнезначна внаслідок пизької густики. 

У Галактиці відбувається безперерв- 
ний обмін речовиною між міжзоряним 
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ссредовищом і зорими. З одного боку, 
близько 5МО) М 1. щорічно перстворює- 
ться в зорі, з ін -- відбувається процес 
безперервного поповнення міжзоряного 
середовища речовиною зір (спалахи но- 
вих зр. наднових, зоряні вітер). Крім 
лого, може відбуватиси обмін речовиною 
між галактичним і міжгалактичним се- 
редовищами у вигляді ахреції речовини 
з міжгалакіичного простору і (або) «а- 
лактичного вітру. 

МІЖЗОРЯНИЙ ПИЛ -- дрібні тверді 
частинки, які є я міжзоряному просгорі 

М. п. виявляють за міжзоряйим то- 
тлинанням і міжзоряною поляризацією 
свісла зір, власним ІЧ випромінюванням 
і сбітінням відбивних газопилових тич 
манностей. М. по добре перемішаний з 
міжзоряним газомі вні концентрується 
до галактичної площиши, де формують- 
ся газопилові хмари. Хім. склад пили- 
нок не збігається з хім. складом 
міжзоряного газу. Тому конденсація пи- 
линок призводить до уяніого дефіциту 
деяких кім. єлемеийтів у міжзорянаму 
середовищі, бо хім. склад міжзоряного 
середонища визначають за лініями газо- 
ної складової. З їі боку, спостережува- 
ний дефіциг хім елементів містить 
інформацію про хім. склад М. п. 

Для пояснення властивостей М. п. 
розроблено низку сіпотсз. У класичній 
молемі М. по уявляють ансамблем дао- 
щарових циліндричних частинок із 
силікатним ядром і льодяною Ооболон- 
кою, а також дрібних єфсричних 
силікатних ї графітоних частинок. У 
МЕМ-моделі (модель Маїрі», Викрі і 
Могізієс) М. пи розглядають як Ссумиц 
однакової кількості графігових |і 
силікатийх  сферичинк  часєтипок 
Гозаміри лилинок в МЕМ-моделі -- від 
0005 до 0.25 мкм, вони розподілені 3а 
степеневим законом А (а) «а З. деа -- 
ліадмелр пилинки. Є низка ін. модслей 
М. п., серед яких трапляються ї досигь 
екзотичні. Зокрема, в біол. моделі Ф. 
Хайла і А. Вікрамасішга припускають, 
що пилинки» -- цє бактерії. 

Лля утпорення пилинок погрібні 
зародкові кондсисації. Вони формуються 
во атмосферах холодних гігантів і 
надгігантів, у зоряному вітрі ча в обо- 
лонках планетарних туманностєй, но- 
вих зір і наднових. Зростапня пилинок 
зумовлене осіданням частишок газу на 
їхню поберхню (коагуляцією) Поряд зі 
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зростанням пилинок відбувається 1 руй- 
нування. До цього призводить такі про- 
цеси 

випаровування унаслідок нагрівашйня 
їх до високої температури (сублімація), 

взаємодім 3 космічними променями 
або зіткиєння зі шридкими частинками 
газу та ін. пилинками (розпиленнляу; 

вибивання молекул з поверкні нили- 
нок квантами світла «Фотодесорбція); 

реакції на їхній поверхні, коли иро- 
дукти реакції покидають пилипку (хім. 
руйнування). 
МІЖЗОРЯНІ БУЛЬКИ -- заповнені 
тарячим корональним газом порожнитпи, 
які утворюються в міжзоряному еа-ії під 
дією сильного зоряного вітру від зір 
ранвіх -/ спектральних класід та 
внаслідок спалахіб наднових- 

Теор вже досліджено стандартну мо- 
дель М. б., які утворюються р од- 
порідному ссредовиції навколо зір, що є 
джерелами сеферично-симетричного 
вітру сталої потужності. В структурі М. 
6. (хоча вона і змінюється в процесі 
еволюції) можна виділити три зопи: гус- 
тий шар міжзоряного газу, що його 
«згрібає» і нагріває ударна хвиля; шар 
стисвутого вітру, зома вільного розши- 
рення вігру. Швидкість руху густого 
шару зменшується 3 часом. Коли вона 
доріонюс швидкості звуку В нанколиш- 
ньому середовищі, шар дисипує. 

Розміри М. б., узворених вігром зір 
раних спектр. класів та спалахами над- 
пових, можуть досягати 100 пк. Іана- 
ність великомасштабних неоднорілностей 
у розподілі густини міжзориного газу 
призводить до того, що деякі М. б. ма- 
ють весиметричну форму. У випадку дії 
за міжзоряне середовище Зоряного вітру 
асоціацій зоряних, під очас  пео- 
дноразоних спалахів надиових розміри 
новоутворених М. 6. можуть досягати 
кількок сотепь пларескіб- 

МІЖЗОРЯНІ ОБОЛОШКИ -- ротов- 
щення міжлжоряного газу, які утворюють 
оболонкові струкіури- 

Розміри М. о. с в широких межах: віл 
кількох парсеків ло понад 1000 пк. 
Об'єкти, які належазь до М. о., не за- 
вжди мають чітку оболонкову структуру 
-т деякі 3 них спостерігаїозь у витляді 
фрагментів або незамкиєних дуг. У дея- 
ких випадках виявлено ісрархічну 
структуру М. о. в середині протяжної 
оболонки міститься декілька оболонок 3 


меншими розмірами, кожна 3 яких, 
відповідно, містить ще меноб оболонки. 

Є як М. о. нейтрального водию, так і 
Н ОП оболонки. їноді М. о. поділяють за 
розмірами: оболонки, велетенські обо- 
лонки, пнадвелетейські оболонки. Обо- 
лойки -- це об'єкти 3 розмірами де 
кількох десязків парссків, велетенські 
оболонки -- від десяткіб) парсеків до 
200--300 зис. пк, падислетенські обо- 
хЛонки -- від сотень парссків до понад 
тисячу нарсеків. Велетенські і надиєле- 
тенські оболонки називають також над- 
оболонками. 

Загальноприйнятої системи кла- 
сифікації М. о. ще немає, уємає також і 
відповідної термінології. Прирола деяких 
типів М. о. (нйир., кільцевих туманно- 
стей навколо ФВаильфа--Райс зір і зір 
ОЇ, залшикід наднових) но викликає 
сумиївів, нодиочає походжения ін. типів 
М о. «напр. найбільших надоболопок) 
-- предмет для дискусій 
МІЖНАРОДНА СИСТЕМА ОЛИ- 
НИЦЬ, Система Інтерпаціональна (СІ) 
-- універсальна система одиниць фіз. 
величи для всіх галузей науки, 
техніки, господарства і системи освіти, 
прийняза ХІ Генсральною конфе- 
ренцією з мір і ваги (Париж, 1960) і 
рекомеюдована для практичного вжитку 
в усіх країнах світу. В Україні васдена | 
січня 1963 для вибіркового, а 3 | січня 
1980 для обов'язкового застосування. 

М. с, о, мас сім гол. одиниць -о метр 
(м), кідограм (кг), секувда (с), ампер 
(А), кельвін (К), моль (моль), кандела 
(кд), дві додаткові -- радіай (рад), сте- 
радіан (ср) і багато похідних (напр., ку- 
лоп, паскаль, фарада та ін.». 
МІЖНАРОДНА СЛУЖБА ОБЕРТА- 
ННЯ ЗЕМЛІ ІМСОЗ, іпіегпайопаї 
Багіб'є Воїатоп Хегуїсе. ПВ5) -- 
міжпародна служба, яка почала 
функціонувати | січня 1985 замість 
Міжнародного бюро часу у Парижі та 
Міжнародної служби руху полюсін у 
Мідзусаві. Нептр. бюро МСОЗ розташо- 
ване в Паризькій обсерваторії, у єкладі 
МСОЗ є координаційний центр у Ва- 
шингтопі «(у Морській обсерваторії 
США), а також мережа станцій спосіе- 
режень різних країн. 

Завдання, які вирійдує МСОЗ. 

визначений земної і небесної систеєм 
віджку па підставі високоточних слосте- 
режень за прив'язка їх до ші. систем; 
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визначення нараметрів обертання 
Лемлі, 

організація термішових обчислень та 
ацалізу результатів спостережень 

Методи спосісрежень, на яких грун- 
тується робота МСОЗ радогнтере 
ферометрія 5 наддовгані базою, лазер- 
та локація ІЙСЗ і Місяця, СР5-спосте- 
реження 

Термінову щотижисву інформацію по- 
ширюють електронною лоток, а та- 
кож друкують у бюлетснях у Башикг- 
тоні, осіаточну інформацію про пара- 
метри оберташія Землі друкують у 
щомісячних бюлетенях і річийк Звітах 
Центр. боро у Парижі. 
МІЖНАРОДНА СЛУЖБА ШИРОТИ 
(МСИ, Шісгпапопаї Найти Зегмісє, 
5) -- спеціальна міжнаролка служба, 
утворена для проведення точигик спостеє- 
режеть коливань широт 3 метою де- 
тального вивчення руху полюсів Темлі. 
Функціопувала у 1898--1982. У їі 
складі було п'ять (інколи шість) 
станцій, розташованих на широті 
39708. які вели спостереження за 
єдиною програмою на однотипимх 
зеніт-теєлескопах. Керунало службою 
Центр. бюро. МСЩ об'єднувала стацції 
Карлофортє (Палія), Гейтереберг і 
Юкайя (СТИА), Мідзусача (Японія), 
Кічаб «СРСР). 

У 1962 на базі МСТІ і обсернаторій, 
що належали до мережі Міжнароднога 
бюро часу, до було організована 
Міжнародну службу руху полюсів Землі 
з Ценгр. бюро в Мідзусаві, яка 
функціонувала до 1988. У цій органі- 
зації було виконано велику роботу з 
опрацювання усіх результатін слостере- 
жень МСНІ в одпорідній системі й отри- 
машо унікальний ряд координат полюсів 
Землі з 1899 по 1979 у системі земних 
координат, що визначені Умовним 
міжнародним початком (СІЛО). 
МІЖНЛРОДНА ФЕДГРАЦІЯ АЄТ- 
РОНАВТИКИ «МФА) -- міжнародна 
наук. організація, що займасться про- 
блемами дослідження Й освосиня 
космічного простору, у гім числі питан- 
нями ракетної їсхнки і праяового рє- 
жиму космосу. 

Заснована 1950 пи І Міжнародному 
астронавтичному конгресі в Гарижі. Ви- 
щий оргап -- Генеральша асамблея, яка 
збирається щорічно. Поточною 
діяльністю керує Бюро. 


МІЖНАРОДНА ФОТОМЕТРИЧНА 
СИСТЕМА - перта стандартна фо- 
таометрична систєма, укладсла на по- 
чатку ХХ ст. фотометр. методом. 

Зоряні величини Б М. ф- с. виміріоють 
у двох спектр. смугах г позначаюті: ті, 
-- фотографічна зоряна величина; ту 
-- фотонізуальна зоряна величина 
Різницю трр б Піру Пазинають покази 
ком кольору зорі. 

М. ф. с. не має фіксованих криаих рез 
акцій фотометричної системи, а низ- 
начена  зоряпим стандартом  -- 
Північною полярною послідовністю. За 
допомогою цієї послідовності до М. ф с. 
зводять усі спостереження, викойийні в 
інсзрумситальник фотаграфічинх і фо- 
товізуальних смугах. Гепер спостере- 
ження в М  ф. с. праклично нє 
проводять. 

МІЖНАРОДНЕ БІОРО МІР 1 ВАГИ 

(Вигеай Іпієгпаїопа! асз Роід5 сі 
Мезиге8, ВІРМ -- міжнародна служба в 
Парижі, яку утнорсно 1 січня 1988 
після реорганізації Міжнародного бро 
часу. 

ГБол. завдання служби -- визиачення 
Міжнарадного атомного часу, 
Всесвітнього квординованаго часу, 
порівняння шкад часу, організація пере- 
давання сигналів часу, стандартизація 
ваги ТОЩО. 

МЕЖНАРОЛНЕ БЮРО ЧАСУ  «Виге 
зи Іісгпайопа! є ГРїсиге, ВІН) -- ус- 
танова, сткорєна при Міжнародному ас- 
трономічному союзі 1921 для коорди- 
нації робіт нац. служб часу та обчислен- 
ня всесвітнього часу З 1956 М. б. «.,, 
крім обчисяєйня часу, визначало коор- 
Дипачи полюсів Зємлі в оперативному 
режимі. Праціовало при Паризькій об6- 
сєрваторії. У зв'язку з організацією по- 
вої Міжнародної служби обертання 
Землі у 1988 М. б ч. було перетворене 
5 Міжнародне бюро мір і ваєи 
МІЖНАРОДНИЙ АСТРОНОМІЧ- 
НИЙ СОЮЗ (МАС, |Шіпісіпаціопа! 
Азігопотіса! (іпіоп, ІАЦ) -- наук. това- 
риства, яке входить до Міжнародкої ра- 
ди паук. союдів 

Заснований 1919. Сьогодні МАЄ 
об'єднує 60 держав, а кількість учених- 
членів МАЄ персвищує 7800. Україна 
ввійшла до МАС у 1993. 

Керують роботою МАС генеральки 
асамблеї (з'їзди), які збираються регу-- 
лярно раз у три роки в одній з країно-- 
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чяснів МАЄ. Генеральні асамблеї пиби- 
раюгть Виконавчий комітст МАС, який 
складається 3 президента, шести ніце- 
президентів, гснеральмого секрегаря ї 
його помічника. Робочими органами 
МАС є комісії з окремих проблєм 
астрономі. В складі МАС працює 40 
хомісаій. Деякі комісії МАЄ утворюють 
робочі групи для вирішення окремих 3а- 
вдань. 

Гол. завдання МАЄ -- сприяння 
розвиткові всіх галузей астрономії ніля- 
хом міжнародної кооперації, а також за- 
хист інтересів астр. закладів н ін. 
міжнарод. наук. організаціях. 

Комісії МАС ведуть гол. коорди- 
наційну роботу, зокрема, займаються 
організацією міжнародних конференцій, 
симпозіумів, колоквіумів тощо. Комісії 
МАС (на 1997): 

Мо 4 «Ефемериди»; 

Мо 5 «Документація й астрономічні 
дині»; 

Ко 6 «Астрономічиі телеграми»; 

М» 7 «Небесна механіка»; 

мо 8 «Гіозиційна асірономія», 

Мо 9 «Астрономічні інструменти»; 

Ко 10 «Сонячна активність»; 

Мо 12 «випромінювання і будова соняч- 
ної атмосфери», 

їо 14 «Атомні і молекулярні даніа; 
Мо 15 «Фізика комет, малих планет 1 
метеорит»; 

Ме 16 «фізика планет і супутників», 
мо 19 «Обертання Землі»; 

Ме 20 «Положення і рух малих планет, 
комет і супутників»; 

Мо 21 «Світіния нічного неба»; 

Ме 22 «Метеори і | міжпланетний 
пили, 

Мо 24 «Фотографічна астрометрія»,; 
мо 25 «Зоряна фотометрія і поляри- 
метрія»; 

Ме 26 «Подвиїні і кратні зорі»; 

Мо 27 «Змінні зорі? 

Ме 28 «Галактики»; 

ме 29 «Зоряні спектри»; 


Мо 30 «Променеві швидкості 

Мо Зі «Мас»; 

о 33 «Будова 1 (динаміка  Йалакти- 
ки»; 


Мо 34 «Міжоррина речовина?; 
мо 35 «Внутрішня будова зар; 
Хе 36 «Гсорія зоряних ахмосфере, 


ме 37 «Зорнні скупчення та 
асоціації», 

Мо 38 «Міжнародні 0ш зв'язки / астро- 
номін»; 


мо 40 «Радіоаєтрономін»; 


Ме 41 «Історія астрономії»; 
Мо 42 «Гісні подвійні зорі»; 
їмо 44 «Астрономічні спостережейня за 
межами земної атмосфери»: 
Мо 45 «Спектральна класифікація»; 
Мо 46 «Викладання аєстрономії», 
мо 47 «Касмологія», 
Ко 48 «Астрофізика високих снергій», 
Мо 49 «Міжпланєтна плазма і 
еєліосфераж; 
Мо 50) «Охорона існуючих і можливих 
місць для астрономічних спостережень»; 
Мо 51 «Пошуки позаземного життя». 
На ХХП Генеральній асамблеї МАС 
прийнято рекомендації щодо реор- 
ганізації структури МАС. Вирішено 
створити 11 відділів МАС, які б 
об'єднунали окремі комісії: І -- Фунда- 
ментальна астромпомія, П -- Сонце і 
геліосфера, ШІ -- Планетна система, ІМ 
-- Зорі, У -- Змінні зарі, ХІ -- 
Міжзоряна речовина, УП -- Галактична 
система, УПР -- Галактики і Всесвіт, 
ІХО  -- Оптична техніка, Х  -- 
Радісастрономія, ХІ -- Космічна аст- 
рофізика та астрофізика високих 
енергій. Протягом 1994--1997 відділи 
МАС функціонували на неформальній 
основі. Залежно від досвіду їхньої робо- 
ти подальшу долю відділів та їхню роль 
у сзруктурі МАС затверджували па 
ХХІ Генеральній асамблеї МАЄ у 1997 
(Кіото, Японія). 
МІЖНАРОДНИЙ АТОМНИЙ ЧАС 
Чпіеглайопа! Аіотіс Тіше, ТАТ), шкала 
міжнародного азомного часу -- шкала 
атомного часу, яку визначає Міжна- 
роднє бюро мір і ваги ідо 19858 -- 
Міжнародне бюро часу, що розміщене 
у Парижі. М. а. ч- запроваджують шля- 
хом інзеграції деякої кількості кращих 
цезієвих годинників різних лабораторій 
різних країн світу. Фундаментального 
одиницею цієї ілкапли є секунда в сис- 
гемі СІ на рівні гебїда, що обертається. 
Офішйно шкалу ТАЇ введено 1972, 
фактично атомний час відлічують з 
1955. Окремі єталони, які використову" 
юль для визначення М. а. ч. маїоть де- 
що різний хід, проге шкала ТЛР досить 
стабільна (5-10715). Нуль-пункх ТАЇ 
вибрано тяк, щоб ТАЇ І січни 1958 
найліпше збігався з Всесвітнім часом 
ц712. 
МІЖНАРОДНИЙ ГЕОДЕЗИЧНИВ І 
ГЕОФІЗИЧНИЙ СОЮЗ «МІГС) -- 
наук т-во, що вкодить до Міжнародної 
ради наук союзів 
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Створеке 1919. його члени -- нац. 
наук. організації 77 держав. У склаці 
МГГС є сім міжнародних асоціацій: гсо- 
дезії, сейсмології і фізики надр Землі, 
метеорології і філики атмосфери; гео- 
магнетизму й аєрономі; фіз. наук про 
океан; гідрології; вулканології; хімії надр 
Землі. 

Генеральні асамблеї МГГС скликають 
раз у чотири роки. Між асамблеями 
працюють бюро, виконком, комітєти й 
асоціації, геофіз. служби. Щорічно про- 
водять Ссимлозіуми. 

МІЖНАРОДНИЙ ГЕОФІЗИЧНИЙ 
РІК (МГР) -- період з 1 липня 1957 по 
Зі грудня 1958, протягом якого в 67 
країнах світу проводили геофіз. спосте- 
реження та дослідження за єдиною аро- 
грамою і методикою. МІР був наступ- 
пиком двох попсредніх Міжнародних 
полярних років. Дослідження за програ- 
мою МГР також були продовжені на 
1959, який мазнали роком Міжнародного 
співробітництва. Під час виконання про- 
турами МГР були застосоваті пові прила- 
ди та нові засоби досліджень, папр., ба- 
таторазові запуски геофіз. ракет, штуч- 
них супутників Землі, за допомогою 
яких одержано перші оцінки густини і 
температури атмосфери вище 200 км 
над поперхлеї Землі. Крім того, було 
відкрито радіаційні пояси Землі, 8 та- 
кож одержано дані про густину метеор- 
ної речовини в міжпланетному просторі 
та ін. Копії всіх даних спостережень, 
одержаних під час МГР, зберігаються в 
Сяїтових центрах даних у Вашингтоні, 
Москві, Женсві, Лопдоні та ін. містах. 
МІЖНАРОДНИЙ РІК СПОКІЙНО- 
ГО СОНЦЯ «МРСС) -- програма 
взаємоуагоджених спостережень |і 
досліджечіь сонячної активності та 
пов'язаних 3 нею гесфіз- явищ, яку ре- 
ялізують під час мінімуму сонячного 
пиклу. Програму виковувани в 1964-- 
1965, у ній брали участь понад 70 кра- 
їн. Спостереження проводили у великій 
кількості назсмних астрономічніх об- 
серваторій, а також з використанням 
штучних супутників Землі та гсофіз. 
ракет. Результати спостережень МРСС 
зберігають у Світових цєнтрах даних, 
один з яких Є в Москні при Геофіз- 
комітеті РАН. 

МІЖПЛАНЕТНЕ МАГНІТНЕ ПОЛЕ 
-- магнитпне лрле Сонця, віднесене єб- 
нячним вітром. На малих геліографіч- 


них широтах вектор магніїного поля 
практично паралельний до площики СО- 
шячного скватора. Обертання Сонця зу- 
мовлює закручування силових ліній М. 
м. п. у спіраль Архімеда. Напруженість 
магнітного поля на орбіті Землі зміню- 
ється від 16-10? до 64:10) Ам 1. З 
віддаленням | вдо Сонця напруженість 
М. м. п. знижується швидше -- обернес- 
но пропорційно до відстані важливою 
особливістю М. м. п. с сєкторна струк- 
тура міжпланетного магнітного поля, 
Зумовлена викривблепиям за гар- 
монійним законом нейтральної алощини 
магнітного поля. Хому Земля під час ру- 
ху проходить періодично над площиною 
(щодатиє поле) і під площиною (від'єм- 
нє полс). Далі від площини Сонячного 
єхватора секторна структура зіикає, 1 
напрям вектора М м. п. кизначений по- 
лярністю магнізного поля на високих 
геліографічних широтах у фатаосфері 
Сонця. 

МІЖПЛАНЕТНИЯ ПИЛ -- сукуп- 
ність частикок тнердої речовипи 
мікрометрових та субмікрометрових 
розмірів, розподілених у Сонячний сис- 
темі у вигляді хмари, що оточує Сонце. 

Сонячне світло, яке розсіюється на 
пилових частикках розміром 10--100 
мкм, спостерігають на фоні нічного псба 
як зодіакальне світло, а також під час 
поцних сонячних затемнень у вигляді 
Е-корони. Більша пилові частинки, що 
утворюються внаслідок розпаду комет і 
розсіяні нзлонж орбіти батьківської коме- 
ти, формують рої мікрометсоритів. 

Хім. склад частинок М. п. близький 
до складу метеоритів, причому кам'я- 
них (силікатних) у міжпланєтному 
просторі більше, ніж залізник. Крім 
гравітаційного притягайня Сойця і тла- 
нет, па пилові частинки діє світловий 
тиск (відштовхування) Сонця, ефектив- 
ність якого залежить від розмірін, густи- 
ши й альбедо частинки. З наближенням 
до Сонця частинки повністю випарову- 
ються, 1 безпосередньо поблизу Сонця, к 
радіусі 0.02--0.Р а.о., косм. простір 
вільшций від М п. На відстані І а.о. від 
Сонця н міжпланетному просіорі Є 
близько 5 10720 ко-м'3 М. г. З віддален- 
ням від Сонця гусзина нихової хмари 
змсишується пропорційно до гі ана 
відстанях понад 3 а.о. М п. також 
практично немає. Загальну масу М. п. 
в Сонячній системі оцінюють у 1015 - 
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101 кг. Пропикаючи в земну ал мосфе- 
ру. Мо п. поступово осдає на поверхні 
Землі. 

М. п. узворюється в Сонячній системі 
безперервно. Джерелами його є зруйно- 
вані унаслідок зіткиєнь астероїди, коме- 
ти. Якби не було джерел М. п., то при- 
близно черсз 100 тис. років увссь нал 
зпик би з навколосопичного простору 
(див. Пойнтінга--Робертсона ефект). 
МІЖПЛАНЕТНИЙ ПРОСТІР -- час- 
зина космінного простору в межах най- 
більшої з влансгних орбіт (сьогодні ор- 
біти Плутона). Крім планет, їхніх су- 
путииків, астерогдід, комет і, можливо, 
ін. гіл у М. п. міститься міжлланетний 
пил. Крім гравітаційних, магнітних і 
електромагнігних лолів, М п. прониза- 
ниї» слектромагнізним ) корпускулярним 
випромінюванням небесних тіл, головно 
Сонця. 

МІЖХМАРНЕ СЕРЕДОВИЩЕ - 
атомарний водень, який заповиює 
простір між газопилаовими хмарами 

Серсдия концентрація атомів водню 


тру в М. с. становить 0.2 см), серелня 


електронна копцєнарація ля 0.02 см'3, 


Температура газу я М с. --(5-- 
9) -107К. М. с виявляють за смісісю на 
доожині хвилі 2) єм. Як і газопилоні 
хмари, М. с. зосереджене у порівняно 
тонкому шарі поблизу галактичної пло- 
щини. В околі Сонця товщина цього 
шару досягає 200--300 пк. У цьому 
шарі М. с. займає близько 509, об'єму і 
254, повної маса міжхмарного газу. 
МІКРОМЕТР (від грец. рикрог -- ма- 
лий ї него» -- міра) -- пристрій для 
римірюванни малих вілстиней за допо- 
мотою точного (мікромстричного) гвин- 
та, кут оберту якого пропорційний до 
лінійного зміщення його контактних або 
візирних елемсінів (шкал, хреста ни- 
ток). В останиьому випадку М. обладну- 
ють окуляром. Такі М, 3 двома ступеня- 
ми руху, встаномлені у фокальній пло- 
щині телескопа або гіда, дають змогу 
вманачити змідення об'єкта від опитич- 
ної осі зелескопа ча тідугати за ним 
МІКРОСКОП -- сужр'я Шаденної 1пв- 
кулі неба. В М. немає зір, яскравіших 
ніж 4.0, 

Найпішні умови видимості ввечері -- 
у вересні- -жовтиі. з 
МІКРОФОТОМЕТР  (нід грец. икрог 
-- малий, фоео (рожог) -- Світло і 
рнетроу -- міра) -- прилад для вимірю- 


вания Опгичної густини 0 на невеликих 
ділянках фотографічного зображення -- 
сиектрограмах, рентгенограмах, фото- 
графіях та ін. Приймачами світла у М. 
с фотослементи та фотоєлектромні по- 
множувачі. На більшості М. вимірюють 
О від 9 до 3--6 одиниць 3 убчністю 
близько 0.01. Особливими липами М. є 
ізофотометри  (еквідсиситометри), 
ірисові М. 

МІКРОХВИЛЬОВЕ ФОНОВЕ ВИ- 
ПРОМТІНЮВАННЯ -- те ж саме, що й 
реліктове випромінювання. 
МІЛАНКОВИЧ Мілузін, Млапкоміс М. 
(1879--1958) -- югосл астроном, ге- 
офізик і математик, член Сербської ака- 
демії наук і мистецтв. З 1909 -- проф- 
есор Бслградського ун-ту. 

Наук. праці стосуються їебесної ме- 

ханіки, фізики плапетних атмосфер, ме- 
георології, кліматологі. Успішно монс- 
нив глобальш коливання клімату Землі 
я минулі гебл. епохи Змінами деяких 
парамстрів орбіти Землі. Одпим з пер- 
ших у 1914--1916 розглянуш кліматичні 
умови на Марсі. 
МІЛЛЄ Бернард Ярнтон, МИЇх В. У. 
(нир. 1920) -- ивстрал. астроном, член 
Австралійської АН (1959) 1 Лондонсько- 
го королівського т-ва. З 1960 працює в 
Єіднейському ун-ті. 

Наук. праці стосуються радісастроно- 

мії. Запропонував хрестоподібну систему 
радіотелескома, побудував кілька радіо- 
телескопів. Виконав радіоогляди півден- 
ного неби. 
МІЛН Едуард Артур, Міїп ІЗ А. 
(1896--1950) -- англ. астроном, член 
Лондопського королівського т-ва. З 1928 
-- професор Оксфордського ун-зу. 

Наук. праці стосуються фізики зоря- 
них азмосфер, теорії внутр будови зір, 
космології. Розробив модель утворених 
лій поглинання в атмосферах зір (мо- 
дель Мілна--Едлійгтона). Разом з Р. Х 
Фаулером визначив т-рну шкалу зоря- 
ної спектр. послідовності, огримав перші 
надійні оцінки температур і Тиску н 30- 
ряних атмосферах. 
МІЛНА--ЕДДІНГТОНА МОДЕЛЬ -- 
схематични модель оболонки зорі (ат- 
мосфери 1  фотосферід), но якій 
відношення хаєфіцієнтів поглинання п 
лінії і 4 неперераному спектрі  шпе 
змінюсться з глибиною, тобто в кожно- 
му шарі відносні частки поглинання в 
лініях 1 континуумі однакові. 
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М.--Є. м запропонував А. Бддінетон 
1929. 

УМ.--Е. м. угворенни неперериного і 
лінійчастого спектрів зорі треба розгля- 
дати спільно. Оскільки вплив логлинан- 
ни ії бипромінюбання в лініях на утвно- 
ремня неперервного спектра цезпачими, 
у першому наближенні під час розгляду 
утворсния пеперершюго спектра впли: 
вом ліній нехтують, а вивчаючи утво- 
рения лінійчастого спектра, всі величи- 
ни. що описують неперерений спектр, 
вважають відомими 

Завдяки загальному розвичку зєорії 
перенесення випромінювання отримано 
точниш результати 

Шоділ оболонки зорі на атмосферу і 
фотосфсру введений у /зарціайльда-- 
Шустера моделі. 

МІМАС -- супутник Сатурна. 

Відкритий 1789 8. Гершелем. Із Землі 
М. можна спостерігати при фазових ку- 
тах від 0 до 2-6". У телескоп спостері- 
гати важко через малу кутову відстань 
від планети. Спостереження з «Волдже- 
рід» виконані при фазоних кутах 12-- 
752, Найбільше шзближення | «Ноздже- 
ра-І» з М. стаповило 88 400 км, «Воя- 
джера-2» -- 309 990 км Найліпша роз- 
дільнісль знімків повєркні М. -- 2 км 

Поверхня М. сформувалася давно. 
Снідчень геол. активності немає. Крате- 
ри утворилися, очсамдно, 4 млрд. років 
жому. Поперечник найбільшого кратера 
130 км (щцо дорівнює майже третині 
діаметра М.), гламбина 10 км і висота 
центр. гірки б км. Такий кратер міг ут- 
воритиси внаслідок удару величезного 
тіля (до 10 км). Сліди удару зберігають- 
ся у вигляді глибоких борозсн, що пере- 
тинають усю півкулю. 

МІМОЗА--зоря В Південного Хреста 
1.25"), М. -- субгігант, спектрально- 
подвійна. 

МІНКОВСЬКИЙ Рудольф Лео, Мілко- 
музкі В. 1, В. (1595--1976) -- амер аст- 
роном, член Нац. АН СПІЛ. У 1935-- 
1960 працюгдав в сбсєрпаторіяк Маунт- 
Вілсон і Маунт-Ї/Їаломар 

Наук. праші присвячені вивченню га- 
зових туманностей, нових і паднових 
зір, пекуляриих  позагалактичних 
об'єктів. 

МІННАРТ Марсел, Мілпаєгті М. С 1 
ПП 893--1970) -- гочл. астроном, член 
Амстердамської АН З 1920 працював я 
обсерваторії Утрехтського ун-ту (у 


1937--1963 -- професор ун-ту і дирек- 
тор обсерваторії). 

Наук. праці стосуються сонячної 
фізики. Олин із спінанторів фундамсн- 
тального атласу сонячного спектра, Роз- 
робив метод кількісного аналізу атмос- 
фер Сонця 1 зір 
МІННАГТА ФОРМУЛА -- емпірична 
формула для обчислення кутового роз- 
поділу інгенсивносяї дифузно-відбитого 
випромінювання від поверхні безатмос- 
ферпих планет: 

Ї с ноя, Ка) і; 
де р та но -- косинуси кутів падіння га 
відбивання; 5 -- париметр потемніння 
до краю диска плапсти; с -- кут фази. 
Цю формулу  запропопнувзь М. 
Міннарт. 
МІРА -- зоря о Кита (2.07). М. -- 
перши відома змінна зоря. Назоаю Її 
«Мірою» (Дивною) 1596 Д. Фабриції, 
який нідкрив й змінність. М. -- пепра- 
вильца о додгоперіодична змінна | З 
періолом 332 доби, емісійними лініями в 
спектрі і великою (цо 8") амплітудою 
зміни бласку. 
МІРА -- мітка (або предмет на 
місцевості), яку використовують для 
контролю під час вимірювання азимута 
астрочи геод. інструментів 

Як М. застосовують металеву пла- 
схипку з маленьким круглим отвором 
або скляну 3 нанесеною сіткою 
штрихів). За пластинкою розташований 
освітлювач, о який разом з М. 
розміщують у невеликій спеціальній 
споруді. Перед об'єктивом інструмента 
встановлюють лінзу а фокусною 
відстанню, нка дОріннює відстані до М. 
(приблизно 100 м). Щоб підвищити 
точийсть вимірювання, звичайно викори- 
стопують дві М. -- на тисдень і на 
північ від інструмента. 

Вперше почали застосовувати М., за- 
пропоноваці В. Я. Струве, в Пул- 
ковській обсерваторії 

Часто на шляху світлового променя, 
який іде від М. до інструмента, нстанов- 
люють вакуумну трубу, щоб уникнути 
ниливу конвскайвних понітряних потокін 
на промінь. 

МІРА ДИСПЕРСІЇ (Ом) -- величина, 
якою о визначають «заліанювання» 
імпульсів  електромасгнітного вип. 
ромінювання на низьких застотах 
порівнино З високими, шо ниникає 3а- 
вдяки залежності показника заломленя 


МІРА ЕМІСІЇ 





повід доржини хвилі А радіовипромі- 
нювация. М. д. дорівнює повній 
кількості електронів на промені зору від 
об'єкта до слосаєрігача у сіовичику пе- 
рерізом 1 омі 

І 

рмеЇ май, 

0 

де М, -- концентрація слектронін; а -- 


елемент довжини; 0 -- відстань до 
об'єкта, лпарсєки | Тобто одиниця 
вимірювання М. д. -- |пк'єм 7). Зна- 


чспня затримки обчислюють так: 


де є -- заряд слектрона; т, -о ЙОГО ма- 
са) со -- шаидкість світла у вакуумі. 
Для радіопульсарів М. д. у більшості ви- 
падків с в межах від Іб до 500 пко'єм 
Лля обчислення цього значення, як ба- 
чимо, достатньо виміряти ді. Якщо 
знайдено М. д., то за відомим Ї можна 
вивчити розподіл  слеєктронів у 
міжлзоряному середовищі Галактики. 
МІРА ЕМІСІЇ їМЕ)» -- фіз. величина, 
що характеризує  випромінювальну 
здатність зон іїнізованого яодню Н І 
(за рахунок рекомбінапійного 
випромінювання), який Є гол джерелом 
випромінювання в газових туманно- 
стях, розміщених у найлй Галиктиці, 
зокрема, в планетарних тумамнностях, 
у ядрах галактик сейфертиаських, у со- 
нячнай короні. 

М. с. чисельно дорівішоє ккадрату 
кількості вільних єлектронів, які 
містяться в стовпі газу одиничного 
перерізу, довжина І, якого дорівнює 
розміру середовища, що випромінює в 
липях та в неперервному спектрі, 
вздовж промени зору: 

і. 

меч Мих з 

0 
до М, -- концейтрація вільних 
електронів у цьому середовишщи; м о 
середні значення квадрага концентрації 
частинок; 2. вимірюють ук парсеках, а 
розмірність М. е. -- Гпк/см'), 
МІРА ОБЕРТАННЯ (КМ) -- величи- 
за, що визначає кут повороту площини 
поляризації ллоскополяризонаного 
радіовипромінювання під час проход- 
жения його через намагнічену плазму. 


м, 
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Обергання площини полиризації зу- 
мовлене Фарадея єфектом Під час 
прохолжения лінійпо поляризованого 
випроміннвиння через магнітисактивну 
плазму нано розпадається фа дні хвилі 3 
елійтичиою поляризацією, що мають 
протилежні насприми поляризації. На 
виході з шару магнітноахгивної плазми 
обидві хиилі з'єднуються Б одну лінійно 
полиризовану хвилю, однак 3 площиною 
поляризації, повернутою на кут 
рі! ВМ. 

Гол. частина М. б. виникас у міжар- 
ряпому середовищі Галактики, і саме 
М. о. дає змогу вивчити деякі п харак- 
херистики, зокрема, густину міжзоряно- 
го газу, величину і напрям магнітного 
поля Галактики. М. о. дли позагалак- 
тичних об"! сктів Є у межак приблизно 
2150 радім', для калактичних -- близь- 
ко 25 рацім". Останнє значення викори- 
стане для оцінки регулярного компонсен- 
та галактичного магнітного поля 
8-2.1ж21.1 мкГ. 

МІРАНДА -- супутник Урана, наймеи- 
ший з п'яти класичних супутників. 

Відкритий 1948 Дж. Койпером. Радіус 
дорівнює 242 км. Густина М. менша від 
густини ін. супутників Урана і стано- 
вить 1,26 г/см3; це свіднить про те, що 
більша часгина його речовини -- лід. 

Наземні спостереження М. проводити 
важко. Зоряна величина в середню опо- 
зицію Муг16.5". Хол. інформацію про М. 
одержано завдяки «Боляджеду- 2», який 
пройшов на відстані 28 260 км від неї. 

Фазовий інтеграл -- 1.17. Геом. аль- 
бедо па довжині хвилі 0.27 та 0.75 мкм 
лорівнює відновідно 0.27 та 0.30, єфе- 
ричне -- 0.25, болометричне -- 0.20. 
Тепловий спектр одержано в діапазоні 
довжин хвиль 20--50 мкм. Макео. яск- 
рабісна температура В | підсоначній 
точці 6 К. 

Знімки М, зроблено з роздільною 
здатністю | км та менше. На поверхи 
виділено два типи рельсфу: сгарий з ве- 
ликою кількістю кратеріб та пагорбін, а 
закож молодий, для якого типовими Є 
субпаралельні ряди яскравих і темних 
смуг, схилів та хребтів. Три лілянки (з 
рельєфом другого типу) за формою на- 
гадують трапецію. Їх названо регіонами. 
Регіони довжиною 200 км розташювані 
поблизу Пінденного молюжа. 

Один регіон зі складним рельсфом є у 
ведучій пізкулі. ІНирина його 300 км у 





Міранда 


напрямі, паралельному до екбатора, 
доржина невідома (на знімках він захо- 
дить за ліжб). Зоні. межа цього регіону 
має форму Овалу (оноїд смугастий), 
темні смуги окільШьОЛуЮтТЬ Збну ядра 
більш прямокутньсї форми. На ведені 
півкулі Є такий же утиір, пфОгє внутр. 
його зона має складну струкіуру у вит- 
ляді насом і синкліналей, які іеретина- 
ються й обрізати смугом (опоїд ребри- 
стий). Зови. зона в обох випадцкух має 
ширину 100 км і за формою нагадує 
бігову лоріжку. Така форма рельсфу 
одержала назву корони. 

Це одна особливість рельєфу М. -- 
наявність велєтейських схилів або ур- 
вищ. СЄхил одного з них має довжину 
2д км, глибица ін. приблизно 15--20 
км. Нсоднорідні значення альбедо тинові 
для всіх регіонів супутника. Сяїлу ре- 
чоципу виявлено на сгіпках ударник 
кратерів, на вапах урнищ. Місцями гли- 
бина зони сніслої речанини досягає І км 
нижче середнього рійня посіченої горба- 
ми та крагерами місцевості. Те ж сто- 
сується ії темної речовини. Можливо, 
світла речовина -- пйдловерхноший лід. 

Відкригі на М. структури рельсфу -- 
унікальні в Сонинсий системі (рис.). 
МІРИЛИ -- те ж саме, що й зорі тилу 
Міри Кита 
МІ РОЗСІЮВАНІЇЯ («теорія МІ) -- те- 
орія, яка дас точний розв'язок задичі 
про розсіювання паралельного пучка 
світла на однорідній кулі довільного 
радіуса г. Цей розв'язок дає змогу роз- 
рахувати (зк звичамно, за даиомогою 
БОМ) усі читири Стокса параметри 
залежно від заданих параметра Мі 
утдяг/А (2 -- довжина світлової хонлі) 
та комплєксного показника заломлентя 
тяпчі речовини, з якої складається ку- 
ли Теорію Мі широко використовують в 


МІСЦЕВИЙ ЗОРЯНИЙ ЧАС 


астрофізиці лля досліджєния атмоєфер- 
ного пилу, міжзаоряних частинок, соняч- 
наг корони та ий атмаосєферній оптиці. 
МІСЦЕ ЗОРІ ВИДИМІ -- отримане 
безпосередньо зі спостереження поло- 
ження 301, в икому враховано 
інструментальні похибки та 3 якого ни- 
лучено вплив рефракції і добової абе- 
рації. Відповідні координати називають 
видимими і нозначать еоду» двид: 
МІСЦЕ ЗОРІ СЕРЕДІЇЄ -- положен- 
ня лорі, Огримане з місця зорі спривж- 
нього шляхом вилучений валину пре- 
цесі ота нутаці (за проміжок часу від 
моменту спостережсения до середини 
киліанського року) і врахуванням влас- 
ного руху (за цей же проміжок часу). 
Відповідн! кобординаги називають се- 
реяміми ї позначають Сиери деєр Середні 
координати відносять до такого поло- 
ження середнього полюса світу Та се- 
редньої еклептикч, яке вони займали 
серед зір у момсит, що відпонідає сере- 
дині юліанського року. Тому, нанолячи 
середні координати, завжди зазначають, 
якого моменту (єпохи) воми стосуються, 
чапр., Фудз: дідча5- 
МІСЦЕ ЗОРІ СПРАВЖНС -- ноло- 
жених зорі, Огримане З місця зарі види- 
мого пьляхом вилучення виливу річної 
аберації. Відповідні кборлинати назика- 
ють спрапжніми ї позначають «спр спр 
Для деяких близьких об'єктів треба вра- 
хакувати гакож вилив річного паралак- 
са. 
МІСЦЕ НОРМАЛЬНЕ -- віднесене до 
середнього мамситу спостережень се- 
реднє значсшия астр. величин, мкі виз- 
начають. 
МІСЦЕВА ГРУПА ГАЛАКТИК БЕЗ 
група галактик, да якої належить наша 
Гилактика 

У М г. г. налічують близько 30 гаи- 


лактик, її діаметр  станокить 2 Мпк 
м. г. го -- дуже розсіяна система, 
відстаці між членами групи великі 


поріишіяно з їхніми розмірами 

Серед членів М, го г. виділяютьСи дві 
велетенські галактики стральніб наша 
Галактика і КОС 224 з МОЗ1 -- Тр 
маншсть дндромеди Ці галактики Є 
центрами днох підгруп. 

Голо населення М. г. г. -- карликові 
сарптичиі галактики і карликові непра- 
вильні галактики. 


МІСЦЕВИЙ ЗОРЯНИЙ ЧАС (9 -- 


час, який вимірюють годинним кутом 


МІСЦЕВИЙ СЕРЕДНІЙ СОНЯЧНИЙ ЧАС 
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Місцевий зоряний час (Є - Грипоч) 


точки весняного рівнодення відносно 
місцевого небесного меридіана (рис ). 

М. з. ч. Гримнсіцького меридіана 
називають гринащьким зоряним часом 
5. Очевидіїо, що Є співвідношення 
у"УЯА, де 2 -- довгоза місця спостере- 
ження (з 1982 виажають додатною на 
схід від Гримвіча 5 від'ємною па захід). 
МІСЦЕВИЙ СЕРЕДНІЙ СОНЯЧ- 
НИЙ ЧАС -- час, що минув від ниж- 
ньої хульмінації середнього Сонця. 

М с. с. ч. пов'язаний з середнім со- 
нячним часом Гринвіцького меридіана 
То (всесвітнім часом) співвіднонієнням 

ТретТоїі, 


де довготу А вважають з 1982 додатною 
на схід від Гринвіча і від'ємною на 
захід. 

МІСЦЕВИЙ СТАНДАРТ СПОКОЮ 

-- система дбідліку, відносно якої швид- 
кість середиього руху зір у найближчо- 
му околі Сопця (в об'ємі простору діа- 
метром близько 100 пк) дорівнює пулю. 
МІСЯЦЕТРУЄ -- ивище, подібне до 
землетрусу. 

Порівняно із Землею сейсмічні явища 
па Місяці псархівиямно слабкіші. В 
ідсальних умовах сейсмометри фіксують 
скочування Каміння зі схилін, падіння 
метеоритних тіл і слабкі сейсмічні 
явища на глибинах 700 --1000 км. М. 
пов'язаші 3 періодом обертання Місяця 
найколо Землі, що пояснюється при- 
пливними явищами в тілі Місяця під 
дісю Землі. Тому максимуми М. бува- 
ють під час проходження Місяця череа 
перигей орбіти. 

МІСЯЦЬ -- природний супутник Землі 
(рис ). М. ії Землю можна розглядати як 
подвійну систему, сійльний ценір наги 
якої є глибоко в надрах земної мантії на 
відстані 4635 км від центра планети. 
Нехтуючи збуренням від Сонця, можна 


вважати, що М. рухається навколо 
Землі по едіптичній орбіті з сксцентри- 
ситстом орбіти є-0.0549. Середня 
відсгань від Землі 384 400 км (у периєєї 
-- 355 400. в апогє: -- 406 800 км) 
Пахил орбити до площинци єклідтиоки 
і-5708'43.4". Середній пахил екватора 
М. до площийина екліп чики /71732:3У. 
Середня швидкість руху М по орбіті 
1.023 км'є". Серед жр за добу М. 
зміщуєлься в середньому на 13710755". 
зСвдеричнцій період обертання (27.32166 
діб) збігається з періодом обертання М 
навколо Своєї Осі, тому він завжди гпо- 
вериєний до Землі однісю і тією ж 
ійвкулею, яку ми називаємо видимим 
боком М. 

Прийняте значення середнього радіуєа 
Е-І738 км «0.27ЕКо). Радіус, спрямова- 
пий до Землі, дорівнює 1735.6 км; по- 
лярний радіус -- І736.3 км. Центр мас 
М. зміщений відносно гсом. центра на 
2 км в цапрямі до Землі. Маса М. 
7.351-1073 кг 40.012Ме), середня густи- 
на -- 3.343 г-єм'? .Біро). прискорен- 
ня вільного падіння біля поверхні -- 


1.623 м'с"? (0 16бдд). перша космічна 
швидкість -- 1.68 км-с, друга -- 
2.315 км'є |. 


Внаслідок нерівномірності руху М. но 
орбіті, нахилу осі обертання М. до шло- 
щини ї орбіти та розташування спо- 
стерігача в різних точках Землі 
відбуваються періодичні зміщення країн 
видимої півкулі, які називають 
лібрацією ФМ'ієнця: відповідно за довбго- 
тою (КТ 54), широтою СЮ69741) та 
паралактична (57). Тому з Землі мож- 
на спостерігати 607, поверхні М., я так 
звана крайова (зібраційна) зона стано- 
вить 1850 місячної поверхні. 

Зоряна величини візуальна М. в сс- 
редню опозицію М--12.7", показники 
кольору: /-Вч). 46", В-М-0.92", Альбедо 
місячної поверхні -е но межах 0.05-- 
0.20, середнє альбедо оберненої до Землі 
місячної півсфери 0073. Освітленість 
від М. на межі земної амосфери у по- 
вию 0.32 лк. Температура поверхні М. 
може сягати З130"С на підсонячному 
боці та / (60--170)7С на нічному. Спо- 
стерігають теплові відмінності ща новер- 
хні, які ототожнюють а різними форма- 
ми рельсфу. Прикладами таких т-рних 
аномалій є кратери: Тіхо з т-рою на 60? 
вищою від 1-ри нанколишньої поверхні, 
Гамбар С -- на 327, Мессьє -- на 429 та 


299 


місяць 





ін. Аномальний термічний рсжим вияв- 
лсПпо у деяких «моряк» (Море Вологості. 
Морс Достатку, Море Спокою). 

М. -- першс 
небесне тіло, яко 
досліджене кос- 
міцними апара- 
тами (КАЛ). 
Вивчення фото- 
графій різних 
масштабік, отри- 
маних з космосу 
і в наземпих о0б- 
серваторіях, дас 
змогу класифі- 
куваги гол. ут- 
вори поверхні М. В глобальному масш- 
табі виділяють моря, теласоїди, матери- 
ки та гірські кребім, а серед 
рельєфотворимх об'єктів -- кратери, 
кратерні ланцюжки, звивисті борозни, 
протяжні трицини, долипи, скиди, 
складки, куполоподіні об'єкти га світлі 
промені, що ткгнульсх від денких вели- 
ких країсрів на бблні г навіть тисячі 
кілометрів. Місячна сфера покрига 
єдиним материковим щитом, У якому 
окремими вкраплетиями розташовані 
моря, що займають 307, понерхні види- 
мого і 2.54, зворотного боку М. Рол. 
морські утвори зосереджені р центр. ча- 
стині видимої півкулі. Стосовио сфери 
радіуса 1738 км серсдпля глибина морів 
становить нід 0.4 до 1.9 км. Макс 
різниця висо на МО близько 10 км 
Найпоширеніші утвори -- кратери. На 
зворртному боці їх більше, ніж ма види- 
мому, у морях менше, ніж на матери- 
ках. Усього налічують близько 15 лис- 
кратерів діаметром понад 10 км- Рельєф 
поверхні М. досить згладжений. Куги 
схилін ділянок поперечником у кілька 
кіпометрів у морях становлять від І до 
5". на материках 9997, поверхні мають 
цахил менше 127 

М. зювпістю сухий, практична позбавн- 
лений атмосфери. Концентрація газів 
біля поверхні М. становить близько 
2-10" молекулісм' у нічний час (вдень 
дещо зменшується). Місячна атмосфера 
є фактично екзбсферою, яка почи- 
пається безпосередльо біля поверхні М. 
Гол. компоценім місячної газоної обо- 
лонки -е водень, гелій, неон га аргон 
Доказів наявності будь-коли води на М 
не виявяєно. їроте є докази наявності 
атмосфери в минулому. Надлишок арго- 





Місяць 


пу. биявленого в речовині поверхні, 
можливо, С компонентом райньої атмос 
фсри, «утиснеєної» в нонерхню частинка- 
ми сонячного вітру. 

Поверхня МО майже пілковито вкрита 
хонким шаром пилу. камінням та улам- 
ками (так званий реголіт) Розміри цих 
частинок -- від мікрометрів до метрів. 
Торщива реголігу Змінюється від місця 
дО місця, становлячи, як звичайно, 
декілька метрів. Загальні особливості 
мікрорельєфу визначено наземними спо- 
стереженнями. Складна шершава і па- 
риста структура верхнього покриву, є, 
мабуть, наслідком мікрометеоритного 
«переорюваннтя» і вакуумного 
злійлювання. 

Поверхневі породи загальногю масою 
близько 400 кг. досганлені на Землю з 
районін посадки космічних корабліб 
(КК) | «Алоллон-119, «Аполлон-1 д», 
«Аполлом-І| 4», «Апоплон-17» 1 автома- 
тичних міжплансеттих станцій «Луна- 
Ібе, «Луна-20», «Лукна-24», детально 
досліджували в лабораторних умобнах. 
Особливістю поверхні місячних зразкіо є 
наянність заглиблець, що усаслені склом 
та скляними краплями. Єлемептний 1 
мінсралогічпий склади місячних порід 
близькі до земних. Місячні матєриконі 
райоки складені головно анортозитами, 
рідше поритами та дацигами. Морські 
ділянки відрізняються пизькою 
відбивною здагнісію, шо пов'язано 3 
їхпім місралогічним складом. Місячні 
мори складаються переяажло з база- 
льтіб. Гол. породотворні мінерали: 
пладіаклази, піроксени, оліфтно ла 
їльменіт. Місичні морські базальти 
відрізняються від в земних різко 
айдвищеним вмістом оксиду заліза (БСО) 
га дебоксиду титану (ТО,), заліза і ти- 
тану та зниженим -- лужних мсгалів 
«натрій і каній). Вік місячних базальтів 
близько 3 3--3.6 мард. років, що 
свідчить про утворення їх як вторинних 
продуктів. Материкові базальти (нори- 
ти) відрізняються від морських високим 
вмістом глинозему (АЇОц), який вхо- 
дить у молекулу польового шнату. В 
них нижчий вміст Ееб Р 110; Для ма- 
герикових базальтін типопі так звані 
КАБЕЕР-породи. збагачені калієм, 
рідкісноземельними елементами та фос- 
фором. Вік материкових місячних порід 
4.0--4.5) млрд. років, що відпонідає 
макс. прояву магматизму на М. Най- 
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важливініою хім характеристикою всіх 
місячних порід є висока концентрація 
зугоплавких літофільник елементів 
порівняно з їхніми первинними Сиін- 
відпошеннями вн сонячній туманності. 
Тому віникають труднощі у з'ясуванні 
походження М., бо виярляється, що його 
речовина уінсрилась в їн. зермодина- 
міцних умовах, ніж речовина Землі та 
хондритових метеоритів. Є такі гіпоте- 
зи походження М.: І) виділення 3 марріїї 
Землі (гіпотеза відділення); 2) захоплеп- 
ня Землею сформованого далеко за н 
межами тіла (захоплення); 3) одночас- 
ного утворсини М. 1 Землі як подрійної 
вланети (акреції); 4) результат зіткнено 
пя з Землею велетенського небесного ті- 
ля (гіпотеза релетенського удару). 
Лосліджения сєйсміки М, за дозомо- 
тою сесйсмометрів, нстановлених на його 
поверхні, засвідчило, що невелику час- 
тиву поштовхів можів інтерпретувати 
як місяцетруси. За походжениям їх 
поділяють па припливні, теплові та тек- 
зонічні. Близько 907, місяцструсів ма- 
ють привливну природу. Їхні осередки 
розташонані у порівняно вузькому ін- 
тервалі глибин -- між 700 і 1100 км. 
Здебільшого сиїцентри Є в перехідній 
зоні «море--материк», Теплові 
місяцетруси (спергя незначна) спричи- 
нені різкими перепадами т-ри, які вик- 
ликають стиснення та розіширетння порід 
у поверхневому шарі ШНайпотужнішими 
є тектонічні місяцетруси, які виникають 
на глибинах від 25 до 300 км. За 
сейсмічними даними, М. складається з 
двох частин: літосфери -- твердої 
оболонки (кора, верхня і середня манзії) 
та естеносфери -- шару малої в'нзкості 
(нижня мантія, ядро). Товщина кори 
становить у сєредньому 50--60 км у мо- 
рських районах (місцями 30--33 км) та 
90--100 км на зворотному боці М. Верх- 
ня, середня та нижня мантії простяга- 
ються відповідпо до глибин 250-- 400, 
1000, 1500 км. Припускають наявгість 
невеликого залізо-сульфідного ядра М 
Власного дипольного магнітного поля 
М. не має. Матнітометри, встановле на 
поверхні, виявили залишковий маг- 
петизм місячних шорід, значення якого 
змішоється о під місця до місця (5-- 
250 мА-м'). На зворотному боці М., 
який містить більє брекчій, зареє- 
стровата вища натружевість магнітного 
поли. Цє -- сталий компонент 


магнітного поля М. Змінний компонсит 
зумоплений флюктуаціями сонячного 
вітру і рухом М. через магнітний хніст 
Землі. 

Сейсмічні експерименти підтвердили, 
що всєредині М. частково розплавлений. 
Тому єс радіальний потік тепла до по- 
верхні, різний залежно від місця. Зокре- 
ма, в місці посадки КК «Аполлон-15» 
(Гавро -- Літтров) тепловий потік стано- 
вив 33 кВт-м 2, що лише вдвічі менше, 
ніж на Землі. Джсрело внутр. тепла. -- 
найімовірніше, радіоактивний розпад 
урану, торію і калію. Є припущення, 
що М. неоднорідний і радіовктивій єле- 
менти сконцентровані іюблизу його по- 
верхні. 

Гравітаційте поле М. неоднорідніше, 
ніж Землі. Особливістю поля зяжіння М. 
є кореляція додатних аномалій -- мес" 
конів з круговими морями видимої 
півкулі ї від'ємних -- З великими 
кільцевими струк гурами зворотного боку 
М. Найбільші маскони мають падлишок 
має близько 20:1075 маєн М. Відхилення 
виска на М. можуть сягати 200--300". 
За даними спостережень різних КА по- 
будовано близько 30 моделей гравіта- 
ційного поля М. 

У дослідженнях М. застосовують на- 
земні астрометр., астрофіз., радіоастр. 
методи та лазерну локацію, а також 
дані, отримані за допомогою КА 
««Зонод», «Луна», «Сервейор», о «Рейнд- 
жер»е, «Лунав Орбітер», «БЕксплорер», 
«Клементина») та КК «Аполлон». 
МІСЯЦЬ -- проміжок часу, який 
приблизно дорівнює періоду обертання 
Місяця навколо Землі. 

Розрізняють санодичний місяць 

(проміжок часу, протягом якого зміню» 
ються фази, дорівнює 29.530588 соняч- 
ної доби), тропічний місяць (проміжок 
часу, протягом якого Місяць позвер- 
тається до тієї самої довготи, дорівнює 
27.321582 сонячної доби), а закож ано- 
малістичний місяць, драконічний мі- 
слиь та сидеричний місяць. 
МІСЯЧНЕ ЗАТЕМНЕННЯ -- астр. 
явище, якс відбувається, коли Місяць 
під час свого руху по орбіті рпиниться в 
земній півтіні та тіні (рис.). 

М. з. може буги повним, якщо Місяць 
повністю занурюється в тінь Землі, або 
частковим, якщо тінь накриває якусь 
частину Місяця. Покриття Місяця 
півтішню звичайно малопомітні, їх 


є 
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фіксують лише за допомогою приладів. 
М. 3 стається під час фази повного 
Місяця, проте з огляду на накил міся- 
чної орбіти до екліптики під кутом 5" 
-- лишс за умови перебування Місяци 
нобянзу вузла його орбіти. Упродовж 
року може статися не більше трьох М. 
з. в окремі роки -- жодного. Тривалість 
ловних М. 3. буває різною (до 3.5 год). 








Схема місячного затемнення 


Спостереження М. 3. мають зничення 
для вивчення земної атмосфери -- Її 
будови, розподілу в ній аєрюзолів, о30- 
нового шару. 

МІСЯЧНИЙ КАЛЕНДАР -- система 
лічби часу, яка грунтується па зміні фаз 
Місяця 

У М. к. рік складається з 12 місяців, 

що маїть позмінно 30 ї 29 діб. Три- 
валість місячного року дорівнює 334 або 
355 добам, і його початок щорічно 
зміщується за датами григоріанського 
календарях на більш ранній час і може 
випадати па будь-який місяць сонячного 
року. Семиденний тиждець М. к. збіга- 
ється з днями тижня сонячного кален- 
дарл. М. к. використонують у мусуль- 
манських країнах (Алжир, Ірак, Кувейт, 
Ліван, Лівія, Мавританія, Марокко, 
Нігерія, Сирія, Судан, Туніс та ін.). По- 
чаток лігочислення в цьому календарі 
припадає на 16 яйпня 622 и. с. (цив. 
Гіджра). 
МІСЯЧНО-СОНЯЧНИЙ КАЛЕНДАР 
-- система лічби часу, яка грунтуЄться 
на узгодженні змін місячних фаз і пір 
року. 

М.-є. к. -- найскладніший з усіх 
відомих календарів. У його основі Є 
цикли, напр., 19-річний цикл був Осно- 
вою календарів у Вавилоні, Китаї, 
Греції, Римі. У цьому випадку у семи 
роках з кожних 19-ги вставляють 13-й 
(т. зв. емболіємічний) місяць з 30 діб, 
що дає змогу підтримувати початок ро- 
ку поблизу певного астр. моменту (нес- 
няцого рівнодення). У наш час М -с. к. 
використовують в Ізраїлі. В деяких 
країнах Далекого Сходу традиційно за- 
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стосовують у побуті 60-річний ци- 
клічний календар, у якому початок року 
збігається з фазою нового Місяця в 
один із днін в інтерналі з 20 січня по 20 
лютого. М.-с. к. використовують у 
В'єтнамі, Китаї, Кореї, Японії та ін. У 
цьому календарі 60-річні цикли почали 
відлічувати від 2637 до н. є. Повний 
цикл складається з п'яти 12-річних 
циклів. Кожний рік циклу має 
подвійну назву -- однієї з п'яти 
стихій (дерево, вогонь, земля, 
залізо і вода) та однієї 3 дванад- 
цяти тварин, якими зображува- 
ли зофюакальні сузір'л ца Сході 
(миша, корова, тигр, заєць, дра- 
коп, змія, кінь, вівця, мавша, 
курка, собака, свикя) Новий 
60-річний цикл (78-й від почат- 
ку літочислення) розпочався 1954. 

МКГ (МСС) -- морфологічний каталог 
галактик у п'яти частинах (1962-- 
1975), складсний у Державному Астро- 
номічному інституті ім ГП. К. Штери- 


берга. 
МК КЛАСИФІКАЦІЯ -- зе ж саме, 
шо й Йєркська класифікація. 


МОДЕЛЬ ВСЕСВЕТУ, який 
РОЗЛУВАЄТСЯ, модель роздувного 
Всесвіту -- Сучасна модель Всєсвіту, 


побудована з огляду на уявлення про 
третю форму матерії -- фіз. накуум, г 
яка органічно об'єднує де Ситтєра мо- 
дель Всесвіту і Фрідчана модель 
Всєсаіту. 

У рамках М. В. р. пропонують таку 
послідовність формування та сволюції 
Всесвіту. В метастабільному Фіз, вакуумі 
виникають фліоктуації є об'ємах з 
планківськими розмірами /рє:10 З см. 

Переважна частика флюктуацій не 
розвивається 5 загасає. Образно кажучи, 
вакуум піниться. Прозє іноді відбуває- 
ться роздування збудженої збни й утво- 
рюється «кухир». У проміжку часу А 
планківського дае Зо до (ес 
розширення єпухиря» відбувається 
згідно з моделлю де | Сіттсра: 
КіадбаехрСи, де В -- радіус «пухири»; / 
час; стала Среі0",. У деяких 
варіангах М. Н. р. розмір пухиря на цій 
стадії збільшуєтьсв від планківського 


приблизно до 1010 смо «для 
порівняння, розмір доступного для спо- 
стерсжень Всесвіту близько 10" см). До 


такого «пухиря» застосовують термін 
«Всесвіт». (Іноді де сіттерівську стадію 
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розширсиня Всесвйу. який роздуваєть- 
ся, називають інфлиційною, а М. В. р. 
--о іфлиційного Всесвіту моделлю). 
Якщо ж 1210752, то «пухир» унаслідок 
нестійкості розпадається на бозліч малих 
доменів, кожен 3 яких має свій власний 
набір фіз. сталих і розвивається далі 
відповідно до моделі Всесвіту Фрідмана. 
На дес сіттерівській стадії зі зниженням 
земператури відбувається перебудова 
фіз. чакууму. Прихована п ньому всли; 
чезна єпсргія переходить у реальні час- 
зинки ї киютичну єйсргію розширення. 
Пс виключено, що розмірність нашого 
фіз. просгору на де сіттеєрівській сбгації 
еволіоції була більшою, ніж 3 (К2). 
Однак у процесі розвитку апізогроиних 
збуджень у К»--) напрямах відбулося 
стискания координат до кланківських 
(компактифікація, зокрема, стовп з 
близької відставі має три розміри. висо- 
гу і товщину у двох перпендикулярних 
папрямах; проте з великої відстаїй кон- 
статуємо линіс одип його вимір -- висо 


ту). 
МОДЕЛЬ СПАГЕТТІ, волокниста мо- 
дель -- каргина сонячної плями у виг- 


ляді скупчень нещільно притиснутих од- 
на до одної силових трубок (або ахніх 
пучків), які утримуються па соничній 
поверхні як єдине ціле силою магнітної 
плавучості за пизхідними потоками під 
совячною плямою. 

На рівні сонячної фотосфери силові 
трубки можуть «розбурхатися», і тоді 
можна спостерігати тойику структуру 
магнітної нитки. 

МОДИФІКОВАНИЙ ЮЛІАНСЬКИЙ 
ПЕРІОД -- система безперервної лічби 
діб, початком якої є момент 1855, лис- 
топад 17.0 ЮТ-ЛП» 2400000.5. Між мо- 
дифікованою мюлійнською датою МІВ і 
Юліанською  датоо 170 | є таке 
співвідношення: МІДЗІЮ - 2400000 5. 
МОДУЛЬ ВІДСТАНІ «від лат. тоаиінх 
-- міра) -- величина, яка характерилує 
відстань до косм. об'єкта (зорі, галик- 
тики) і дорівнює різниш зоряної вєли- 
чини видимої т і зоряної вельчини аб- 
солютної М об'єкта: М. влето М. 
МОЛЕКУЛЯРНІ ХМАРИ -- густі хо- 
лодні конденсації між юрлного газу, У 
яких водень перебуває в молекулярному 
стані. 

Маси М. х. є н широкому діапазоні: 
приблизно від 10 до 103МО» Розподіл М 


х. за масами ОпиСують співбідношенням 


маофамМа «м'ЗдМ, до Мо маса М 
ха МОМуМ -- кількість М. х. з масами 
від М до МчнаМ. Хоча за кількістю иє- 
реважають М. х. малих мас, гол. маси 
молекулярного газу зосереджена в М. х- 
великих мас. М. х. оточена оболонкою 
атомариого нодню, яка закриває хмару 
від УФ випромінювання Зорі. 

М. х. поділяють на дві групи. Першу 
утворюють велетенські молекулярні 
хмари 3 масами понад І0МО. Вони, як 
звичайно, дужє віддалені від Сонця, їх 
виявляють за випромінюванням молекул 
СО. До другої групи належать М х з 
меншими масами, які називають єтем- 
ними пиловими хмарами», або чтемни- 
ми хмарами». Такі хмари знайдено па 
близьких від Сонця відстанях, назвою ж 
своСсю завдячують зарви. вигляду вн О1- 
тичному діапазоні, Ізольовані темні хма- 
ри виділяють в окремий клас об'єктів -- 


елобули. 

М. х. -- гравітаційно пов'язані 
об'єк ти. 
МОЛоОчиИЙ шлях, Чумацький 
Шлях -- вузька світла смуга, яка перс- 


тинає небо і яку утворюють сконцентро- 
вапві до галактичної плойріни візуально 
нероздільні зорі нашої Галактикі. 
Спостережунана ширина смуги М. ш. 
в різних його частинах не однакова і 
становить від 5 до 30". Яскравість М. ш. 
також різна: він яскравіший від усіх іш. 
об'єктів у Стрільці, Лебеді і Шентаврі, і 
найслабкіший у Персеї, Жирафі | 
Візничому. Від Лебедя до Центавра М. 
ш. розділений на два паралельні рукави 
темним проміжком, зумовленим наянніс- 
тю великої кількості пилової речовини у 
міжзоринному середовищі. В середині 
цього проміжку, у Стрільці, при ІЧ спо- 
стереженниях виявлено лдро Галактики, 
яко досизь щільно закрито пиловими 
хмарами. 
МОНОХРОМАТОР (грец. рбмсє  - 
один, єдиний ла урара -- колір» -- 
спектр. прилад, що виділяє вузькі 
ділянки отичного спектра. М., як Зам- 
чайно, може перестроюватися уздовж 
спектра. 
МОНОХРОМАТОР  ПОЛВІЙНОЇ 
ДИФРАКЦІЇ «- прилад для реєстрації 
спектрів небесних тіл з високою Спекар. 
роздільною здатністю. М. п. д. -- це 
спектрограф, у якому світло після пер- 
шої дифракції за допомогою дзеркала 
спрямовують на проміжну щілину, після 
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якої дипромінюдання вузької спокгр. 
ділянки знову буде спримоване на диф- 
ракційні гратки. Розсіянео сСиїшло, яке 
потрашляє на проміжну щільшу разом з 
рсєстрованим випромінюванням, у ви- 
падку порзорної дифракції майже 
повністю зникає. Нісля подвійної диф- 
ракції мово хроматичний промінь фоку 
сується на вихідній щілині сисктрогра- 
фа. де встановисний електрофотометр. 
Реєстрації вибраної діляшки спектра до- 
сягають за рахунок повертання диф- 
ракційпних граток або переміщенням 
проміжної щілини. М. под. дають змогу 
одержувати спектри 3 високою 
роздільною здатийстю, бсз спотворень за 
рахунок розсіяного свігла, 3 великим 
відношенням корисного сигналу до шу- 
му, точним визначенням довжин хвиль 
та інтенсивності. Перші сонячні спосте- 
реження за допомогою М. по до провс- 
дені в 50-п рр. ХХ сто в Летпрономічній 
обсердатарії Льдідського ун-ту В Го- 
ловній астронамічній обсєрваторії 
Національної академії наук України та- 
кий спсктрограф «один з декількох у 
світі, на яких ведуть спостереження) 
сконструював та увів у дію Є. А. Гурто- 
венха. 

МОНТМОРИЛОНІТИ -- глиняні мі- 
нсрали, загальна формула яких (0.5 Са, 
Ма)бло МІ, Ме, Бе) С5і, АБзао Озо 
сонилньо. 

М. пегко обмінюються катіонами і 
инаслідок гідрації розбухають. ТГрапля- 
ються 0 метеоритах -- дуслистиах хон- 
дритах та марсіанських грунтах. 
МОНТУВАННЯ ТЕПЕСКОПА що 
часімна конструкції телескопа, до якої 
кріплять оптичну трубу і яка забезпечує 
можливість наведення труби на довільну 
ділянку неба та рух груби синкронно з 
добовим обертанням лебесної сфери. 
Гол. складові частини М. т такі: оснога 
(колона) та закріплені па ній дні 
взаємно перпендикулярні осі, що забсз- 
печують обертання груби а добх нзаємно 
перписидикулярних площийах, а також 
приводи для руху труби і системи для 
відліку | кугів  поворогу труби 
Розрізнюють дна гол. типи М. т. єква- 
торіальне (паралактичне) М. т. та ази- 
мутальне (горизбні.) М.т 

У випадку скваторіального М, г. 
(рис. єе-ж) одна 3 осєй обертання 
спрямована на вісь світу Й утворює зх 
плоштивою матем «оризонту кут, що 





дорівіпоє геогр. ічирогті лбчки на земийй 
тюверхні, де встановлено телескоп (це 1. 
зн. полярна вісь). Друга пісь (вісь схи- 
лень) перасидикулирна до полярної осі, 
лежить у площині єхоатлора небесного 1 
скріплена з першою рухомим з'єлнан- 
ням З віссю схилень власне 1 скріплена 
труба телескопа. Обертання труби теле- 
скопа за годинним кутом відбувається 
навколо полирикі осі, 2 вановио кола 
схилень -- нанколо осі схилень. Отже, 
обертанням труби навколо цих оєєй 
можна навести тєлеской на будь-яку 
точку нидимої небесної пігсфери. В 
риїмі з добовим рухом зір тслескої 
обертасться за допомогою спеціального 
механізму, зв'язаного їз зоряним ебдци- 
ником (це т. збо годинниковий ме- 
ханізм) навколо полярної Осі зі 
шнидкістю 3607 за одну зоряну добу. 

У випадку азимутального М. т. одна з 
осей (рис.) вертикальна /0, а друга, на 
якій закріплена труба, горизонт 1) їі 
скріплена з пертою рухомим 
з'єднанням Перша вісь забезпечує обер- 
такня труби телескопа по азимуту, а 
друга -- по висопині (що вертикалу). Для 
стеження 3а небесним світилом під час 


його лобового руху телескоп потрібно - 


безперерино обертати навколо обох осеїл 
одночасно, причому швидкост! цього 
обертання повинні змінюватися 3 часом 


за складним законом. бому звичайно : 


керування рухом телескопа на гакому 
моптуванні відбувається автоматично за 
допомогою ЕОМ. Горизант. М. т. вихни- 
лось зручнішим для неликих тепескопізщ 
(хив. БТА, Багсатодзеркальний теде- 
скоп), годі як для монших телескОпію 
застосовують паралактичне М. т., за ви- 
нятком телескопін слешіального тпгризна -- 
чення (накр., зеніт-телескоп, ме- 
рифанне коло, пасажний інструмект, 
унівєрсальний інструмент). 
МОРГАЇ Уїльям Уїлсон, Мограй М. М. 
(1906--1994) -- амер. астроном, члека 
Нац. АН СІПА (1956). Був дирекларома 
Йєркської та Мак-Лоналд обсерваторій - 
Професор Чиказького уп-ту 

Наук праці стосуються зоряно п 


спектроскопії 1 фотометрії зір. Один ісу . -- 


авторів двомірної спектр. класифікації 
зір- З'исував наявність спіральних ру-- 
кавій нашої Галакгики. 


МОРГАНА КЛАСИФІКАЦІЯ 


класифікація галактик, запрапоновансоя | ||. 


У. Морганом. 


МОРГАНА КЛАСИФІКАЦІЯ 








Найпоширеним саєми монтування: аб -симетричис англійсихс монтування; із 
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німецьке моєтування на 


прямій і ламаній колоні, д - німецьке опорне монгування; є - американське монтування (на вилці), є - 
монтування типу ярма з підковою; ж -- азимутальнє монтуваних; 1 - основа або колона, 2 - полярна вісь, 3 


що всьіиилень, 8 - труба телескопа, 3 - зерв'ячні пари осей, б - 


тоицииникамий мсхамізм, 7 - кола відліку 


кутів повороту осей. 8 - пдростатичні підшипники осси, 9 - противага, 10 - вертикальна вісь алимутального 
монтування, 11 -- горизонтальна зісь азимутального монтуванля 


За морфологічними ознаками ганак- 
трки розділені на 11 типів: 
Бо -- галактики спіральні з беремич- 
кою; 
Р -- галактики з обертовою симезрією, 
які не мають сшральної або еліптичної 
структури, 
сб -- надвелетенські 0-галактики, які є 
псрецажно в скупченнях галактик і 14- 
нурсні в протяжні оболонки; 
3 -- гантслеподібні галактики; 
Бо-- галактики єдіптичні; 
Ер -- сліптичні галактики з пилом; 
і -- галактики непрадильні; 
і -- галактики 3 низькою поверхневою 
яскравістик 


Може гайактики а яєкрапим ядром, запу- 
реним у слабку протяжну оболонку, 
ОО -- кайлари; 
5 -- галактики стиральні 

Крім морфологічних ознак, у М.к. за- 
значено інтегральний спектральний 
клас галактики а, а/, /, 18, 58, ЕК, що 
відповідає спектр. класам зір від АХ до К. 
Крім того, кпрахована орієнгація тгалак- 
тики к просторі Галактики, площини 
яких збігаються з каргинною площиною, 
позначають цифрою 1 Зі збіяьшієнням 
кута між променем зору ії полярною 
всю залактики збільшується цифра, 
яка відображає міру орієнтованості га- 
лактики. Для галактик, які спо- 
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стерігають «з ребра», тобто площина 
яких збігається 3 промсиєм зору. по7 
Цей параметр демо ногадує параметр 
стуйсня Сімскання еліштичних галактик 
у Хаббла класафнкаці. 

МОРОЖІЛІКО Олсксандр Ваємльович 
(нар 19306)  - укр астрофізик, профе- 
сор 3 1959 працює п ГАО НАН Ук- 
раїни (з 1973 завідувач підділу фіхики 
планет). 

Розробив поляриметричийй метод 
визначення фіз. властивостей та верти- 
кальної сірукгури плапстимх атмосфер. 
Разом з колегами відкрив опозиційний 
ефекто блиску Марса,  наявпість 
орієнтованих частинок р азмосферах ко- 
мег і Сатурна. Лаурсат премії ПАН Ук- 
раїни ім. М. ПП. Барабашова (1993). 
МОРСЬКА ОБСЕРВАТОРІЯ США 
(0.5. Камаї Обзсгуаїогу) -- астро- 
немічна обсерваторія, заснована 1542 
Розташована у м. Вашингтон (США) 
о ТРО4О роі38755.У; йт92 м). З 
1964 має станцію в м.Флагстафф (штат 
Аризона). 

Гол. дослідження: тут складають та 
публікують астрономічні щорічники для 
флоту та авіації ії міжнародний довідник 
«Видимі місця фундамснтальних зір». З 
1985 -- центр оперативної служби 
Міжнародної служби обертання Землі. 

Гол. інструменти: 66-см рефрактор, 
місячна камера Маркавіца, фато- 
графічна зенітна труба 152-єм астро- 
метр. рефлестор і 102-см рефлектар 
для астрофіз досліцжені: (па станції у 
«Флагстаффі) , меридіаннє кола. 
МОРКЛУЗА КОМЕТА -- донгогсріо- 
дична комета 1905 ШІ. 

Відкрив 4 Морхауз (СЛИЛ). Дата про- 
ходження через периселій І908, грудень 
26.256. Елементи орбіти: 470.945 а. о.; 
є-1.0069; 1-140.187. У хвості І типу спо- 
стерігали хвилеподібні структури (плаз- 
моші оболонки). А.С.Еддінгтон, який 
відкрив у солові комети оболонки, ща 
швидко стискалися, пояснив цє явище 
так: з боку Сонця повинен дути потік 
електрично заряджених частинок. 

Це перше передбачентя сонячного 

вітру. 
МОСТИ -- зони дифузного витромінн»- 
ваниз, які з'єднують зовн. компонепти 
прогяжних радіоджерел з батьківською 
голактикою. М. спостерігають у бага- 
тьох редіоджерелах без струменсних ви- 
кидін. 


МУЛЬТОН Форест Рей, Мошюп Е. В. .-..-- 
(1572--1952) -- амер. астроном, члепаенючаюні 
Нац АН СПА У 1898--1926 виклада рю нене 
у Чиказькому уц-ті, 3 1912 -- профе 

сор- 

Наук. праці сіобуються теор. астро 
помії за космогонії Разом з Т. К. Чем 
берліном розробив 1904 арипливнурчучон 
«плапстєзимальну» гітотсзу пипикиснияраю нює 
Сопячної системи. 

Запропонував 1900 метеорну тсоріко дохІ- 
протисяйгва. 

МУСТЕПЬ  Евальц 0 Рудольфовичу ко-ао- 
К1911--19К8) -- рос астроном, чл.-кор. . -. 
АН СРСР. Працював у Державному фччаіччач 
Астр. ін-ті ім. ПО К. Штериберга і Мос-- 
ковському уп-ії (1935--1950, з 1944 
професор), у Кримській астрофіз. обсеро------о 
ваторії (1946--1960), в Астр. раді АРЕЧЕ-ЖЕ- 
СРСР (у 1963--1987 -- її голова). 

Наук. праці стосуються фізики Сонцуаунавччя 
і зориних атмосфер. Розробив тесрік-2---- 
ароменистої рівноваги зоряних атмос-- 
фер. 

Запропонував модсль спалаху ново є є - 
зорі, побудував модель наднової зорі - - - 
типу. 

МУХА -- сумір'я Південної півкулі не- --  -- 
ба. Найяскравіші зорі: а -- 2.7"; Й 
3.0". 

З території України нє видно. 

«МАЗТГЕК ІІ5Ть (англ. зведений спо - - 
сок) -- назча зведеного раліокаталогу з 7 
укладеного 1970 Р. Діксопом. Катало « 
об'єднує 46 оглядів, які охопиюют ю шожох 
близько 25 000 спостережень майже 

12000 радюджерея. Екліптичні коордея 

нати раліоджерел наведені на єпож з 8 
1950.0. 

М-ЗОРІ -- зарі спектрального класу ІМажчита 
за Гарвардськок» класифікацією. 

Це червоні зорі, їхні тємператтур до лиьіфьіна 
нижчі 3800 К. У слєктрах зір цього тк : 
пу сильні пінії неитральних атомів і мо»-е ом с 
лекуляркі ємуги ТО. Маси М-3. голезмасцьчщи 
вної послідовності є в діапазоні (0.08 
0.51)МО, час їх перебування на гони 
послідбнності понад 5 : 10'Ороків. 

М-ТИПУ АСТЕГОЇДИ -- астєроїде чьслилья 
які 34 поляризаційними та спектр. влез 4 . 4 - 
стивостям подібпі да залізбнікслелию 
метеоритів, а за альбеда 40.017--0. 2236 а ме -чех 
-- до У-тилу астероїдів. Загальта 
кількість ииявленик М-т. а. невслика, 

всі воми перебувають у внутр. части лк 

понсу астероїдів. 





М-ТИПУ АСТЕРОЇДИ 





Серед М-т. а. такі великі, як 16 


15 км, 22 Каліопа -- 177 км. 
Псіхея діаметром 250 км, 89 Джулія -- 


нн пт а ал п 


зечн окиденннн в РН ВВС А АЕН ОН БНО РЕБРО р 
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НАДГІГАНТИ -- зорі, розгашовані у 
верхній частині Герц прунга- - Ресоєла 
Фаграмчи (див. рис. до ст. Світности 
класи). 

Критерієм для належності до Н. Є ви- 
сока сбтність зорі, а не п розміри. 
Напр., зорі-гіганти спектрального класу 
М переважають за розмірами Н. спектр. 
класу В. «Надгігантські» розміри типові 
тільки для жовтих і червоних Н. Залеж- 
но від спектр. класу ло Н. відносять зорі 
різної болометричної світності: Н 
спектр. класу М мас приблизно таку ж 
болометричну снітність, як і зоря голо- 
вної послідовності (нормальний кар- 
лик) сисктр. класу В. У Йєркській кла- 
сифікації Н. віднессно до зір І класу 
світності. Н. найбільшої світності іноді 
назинають гіпергієантами. Для РР. ти- 
пові змішисть блиску ії високий темп 
втрати маси у вигляді інтенсивного 407 
ряного вітру. 

НАДИР «араб. -- «напрям ноги») -- 
протилежна до збеніту точка небесної 
сфери. 

НАДЛИШОК КОЛЬОРУ Є, колор-ск- 
сцес -- різниця між спостережуваним С 
та справжнім Со показниками кольору 
зорі: ЕЗС-Єо. 

Н к. виникає внаслідок селективного 
поглинання світла міжзоряним пилом. 
Він відображає, на скільки зоряних де- 
личин міжзорянє послаблення світла зорі 
в короткоквильовій ділянці сиєхтра 
більше, ніж у довгохнильовій. 
НАДНАДТГІГАНТИ -- те ж саме. що 
й гіпергіганти. 

ПАДНОВА 5М 1987 А -- перша за 
останні 300 років наднова, яку можна 
було спостерігати неозбросним оком. 

Наднову відкрили 24 лютого 1987 о 6 
годині за асєсеїтиим чиєом 3. Щселтон і 
О. Духадл із Лас-Камланас обсерва- 
торй (Чилі). У момент відкриття блиск 


зорі дорівнюван 4.5" і зростав; З берез- 
ня вона досягли макс. яскравості (3-47) 
і почала згасати 

НН. 5Х 1987 А спалахнула вєлетенсь- 
кому комплексі зореутдорення з вели- 
кою кількістю масинних зір, іонізованого 
водню, хмар холодного газу і залишків 
спалахів наднових, останній 3 яких 
стався 1600 рокін тому. На місці Н. 5М 
1987 А, нідстань до якої оцінено при- 
близно в 55 кпк, до спалаху була зоря 
12"" -- блакитний надлгант спектраль- 
ного класу В3, параметри якого такі. 
ве (30--6080. АОС Торт 13 000- - 
17 000 К. Н. ХМ 1987 А -- маджова ПІ 
типу (див. Наднові), тобто в й спектрі 
є потужні пінії водно. 

Розрахунки процесу спалаху НО 5Х 
1987 А засвідчують, що калапе Залізного 
ядра, внаслідок якого утворилася нейт- 
ронна зоря, триван частки секунди. 
Імпульс нєйтринного ацпромінквання, 
яким супроводжувався колапс, тривав 
попад 10 с і випіс із собою єпергію, 
майже в 300 разів більшу від енергії 
спалаху надногої За розрахунками Я. 
Б. Зельдовича, спалих нейтринного вип- 
ромініовання повинен був відбутися за 
добу до оптичного сиалаху. Проте 
розбіжності в моментах реєстрації нейт- 
ринного випромічювания -- близько 5 с 
-- не дають підстав упевнено твердити 
про причинний зв'язок обох подій. Че- 
рез добу нейтринний імпульс було за- 
реєстровано нейтринними тедескопами 
в Японії ї СПА. 

Через два дні після спалаху паднової 
зареєстровано радіовипромінювантя Н. 
5 19К7 А вк дециметровому і сантимет- 
рокому діапазонак довжин хвиль, їщО 
нетипове для наднаових Ш типу. 
Вимірюнанштя в УФ діапазоні на Супут- 
нику ПОЄ дали змогу оцінити швидкість 
руху оболонки, скинутої під час Спала- 
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ху, за Й хім. складо Аналіз назсмних 
аимірюнань у ширскому спекір 
кіаназомі свідчить про зе, що в оболонці 
наднової відбувається практично 1009), 
перетнорсння снергії радіоактивного роз- 
паду в енсрию випромінювання. Спосте- 
реження за дономогою гамма-детекгора 
на супутнику УММО у серпні 1987 ги- 
дтьердили цей ьисновок. Проте нпе- 
сподівано рання поява (на півроку 
раніше нід персдбачунаного теорією) 
гамма-кипромінювання 1 жореткого рен- 
зген. випоомійюватня серйозно супер- 
єчать теор. побудовам і змушують кар- 
Динально переглянути висновки стосов- 
но форми оболонки та її структури. Не- 
сподіваною виняилася і зареєстрована 
полиризація ципромінювання наднової 
через місяць після спалаху, особливо 
помітна в ліні Н,. Вона свідчнів про 
відхилення форми оболонки від сферич- 
но-симетричної. 

Ло січня 1997 блиск Н. 5Х 1987 А 
зменшився до 19.1", тобло майже в 2 

лин. разів морівимно з максимумом бли- 
ску. В 1989 за допомогою Телескопа но- 
вої глехнологи (Чилі) виявлсио, що 11. 
5М 1987 ЛА огочема еліптичними кільцо- 
зими туманностяміи діаметром усього 
У. Пе незвичайне явище похопили вза- 
ємодією речовини в околі Р. 5 1987 А 
з оболонкою, скинутою в нанкочишній 
простір декілька тиск рокій тому, коли 
попсредник Н. 5М 1957 А -- чердотіші 
гіганть -- перстворився в блакитний 
сігант, який і спалахпув у 1957, 

Усупереч очікуванням, не вдалося ви- 
явити пульсара з центрі Й 5М 1987 А 

Одержані з борту супутшика «КОЗАТь 
спостереженим свідчаль про значне і 
різке заростання інтснсмвіості потоку 
рентген. випромінювання 5 околу Н.О 5М 
1987 А. 

Комп'ютерис опрацювання олержаних 
спостережень виянило їначні заміни в 
структурі внутр кільциу чуманності, яка 
оточує Н. 5К 1937 А, зокрема Фрагмен- 
тацію однорідного кільця на окремі згу- 
змення. 

НАДНОЙШ -- зорі, світність яких 
несподівано зростає і за декілька діб ло- 
сягає (20? -- 1019) со», 

Позпачають буквами 5М (биреглома) з 
додаванням року, у якому Сналахнуча 
зоря (нкщо в якийсь рік спосгорігають 
кілька Н., цю обставину фіксують дода- 
ванням букв А, В. Сі т до) 





У максимумі блиску Н. -- найяєк- 
равіші з відОМИХ зір, їхня свігність на 
3--5 порядків перевимує світність найя- 
скравітих надгієцитка. У дсиких випад- 
ках блигк Н. у максимумі перевищує 
інчегральний (сумарний) блиск 
батьківськаї галактик. 

йо поділяють па два типи: 5Х І -- 
об'єкти, у спектрах яких у періюд макс. 
блиєку нема ліній водню, та 5М ШП -- 
об'єкти з яніями водню п спектрі По- 
ряд із відмінностями в сисктрі Н. обох 
типів мають і різиі краді блиску- 

Усі 5М 1 мають однакові криві блиску 
Тухт зростання блиску триває 15--16 діб, 
декілька діб зоря зберігає макс. блиск, 





Єлися 





змо 


| Р З А ТОН Я НИ З 
р 200 206 за п» 


час 1успю меманту максимуму блиск р, доню 





Крита блисиу надхових 


погм він зменшується, спочатку при- 
близно на 3" за 25--40 діб, згодом цей 
процес помітно гальмується. 58М І 
поділяють на дня підтипи: Із та ЇЬ. 
Різниця між кими особливо чітко 
ниявляється на пізніх стадіях спалаху - 
після 250 діб. Гол. лінії в спектрах 5М 
Іа вцю єпоху -- зеборонені лінії заліза, 
а в спектрах 5К 15 у цєй період 
домінують заборомені санії нейтрального 
кисню. Є відмінності і в кривих блиску 
цик підтипів Н. Нагпр., точка перелому 
кривих блиску 5Х Іа міститься нижче 
від макс. блиску на 3.25, 5Х Б -- на 
2.50". 

Крині блиску 5М І різноманітніші 
(рис). Форми кривих блиску є кри- 
тсрієм для поділу В. цього типу на 
айдтипи: ЗХ. П Рі 59У ПО). До підтипу 
ЯК ПОР палежаль Н.. криші блиску яких 
мають плато «діляйку 3 дуже новільним 
змечаненням блиску) у проміжку між 35 
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та 80 добами після максимуму Блиск 
5М 11 І. шсля максимуму змсишуєльси 
майже лінійно ШЙротє різкої межі між 
підгийами ДОР ї М 1, немає, бо існують 
5М Н з проміжними кривими блиску. 

Спалахи НО -- дуже рідкісис мпище, 
хоча очікуваний проміжок між с палаха- 
ми Н, у нашій Галактиці -- З50жє25 
років. Осіацня Н., яку можна було спо- 
стєрігати їз Землі, спалахнула майже 
400 ракін тому. Завдяки високій 
світності І. спостерігають вн. салакти- 
ках: відкрито попад 500 волзагалактич- 
них Н. 

5 Та спалахують у галактиках убіх 
типів, 5. Що і 5М П -- у галактиках 
сптральних і галактиках неправильних 
Спалах НН. -- це корінна перебудова 
зорі, яка суУпроводжується шинАких 
виділенням єнергії близько 1044 Лж 
Відомі дка процеси, які ведуть до швид: 
кого биділення такої кількості енергії: 
слалахове «згоряння» (0.5--2 0)МО) пев- 


ного ядерного пального фгслію, луглецю, 
кисию, нсону зощо) і ередітащійчий КО- 
лавпс цейтр. частими зорі. Спалахи 5М 
Іа пов'ядують 3 термоядеринм вибухом 
зиродженого С--О карлика 3 масаю 
З1.4МКО. Такий вибух, вірогілно, спри- 
чинює повиє розлітаних речовими зорі зі 
швидкістю поцад 5--10 тис. кмос 
Спалах ЯМ ПІ, очевидно, зумовлений ко- 
лапсом ядра гіганта, обочонка якого 
складається головно 3 водню. Маса ски- 
нутої речовини станонить кід кількох де- 
сягих до ЇО0МО), швидкість розширення 
-5 чис. км с". Унаслідок колапсу ядра 
формується кейтрошна зоря. 

Зорі, які спалахують як 5У Ш, мають 
маси ша гсловній послійодностиі в 
діапазоні 8--20МО- Найменш зрозуміла 
ситуацій у випадку спалахін 5М І. 
Можливо, що спалах Н. цього тилу о» 
це колипс ядра досить масисної зарі, 
яка втрагила свою водиєву оболонку. 
Вважають, що маги цих зр на гол 
послідовності переягицують 20МО) 

Якісно пипий стрибок у глзнанші при- 
роди НО зроблено під чає дослідження 
спалаху Надносої 5 М 957 А у Велакій 
Магеллановій Хмарі. 

НАЛОБОЛОШКИ -- потовщения між- 
зоряного газу, які утворюють оболонкові 
структури з розмірами 40--1000 пк. 

Н. іноді поділяють на дні групи: 1) 
велетенські оболонки -- ще об'єкти з 


розмірами до 300 мк; 2) надвелетенські 
оболонки. Маси найбільших н. можуть 
досягаги 07 мо, У проекції на небесну 


сферу М. спостерігають як овальні 
струкгури. Іноді помітні не покні Овали, 
а псзамкиспі дуги чи фрагменти бналу. 
У дсиких Н. вичелено розпімрення зі 
швидкостями 10--20 кмоє 1. Кінетична 
енерія знайеальнімх н. може персвищу- 
вати 1079 Дж. 

Запропоновано три можливі шляхи 
утвореннз НО Найімовриїню, бони утоо- 
рюються вкасліцок Спільної дії на 
міжзоряне середовище зариного апру 
зір високої саітності  Об-асоціацій | 
послідодпості спалахів | ладнодих 
Справді, нсередині деяких Н. сіккосе- 
рігають ОВ-асоцації. Однак чей шлях 
утворення Н. не універсальний. З одио- 
го боку, не псі Н  поп'язані з ОВ- 
асощшаціями. З ін, -- по всі ОВ- 
асопіачії оточені Н 

ін. шляк -- утпорения Н. упаслідок 
дуже потужного вибуху поодинокої ма- 
сивної зорі Енергій, яка виділяється 
внаслідок сидхаху лимової наднової, 
принаймні в 100 разіб мсіша їМД тієї, 
що потрібна дях | формування 
найбільших Н. Єдиний аргумент на ко- 
риси цієї гютечи -- 5М 1961 У, оіцири 
енергії паля якої дають значсиня 
близько 1079 Дж. 

Зо їн. шляк -- 1. можуть формува- 
тися під час зіткиєнь айсоконширотних ї 
аисокошвидкісних хмар 3 газом галак- 
тичного диска. 

НАДСКУПЧЕННЯ -- фіз- нон'нзаш 
спліощепі угрутюваним скупчень галак- 
тик і груп галактик. 

Групи і скупчення галактик утворіо- 
юлі. вихягиуті волокиа (ланцюжки). 
Протяжність ланцюжків 10 --Р00 Мик, 
товщина близько | Мик, маєш -- близь- 
ко Ї0МК2. Багаті скупчения (тобто такі, 


які складаються з нелцкої кількості 
чиєнів) розташовані на кінцях лан- 
цюжків або в місцях їх розгалужений. 
Н. містить мережу волокон (або одне 
волоконис) й опис або декілька багатих 
скупчень. Сусідні НО з'єдийні лалцюж- 
ками Між ланцкююкками ПП. розгашавані 
заїди 

Відношсиня малої і великої швосей Н. 
0.2 0.9. середнє зкачення близько 0.5. 

Дотепер виявлено близько 20 Н. 
Місцева група галактик також нале- 
жить до складу Н., центр азгущсниям 











НАЙЯСКРАВНН ЗОРІ 316 
Найяскравши зорі неба 
Видима 
Номер Зоря «1950 91950 маряна Спектр Відстань, | Світність, 
всличина, пк 8О 
ту 

1 | еСМа Сіруує бат 163 000-146 АРУ 261 23 
2 в Саг Канопує 6 23 -52 40 -015 БО ЛЬ 55.65 650 
3  аНоо Арктур 14 13 зі9 21 -005 Ко ПІр пл 102 
4 о аїуг Вега 18 35 38 44 з 003 АВ У 813 54 
5  абЄеєп Толімам 14 Зб -60 38 з 006 сомУ«к5мМ 135 1.6 
б  «Аишо Капелла 5 ІЗ 445 57 роз став 130 159 
то30 рОп Фігель 5ю -08 15 різ ВВ Іа 3333 53700 
8 «СМ» Проціон 7 зі 05 21 о РУ їМ-У 347 78 
9 «Оп Бетельгтейзє 5 52 з 24 042 М2 із 200.0 230 
10 аБу» Ахернар 136 -57 29 047 В5 ГУ-М 3028 650 
1  ВСеп Ходор 14 Ю -50 ря 0.59 він 625 850 
12 ад! Альтаїр 19 48 зв 44 076 АТМ 505 102 
13 | аТеи Альдєбарон 4 33 з 16 215 9086 КУ ш 205 152 
14  аЗсо Ямтарес 16 26 -26 19 091 міївена М 52.6 6500 
15  аМи Стиха 13 23 -01 04 09 ВІ У-ВЗз М 47,6 1950 
16 | ВСесго Поллукє 7 42 у28 09 114 ко 139 34 
1 єРеА Фомальєцут 22 56 -29 53 116 дЗ ШУ) ву 1458 
18 | сСу; Декеб 20 40 з 45 06 125 А2 а 2500 лю 
19  рСта Мімоза 12 48 59 25 125 вО5 ГУ 143 450 
20 | єїхо Регул 16 06 312 13 135 вм 256 148 
11 є СМз 4дара 6 59 -28 54 150 2 п 10 8500 
228 є Сеть Кастор 731 3320 ШОЕ: ЗУАЛОИНА ад 41 
23  15со Шосула 7 зо -32 04 162 ві У (з 1550 
29 у Оп Беллатрікс 5 12 400 18 163 БІ Пі 345 гтво 
25 | ВТва Натх 5 23 зів 3 165 НІШ 526 зу 
26 г Ого Алнілм 5 34 -01 34 10 ВО Іа 500 ото 
2? гЦМа Алюг 12 52 356 14 118 АДр 125 102 


якого є багате скупчення галактик у 
Діві, відстань до нього близько 10 Мк. 
ВАЙЯСКРАВІШІ ЗОРІ -- зорі до 2" 
(див.табл). 

НАДБІВЗКОНВЕКЦІЯ (лат. сольестїо -- 
принесспня, від солУЄНО -- приношу) -- 
процес перемішування речонини в над- 
рах яр. 

Н., що виникає р тарі, до Є всликий 
градієні вмісту хім. елементів (пер- 
днорідна - зона), спрямована |шна 
вирівнювання вмісту хім. елементів. За- 
вдяки Н. у згаданій зоні принаймні час- 
ково відновлюється хім. однорідікість. 
Вилмв Н. на результати обчислень ево- 
лющції яр досить значний. Як занчайно, 
моделі, створені без урахування Н., ви- 
являються систематичию «більш блакит- 
ними», ніж моделі а такими ж парамет- 
рами, що враховують Н. 
НАГІВПРАВИЛЬНІ ЗМІННІ ЗОЛІ 
-- довгоперібличий зані зорі високої 
світності проміжних та пізніх слект- 
ральних класів, періодичність зміни бли- 
ску яких супроводжується або інколи 


порушується різноманітними спотворено 
нями. 

Н. з. з. поділяють на чотири зідкласи: 
Ха, 5КБЬ, 5Кс 1 5К4. Перці -- червоні 
напівправильні зміниі гіганти спектр. 
класів М, С 1 5 зі стійкою меріодичністю 
і періодами від 35 до 1 200 діб. У ви- 
падку стабільного періоду амплітуда і 
форма кривої блиску можуть помітно 
змінюватися від періоду до періоду, Цей 
тип Н. 3. з. майже не відрізряється від 
мірид. Гол. критерієм, за яким зорю 
відносять до Н. з. з, підкласу 5Ка або ж 
до мірид, Є амплітуда змін блиску. Як- 
що вона менша від 2.57 -- це тип ЗВа, 
якщо більше -- мірида. 

5Кь -- червоні напізправильні змінні 
гігацти спектр. класіо М, Є 1 5 з нечітко 
виявленою меріодичністю. Тут три- 
валість періоду змін блиску коливається 
павколо дсякого середнього значения н 
проміжку  20--2300 діб, а іноді 
періодичні коливання блиску змі- 
нюються неправильними або навігь ста- 
лим блиском. 


ЗП 


НАСЕЛЕННЯ ЗОРЯНЕ 





5Вс -- червоні непрабильні надгітанти 
спектр. класів М, С і 5 з періодами від 
30 до кількок тисяч діб. 

укд -- жовті цпалівправильні Змінні 
тігамти і надгіганім СсПСКТр. класів Е, Є, 
К з періодами від 30 до 1109 діб. На 
Герціапрунса--Рессела діаграмі Н. 3. а. 
посідають те саме місце, що й міриди 
(див. рис. до ст. Змінні зорі). 
НАПРЯМНІ КОСИНУСИ -- величи- 
ни, які використовують для ОПИСУ а- 
пряму на небесний об'єкт. 

Н. к. -- це проекції ОДИНИЧИОГО век- 

тора ма кожну з трьох взаємно лерпей- 
дикулярних осей, які проходять через 
задану точку простору. 
НАСА (Майопа! Легопаціїся яп Зрасе 
Адтіаїзігайоп, МА5А), Національне уп- 
рапліник з аеронавтики і дослідження 
космічиого простору -- урядова ор- 
ганізація СПА, створена 1958. 

Гол. завдання: дослідження проблеми 
польотів у земній атмосфері та за її 
межами; розробка, конструювання, нип- 
робування і виконання польотів аєронан- 
тичник і космічних апаратів (КА) 
різноманітного призначення: забезпечен 
ня пайбільшої ефектирності використан- 
ня наук. і техи, ресурсів СПІЛ і 
співробітиицтво з ін. країнами, що ве- 
луть дослідження з аєронавтики і хос- 
монавтики; розповсюдженни інформації 
про результати своєї діяльності. 

З І958 проведені запуски КА 3 мстою 
дослідження нанколоземного космосу, 
міжпланстнога простору, Місяця, пла- 
нет Сонлиної системи та їкніх супут- 
никін; реалізовано низку програм, що 
передбачали псліт людини в космос: 
«Меркурій» (6 запускін), «Джеміні» (10 
запускіп), «Аполлон» (17 запусків), 
«Скайлебе (3 запуски), «Спейс Шатяля» 
та ін. 

Найбільші центри НАСА: Косм. центр 
ім. Л. Джонсона з розробки КА в Хью- 
стоні (штат Тскас), Центр ім. Маршалла 
н Хантеніллі (штат Алабама) і Пентр ім. 
Дж. Кеннєді на мисі Канаверал (штат 
Флоріда) -- займаються просктуванням 
та експлуатацією стартовик комплексія. 
НАСЕЛЕННЯ ГАЛАКТИКИ -- поділ 
зір та ін. об'єктів на дна гол. класи, 
який грунтується насамперед на їхньому 
положенні та рухах у Галактиці. 

Н. г. Ї типу сконцентрорванє до галак- 
тичної площини й утнорює плоску 
складову (підсистему). Н. гої типу в 


ссредньому групується, заповиюючи 
елисоїдний або близький до сферичного 
об'єм навколо центра Галактики й утво- 
рюючи сферичну складову. Точніша 
класифікація виділяє п'ять підсистем Н. 
с. дві в першій (лин. табл ) ії три в дру- 
гій складовій. Усі підсистеми окреслеті 
вліпсоїдами, що нкладені один в Одного, 
мають спільний центр і відрізняються 
протяжністю по осі х, перпеидикулярній 
до гол. площини. Типовими представни- 
ками плоскої складової є розсіяні скуп- 
чення, тарячі гіганти і надгіганти, до- 
вгоперіодичиї цефеїди, нові зорі, над- 
нові, міжзоряний газ, планєтарні ту- 
манності і пилові туманності. Населе- 
ния сферичної складової: кулясті скуп- 
чення, червоні карлики, коротко- 
періодичні цефеїди, Зорі з низьким 
вмістом металідй, швидкі Зорі Зорі пло- 


Характеристика Н.г. 





Паісистеми 














Відстань до 

площики 

Галактики, клк 0 0.12 01є 0.4 07 2 
Середня 

швидкість по 

се2,кмос 8 10 16 25 75 
Відношення 

сссй сліпсоїда | 001 082 005 02 05 
Вік, 91-5 5 7 ю-по ої 
марною оо 10 
маса, МО щі зі 8 107 8107 40 
скої складової -- молоді, там зореутдо- 
реєннл триває й нині. Населення 


сферичної складової, навпаки, старе, 
збереглося за часу утворення Галактики 
(| млрд. років після Великого вибуху). 
(Див. Підсистеми Галактики). 
НАСЕЛЕННЯ ЗОРЯНЕ -- дна типи, 
на які поділяють зорі за хім. складом, 
просторовим розподілом і кінсматич- 
ними характеристиками 

Ло Н. з. І типу належать зебрі 3 висо- 
ким вмістом важких елементів, близь- 
ким до сонячного. Зорі з низьким (на 
і--2 порядки нижчим під сопячного) 
вмістом кажких єлєментів належать до 
Н. з. П типу. Хім. склад зір добре коре- 
лює а їхиіми просторово-кінематичними 


НАСОС 
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характеристиками. Н 3. І гипу зосерел- 
жене в потовіцених підсистемах каші 
Галактики, ТОМУ їх Часто називають на- 
селенням, або зорями Фиска. 

Зорі їотипу Н. з. утворюють сферич- 
ну підсистему, їх називають зорями га- 
ло, або зорями сферичної складової. 

Хім. склад зір залежить від їхнього віз 
ку. Зорі І типу 1. 3. -- старі об'єкти, а 
зорі П тилу -- молоді. Б теорії будови 
та єволюції зір і галактик вводязь Н. 3. 
ШІ тилу, до якого відносять зорі з єкст- 
ремально низьким вмістом важких сле- 
ментів або без ник. Проте досі зорі ШІ 
типу Н. з. гіпотетичними об'єктами, під 
час спостережень їх нє виявлено. 
НАСОС -- сузір'я Південної півкулі не- 
ба. Не містить зір, яскравиштих від 4.0", 

Найлітої умови видимості нвєчері -- 
у березні- -кпігні 
НАТХ -- зоря 8 Тельця (1.65), нор- 
мальний гігант. 

НАХИЛ ЕКЛІПТИКИ ДО ЕКВАТО- 
РА -- кут, між площинами екліптики 
та екватора небесного. 

Гозначають є і дорівнює 23726721 445" 
(па стандартну епоху 72000.0) 

У системі нерухомої екліптики 1 рухо- 
мого небесного скватора 

є-2322621.448"-46.8150"Т-0.0059"Г4- 

ч0.001813"73, 
де Го -- час у сторіччих по 35525 діб від 
стандартної епохи. 

Від Н. е. д. е. (або нахилу осі обер- 

тання др екліптики) залежить зміна пір 
року на планеті. Якби вісь вбертання 
Землі була перпенднкулярною до 
екліптики, тоді Н. с. до ге. 270, і зміна 
пір року не відбувалася 6. 
НАХИЛ ОРБІТИ, накилення -- нели- 
чина (єлемент орбіти), яка визначає 
орієнтації орбіти небесного тіла У 
просторі. Н. о. -- це кут між нлощиною 
орбіти та гол. координатною площиною 
(площиною єклійтики, єкватора небес- 
ного). 

Н. о. позначають 1. 
змінюватися від 0 до 3602. 
НАХИЛЕНИЙ РОТАТОР (від лат. го- 
шого -- той, що обертається) -- модель 
зорі, у якої вісь обертання 1 магнітна 
вісь не збігаються. 

Напр., кут між цими обсямн у 
магнітних зір, які вважають Н. р., мо- 
же досягати 90". 

Уперше модель Н. р. запропонував 
1965 З. Голд для пояснення механізму 


Вш може 


зипромінювання пульсарід. Модель ПІ. р 
«працює» зільки для надщільних об'єк- 
тів 3 високими швидкостями обертання і 
потужними матигними полими -- у 
вже згаданнх магнігних зір напру- 
жсніСТЬ магніїнаиго поля досягає 
28 1 Ам! (35 000 Б). 
НАХИЛЕННЯ -- те ж саме, що й на- 
хил орбіти. 

НАЦІОНАЛЬНА ОБСЕРВАТОРІЯ В 
АФІНАХ -- астрономічна обсєрвато- 
рія; заснована 1547. Розташована в Афі- 
нах, Греція (2523943.2", рек 37758.4/, 
Яе1Ї10 м). У її складі є Пентільська 
«А-К23351.8; ро33О29'; Е-509 м) та 
Кріонерійська (А--К22737.3"; фе 31"98.4| 
ле905 м) астр. станції, 

Гол. дослідження: фотометрія та слеко 
троскоція зір, фізика планєт і комет. 

Гол. щіструменти: 40- і 63-см рефрак- 

тори, 122-єм рефлектор. 
НАЦІОНАЛЬНА РАДІОАСТРОНО- 
МІЧНА ОБСЕРВАТОРІЯ АВСТ- 
РАДІЇ -- те ж самс. що й Паркська 
радіодйстрономічна обсерваторія. 
НАЦІОВАЛЬНА РАДІОАСТРОНО- 
МІЧНА ОБСЕРВАТОРІЯ США -- те 
ж саме, що й Грин-Бенк радіойстроно- 
мічна обсерваторія. 
НАЦІОНАЛЬНЕ КОСМІЧНЕ АГЕН- 
ТСТВО УКРАЇНИ при Кабінеті Мі- 
шстрів України -- орган державного уп- 
равління (з 1993 зі сзагусом Міністерст- 
ва), який створсно Указом Президента 
України 29 люгого 1992 для координації 
та розвитку всіх асиєктій косм. діяльнос- 
ті держави з моменту створення. У 1992 
--1994 його очолюван д-р техн. наук Й. 
ЇЇ. Горбулін, з 1995 -- О. О. Негода. 

Н. к. а. У. з 1993 реалізує Нац. косм. 
програму України (з 1994 -- Державна 
косм. програма) та Міжнародну косм. 
програму країн СНД. Діяльність атепт- 
ства передбачає сіворепим нової ракет- 
но-косм. техніки для вирішення заадань 
дистанційного зопдування Землі, Зв'яз- 
ку, наук. досліджень та пілотованих 
косм. польотів, розвигок наземної інф- 
раструктури коєм. призпачення, провад- 
ження космо досліджень, підтримку та 
розвиток укікальної виробничої, експе- 
рим. і технологічної бази, розвиток 
міжнародної кооперації у космосі, роз- 
робку законодавчо-нормативної бази 
коєм. діяльності України. Агентство Є 
гол. замонником невійськової косм. 
техніки вн Україш. 
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НЕБГСНА СФЕРА 





НАЦІОНАЛЬНЕ УПРЛАВДІННЯ З 
АБЕРОНАВТИКИ І ДОСЛІДЖЕННЯ 
КОСМІЧНОГО ПРОСТОРУ США -- 
те ж саме, що Й ПАСЛ. 

НАША ГРА, кона сера система 
літочислення (лив. Календарі, у кий за 
початок відліку років (єлоху) вважаю, 
рік народження Ісуса Христа. Введена 
римським монахом. патським 
архіваріусом Діонісієм Малим у 525, 
очевидно, 3 мотивів Й певну зручності 
для обчисяєння дат Насхп Однак зараз 
майже загальновизнано, що народження 
Христа сталося за 6 років до вибраної 
Діонісієм епохи. 


НЕБЕСНА БАЛІСТИКА -- те ж са- 
мс, що й астумкічнаміка. 
НЕБЕСНА МЕХАНІКА -- олни з 


трьох гол. роздціліб астрономи поряд З 
астрофізикою та астрометрією. Гол. 
завдання Н. м. -- винчения руків у сис- 
темах небесних тіл. Якщо небесні зіла 
роаглядають як матеріальні точки, то це 
завдання 3 вивчення орбітальних рухів 
(задача Овох тил, задача трьох тія, 
задача потіл). Визначених орбіт у Со- 
нячній системі пас змогу забезпечувати 
спостерсжну астрономію ефемеридами- 
Матем. методи визначення орбіт зі спо- 
стерсжень ї обчислення сфемерил є гол- 
завданням теоретичної астрономії -- 
одного з розділів Н. м. Дли багатьох за- 
дач ЇЇ. м. уявлепния про небесні тіла як 
матеріальні точки недосіагнє Ще задачі 
про обертання небесного тіла, взаємні 
рухи тіл, розміри яких суміриі З 
відстанями між ними, Задачі вивчення 
припливних явищ, фігур рівноваги не- 
бесних тіл. Дуже важливою проблемою) 
є пивчення стійкості зір, «алактик, пла- 
нетних систем і, як окремий випадок, 
-- стійкості Сонячної системи. До Н. 
м. налєжиль також астройаназнка. 

Методи Н. мо поліляють на аналійтчні, 
якісні та числобі. Перші дають розв'язок 
задачі про рух небесного тіла у вигляді 
формул, другі -- дають змогу вивчати 
особливості руху і без відшукання точ- 
ного розв'язку, треті -- грушпгуються па 
наближених числових розв'язках Систем 
рівиянь руху, результати яких маводиті 
у вигляді таблиць. Усє це -- прямі за 
вдання Н. м. 

Розв'язуючи обернені задачі Н. м., з 
аналізу сиостережених рухів пебесних 
тіл визначають їхні маси, Сили, які 
діють на цих. Такими є задачі про фор- 


му, гравітаційне поле, будову Землі та 
густину верхніх шарін атмосфери за 
спостереженням руху НІСЗ. Ін. приклад 
- відкриття Нептуна за збуреннями, 
які він спричинює в русі Урана. Теор- 
фундаментом Н. м. є закони механіки 1 
закон всесвітньоса тяжиінийяй і Ньюто- 
на. У задачах, де цього не досить, уно 
дять релятивістсью поправки, коли бив- 
чають тонкі ефскти типу руху пери 
гелію або м разі великих швидкостей |і 
сильних гравігаційних полін. 
НЕБЕСНА ПАРАЛЕЛЬ -- ге ж саме, 
що й добова паралель. 
НЕБЕСНА СФЕРА (від грец. сраїра 
-- м'яч, куля) -- сферична поберкня 
довільного радіуса з центром у довільній 
точці простору, на якій розташунаняя 
пебесних тіл зображають у такому ниго 
ляді, як їх видно 3 цієї точки у пенний 
момесм» часу 

Поняття ЇЇ. с. дає змогу визначати 
кутові відстані між довільпими небесни- 
ми свігилами. Залежно від того, де є 
центр Н. є, - у точці спосіереження на 
земній погерхні, у центрі Землі чи Вб 
цецтрі Сачця, розрізняють топоцентрич- 
пу, геоцентричну і геліоцентричну Н. с. 
Даля визначення положень об'єклін на Н 
с. с кілька сисгем небесних коардинат. 
Пряма, проведена через центр НН. с. на- 
ралсльно до напряму Сили тяжіння я 
гочці спостереження, перстинає Н. с. у 
зениті 2 та надщя Ма (рис) Нлощину, 
яка перпендикулярна до 2Ма і прохо- 
дить черса центр Н. с., називають пло- 
щиною матем. (асгр., справжнього) го- 
ризакту, Прима РаРх, проксдена через 
цеєнір Н с. паралельно до сет оберта- 
ния Землі, називається віссю сфіту. 
Точки перетипу осі світу з Н. с. м, і Ря 
-- нівичний та південний полюєц 
світу Шпуцину, яка проходить через 
ценір Н. с- і перпендикулярна до осі 
сніту, назицають площиною екдатара 
небесного, й вслике коло, що утворило- 
си внаслідок цього, -- нобсспим екпато- 
ром Небесний скватор перетинається З 
горизончом у точках сходу Е і заходу М. 
Площина, яка прокодить через вісь 
світу та лінно веєртикала Ма, нази- 
ниється площиною меридіана небесного; 
її псрегин з 11. с. дає пебссний ме- 
ридіан. Пряму А5, по якій перетина- 
олься площини небесного меридіана та 
горизоціу, називають  лолуденною 
лишсю, а точки М та , відповідно, точ- 
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Точки з ліні небесної сфери 


кою пізночі і точкою лівдня. Переріз Н. 
с. будь-якою площиною, що проходить 
через зеніг та надир, визначає асликс 
коло -- вертикал- Вертикал, який про- 
ходить через точки сходу Є та закоду 
РУ, називається першим вертикилом. 

Переріз Н. с. площиною, ика пара- 
лельна до площини річного руху Сонця 
та прохолить через центр О, утворює 
велико коло О0" -- еклійтику, ЩО ПС 
ретинає жебесний єкватор у двох точ- 
ках. Точку небесного екватора, через 
яку Сонце під час свого руху по 
скліптиці перекодить з півдсйної пібкулі 
неба в північну, називають точкою вєс- 
няного рівкодення (точкою весни). Точ- 
ка небесного екватора, через яку Сонще 
псреходить з північної півкуль Н. є у 
південну, -- точка осіннього рівнодення 
(точка осені). 

Приймають, що Н. с. обертається з 

періодом в одну зоряну добу в напрямі, 
прогилсжному до обергання Землі, тоб- 
то зі сходу на закід. 
НЕБЕСНІ КООРДИНАТИ (ад. со - 
префікс, що означає об'єднання, і 
огадйпаних -- упорядкований) -- числа, 
за допомогою мких зазначають положен- 
ня об'єкта на небесній сфері. 

Системи Н. к. будують за одним і 
тим же принципом: вибирають гол. 
(фундаментальну) площину і вказують 
напрям гол. Осі систєми координат За 
початок системи координат беруть або 
точку спостережения на земній по- 
верхні, або центри мас Землі, Сонця, 
планєт та ін. Таким чином запрова- 
джують різні системи координат 


(відповідно): топоценіричійу, геоцені- 
ри чну, гел: ібцентри чну - планетоце нтрич- 
ну тощо. Іноді застосовують барицент- 
ричну систему коорлинат, початок якої 
збігається з  барицентром системи 
кількох небесних тід (напр. Сонця та 
планет внутрицні )- 

Терміпом «планетоцснтрична (ссле- 
но, або місяцецептрична) система ко- 
ординат» називають систему, гол. пло- 
щина якої паралельна до площини еєхва- 
тора небесного або еквитора земного. 
Тому треба чітко розрізняти цей термін 
і зермін «планетографічна (селеног- 
рафічна) система координат», що Сто- 
сується сиєтсм, гол. площиною яких Є 
плоцина екватора власного осьового 
обертання планети Місяця). 

У випадку використання планстогра- 
фічних сисгем координат лат. назву не- 
бесного тіла в найменуванні коордипат 
замінюють на відповідний грец, екоріва- 
лент (апр. ютатероцентричиі коорди- 
нази, але зенографічні; марсоцентричні 
кобрлинати, але ареографічні та ін). 

Горизонтальпа система пебєсних 
координат. 

Осн. площина -- площина аєстр. горі 
зонту. осі. напрям -- напрям, пара- 
лельний до лінії виска (рис. і). Осн. 
координати об'єкта М на небесній сфе- 
рі: 10) азимут А, який відлічують від 
до 360? від точки лівдня 5 у бік заходу 
вздовж горизонту до вертекала бвітила, 
З)внсота б (кут піднятія, кут місця), 
яку відлічують від 0 до 290? вздовж 
нертикала об'єкта М. Замість писоти й 
можна використовувати її доловиєння до 
90" -- зенітну відстань 2, яку відлічу- 
ють від О до 150" уздовж вертикала 
об'єкта від зеніту 2. Завжди виконуєть- 
ся спінвідношення 242907. Відстань від 
спостерігача О до об'єкта М по прямій 
ОМ нази- 
кають по- 
хилою да- 
лекістю. 
Мале коло, 
провсдене 
паралельно 
до площи- 
ни  ш гори- 





занту через 

об'єкт М, 

називають ц 

альмукан Рис 1. Горизоютальна сис- 
тема небесних коорцинат 

таратом 


315 


НЕБЕСНІ КООРЛИНАТИ 








УХжваторіальні системи пебесних 
координат. 

Псрша єкваторіальна система. Осн. 
площина -- площина небесного еквато- 
ра (рис. 2) Велике коло, яке проходить 
через полює сдіту та об'єкг М, нази- 
вають колом схилень Мале коло, якс 
проходить через М наралельно до пяб- 
щини небесного екватора, називають со- 
бовою (небесною) паралеллю об'єкта 
м. 





Рис.2. Перша єкваторальна сестома 
кіннццИина 

Положення об'єкта М па небесній 
сфері визначають: |) годинним кутом 1, 
ЯКИЙ відлічують від найвищої точки не- 
бесного екватора А в бік заходу вздовж 
небесного екнатора до кола скилень 
об'єкта М; 2) схиленням 0, яке 
відлічують від небесного екватора 
вздовж кола схилень до світила, від 0 до 
ЧО" у бік Північного полюса світу ї від 
0 до -90" у бік Південного полюса 
світу. Іноді замість схилення б викори- 
стовують його доповнення до 90" -- по- 
лирну відстань р: ро907-9. Відстань по 
прямій ОА від початку координат О де 
об'єкта М/ називаю. радіусом-осктором 
об'єкта М і позначають г. У топоцент- 
ричній системі координаз радіус-вектор 
і цохила даяскість збігаються. 

Лруга єкваторіальна систєма. Гол 
площина -- цє площина небесного еква- 
тора (рис. 3). 

йШоложення об'єкта низначають: 1) 
прямим піднесенням є (дуга екватора 
М); 2) схиленням д (дуга кола схилень 
ММ). Бряме піднесення а відлічують 
від точки десняного ріднодения вадовж 
екватора назустріч видимому обертаншо 
небеспої сфери до кола схилених 
об'єкта. Пряме піднесення с (як і го- 
дипний кут І) вимірюють у рРодипах 
«хвилинах, секупдах) від 0 до 24 год 


Схилення д -- та ж координата, що й у 
першій сквазоріальній системі коорди- 
нат. 

Оскільки положення площини єквато- 
ра, а також площини єклипики, як і 
положення точки весняного рівнодення 
поступово змініюються з часом, то в єк- 
ваторіальній з екліїтичній (лив далі) 
системах координат завжди вказують 





Рис. 3. Друга єкваторіальна система 
коордикаг 


епоху, ярої стосуються положення оби. 
площу та напряму на точку весняного 
рівнодення. 

Екліптична систсма коордипат. 

Осн. площина -- площина еклілтики, 
осн. вісь відліку -- прима, яку проведе- 
но з початку координат до точки весня- 
ного рівнодення (рис.4). 





Рис 4.) Еклібтична система координат 


Початок екліптичної системи коорди- 
нат звичайно поміщають у центр маси 
Сонця 5 або центр маси Землі. 

Велике коло, проведене через полюси 
екліптики Й і П' та об'єкт МІ, назива- 
ють колом широти. Еклійтичну систему 
координат становлягь: 1) екліптична до- 
сота 2 (дуга екліптики М" об'єкта, яку 
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відлічують вздовж єклінтики в напрямі 
видимого річного руху Сонця від 0 до 
3607, 2) еклійтична широта ф (дуга ко- 
ла широги М.М), яку відлічують від 0 
до з907 (вона додатна в бік підтачного 
палюєа єклиптаки Й). Іноді еклиттичні 
широту 1 дОонгогу позначають відповідно 
В, і або 2, /. Відстань 5М називають 
радіусом-вектораом об'єкта М 
(теліоценаричним або гсоцентричиим 
залежно від того, що прийнято за поча- 
ток координат -- центр маси Сонця чи 
центр маси Землі). 

Галактична систєма коосрдипат. 

Осн. площина -- площина нашої Га- 
лактики (так звана площина халактин- 
пого екватора). Положения галактично- 
го єкватора ДО" (рис. 5) визначають за 
ловготою нисхідного вузла М та нахилом 
до екватора /. Воно відоме лишс набли- 
жено, тому галактичні координати 
світил визначають з похибкою  20.017. 





Рис 5. Галактична сиєгема хоординас 


Початок відліку галактичних довгот 
ведуть від кола галактичних широг, що 
має позиційпий кут 1230" від полюса 
світу 1950.0 і проходить майже через 
центр Галактики. Галактичні координа- 
ти не Змінюються 3 часом, як 
змінюються внаслідок прецесії еква- 
торіальні координати, Коордипати 
північного полюєа Галактики, 1о0бго точ- 
ки на небесній сфері, яка віддалена на 
90" від галактичного екватора, такі (для 
1950 0): 

адті 23497" дрнат м. 

Галактичну довготу і ї галакгичну 
широту ф відлічують так само, як і ав 
склуптичиій системі координат. 


Прямокутна система коордипат. 

Оєн. координатна площийа -- площи- 
на еклілтики або пебесного еккатора, 
осн. вісь відліку (ОХ напрямлена з по- 
чатку координат О до точки шесняпого 
рінкодення, нісь 0 У -- під кутом 90" до 
осі ОХ, вісь О2 лоповиює систему ло 
правої. Координати позначають Х, У, 2. 

Перехід від екваторіальних сферичних 
координат до примокузних чи горизонт. 
(і навпаки) виконують за формулами 
іферичної тригонометрії, що є у всіх 
тідручниках з асгрономії, а наближено 
-- за допомогою двох фульфа сіток. 
НЕБУЛЯРНІ ЛІНІЇ (від лат. пефишіа -- 
туман) -- періха назва двох інтенсивних 
ліній 4 т 495.9 і 5007 нм, виянлених 
ще наприкінці ХІХ ст. у спектрах пла- 
нетарних туманностей. 

Ці лінії принисували невідомому на 
Землі хім. слемептові «небулію», бо во- 
ни не піддавались спотожиєнню з лабо- 
раторними лініями відомих елементів. Їх 
було позначено М; 1 Аз. У 1927 з'ясупа- 
ли, що лій М, 1 М» -- це заборанені 
лінії двічі іогазованого кисню. Сьогодні 
Н. п. називають заборонені лінії, які ви- 
пикають у разі переходів з другого, 
метастабільного, ріяня на осн. (перший). 
Якщо другий ісабо) осн. рівні розщеп- 
лені, тоді виникає не одна 1, л, а де- 
кілька ліній різної інтенсивності. 
НЕГОЛА Олександр Олександрович 
(нар. 1949) -- укр. діяч у галузі косм. 
техніки. Народився в м. Біла Церква 
Жиївської обл. Закінчив Дишролетрансь- 
кий уп-т (1972). За фахом інженер-мс- 
ханік. Працював заст. гол. консгруктора 
КГБ «Нівденне», заст. генерального кон- 
струкзора і генерального директора 
НПО «Пінденне». З 1995 -- генсральний 
директор Нац. косм. агентства України. 

Гол. праці стосуються розробки та ек- 

спериментального опрацюнання бойових 
ракегних комілексів, косм. ракст-носіїв 
та косм. апаратів. 
НЕГРАВІТАЦІЙНІ ЕФЕКТИ ще 
особливості, що виянлені в рухах деяких 
періодичних комет (прискорення в од- 
них і гальмування в іш), які не можна 
пояснити дією гранітаційного притяган- 
ня відомими тілами Сонячної системи. 

Уважають, що Н. е. спричиняє дія 
реактивної сили, яка виникас внаслідок 
виділення газу та пилу 3 нагрітого Со- 
нцєм ядра комети інтенсивне ниді- 
лення відбувається а найбільш нагрітої 
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ділянки поверхи, яка внаслідок обер- 
тання ядра розмицена не точно на сСо- 
ничному боці, а дещо зміщена в бік обе- 
ртання Тому виникає складова реактин- 
ної сили, яка або прискорює рух комети 
(якщо обертання ядра відбувається м то- 
му ж напрямі, що й обертання комети 
нанколо Сонця), або ж гальмує його 
(якщо ядро і комета обертаються в про- 
тилежних напрямах). 

НЕЙТРАЛЬНО РОЗСНОВАЛЬНА 
ПОВЕРХНЯ -- поверхня, для якої 
спектр. (монохроматичий) карактеристи- 
ки здатиості відбивати випромінювання 
однаконі дли всіх довжин хвиль. 
НЕЙТРИННА АСТРОНОМІЯ -- роз- 
діл астраономі, у якому досліджують 
потоки нейтрино від косм. об'єктів. Фнз. 
процеси в косм. об'єктах, у яких беруть 
участь нейтрино, вивчає найтринна ас- 
трофізика. 

НЕЙТРИННА АСТРОФІЗИКА - 
розділ аспиуннмчлики, у якому виочають 
фіз. процеси в косм. об'єктах, що 
відбуваються 3 участю нейтрино. 
НЕЙТРИННИЙ ТЕЛЕСКОП -- дете- 
ктор, який реєструє потоки косм. нейт- 
рено. Спроби зареєструвати сонячні 
нейтрино розпочав у 1965 Р. Ленс 
(СПА) за допомогою порівняно невели- 
кої ємності (3.9 м)), у якій речовиною 
Для поглинання нейтрино слугував пер- 
хлоретилен С.СІ,, бо в цій речовині ко- 
жен четвертий атом клору Є ізбтОпом 
СІ, який поглинає нейтрино за такою 
схемою: ЗЄС, - Здгзе І Іроте чутли- 
вість цього детектора, як з'ясувалось, 
була приблизно в 1000 разік нижча, ніж 
очікуваний пбтік Сонячних нейтрино в 
тому діапазош енергій, у якому їх по- 
глинає ізотоп "СІ, 

У 1967 в Хоумстєйських шактах 
(Південна Дакота, СНІЛ) на глибині по- 
над 1300 м була змонтована потужнима 
установка Н. т. Ця горизоит, встаповле- 
на циліндрична ємність, довжина якої 
станонить 4.4 м, діаметр б ом. заповнена 
приблизно 400 м" пнерхлорстинешу. Крім 
того, останніми роками у світі збудовано 
ще декілька Н. т. Зокрема, в режимі 
безперервних спостережень працює Н. 
т. факсанської нейтринної обсерваторії 
«Піопічний Кавказ, Росія). Він мас ниг- 
лядо паралелепіпеда 3 розмірами 
їбхі6хії м, масою 330 т і складається 
з 3150 сцинтиляцйлих лічильників, ко- 
жен 3 яких має розміри 0.2х0.7х03 м 


та заповнений рідиною СН). У випадку 
потрапляння в сцинтилигор швидкої ча- 


стийки виннкас спалах свігла, який 
ресструючь за допомогою фо- 
топомножуквача. Лічильники  роа- 


чашовані у восьми горизонт. площншах, 
що розділені бегопними блоками. Весь 
и. т. розміщений у тунелі під горою на 
глибині приблизно 500 м від полерхні. 
Один з діючик Н. т. розташований о 
Україні (м. Артємівськ) у соляній шакті 
на глибині 600 м. За конструкцією це 
циліндр з розмірами 5.6х5.6 м, запо- 
кнений рідиною ЄН;. Длх реєстрації 
світлових спалахів призначені І25 фото- 
помпожувачів. 

Рідинний сцинтиляційний детектор 
маса сцинтилитора 20 т) встановлено 
1990 у транспортиюму тунелі під Монб- 
ланом ка глибині 5200 м водяного 
еквівалспта (ВВ). Черенковський родя- 
ний детектор нсгановлено в Японії (ко- 
пальня Камібка, глибина 2700 м ВЕ), 
туш активною речовиною єс 2140 т очи- 
щеної воли. У 1995 там же воедеію в 
дію установку СУПЕРКАМІОКАНДЕ 
(детектор -- 50000 т коди). Черспков- 
ський водяний детектор ястановлено у 
соляній шахті під озером Ері (СТПА, по- 
близу Кліпленда, глььбина 157Х м ВЕ, 
маса води 6800 т). У 1995 зансршено 
будівництво найбільшого м світі детєкто- 
ра нейтрино в Канаді (поблизу Садбері, 
провінція Онтаріо, глибина 2000 м ВЕ), 
чуглинісі якого у 50 разів перевершує 
можливості всіх попередніх усіанавок. 
НЕЙТРИНО (й) (італ, пеиїгіпо, від 
пешгопеє -- нейгрон) -- слектрично 
нейтральна частинка зі спіном 1/2, ну- 
льовим зарядом 1, можливо, нульовою 
масаю спокаю. 

Сьогодні відомо гри типи ЇЇ, -- слокт- 
ронне у,, мюонне м, і тау-пейтрито м, 

Н. бере участь тільки у слабкій і 
гравітаційній пзаємодіях. Н. мають у 
10"" разін меншу, ніж фотон, імовірність 
взаємодіяти 3 речовиною. Саме ця об- 
ставина є найбільшою перешкодою для 
реєстрації потужних потокін Н. під час 
проходження їх через шелику масу речо- 
вини -- реєструють лиге поодинокі ак- 
ти взаємодії. (Рухантьси  Н. зі 
швидкістю світла. 

Речовина Землі і майже всіх зар для 
Н. з енерпями Є МеВ прозора. Лише 
для Н. з енергіями Е»ІОЇ? еВ земна ку- 
ля непрозора. 


НЕЙТРОШЗАЦІЯ 
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Відомо гри джерела Н. космологічні 
(реліктові), зарякі (в зому числі со- 
нячні), космічні Н. високих енергій. 
Перші утворилися протягом І є після 
початку розширення Фсессіту. Згідно з 
моделлю гарячого Всєсвіту, В нашу 
епоху температури реліктошого пе- 
итринного газу становить 1.9--2.І К, 
що відповідає коицентрації усіх сортів 
Н. з спсргією однісї частинки близька 
5.5:107 еВ від 300 до 400 в 1 см? 
Спектр енергій сонячних Н. (нинчіково 
електрошник) -- від майже нульової 
енергії до 14 МеВ (цих дуже мало). 
Найочиші результати детектування со- 
нячних ії. виявили значиє розходження 
чу близько 2.5 раза) між очікуваним і 
спостережуваним їхніми потоками, що 
привело до перегляду існуючих теорій 
термоядерного синтезу в надрих зір, 
зокрема, уточнення ефективних пе- 
рерізів ядерких реакцій. Однак пробле- 
ма ло кінця так і не з'ясована 

Цжерелом зоряних н. є 
гривітаційний колапс зір, унаслідок 
мкого формуються 11. значно більших 
енергій -- до 15 МеВ, а також акнтиней- 
грипо. Пейтринний потік у цьому ри- 
падку виносить від 15 до 509; усієї сне- 
ргі, що вивільнясться внаслідок 
рранітанійного колапсу -- весь нейірий- 
ний їмипульс триває 10--20 с. Енерге- 
личнмй спектр косм. нейтринвного вип- 
ромінюваних становить 50--1000 Гев, 
генерується вопо в галактичник косм. 
об'єктах -- мдлодих (до І року) оболо- 
нках найнових, пульсирах і чорних 
рах, а також позагалакличних -- ак- 
гивиих ядрах галактик і молодих га- 
лактиках у фазі підвищеної світності 
ШНаднова 5М 1987 А). 
НЕЙТРОІАЗАЦІЯ -- процес переходу 
речовини зір у нейтронний стан на 
завершальних етапах еволюції зір 
уваслідок гравітаційного колапсу. 

У звичній зоряній речонині на І пейт- 
рон припадає 6 протонів. Факт наяв- 
ності нефтронних зір свідчить про те, 
що на завершальних етапах зоряної сво- 
лющії це спіовідношення змінюється на 
протилежне. 

Пісан першого стапу Н. -- закіпчення 
реакній водневого циклу і вуглеценрго 
циклу -- настає баланс: у зоряній речо- 
випі протонів і пейтронів майже 
порінну. Різка зміна співвідношення на 
користь нейтронів настає на завершаль- 


них сталіях єволюції внаслідок процесів 
так званого зворочного бєта-розпаду, за 
яких протони в атомних ядрах осрство- 
рюються в нейтрони 

НЕЙТРОННІ ЗОРІ -- гідростатично 
зрівноважені, без виутр. лжерел єнергії 
зорі, речовина яких складається головно 
з нейтрокіо. Н. зо відкрив «на кінчику 
пера» Л. Д. Ланчау 1932, виявлені ж 
вони -- як пульсари -- англ. астронома- 
ми в 1967. За власаивостямн Н. з. ра- 
Зюче відрізняються від звичайних Зір. 
Тсорія передбачає, що маси Н. з. обме- 
жені як Зверху (Опленгеймера--Болкхова 
межа), так і зпмзу: нижни межа стано- 
вить близько 0.03МО). Вимуряні маси Н. 


з., які С в складі подвійних систєм, ле- 
жать у діапазомі 1--2МКО- Зі збільшен- 


пям маєм радіус Н. з зменшується: для 
маси І|МО) вій становить 10-15 км- 


Особливістю 1. з. є наявиїсть твердої 
зовн. крри, яка складається, оченидно, 
із заліза з домипками ін, елементін. Тов- 
їдина кори близько 0.1 радіуса зорі, гус- 
тина -- (2--4)-16Ї г'єм 3. Під зовн. 
корою є кора внутр. Ше глибше розта- 
шована вироджена нейтронна рідина, 
яка складабться із надтекучих нейтронів 
з малою домішкою надтєкучих протонін 
1 елекгроніо | У ценгрі В. з. густина 
може псревищувати ядерну 
(08х1019 г/см). В икому вигляді пере- 
буває речовина, що мас надядерні гус- 
тини -- ще невідомо (в земних лабора- 
торіях таких густин досягти нє вдалося). 

Спостережувані прояви НО 3. низна- 
чені п нзабмодією з навколишоім сере- 
довищоем. Відповідно, на особливості цієї 
взаємодії виливає магнітне поле 1Ї, 3., її 
обергання ї темп акреції речовини Сьо- 
годні з копкретпими спостерсжувавими 
об'єктами впевнено бтотожієно Дна ти- 
пи Н. з. Ежекзуючі 11. з. (ежектори, від 
англо єс -- нивбергати) спостерігають 
як радопульсари. Фентгенідським пуль- 
сарам 1 рентген. барстерам відповідають 
акреціюючі Н. 3. (акретори) 

Н. 3. - продукти Завершальних 
стадій еволюції зір. Для утворення Н. 3. 
потрібно, щоб у шеитрі зорі маса речо- 
вици, у якій ничериалися запаси ядер: 
ного пального, перебищувала Чандрисе- 
кара межу. Така ситуація може скла- 
стися або в центр. частині досить масіхд- 
ної зорі, або в тісній подвійній зорі, у 
якій на білий карлик перепкає речовина 
їз зорі-компаньйона. 
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Н з. утиорюється під час спалаху 
наднової. проте можлиний, пнпсвиЄ, І 
«тихий колапс» -- без спалаху. Коли 
гравітаційний колапе супроводжується 
спалахом, значна частина маєм зорі ви- 
кидається в простір, і маса новбутворе- 
ної 1І. з. може бути меншою від межі 
Чапдрагекара. 

НЕОМЕШІЯ (грец моє -- новий, рури 
-- місяць) -- перша поява М/сяця на 
всчірньому небі після періоду його 
відсутності. Від Н було зручно 
відлічувати дні у місні. 
НЕПЕРЕРВНИЙ СПЕКТР (від лаг. 
уресігит -- образ, видіння), континуум 
-- неперервиий спектр о анп- 
ромінюдання, який займає оптичний 
діапазой довжин хвиль від ІЧ до УФ 
ділянок. 

Н с. утворюється, коли рільші елект- 
рози, що рухаються а певними швидко- 
стями, зазнають дії з боку атомних ядер 
ї випромішюють енергію. Оскільки 
енергія вільних слектронів не квантова- 
на і завжди більша, ніж енергія ав'яза- 
них слектроній, їхнє випромінювання 
утворює Н. с, за межами спектральних 
серій. 

Н. с. Сонця формується, головно, за- 
вдяки наявності в його атмосфері нега- 
хинно заряджених іонів водию НО. 
НЕПІЗНАНІ ЛІТАЮЧІ ОБ'ЄКТИ -- 
те ж саме, що Й П.ЛО. 
НЕПРАВИЛЬНІ ГАЛАКТИКИ -- 
див. Галактики неправильт. 
НЕПРОЗОРІСТЬ -- міра здатності іа- 
зу поглипати випромінювання | Ко- 
сфіцієнтом Н. кю називають коефіцієнт 
поглинання випромінювання світла 
одиницею маси, значення якого суттєно 
залежить від гпемлературі, Ггусійни та 
хім. складу зоряної речовини Для надр 
Сонця к єз1І0 м'/кг. 

НЕПТУН -- восьма за порядком під 
Сонця планета Сонячній системи, пай- 
менша з чотирьох планет-гігантів. 

Наявність планети передбачив У.Ле- 
вер'є 1 незалежно відо нього Дж. Адаме, 
а відкрив її 1846 Й, Галле. У 1989 Не- 
птун досліджували  «Вояджером-2», 
який 25 серпня наблизився ло нього на 
відстань 4905 км. 

Середня відстань ЇЇ. від Сонця 30.057 
астрономічної одиниці, ексиситрисилет 
орбіти 0.0056, нахил орбити до площи- 
пи екліптики  1746.4". ІШланета ру- 
хається по орбіті з середньою швидкістю 


НЕРЕЇДА 


54 км с. счфоричний період обертан- 
ня 165 років. синодичний період обер- 
тання -- 367.5 доби. Екваторіальний 
радіус -- 24760 км, сплюсєнутість 1:58, 
маса 1.028-1029 кг, середня густина -- 
2,22 гісм), / прискорення агльного 
падіння на єкватарі 13.47 моє 2, друга 
космічна швидкість 24.6 км'є !. Період 
обертання навколо осі близько Іб год. 
Накил екватора до площини орбіти 297, 


сонячна о стала ш -- 1.4 Вт-м3, 
осдитленість 149 як, єфекгинна темпе- 
ритура 3К К. 


Фогометр. характеристики: зоряна 
величина вадима у середнє протистояй- 
ния 7,6", заряна величина стандартна в 
опозицію  УС1,0)--6.9" (па відстані 
Рамо). Показники кольору б/-8-0.2", 
В- У-О.4І"". Гсом, та сферичне альбедо у 
видимому діапазоні спектра 0.51 та 
0.52, відповідно- 

Атмаєсфера Н. густа. Гол. компонен- 
ти, які виявлено спектроскопічним мето- 
дом: водень, мстан. Кількісний склад, 
чо Но -- 90, Не -- 5--10, Сі - 
01--1.9, Савів о 3-10". Н має сильне 
внутр. джерело тепла: планета пиий- 
ромінює уепла майже втричі більше, 
ніж одержує його від Сонця. Лтмосфера 
Н. дуже динамічна, в ній знайде ци- 
русопоцібиї хмари, формуються також 
велетенські циклони. Ма фотографіях 
видно три такі утвори, що рухаються на 
схід з різними швидкостями. Один 3 них 
(бівнічніше від екватора) називають Ве- 
лика Темна Пляма. 

За рухом хмир у західному напрямі 
поблизу  Всликої "Темної  Йлями 
зафіксовано найбільшу швидкість вітру 
-- 325 о м-с. В атмосфері Н 
відбуваються сезошні зміни. Магнітис 
поле плачети слабкіше, ніж поле Ура- 
па. Вісь магнітного диполя нахилена на 
507 до осі обертання. 

Н. має три кільця (диво Кільця пла 
нет) та нісім супутників (диво Тритон, 
Переїда, супутники Нептуна). 
НЕРЕЇДА -- зовн. супутник Нептуна. 

Відкритий Дж. Койпером 1950. 
Орбіга його має найбільший серед усіх 
природних сунугників ексцентриситет: 
ет 15. Радіус Н. дорівнює приблиано 
200 км. Про оптичні властивоси Н. 
відОМО лише, що це дуже слабкий 
об'єкт. Зоряну величину його нимірю- 
вали лише фотографічним методом, во- 
на становить 19.3". Надаючи НМ. локаз- 


октави ЗЕ ванн БЕ БЕЛНЄБ ОСНО НЕ Р У 
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кольору В-М-0 5", визначили 


ти 


ник ко 
його зорниу величину візуальну Мут16.7 
та зоряну аєличчину стандартну 
уп,0»-н4.0" 

«НЕСПРАВЖНЄ СОНЦЕ», паргелій 
-- свила кругла пляма па псбосхиті з 
одного чи обох боків від сопячного диєс- 
ка. «НІ. с.» -зб одна з форм гало. Нодібий 
глями, утворені свьулом Місяця, назива- 
ють парассленами. 

НЕУЙМІЇ Григорій Миколайович 
(15856--1946) -- рос. астроном. З 1910 
працював у Пулковській обсернаторії, 
1912--194) -- у її Симеїзькому від- 
діленні. 

Наук. праці стосуються спостережтої 
астрономії. Висрше в Росії організував 
систематичиї сиостереження а стероїдів, 
відкрив 63 малі плапсти. Протягом 
1953--1941 відкрив шість нОових комет 
«п'ясь із них вичницися періодичними). 
Відкрив 13 пових змінних Зір. Іменем Н. 
названо малу планету Ме 1129. 
НІКОЛЬСОН Сет Барнз, Місроївоп 5. 
В. (891--1963) -- амер. астроном. 
член Нацо АН СА, В 1915--1957 пра- 
цовай н обсерваторії Маунт-Вілсон. 

Наук праці стосуються спостсрожної 
асгрономії Відкрив чотири супутники 
Юпітера -- дев'ятий (1914), десятий 1 
одинадцягий 41938), дванадцятий 
(1951), а також декілька астероїдів. 
Дослідив Зв'язки між процесами, що 
відбуваються на Сопці, й гсофіз. явища- 
ми. 

Разом з Е. Петтітом викопав у 20- 
тр роки їшіонерські радіометричні 
вимірювання зір, Місяци і планет за до- 
помогою вакуумної гермопари. 
НІКОПОВ Володимир Борисович (1905 
--1987) -- рос. астраном З 1945 пра- 
цюван у Кримській астрофіз. обсерна- 
чори. 

Наук. праці стосуютьси зоряної елект- 
рофозометри. Розробив перші в СРСР 
електрофотометр для спосзережетня зір 
і електромікрофотометр для опраціован- 
ня фотографічних зпімків зір. Іменем ПЛ. 
пазвано малу планету Ме 2386 
НІМЕЦЬКЕ МОНТУВАННЯ -- сква- 
торіальне монтування телескога, к 
якому полирна вісь закичується корпу- 
сом, то несе вісь схилення 1 тедескол. 

Н. м. компиктне, поно дає змогу вста- 
повлювати довгі, не дуже важкі груби, 
його застосовують перснажно для ре- 
фракторіа. 


НІЧ - 

Ніч астрономічна, тривалість -- час, 
коли Сонце перебуває під горизонтом 
на висоті й хо -1К. Поняття Н. а. вико- 
ристовують для обчислення макє. і мін. 
чису спостережень. 

Ніч громадянська -- частина доби, яка 
масіає, коли закінчуються громадянські 
присмерки (див. Бромадянський час), 
висоті центра Сонця під горизонтом 
В-6". 1. г. закінчується з настанням 
рянконих громадянських присмсерків, ко- 
ли висота Єонци під торизонтом 
дорівшоє -07. 

Тривалість як 1. астр.. так і їй. гро- 
мадянської Залежить під геогр. широти 
місцевості та схилення Сонця На екна- 
торі день та 1. мають майже однакову 
гривалість. Для шо місць па Землі вони 
з точийстю до кількох хвилин Однакові В 
дп весняного та осіннього ренодення, 
На полюс еєдерафічному день та Н. 
тризаюзи по півроку 
Ніч астропомічна, кількість -- аст- 
рокліматична характеристики, яка виз- 
начас кількість 1. у місяці, придатних 
до спостережень. 

У ян б 0.75 Мии й 0.25 Мун 
яс Ху Мин» хе -- Кількість ЇЇ. астр. 
ясних, о націвяєсних о та - хмаримнх 
відповідно; 

піч  нетр , напівясна  -- 
здебільшимуь вільно від хмар; 

ніч астр., похмура -- небо цілком 
вкрито хмарами, 


исбо 


віч астр., хмарна -- пебо здебільшого 
вкрите хмарами; 

ніх астр., ясна -- небо безхмарне- 
Ніч фотомстрична -- за визпачешням, 


нкс запропопувала Комісія Ме 50 МАЄ, 
це Н., пролягом якиї яско попад 5 год, 
при вологості до 9092, вітрі до 12.5 м/с, 
поглипанні в зеніті до 05" та хмар- 
носії до 53, (цебо заїякгнуте хмарами до 
53Х,) на висоті пізнад 307 над горизонтом 
та до 153, на зисоті понад 107, 

Н , яку ннажиють придатною для спо- 

стерожень, це Н., коли зазначені умони 
виколуються хоча б дз або одну годину 
Н. га одну годину присмеркій. 
НЛО, непізназі лігаюочі об'єкти -- ком- 
поко явищ, які спосісрунають перєваж- 
но я повітрі, рідше -- на землі і й воді, 1 
які нс тдданться наук исясненню 

Як зничайно, очелидці слостерігають 
Свіїні утвори у формі куль, трикутників, 
циліндрів та їхпіх кимбінацій, які перес- 
супаються м амвилкостями від нуля но 
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тисяч кілометрів за годину. Згідно Зі 
свідченнями сисстерігачів, частина НЛО 
-- це дискополібні об'єкти діаметром 
9--40 м, виготовлені із твердого ма- 
теріалу, що вілбигає Свіїло. 

Складність інтерпретації НЛО полягає 
во тому, що значна кількість яви 
відбувається з позірними порушеннями 
законів природн або суперечить здоро- 
вому глузду. До типових особливостей 
фепомсна належать: беззвучні рухн з 
надзвуковою шиидкістю; Здатність до 
мигстєвих ирискорепь і гальмунань; 
здатність змінювати колір, форму і ста- 
вати невидимими; здатпість генерувати 
невідомі для науки поли, в зоні дії яких 
не працюють двигуни внутр. згоряння, 
електронні та радіоприлади, людина 
відчуває страх і задубіння тощо. 

Найпоширеніший погляд, що НЛО -- 

результат своєрідиого контакту люлетва 
з Космічним Розумом. 
НОБАЯМА РАДІОАСТРОНОМІЧНА 
ОБСЕРВАТОРІЯ -- радізаєтр. обсер- 
взаторія Токійського ун-ту, заснована 
1982. Розташована на гірському плато 
Нобаяма (Японія) Соні 39:30; 
рт32756.У; Ят1350 м). 

Гол. досліджешця: фізика Сонці. ра- 
діовастрономія. 

Гол. інсгрумент: параболічний радію- 
телескоп 3 антеною в 45 м, який діс 3 
1982 їі с найбільшим радіотелесконом, 
що працює на міліметрових хвилях. Ме- 
тодом аперіурного синтезу працюють 
п'ять нараболічних | радіотелескопів з 
10-м антенами. 

НОВА ЕРА -- те ж саме, що й чаша 
ера. 

«НОВА УРАНОМЕТРІЯ» -- атлас і 
каталог усіх зір, які можня спо- 
стерігати неозброским оком. «НО у 
склав нім. астроном Ф. В. АЛ. Ареєлан- 
дер у 1843. 

НОВИЙ МІСЯЦІ -- одна з чотирьох 
фаз Маіснця. Під час цієї фази осіб ніч 
зовсім ре видно на небй Місяця, оскільки 
він перебуває між Землею ча Сонцем. 
НОВИЙ СТИЛЬ -- іс ж сяме, що Й 
григаріанський калепдар. 

Точніше кажучи, це єпосіб лічби ча» 
су, у якому весняне ріомооення утриму 
ють при дать 21 березня. 

НОВІ ДЗЕРКАЛА В АСТРОНОМИ. 

Осзанні досякисния в технології 
виготовлеєнни дзеркал дали змогу Опти- 
кам створюватн дешеві га надзвичайно 





легкі дзеркала великого розміру, а про- 
гресо у техніці обробки -- надавати Їм 
належну форму з надзвичайно високою 
точністю. Заготовки для гаких дзєркал 
виготовляють в обергових печах, кому 
процес остаточного шлюфувайтя надзли- 
чайно спрощеним і прискорений. Поряд 
з градиційними для астрономії вчораш- 
тього дня суцільними 1 важкими лзерка- 
лами (саме вдга обмежували виготов - 
лення дзеркал діаметром понад 5 м) 
широкого застосування кнабуваюнь дзєр- 
кала нових типів. 

Збірні дазсркала -- тпенна кількість 
порівняно псвсликих, коцких дзеркал, 
які набагато простіше виготовляти і 
тидтримувати, аніж одиє великс і важкє 
дзеркало. Контролери 3 механічними 
приводами підрівнюють краї дзеркал, 
щоб вони утворювали єдину поверхкніо 
(рис., а). Самс за цією технологією ви: 
готовлено найбілінимй у світі (на кінець 
1995) Кека телескоп, уведений н сксп- 
луатаціно паприкішщі 1996 телескоп Коко 
П, що розгашований поряд 3 гелескопом 
Кск-І. Ще дна подібні гепескопи 3 дзер- 
калами діаметром 8 і 12 м проектують у 
СІНА і Німеччигі. 

Меніскові дзеркала -- Суцільні, однак 
надто тонкі для того, щоб зберігати 
відповідну Форму без сторошньої 
підтримки під своєю вагою. Натомість 
вони опиратимуться ца контрольовані 
кома'ютером механічні зптовхачі, подібні 





Нові длєркала в асгрономи 


ПОВІ ЗОРІ 
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до тих, що працюють у телескопи Кека 
(рис., б. Саме за такої схемою в 
Європейській південний обсерваторії па 
горі Сьєрра- Параналі, (Чилі) побулова- 
но Дуже Всликий Телескоп (МІЛ), який 
складається а чотирьох гелескотік із 
дзеркалами діаметром 8.2 м і | восьми 
ї-м телескопів. Кожне з 8.2-м дзеркал 
має товщину всього |7.5 см. Телескоп 
нової технології (МТ), який має діа- 
метр 3.5 м. уже засвідчив, що в тонких 
меніскошцих дзеркал великий потсиціала 
Гол. дзеркано цього телескопа при тов- 
щипі 24 см досить гнучко для того, щоб 
у процесі спостерсжень можна було дві- 
чі за секуйду змінювати його форму за 
допомогою 75 механічних приводів. 
Стільвикові дзеркала склидаютьси з 
тонкої відбивної / поверхні, яка 
закріплена на скляній стільниковій 
структурі. Щі дасркала дуже гнерді і 
надзвичайно легкі, бо більша частина 
їхнього об'єму заповнена повітрям (до 
153) «рис. о). Подібний прийом булд 
використано для виготовлення 5-м лзєр- 
кала Хейла телескопа. Телескопів з 
дзеркалами цього тилу ще не збудовано, 
прозе на Стадії завершення є декілька 
проектів з дзеркалами 6.5, 8.4 і 8.0 м. 
НОВІ ЗОРІ, нові -- зорі класу вибухо- 
вих змінних, блиск нких рапіово 
збільшується па 7--20" 

вв блиску настас за декілька 

дк, і тодрсбітність Н. 3. досягає 108- 
ОЇ», що сумірне зі світністю найяск- 


рарбітих стаціонаримх  надагантив. 
Післи максимуму блиск стає таким, як 1 
до спалаху. За особливостями зміни 
візуального блиску Н. з. поділяють на 
швидкі (МЛ), повільні (МВ) і дуже 
повільні (УС). До швидких належать Н. 
з. у яких візуальний блиск післи мак- 
симуму змейшується на при зорниі дє- 
личичи за 100 і менше діб, У повільних 
Н. з. зменшення візуального блиску на 
ті ж три зорені величини триває понад 
100 діб. До групи дуже повільних ЇЇ. 3. 
належать об'єкти, які перебувають у 
максимумі блиску протягом кількох 
років, після чого відбувається дужє 
повільний спад. СутгСвої різниці між 
швидкими 3 повільними 1. 3. пома, цей 
поділ досить умовний. 

Зміни болометричної світності Й. 3. 
відрізняються від змін візуанйьної 
світності, зменшення якої безпоссредиьо 
після максимуму блиску компенсується 
зростанням свігності в УФ частині слєк- 


тра. Через декілька десятків ліб після 
візуального максимуму З'ярляється 
помітний потік р ІЧ діапазоні, який па 
пізніх стаціях спалаху робить гол. дне- 
сок у болометричну світиїсть. Після 
максимуму візуального блиску боломет- 
рична светність Н. з. деякий час Є ста- 
лою, зголом повільно змейшується 

У спектрах Н. з. простожуються тни- 
рокі емісійні лійй, які мають профіль 
типу Р Суб. що свідчиль про рух речо- 
вини від Зорі. ШІвидкосиї розширеним, 
визначені за доллерібським зміщенням 
ліній у спектрах багатьох 1. 3., перебу- 
вають у широкому діапазоні -- від 100 
до 3500 км'С!. Н. з. зі шнидким 
зменпєниям візуального | блиску 
відповідають більші швидкості розши- 
рення газу. Їх, норяд зі швидкістю змен- 
шення візуального блиску, пикористову- 
ють для класифікації Н. 3 Через кілька 
років нісля спалаху навколо Н. 2. Є га- 
зова оболонка масою (1077--107МО2, 


яка розширюється. Зонн. обриси спосте- 
режуваних зображень оболонок Н. з. 
мають дещо витягнуту, овальну форму. 

скравість вуща на кійцих великої осі 
(поляриі шапки) і вздовж малої (сква- 
торіальнс кільце). 

Н. з. налсжать до складу тістих ло- 
двійних систем, оцна із компонент якої 
-- білий карлик, а інший -- карлик 
пізнього спектрального | класу 
Орбітальні періоди Систем, як звичайно, 
становлять настки доби 

Для пояснсйиня феномена Н. з. вико- 
ристовують модель гермоядерного спа- 
лаху акреціюючої речовини на поверхні 
білого карлика. В системі відбувається 
перетікання речовини від хОмодної зорі 
на білий карлик, дЄ внаслідок накопи- 
чення газ стискусбться і нагрівається, до- 
ки не створюються умови для «загорян- 
ня» нодню. У виродженій речовині тер- 
моядерне горіння відбувається як вибух, 
притюму реалізується вуглецечо-азотний 
цикл. Наслідком вибуху є викидашйня ча- 
стики газу в навколипинйй простір По- 
тужність викиду зилежить від маси на- 
копиченої речовини і місту 0 ній бугле- 
цю, азоту і кисню, яю беруть участь у 
гарячому вуглецсно-азотному циклі. Як- 
що маса речовини, яка загоряєзься, Є 
однаковою, 230 швидкість розширення 
викинугої оболонки пропорційна до 
вмісту цих Влементів в акреціюючому 
газі. 
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За опінками, щороку в нашій Галак- 
тиці спалахує близько 100 ПН. з. 
НОВОПАШЕНИЙ Борис Володимирс- 
вич (1891--1975) -- укр. астроном. 
Закінчив Санкт-Гетербурзький ун-т 
(914). З 1929 працював в Одеській об- 
сернагорії (старший астроном, завідувач 
відділу астромстрії, заст. дирсктора з 
наук. роботи, директор обсерваторії в 
1933 та 1944). 

Відомий спеціаліст у галузі астро- 
метрії, активний спостерігач па ме- 
ридіанному крузі у 1929--1961. На 
пілставі цих спостережень створив 50 
каталогів положень зір, малих га вели- 
ких планет, що увійпіли у спітопу скар- 
бницю астрометр. спостережень. 
НОВОПОДІБНІ ЗОРІ -- зоре, які під 
час спалах) мають спектр. характери- 
стики кирликових нових, однак 
відрізняються від них кривими блиску. 

Н. з. поділяють на гакі пипи: зорі ти- 
пу УХ Схульптора ЄМУ Сі) і зорі гину 
уХ Великої Ведмедиці КП Х СМа). У 
нерших виділяють два Стани: високий 
Чабо актипний) і низький. Блиск зорі в 
низькому стані па 3--5" слабкіший, ніж 
у високому. Зорі типу УУ 5с! більшу 
частину часу перебувають у високому 
стані й тільки спізодичио переходять у 
низький стан, у якому перебувають від 
кількох тижійв дО кількох місяців, при- 
чому моменти переходу в низький стай 
непередбачуаані. Рівень пизького стацу 
виявлений нечітко. Іноді Н. з. типу УХУ 
5сі назинають карликониями ангиновими. 

Н, з., у яких не простежуються пере- 
ходи в низький стан, належаль до зір 
типу ЮХ ОМа. Відомо кілька Леситкін 
чір типу ОХ ОМа і близько десяти зір 
типу УХ 58сі. Характеристики зір липу 
МУ УС! у високому стані аналогічін до 
характеристик зір типу ОХ Ма. До Н. 
3- належать також лоляри і проміжні 
полири. Н. з., як і ін. типи сибуходих 
«мінних -- це тісні поданні системи 3 
перенесенням маси від вторинної компо- 
нести, якою с зоря головної послідовно 
сті пізнього спектрального класу, ца 
гол. коміЮненти -- бідого карлика. Ре- 
човита, що перетікає, формує ак- 
реційний диск навколо білого карлика. 
Світність щих об'єктін низначена вип- 
роміннванням такото диска. Перехід зр 
типу УУ 5сі в низький стан зумовлений 
зменнівнням темпу акреції, причина 
якого поки що невідома. 


НОЙЗАР (англ. поїзе -- шум) -- клас 
замінних джерел рентген вип- 
ромінювання. 


Змінність рентусн. випромінювання 
подібна до квазшеріодичних осииляцій 
блиску арбухавих змінних. Вдалося ния- 
пити змінність з типовими частотами від 
20 до 35 Ги. Бесредині цього інтерналу 
частота змінюється, тобто нроцес вин- 
ромінюнання не чітко періодичний -- 
кразпісріодичимй. Те нагадує ефекі 
підсилсного шуму (тому й занропонова- 
но таку назву). інтенсибність кпазіпе- 
ріодичних босциляшій становиго кілька 
відсотків | усього | рентген. шнин- 
ромійювання Н. 

Виявлено дев'ять 1. Деякі 3 них ни- 
являють себс як барстери. та в періоди 
реєстрації квазіперіодичних осциляцій 
будь-які ознаки сналахової активності 
зникають. У Н. виявлємо потужяє маг- 
нине поле, яке становить до ту Ге, тоді 
як гипове магнітиє поле нейтронної 
зорі набагато сильніше -- до 101 Го 
Довсдену що 11. -- це побвійні систе- 
ми 3 пейтронною зорею і немасинною 
кормальноїго компонентою, вік цих сис- 
тем не може бути меншим 1 млрд. 
років. Н. виянлено і в кулястих скупо 
ченних, вік яких ще більший. З ін. бо- 
ку, час дисипації (розсіювання) 
магнігноюо поля исйтрошної зорі -- лишіє 
декілька мільйонім рокін. 

Суперечність між віком НЕ. і барстера 
в одному й тому ж об'єкті -- поки що 
найскладніше завдання для теорій уаво- 
рення заких об'єктів. 
НОМЕНКЛАТУРА АСТЕРОЇДІВ («від 
лат потєпсішшга -- перелік, список) -- 
Єднца систєма позначснь астероідів, 
прийнята 1924. 

Нопсреднє позпачення астеротда 
складається з року відкритія са двох 
лаг. лійер. Перша літера озпачає номер 
півмісяця, в якому було відкрито асте- 
роїд, друга -- порядковий помер 
відкригія з цьому півмісяці. Літери 
ставлять згідно з порядком нім. або 
англ. абстки, проте для першої літери 
не використовують позначення 1 та 7, 
оскільки півмісяців 24, а лугер 26, а для 
другої літери -- цифру 1. Папр., 2101 
Адоніє мав попередню назну 1936СА, 
тобто відкритий у першій половині лю- 
того ї є першим астероїдом, відкритим у 
цьому шівмісяці (дата відкриття -- 12 
лютого 1936). Якщо ж кількість асте- 
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роїців перевищить 25, 10 віоєу поверта 
ються ло початку абетки, одлак після 
другої літери ставлять цифру 2, у ви- 
мадку наступного ловерисння -- Зігд 

З 1978 пешерелиї нозначсння асте- 
роїдам присвоює ЦМсигр малих плансог, 
що функціонує при одній з комісій 
Міжнародного астрономічного саонузу. 
Він розмицений у Ємітсонійському аст- 
рофіз. центрі в м. Кембридж «СІПА). 
Сталий порядковий номер та назву «гри- 
сноюють лиш астероїдам з добре визпа- 
ченою орбітою. Центр малих планет 
збирас з усього світу 1 зберігає коорди- 
нити всіх спостережень положення асте- 
родів. 

Право дати назву астероїду тепер, як 
ії в минулому, паложить особі, що 
відкрила Його (як професіоналу, гак і 
аматору). Астероїд може одгржати на- 
зву тільки після присвоєния йому номе- 
ра. Перин асгербіди назяано іменами 
римських і грецьких богинь, хоча грап- 
лялися і відхилгнчя віх цього пуманципу 
Потім назим астероїдів. щораз більш:с по- 
чали відображати смаки відкривачі. 
Каталог назв стап сшрєрідним літописом 
подій, звичаїв з навіть собутзу минулих 
єпох. У назвах астероідів угічнемо імсна 
видатних учених, фиюсофін пог. тероін. 
НОМЕНКЛАТУРА КОМЕТ («лід лат. 
потелсіаїйшоа -- перелік, симсок» -- 
єдина Система позначоння бомет. 

У випадку відкриєтя нової комоеги 
Міжнародний астрономічний союз пає 
їй тимчасове позначезня. ріх рідкриття, 
тесля якого сгавляги малу лаї ліру, 
що означас порядьоший номор відкриття 
комесзи в поточному рою). Часто перед 
літерою пишуть нрізвище того, хто 
відкрив цю комету члатр, комсга Бен- 
нета 1969 Б Якщо лізашьє бизкначейо 
точну орбігу, то комета одержує сталу 
назву: рік проходжения через перисеєлій, 
потім римська цифра, о баб ачає поря- 
док проходжетня (катр. комета Бенне- 
га 1970 П). Якщо комети побіодична, то 
ставлять літеру РІ прізвищі (у пужкаю 
того, хто відкрив або обчислив її орбіту 
їнапр.. комета 1960 ПР 
ПОМЕНКЛАТУРА МЕТЕОР ит 


(нід лат. погепсіаїнга зе їбемлім, бти- 





сок) -- Єдина сисуєма позвечень мете» 
оритіз. 
Метеорит, який щойно впав чи був 


знайдений, називають за місцем або о- 
огр. осебливістю місцеросо, що є зайб- 


лижчоо до місця знахідки й напесена 
на загальпомідомі гсогро карти В тому 
випадку, якщо поблизу одисо місця 
знайдено два (або більше) окремі метсо- 
рити, що стосуються Один одиОго, і не- 
мас змоси дати Одному з них ш. назну, 
то метеорити одержують однакоює ім'я, 
пісням якого во дужка Є волика літсра -- 
напр. Спхота-Алінь (Л) і Сіхоте- Алінь 
1В) Якщо ж потрібно розрізнити окремі 
скземиляри бднієї знахідки, Однак не 
зясно. чи пош'язанті вопи між СОБОЮ, то 
до назви меєтсорита додають номер. 
напр.. Баррата Ме 1, Баррата Ме 2. Пра- 
вила назв метеоритів розглидає номен- 
клатурийй комітет Моетсоритного 1-ва, 
який гиформує про пих через Мсієорил- 
ний бюлетень. 

У 1969 нпон, вчені знайшли багато 
мелєоритів у льоді Ангарктичної поляр- 
шеї шанки, шо вілкрило но0е джерело 
зразків. Проблему наймепувантя антар- 
ктичних метебритів вирішили за допо- 
могою модифікованого варіанта НІ. м., 
розробленого під час дослідження 
місячних зразкія. Кожний антарктичний 
метсорит позначають назвою геогр. 
репону, індексом польової групи, роком 
і порядкоким номером зразка. Напр., 
дванадцятий зразок (Ф12), знайдений у 
1977 (77) попзьовою групою А (А) н 
районі Айоп 115 будо позначено АЇЛІА 
77012. 
НОНИ (лат лених -о- дов'ягий день 
включної лічби) -- у лавиьоримському 
календарі 1-й день березня, травня, 
липня, жовнія і 3-Й деп ін. маблаго 

Н. використовували під час лічби днів 
усередині місяця (дин. /Ом, Калєндії). У 
Н. кожного місяця в Римі жерці осоло- 
шували народу, які снита будуть 
відзначати поточного місяця. 
НУКЛЕОСИНТЕЗ брід лат. писієнх -- 
ядро 1 грец. смуЙеоїє зе з'єднання) -- 
утворення (синіСз) хім. сломентів. 

Теврія Й. списхс механізми, завдяки 
яким сформувався сиостережуваний 
вміст хімічних глементід з первісної 
речовини Бесєсдіту, що складалаєч 3 
проти; нейзроздв, єлекгрошіо і нейт- 
рано. Зи кучасними уявленними, 5 УТВО- 
реині хім. спимісшіів ииділЯяють діа єта: 
ци. дозоряний НО на рапній стадії роз- 
ширених гарачого Йсесвіту (космологач- 
ний НО) і синзуз Хім елементій у надрах 
зар. Кормологчянинй НМ. приводить до уі- 
версьня дептсрікю, масова частка яко 
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ХАІ)У стаповизь 5 у), телиє 
хСнені-О5, ХОнеро0 23200 1 
літю -- ХОЛеб 1010 ро елеменім 


під час космслогчного Іі, очевидно, не 
утиорюються. Поцальший синіє» кім. 
елемектів падбупвається у надрах зро Пе- 
редовсїм тут у реакціях водневого цеклу 
і дуслемевос-азоічнога циклу 3 водню 
синтезується голій Соч голо частина 
спостерєежунвансто кмістУ гепію Синтез 
вана; само під час космОзогічкого 11.1). 

Хім. елементи під вУрЧеШЮО ДО СЛЕМСН- 
тіб Залізного ліка ННТЄЗУЮТЬСЯ йо теере 
мандерних реакціях, За залізним піком 
-- зандяки 5-прецесу. Синтез обійдснах 
ндер можливий завдяки репроцесу і ре- 
акціям сколювання. В осташийх утіюрю 
ються також літій. берилій, бор і дей- 
герій Один із слстомів лілію, "1, синте- 
зується во ядерних реакінях піл очає ба 
лахін нових мір а наднових. 

Описані механізми сичтезу хім. сле- 
менгія дають змогу, в принітилі, поясни 
ти їхній сиоблережуваний пмісі 
НУЛЬОВИЙ МЕРИДІАН ЗЕМ! - 
тс ж саме, що Гринзіцький меридіан. 
ПУМГРОВ Борис Васильович (1591 --: 
1941) -- рос. астропом. чл. кор. АН 
СРСР. Працював у Лешнгралському ун- 
ті (з 924 -- професор), у 1924--Р936 
-- директоп Асгрономічного ш-ху в 
Ленінграді. 

Наук. прані стосуються астромезтоії, 
небесної мсханіки, геофізики, астр. й 
гравіметр.- прилахобудушілтя. Зробин ве- 
ликий внесок в організацію айстр. і 
грамімела досліджень в СРСР. 
НУТАШІЯ «хат. паї --- каливаю) -- 
періодичні пелсликі коликания осі цоба- 
вого обертання Зом.и, які накладаїоться 
на й нрецесійний рух (рис). НО відкрив 
1737 Дж. Брадлси. НО зумовлена зміною 
відстані Земчі Від Сонця протягом року 
слілтичною Формою орбіти Мисхця, 
нахилом до площини еклілгихі; те ру- 
хом вузлів місучно орбіти. У 1953 б 
Вулара розклав зсрро ЕВ ша 109 пері- 
одичних члетв. У 1980 Міжнародний 
астрономічийи «ого: прийням вовну те- 
орію Н.. запрогонбиану Дж. варом 

Найголоьніше нутаціййо коливання 
земної осі відбунається з періодом 6798 4 
доби (18.62 роху! и амплігудлою, що 
доріниює 9.2025" (на єпоху )2000. 0). Це 
значениз амшилітуди ярийняго ик одна 3 
довільних сталих у системі астро- 
номічиинх сталих (1976) 





НЬЮКОМ 





Рух полюса внаслідок прецеси ї пу- 
таця 


унаслідок Н. змінюється нахил 
екліптики до скваїсра (Н. у нахилі Ле). 
Н.О викликає зміну положення тачки 
весняного рідночення на скліптиці (Н. у 
довгогі Лу); змінниоться гакож єква- 
горіальні координати небесних тіл (Є, 
б». 

бачісовь в біле 8іпа 138) дф - 
соки 159 А, 
ЛУчмпесозадучніта Ле 

НУТЛІНЯ ЗА ПРЯМИМ ПІДНЕ- 
СЕННЯМ, ріоняпня різнодень -- вели- 
мина, яку обчнулюють за теорією ну- 
тації, що й приймає Міжнародниш аст- 
ронбмічний союз, шляхом множения 
нугації у довголі, на соує/15. Розклад 
путації у пошото (Ах. І) і нутації па- 
хилу (Лє, є) згідно З прийняою на 
цей час «Тсорією нутації МАС 11950)» 
наводять м Аєтраономічних щцорачнаках 
НЧЬКЖОМ | Саммон, Мемсогь 5. 
(1835 - 1909» -- амер. астроном, член 
Нац. АН СПА. У 1861--1877 працював 
у Морській обсєрнаторії в Вашингтоюи, у 
1877--1897 очолював обчислювальне 
бюрс амер морського щорічника, У 
1884--1594 професор ун-ту Дж. 
Хонктнся 

Наук. праці стосуючься небосної ме- 
ханіки, шстроместри, навігаційної астро- 
ном. Виконав  фундамснитальні 
дослідження руху пхланст, а0крема роз- 
робив теорію руху Нептуна. Заново об- 
числив значення всіх астро сталих, 
склав кадзвичайно точи таблиці руху 
чотирьох найближчих до Сонця планст. 





пьютон 
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Опрапював усі спостероження Місяця з 
найдавніших часів і удосконалий зеорію 
руху Місяця. Побудував фундамснгаль- 
ну систему положень зір і оформив п у 
виглиді фундаментального каталогу 
НЬЮТОН ісаак, Мемтоп | «1643-- 
1727) -- англ. фізик, астроном і мате- 
матик, член Лондонського королівського 
т-ва. В 1669--1701 -- професор Комб- 
риджського ун-ту. 

Сформулював гол. поняття і принци- 
ли механіки у вигляді трьох відомих за- 
конів. Вивів заков всесвітнього тяжіння 1 
застосував його для визначення руху тіл 
Сонячної системи. Вперше пояснив гол. 
особлиності руху Місяця, явище пре- 
цеси, припливи і відпливи в океані, 
силюєнузість МОпітера. Відкрив дис- 
персію світла. Створив систєму телеско- 
за-рефлектора. Гол. праця 1. -- «Мите- 
матичні основи природознавства» 
О0687), де викладена більшість із згада- 
них тут проблем. 

НЬЮТОНА ЗАКОН ТЯЖІННЯ -- 
див. Всесвітнє тяжіння 

НЬЮТОНА СИСТЕМА РЕФЛЕКТО- 
РА, Ньютона теєлескоп -- рефлектор, у 
якому промені, відбнті гол. пара- 
болічним дзеркалом, далі відбиває шло- 
ске дзеркало в напрямі до стіцки геле- 
скопа, де розміщена світлоприймальна 
апаратура або окуляр (див. Телескол 
оптичний). 

Запропонована /. Ньютоном у 1670. 


НЬЮТОНА ТЕЛЕСКОП -- те ж са- 
ме, що й Ньсотана систєма рефлекто- 
ра. 

М-ГАЛАКТИКИ -- песчисленниа група 
радіогалактик, занурених у слабку ту- 
манну оболонку. 

В роитичному діапазоні М-г. спо- 
стерігають як яскраві чіткі ядра зі 
світністю, що стаповить більшу части- 
ну світності системи Як і ін. Типи са- 
лактик З активними ндрами, М-г. ма- 
юбь широкі емісійні лінії в слєктуі і ви- 
являють зміниість блиску. 

МО-ЗОРІ -- зорі спектрального класу М 
за Гарвардською класифікацією. 

До К-з. належать вуглецеві зорі пло- 
скор складової. За гол. хариктеристика- 
ми бмаса, температура, світність) М- 
з. аналогічні до звичайних зір спектр. 
класів М 1 К. Різниця між ними в тому, 
що в спектрах М-3. С смуги ноглинання 
вуглеценмісних молекул і лінії коротко- 
живучого єлемента технецію. 

МО30 -- каталог 5268 стандартних зір 
до зоряної аєличини 8.0", акий об'єднав 
понад 70 киталогів за 1915--1950. Бло- 
ха 1950.0. Опублікований у 1952. 

МОС «А Мем Сепегаі Сатаїориє ої 
Мебиїає апа Сіцьісгя5 ої 514г5) -- ката- 
лог 7840 туманностей і зоряних скуп- 
чевь, складений Й. ЛП. Дрєйєром у 1888. 

Нове видамня, опублікованс 1953, 
містить 13 673 об'єкти. Нозначення за 
цим каталогом: напр. МСЄ 253. 
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ОБЕРТАННЯ ЗЕМЛІ 





О 


ОБЕРПЕНА ЗАДАЧА АТМОСФЕР- 
НОЇ ОПТИКИ -- визначення власти- 
востей атмосфери та підстильної по- 
верхні за характеристиками ПОЛЯ дип- 
дромінювания. 
ОБЕРНЕНИХ КВАДРАТІВ ЗАКОН 
-- така залежність між дома Фіз. вели- 
чинами, коли Одна 3 них змінюється 
обернено пропорційно до квадрата ім. 
Найвідомітиі приклади О. к. з. закон 
всесвітнього тяжіння -- сила тяжиня 
обернено пропорційна відстані до точко- 
вого матеріального тіла; закон Кулона 
для слектричного поля точкокого заряду 
«напруженість єжктричцого поля заряду 
обернено пропорційна відстані до ньо- 
го); залежність освітленості Від пвідста- 
ні до джерела світла- 
ОБЕРОНП -- супутник Урана. 
Відкритий у 1787 В. Гершелем. Аль- 
бедо на довжинах хвиль 0.27 4 0.75 мкм 
доріннює 0.14 1 0.16, відповідно. За да- 
ними наземних спостережень зорнні ає- 
личини ча показники кольору (н опо- 
зиції). Мич14.27, І-Ве0 24, БУМ. 65", 
і-12.97, НОТ", РКО15", 1- 
Іч1.257. На фотографіях, одержаних з 
«Вояджера- 2» видно, що понерхни О. 
вкрита ударними кратерами. Навколо 
деяких із них можна бачити світлі про- 
меневі утвори. Майімовірийиє, це водя- 
ний лід, Сніг. На диї кратерів виявлено 
темці плями, що, можливо, свідчать про 
вулканічну діяльність, коли каламутна 
вода виливалаєм крізь тріщини в льо- 
довій корі, наповиюючи дио кратерів. 
Усю південну пізкулю перетинає широ- 
ка долина, яку інгерпрегують Як існу- 
вання тектонічних процесія у ранній ке- 
ол. історії супутника. Залишки дії по- 
тужних внутр. сил, які руйнували льо- 
дову кору 1 спричиняли 5 рух, спо- 
стериають і лепеср як розломи по- 
верхиі О. 


ОБЕРТАННЯ ЗЕМЛІ («лобове обертан- 
ня Землі) -- рух Землі нанколо своєї осі 
з заходу на схід (проти годинникової 
стрілки, якщо дивитися 3 Північного 
полюса світу). О. 3. спричиняє зміну 
дня і начі й визначає тривалість доби. 
Відносно точки весняного рівнодення 
Земля робить один оберт за одну зоряну 
добу (приблизно 23 год 56 хв 4 є серед- 
нього санянного часу). 

Земли обертається навколо миттєвої 
осі, що проходить через центр мас і не 
збігається з гол. віссю інерції. Це обер- 
тайня не рівномірне: з часом змінюється 
як кутова шедзидкість обертання, так і 
положення осі обертання Землі у про- 
сторі, яка змінює своє положення разом 
з тілом Землі (дин. рецесія, Нутація) 
ча відносно цього «див. Рух полюсів 
Землі). 

Кутова швидкість 0. З на 1900 ста- 
новила 7.29211515-1079 рад'с |, період 
обертання (доба) 8.64000233- 10" с. Зі 
спостережень визначено, що є 
перюдичіі, вікові та нерегулярні зміни 
О. 3. Внаслідок зміни шкидкості 0. 3. 
протягом року тривалість доби в березні 
--квітні майже на 0.002 с донша, ніж у 
липи -- серп. Причина цього -- Со- 
зонні зміни процесів в атмосфері Ко- 
линанния тривалості діб з місячним |і 
півмісячним періодами зумовлені при- 
пливними змінами моменту інерції 
Землі. 

Вікові зміни тривалості доби (при- 
близно на 0.002 с за століття) пов'язані, 
оченидно, з припливним тертям 1 аміною 
моменту інерції Землі, що зумовлене пе- 
реміщенням мас на поверхи й у надрах 
Землі. Нерегулярні зміни швидкості 0. 
З. відбуваються черсз неодникові 
проміжки часу -- від декількох років до 
декількох десятиліть. Відносні зміни 
швидкості 0. 3. становлять приблизно 


ОБ'ЄЛНАНА ОБСЕРВАТОРІЯ ЛЛЯ КОМЕТНИХ ДОСЛІДЖЕНЬ 
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1079 Особливості й механізм ших фліок- 
туацій ще не з'ясовані 

ОБ'ЄДНАНА ОБСЕРВАТОРІЯ ДЛЯ 
КОМЕТНИХ ДОСЛІДЖЕНЬ  «діні 
Обсгуатогу бог Сотстагу Есасагеп) -- 
астрономічна обсерсатоарія у ІПТАаї 
Нью-Мексико біля м ФСокорро (СПА) 
со 1011 У; рот33799 М; Ве3235 м). 

Тол. дослідження: Фізика комет. 

Гол. інструменти: 35-см Шмідта те- 
лескол. Неподалік нід обсєрвагорії 
розміщена Дуже вєлика антена 
ОБ'ЄКТИВ (лат. оф/сспунх -- предмет- 
ннй) -- гол. частина оптичного прила- 
ду, призначена дяя концентрувамня 
променистої енергії та одержання зобра- 
жень об'єктів, які спостерігають 0. 
можна класифікувати за призначенням: 
О. зорових труб (телесконід), О. 
мікроскопів, 0. фото-, юно- і тслеала- 
ратури; проекційні; за типом Оитичних 
сисзєм: лійзові, дзєркальні, дзєркально- 
лінзові; за оптичними характеристиками 
«залежно від -( фохусної «гдстані, 
відноспоко отвору, кута поля зору, абє- 
рацій). 

Астр. спостереження потребують ви- 
сокої якості зображень, зому виготовли- 
ючи О., намр., дли телсскопів-рефрак- 
торів виконують корекцію вторийцного 
спектра та сферохроматичної аберації. 
Тах отримують подьйні та потрійні ах- 
ромати і напівакромати з великими фо- 
хусними відстанями / (понад 100 см). 
О астрограців, шою призначені дим фо- 
тографування зориного неба, мають ку- 
тове поле зору дочі0?, а кутоне поле 
телесконів-рефракторів, як звичайно, не 
перевищує 27. У складі О. рефракторів 
є лінзи, що збирають та розсноють 
світло, їхній відноспий отнір у межах 
1/14--1/20 (//Г). Застосування дзер- 
кальних систем дає змогу збільшили 
діаметр вхідної зіниці /2) та зменшити 
фскусну відстань  хроматичіи аберації. 

Якість зображень, що дає С, дуже 
часто | оцінюють за | роздільною 
здатністю, косфіцієйтом лсередаванія 
контрасгу, коефіцієнтами інтегралького 
ча спектр. пропускання снітла, ко- 
ефіцієнтом  шрозсіювайня (світла 1 
нерівномірністю єсвітлсиня по поліо. 
Окрім того, якість О- ще оціюнлть ку- 
том зображення точкового об'єкта, роз- 
ташованого на нескінченності па Оп- 
змчній осі О., що визначає проникну си- 
лу телескопа та його ефективність. Зоб- 


раження, що дає О , можна розглядати 
кріль окуляр або безпосередньо проскту- 
вати на який-небудь приймач вил- 


ромінюдання 
ОБ'ЄКТИВНА ПРИЗМА «грец. яр - 
на, букв. -- розпилене) -- призма із за- 


ломним кутом. меншим 10", яку вста 
новлюють перед об'єктивом (дзеркалом 
зелескона) для отримання в його фие 
кальніий площині шспохтрів небесних 
свіТИд. 

ОБ'ЄКТИ ТИПУ ВІ. Ілс -- іє ж са 
ме, що лацертиди. 

ОБІЙДЕНІ ЯДРА -- бідні на нейтрони 
Єбагаті па протони) стабільні ізотопи 
важких елементів, починаючи 3 Селену, 
які не можна синтезували шляхом 5- 
процесу І г-процесу. 

Назву О я. отримали саме па підставі 
того факту, що послідовність атомних 
ядер, синтезованих р 5- або г-процесах, 
зе включає, а «обходить» ці ядра. Вміст 
хімінних елементів для О. н. на 2--3 
порялки нижчий від вмісгу ін. ізотопів 
певного хім. слемента. О я. утворюють- 
ся, папенне, кількома шляхами, зокре- 
ма, в реакціях сколювання або в реак- 
ціях зихоплення протонів, 


До О. я належать: Тіка, "ЗКо, 8Чсг, 
92Мо, "бо, Во, Іри, є с. Ши, 
хи, п Па, ге, рому бе, 
1З0ба, |За, Се, їзвСе, ат, 156Пу, 
158Гуу, Іедвг, Рг, 16ву, ІА, 180, 
імоув, цу, бр. 

До О. я. відносять також пестійкі яд- 
ра 3 дуже великою тривалістю життя, 


напр., парне-непарне яд дро За з 
періюдом піврозпаду 3.28:107 років. 
ОБОЛОНКИ КОМЕТ -- структурні 


утвори голові комєтнА того ж типу, шо 
й огалоси. Нід салосів віпрізнаються 
більшою яскравістю і тим, що Завжди 
спроектовані на | небесну сферу 
розімкнутимн колами, спрямованими 
вилуклістю до Сонця. 
ОБСЕРВАТОРІЯ НА ГОРІ ПУР- 
ПУРНА  -- (астрономічна обсерва- 
торія, засноваца 1384. Розташована по- 
близу м. Нанкін (Китай) С-є118749.37; 
рті3274 0, 49367 м). У 1949 нідпоряд- 
кована Китайській АН. 

Голо дослідження: 
міжзорлного середовища, 
ханіка, практична астрономія, 
астрофізики, служба часу. 

Гол. інструменти: б0-см рефлектор. 
43/60-см Шмідта телескоп. 40-см 


фізика Сонця і 
небесна ме- 
тсор. 
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подвійний «астрограф. 40-єсм горизонт 
спектрогеліограф, 16-см хромосферний 
рефрактиор, радіотелескоп. 

ОВЕН  -- зодіакальне супр'я  Най- 
яскріаніпл зорс а -  Камаль, 2 00", 8 -- 
Шсратан, 2.63"; у -- Мозаргім, 3.88" 

Знак О -- використовують для по- 
Значення треки убеснуогО равноденія, 
яка перебунала п 0. 2 тис. раків тому, 
коли в Давній Греції формувалася асір 
термінологія. 

Найліпшь умови видимості шксчері -- 
осьнь, зима 1 райня весна Сотце прохо- 
дить черся О. з І8 квітня по 14 травня 
ОГОРОДПИКОВ Кирило Федарович 
(1900--1985) -- рос асгроном З 1939 
працюнав у Лепошградському ун-ті Су 
194Р--1959 -- директор обсеркаторії ун- 
туї. 

Наук. праці стосуються зоряної і по- 
загалактичної астрономії. Розвинув те 
орію диференціального поля шридкостем 
у Галактиці й запрошонував у 1932 ме 
тод визначення його характеристик. По- 
будував зоряно-дннамічну гсорію, сфор- 
мулюгав загальні динамічиї нласімвості 
зоряних систем- Розробив динамічну 
класифікацію галактик. 

ОДИПИЦІ ВІДСТАНЕЙ пн астрономії 
-- астрономічна одиниця (а.о.). парсок 
(пк), світловий рік (св. рік). 

Для виміріювавня відстаней у Со- 
нячнйй системі внкористовують астр 
одиниці, 2 відстансй у намий Галактиці 
- парсек і сміглоний рік. 
Міжгалактичні відстані вимірюють у ме- 
гапарсеках: | Моко10? пк. 

ОДИНИЦЯ ЩІЛЬНОСТІ ПОТОКУ 
РАЛІОВИПРОМІНЮВАНИЯ -- кіль 
кісиа спекір. характеристика ві- 
ромінювания джерел 5,, що лорівиює 
відношенніо побгужності вивоомінювання 
джерела 4Б/4г в інтерналі частот а/м ї0- 
близу частоти модо розмірів перерізу 
площини 2, на яку воно надходити: 
МУ 
аФаа 

Розмірність 5, -- Івем? и М. У 

радіоасарономії користуються зручнішою 


одиницею оз: 100 Янський ОО Яні) е 
-1029 Втим'ЗГи!! 
ОДНОРІГ -- екплиторіальне сукр'н. 


Найяскраніша зоря б -- 3 76". В сузір'ї 
є яскрава дифузна туманність «Гозєт- 
ка», а також змінна Хаббла ту- 
манність і туманність «Сопузб». 


Найліпии умови видимості вечері -- 
у січні-березні. 
ОДНОРІДНІСТЬ АВСЄСФІТУ -- один 
їз посгулатів сучаєної космології, де В 
основні побудови космодогінних моделей 
є принцип, за яким властивості 
Феесвиту для кожного довільно взятого 
момепту часу однакові р усік його 10ч4- 
ках і в усіх напрямах 

Цей зак званий космолагічніш прим- 
цип однорілцості та ілотропи Феєсвіту 
підтверджують спостереження. Хоча у 
Всєсвіїі на відстянях ло 300 Мпк вияв- 
лекпо порожнини (зо), аднак у 
більших масшгабах Всесніт с ба- 
норідним Тому, зекрема, єстапа 
нсактуалішою тіпотеза про астрідний 
Веєсвіт. 
ОККАМА БРИТВА -- доктрина, мку 
сформулював В. Оккам у ХІУ ст. іі 
змісг: «Епїа поп о5ши ашібрієапа» -- 
«сутності пе повин примножувагиси». 

У застосуванні до природничих наук 
(астооцомід її треба розуміги як за- 
клик до того, шоб будь-яка гіпотеза бу- 
ла гількою нід зайвих припущень. Якщо 
спостереження дають змогу бисупути 
кілька гіпотез, хо потрібно віддати нере- 
вагу тій іо них, у якій кількість припу- 
ень мін. 
ОКТАНТ -- кугомірний асір. інсгру- 
мент, шкала якого становить 1/8 части- 
ну кола. Засгосбнунали в морехідний ас- 
трономії, практично вийшов 3 ужитку. 


ОКТАНТ -- пабоколополярне сулр'я 
Півдсиної півкулі неба Найяскравіша 
зоря В о-- 3.8". В О. розгашований 


Паденний полює єсіту. 

З території України пс видно. 
ОКУЛЯР («від лат. осиїшія -- Очний) 
гелесконічний -- осташіия ланка Олімч- 
ної системи, за дономогоїо якої сио- 
стерігач розглядає зображення у фо- 
кальний (площані аб'єктива як 
збільшено. Гол. оптичні характеристики 
О.. поле зору 2»', воложечня його 
переднього / іа заднього /" фокусів, ку- 
тоне збільшешня ГГ, яке низначають як 
ре230 мм//! мм, відносний опир П'// 
Ср'о-- діаметр вихідного отвору). Куто- 
ве поле О. Зо" пов'язане з куговим по- 
пем гелескопічної системи Же таким 
спанвіднонієнням: 18 2о'яГар до, о до 
збільшієння телескопічної системи Гут 
ар/О'язГ МІ (2 -- діаметр вкідного 
отвору аслескопічної системи; / об -- 
фокус об'єктива). 
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Перший О. Г. Галілен (1609) був 
просто розсіювальною (плоско-шунутою) 
лінзою. В середині ХУМІГ ст. Х. Гкнєєнс, 
а наприкінці ХУПІ ст. Дж. Рамеден 
скоиструювали збирні О., єхеми яких 
використовують дозенер- Кожен з них 
складений з двох плоскоопуклих лінз. 
Поле зору цих О. досягає 45", у них 
можливі оптичні аберації. Їхні фокубні 
відстані понад 15--20 мм. О0 Рамедена 
має дійсимй передній фокус, що зручно 
посднувати з фокальною площиною 
об'єктива, де можна розміщунати шкалу 
або хрест ниток. 0. Гюйгенса має уяв- 
ний псредній фокус, лому використання 
шкал обмежене тим, що хрест можна 
розташувати тільки між його лінзами. 
На врактиці засзосовують 0. й но Сис- 
тем. 

ОЛІВІНИ («від лат. ска -- маслина) -- 
силікатні мінерали. Трапляються на 
Землі, Місяці, в метеоритах. 
Відношення металічних оксидів (МЕЄ, 
Ре0) до 510. в О. дорівнює 2:). Склад 
О. змінюється від Мрозі0; (фостерит) 
ло Без5іО; (фаяліт). нки заліза та 
магнію вільно замінюють Один одиОго 
Єклад виражають у моляримх частках 
фостериту, напр., Кобє Означає 657, 
Мв28104. 

ОЛЬБЕРС Генріх Вільгельм, Оібег5 Н. 
ум. (1758--1840) -- нім. астроном. Пра- 
цював лікарем у Берліні. Проводив астр. 
спостереження у власній обсерваторії в 
Берліні. 

Наук. праці присвячені сиостережен- 

ням комет і обчисленню комстник орбіт. 
Відкрив сім нових комет. Розробив 
(1797) метод визначення параболічної 
орбіти комети за трьома спосгереження- 
ми В 1802 відкрив другу малу планету 
«Палладу), у 1807 -- четверту (Несту). 
В 1826 сформулював фотометр  нара- 
докс, Для пояснення якого припустик іс- 
вувания поглинання скітла у 
міжзоряному просторі. 
ОЛЬБЕРСА-ШЕЗО ПАРАДОКС -- 
зе ж саме, що й фотометричний пара- 
докес. 
ОЖМЯТО  -- (астероїд Ме 2201 
Відкритий у 1947. Належиль до асте- 
роїдів, орбіта яких перетинає земну 
(див. Амура група). 

Блементи орбіти: а 7 2.17 а.о.; 
970.63 а. о; ес0.712; 292,57) період обер- 
тавня 24 год. Зоряна беликина стан- 
дартна МО1,03-15.4", зоряна величина 


во опозицію Мрг18 9". Діаметр 2.5 км. 
Має спектр, якому исма аналогіб серел 
асгероїідів 3 поясу асупероїіє Можлино, 
О- є першим бсаносереднім доказом 
зв'язку комет та астероідіи 

ОМАРГОВ Тукен Бігалісєвич (нар. 1935) 
-- казак. астроном. Працює в Аст- 
рофізичному ін-ті АП Казахстану (в 
1974--1984 -- директор). 

Наук. праці присвячеції дипамий га- 
дактик та їхніх систем, релятивістським 
моделям мадскупченвь, динаміці 
подвійних Зір із корлускулярним вип- 
ромінювайням та нестаціонарпим зада- 
чам небесної механіки. 
ОНДРЖЕЙОВСЬКА АСТРОПОМІЧ- 
НА ОБСЕРВАТОРІЯ (Опдіб)ру Азіго- 


лошіска Обеєгудіої) -- астронамічна 
обсерваторія  Астрономічиого їн-ту 
Чеської АН, заснована у 1598 Розташо- 
вана за 40 км від Праги (Чехія) 
Сн1447.0;, ро 49754.67; ве 533 м). 

Гол. дослідження: вивчення сонячної 
активності, обертання Землі, мете- 
оріє, верхньої стмосфери Землі, фото- 
електричні спостереження зір, спостере- 
жешия штучних супутників Землі. 

Гол. імструмсити: 63- та ЙОО-см ре- 

флектори, горизонт. сонячний теле- 
скоп, подвійний рефрактор, 7.5-м со- 
нячний радіотелескоп, фотографічна 
зенітиа груба та ін. 
ОПСАЛА РАДІОАСТРОНОМІЧНА 
ОБСЕРВАТОРІЯ (Опзаїа Азіголотізка 
Орзегуатогімт) -- радіоастр. обсєрва- 
торія Гетеборзького ун-ту, розташована 
в м. Онсала (Пвсція) (А-ж119255.2"; 
фі823.5, Веб м). 

Гол. дослідження: фізика міжзоряного 
середовища, радіосиєктроскопін. У ком- 
плексі з мстеорною радарною станцією 
проводять дослідження метеорних по- 
токіє. 

Гол. інструменти: 
радіотелеєкопи, 0 Які 
міліметрових хкнилях. 
ООРТ Ян Гендрік, Оотгі 1. Н. (1960-- 
1992) -- толл. астроном, член 
Ніцдерлапдської королінської АН. У 
1924--1970 працював у Лейдсиській об- 
серкагорії, з 1945 -- професор Лейден- 
ського уп-тгу. 

Наук. праці приснячені досліджению 
будови і динаміки Галактики та питан- 
ням космогоції. Влерше визначив пара- 
метри обертання Галактики накколо її 
центра. Розробив теорію протяжної ко- 


25.6- та 20-м 
врацюють а 


я 
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метної хмари, що є джерелом комет, які 
ми спостерігаємо. Президені 
Міжнародного астропомішіого союзу 
(1958--1961). 

ООГТА МЕЖА -- загальна межа гус- 
тини речовини в околі Сонця, вИЗНаче- 
на ша підставі аналізу розподілу шкид- 
костей за координатою 7. числове зиа- 
чення 0 м. РречтО- ІЗМо» пк 3- 8.88х 


хі ром з 4.4 атомо'єм'). Складові 
О. м. Молю: зорі (без білих кар- 
дикі) -- 0.044; білі карлики -- 0.02; 
газ -- 0088) пил -- 0.0013 Внесок у 
густину невідомих об'єктін - 
0.05Моуик З 

ООРТА СТАЛІ (ад, Б) -- величини, 
що характеризують обертайшя нашої Га- 
лактики відносно Сонця о такі: 
до0.015 кмі/с'пк, 09-0.010 км/с'пк. 

О. с. - це косфіцієйти а рівизашях, 
якими описують рух центроїда Сонцу 
(тобто точки, шгидкість якої доріннює 
середиїй швидкості руху зір у деякому 
околі Сонця) навколо центра Галакти- 
ки. Наведені значення О. с. свідчать про 
те, що тип обертання наншої зоряної сис- 
теми є проміжним між твердосільним і 
кеплеровим. Звідси випливає, що Сонце 
розтацюнане на периферії Галактики, і 
зоряна густина ближче до центра Га- 
лактики набагато більша, ніж за межа- 
ми орбіти центроїда Сопця. 

ООРТА ХМАРА -- гіпотетичний ї0- 
тужний резервуар комет на далеких 
околицях Сонямчної системи. 

Наянність | цієї хмари припускав 
Я. Оорт у зни аналізуючи розподіл 
кометних орби. к. містить близько 
101 комет з ана абертаннл нав- 
коло Сонця 108 -10" років, афелійними 
відстанями -- 105 а.о. У комет, які 
віддаляються до периферії О- х., орбіти 
змішоються під дією мритигання найб- 
лижчих зр, так що деякі 3 них назанж- 
ди покидають Сонячну систему, а ін. 
переходять на орбіли 3 невеликою пери- 
гелійногю відстанню і прокодять поблизу 
Сонця, що дає змогу їх спостерігати. 
ОПОЗИЦІЙНИЙ ЕФЕКТ -- нелікій- 
не різке зросташнка блиску небесного тла 
при малих фазових кутах а (поблизу 
протистояння). 

Головно О. є спостерігають у випадку 
відбивання світла шорсткими нповерхня- 
ми планет, супутників, астероїда, дея- 
ких земних зразків. Вияклений бід час 
спостережень пилоного хаоста комети: 


Вирчсийя цього явища дає інформацію 
про фіз. власінвості поверхні, особливо 
про її структуру. 

Уперше ісрмій О. с- з'явився 1956 у 
праці  Т. Герслса, який зафіксував це 
якище, спостерігаючи за астероїдами. 
ОПОЗИЦІЯ -- те ж самс. що й про- 
тистовния 
ОПНПЕНГЕЙМЕРА--ВОЛКОВА МЕ- 
ЖА -- макс. можливе значення маси 
нейтронної зорі. 

Якщо маса нейтронної зорі псревищує 
О --ВБ. м., го зоря колапсує в чорну 
Фру. Числове зиачення О.--Б. м. 
сухттєко залежить від рінияння стану, 
якос для речовини нейгронних зір 
невідоме, особлино для авпутр. шарів 
зорі, де густина речовини сумірна з 
ядерною. У разі різних припущень про 
ріянянкя стану речовини нейтройоних зір 
для О0,--В. м. одержують значення від 
|У до 27МО. 


ОППОЛЬЦЕР Теодор, Орроїхег ТЮ. 
(1841--1886) -- анстр. асгрошом, член 
Віденської АП. З 1875 -- професор 
Відсиського ум-ту- 

Чаук. праці присвячені визначенню 
орбіт комет і планет, Сокячним їі місяч- 
ним затемненням У праці «Канон за- 
темнєнь» (1857) виклав єлементи 8000 
сонячних і 5200 місячних затемнень 32 
період з 1207 до п. є. до 2163 н. є. 
ОПТИЧНА АСТРОНОМІЯ (грец. 
дликі) -- маука про зір) -- наука, яка 
вивчає меголи та саме пізпаїнія, уявлен- 
ня вро павколишиїй Всесвіт, шо фор- 
мусться на поверхні Зємлі за допомого 
оптичних засобів у межах довжин Хкиль 
приблизно від 0.3 до 10.0 мкм слектро- 
магиїтпого діаназону випромінювання. 
Заашмосферні спостереження, які ведуть 
за допомогою орбітальних астрономіч- 
них обсєрваторій, значно розширюють 
цей дійпазон до ї меж від 0.01 до 
1000.0 мкм. тобто від м'якого рейтген. 
ло мікрохвильового радіодійпазону. 
Ефективність методів О. а- залежить від 
досконалості оптичних систем (телеско- 
пів, приймачів випромінювання) , систем 
та методів Одержання, опрацювання, 
збережения і передавання ішформації, а 
також від зовн. умов одержашия -- аст- 
ропогоди дли наземних обсернаторій 
(див. Астроклімат). Умовно 0. а. 
поділяють ній діапазони такі: вакуумного 
(далекого) УФ, (0.01--0.20 мкм), 
ближнього УФ (0 2--0.4 мкм), видимо- 


ОПТИЧНА ШСЬ 


го (3 40--0.76 мкм), ближнього ІЧ 
10.76--2.50 мкм). середнього 1Ч (2 5-- 
50.0 мкм) за далекого ІЧ ния 
ромінювания  (50-- 3000 мкму. 

ОПТИЧНА ВІСЬ, гочовна пісь -- уяв- 
на лійія, загальна нісь оберзаних повер- 
хопь, які складамль птенгровану «нттичнУ 
сисієму. За допомогою поворотних опо 
тичних слементів (призм, дзеркал) 0. в 
можий надати ламансто ригляду. При- 


осьові промені, що йдуть під малими, 
кузами до О. в та входять в оптичну 


систему, роблягь наймсиший внесок в 
аберація оптпичної системи. Таку части- 
ну опличної систєми, дє синуси і тан- 
тепси кулів. а гакож значених кутів у 
радіанах практично збігаються, назива- 
ють параксіальною. 

ОПТИЧНА ПАРА -- лві зар, які роз- 
таторані на небі візуально близько, сд- 
нак просторово можуть бути далеко 0д- 
на від Одної 

ОПТИЧНА ТОВЩИНА, єнтична тов- 
ща, оптична глибина -- фіз о неличнна 
(безрозмірна), що визначає зменшення 
енергії єлектромаєнітносо вип- 
ромінювання ісвітла) під час прохол- 
жения його черсза середовище, заповис 
не речовиною, упаслідок послинання 
випроміишовання світьла та розсровання 
єлектромаднітного випромінювання. 0 
т. шару речовини в середовищі для мо- 
нохроматичного випромінювання з час- 
ТОТОЮ У 





Хх2 
оо Гоа», 
х; 


де сах) -- монохромагичимйй ко: 
ефіцієнт ослаблення (або екстийкції), 
який у загальному випадку є функцією 
координати; х), х; со координати меж 
шару речовини. Якщо а, не залежить 
від координат у задайому середовищі 
оптично однпорідиє середовище), то 
тута, Зх, де Ах -- гсом, тоншина шару 
речовини, і 3 закону Бугера--Ламберта 
«див. Поглинання випромінювання 
світла) випливає, ШО інтонсивність 
випромінюдання, мке пройшло через 
шар. визначається за формулою 
Ічіухрі-ї,). Якщо т,2 1, то шар нази- 
нають оптично товстим, причому 
тшленсивисть випромінювання ша виході 
з цього шару сзановитимс 
ічіб/ое 0.37 якщо ж т,«1, то /ззід, і 
шар називають опуично тонким для 
випромінювання 3 частотою м. Нагр., 
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сонячна хромосфера є оптично товогою 
для випромілювань у частозах «прчаемноо- 
феробих ліній. проте оптично тоякою 
для ввпромінювання в їмо частотах. 

У фізиці планетних і зоряних ат мос- 
фер, як звичайно, використовують по- 
нязтя онгичноОї глибинн 142), яку 
відлічують о нід о ндйириціьих  Є4най- 
розрідженіших) шаріо (цей рівень прий- 
мають 32 пульовий) уздовж радіуєє у 
папрямі па ментри цих тіл до дотального 
рівня х- Норяд з монохкромагичною за- 
стособують також 0. т., укерсдиену за 
спектром у повному дліалазоні часгот. 
О. т. безхмарної атмосфери Землі в Оп- 
тичному діапазоні реє 0.22 Тому блик 
зорі, якщо спостерігати оз новерхиі 
Землі во зеніти, на 0.23 зорлної величи- 
ни видимої мемиший (тобто в 1.26 раза), 
ніж й блиск 3 поза меж атмосфери. 
Ріоснь атмосфсри Сояця, де (3. т. для 
довжини хвилі випромінювання А7500 
им становить годі, Умовно називають 
поверхнею Сонця. 

ОПТИЧНЕ ВІКІИЮ (прозорості) -- ді- 
лянка | слектра | оптичного | вап- 
ромінквання (див. Блактромагнітно 
випромінювання), що обмежена гранич- 
ною довжиною хвилі 295 0 им спектра 
поглинання дипромінювання світла 
озоном та смугою поглинання молеку- 
лярним кисієм з довжиною хвилі 760.0 
вм, яке мало поглинається в єттмосфері 
Землі і Тому досигає Й шовсрхні (дин. 
Прозорість атмосфери). 

ОРБІТАЛЬНА СТАНЦІЯ що 
космічний апарат, що тривалий час 
функціонує на вавколоземній, навко- 
ломісячній або навколопланетній орбіті. 

О- с. може бути пілотованою (3 
скійажем космонавгів) або працювати в 
безпілотиому (автоматичному) режимі 
Призначення О. со вирішення наук. і 
прикладних завдань -- досліджения на- 
вколоземного (кавколопланстнотго) 
космічного простору і Землі (паанети) 
з орбіти штпучного супутника Землі, 
проведення метсорол., астр., радісаєтр. 
та ін. спосзережень, медико-біол. експе- 
риментія, вивчсиния питань накітації то- 
що. О с. можуть бути гакож базами 
для складання на орбіті важких 
касмічних корсблів, призначених для 
цольолін до ін. планет Сонячної систє- 
ми. Типовими прикладами 0. с. є «Си» 
лют» 1 «Мир» (СРСР), «Скайлеб» 
«СА. 
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ОРБІТАЛЬНІ АСТРОМНОМІЧНІ ОБ- 
СЕРВАТОРІЇ ЄОЛО) -- сисціалізовані 
штучні супутники Землі, цо також ча- 
таматинні міжпланєтні станції, які 
запускають до планет Сонячної сьстеє- 
ми з 1970-х рр. 

Гол. єлементи таких ШСЗ і АМС -- 
високоточні системи орієнтації і 
стабілізації тедескопів (заряні датчики, 
мікродвигуни і гіроскопи), що забезпе- 
чують їхнє няредення на об'єкт спостео- 
реження з точністю від 1" до 002" зха- 
лежно від діапазону досліджень (у ко- 
роткохвильових діапазонах точність 
нижча) 

Найцінніші результати було отрима- 
но: 

у рентгов. діапазопі з супутників 
«Ухуру» (з 1970, СПА), «ХБАО-А» їі 
«ХЕЛО-Б» (Ейнштейна обсерваторія, 
1978--51, США); «САС-З» (з 1975, 
СПА); «АНС» (з 1974, Нідерланди); 
«Астрої- Ї» (1983, СРСР); 

УФ діапазоні -- із супутників «ОАО- 
З» («Аопорник», з 1972, США); вАст- 
рон-ї» (1983, СРЄРУ; 

у гамма-діапназоні із супутників 
«САС--2» (за 1972, США), «КОС-Б» 
(1975--1982, США). 

ОРБІТИ НЕБЕСПИХ ТІЛ «лат. огфіїз 
-- колопий шлях) -- траєкторії, якими 
рухаються в просторі небесні тіла, 
взаємно притягуючись нідповідно до за- 
кону асесвітнього тяжіння. Тепр. (0 н. 
т. досліджує небесна меканіка. Найи- 
ростішим винадком тут Є задача ддох 
тіл, а розв'язання якої випливає, що 
одна маса відносно ні. може рухатися 
ло сліптичній, параболічній або гілербо- 
лічній орбіті (колова орбіта є окремим 
випадком єніптичног). (див. риє. 1). 
Такі О. н. т. назипають кезбурсними, 
або кеплеровими, тобто рух небесного 
тіла по них рідбувасться за Келлери за- 
конами. Незбурена 
кеплерова орбіта виз- 
мачесна шістьма єле- 
ментами орбіти. На 
рис. 2 зображена єліп- 
тичний орбіга планети Р 
у просіорі Вісь 5х 
спримованай В точху 





весняного рівнодення Парабага - 
Розміри і форму ор- 
біти вманачають пара- 
ре Нкерісла 
мегр рої скецентриси- він 
3 - с. 1. м. 
гогое, які є у рівнянні нов 


орбіти в полярних ко- 


ОРЮН 


/ сарбутть: 





Рис. 2. Елементи орбм 


ординагах: гр (Внесоги), де о шо -- кут 
аномили істинної -- кут у площині 
орбіти від псериценгра до лочки на 
орбігі. Замісль и можна викорисгати 
аномалію серединки М, ачомалію єксцен- 
тричну Б або середній рул в орі и, 
які поп'язані між собою рівихиним Кен- 
лера. Б-є віп М, Ме -1дР. пе Р оо но- 
точимй момент часу; іо -- моменг про- 
ходжения псерицеєнтра 
ОРЕЛ -- /- екваторіально  щсухр'я. 
Найяскравиці зорі! є -- Альтацр, 0.76"; 
у - Реда, 2.72"; 0 -- Денсб, 3.34". 
Найліпші умови видимості поєчері -- 
у серані-- жовтні. 
ОРІЄНТАЦІЯ КООРЛДИНАТПНИХ 
ОСЕЙ КАТАЛОГІВ -- взаємне роата- 
шуваних екватора, до якого належить 
сукупність положець зір каталогу кекна- 
тора каталогу), дійсного (динамічного) 
екватора ї єекліптпики Екватор каталогу 
и загальному випадку Є малим колом і 
потребує уточнення АД. Гисля корекції. 
скватора на значения цього угочнення 
він переткорюється па юслико коло, пло- 
шина якого накилена до площини дійс- 
ного екватора. Зачана визначення (уточ- 
неніоя) оріснтації осей каталогу зводи- 
ться до обчислення кутів повороту осєіз 
прямокутної системи координот (див. 
Небесні косрдинати), нлощина якої 
збігається з площиною випранленого ка- 
талогу, бідиосно ссей прямокутної сис- 
теми координат сиранжнього екватора. 
ОРІОН -- приєквагоріально супр'я 
(рис ). Найнскравійи зорі «оз епі ль- 
гейче, 0.42"5 В -- Рігель, Р.13"5 у -- 
Беялатрікс, | 59"; (є -- Альцілам, 
1.69", 0 -- Альнітак, 1.82" кю -- Сатф, 
20" 9 -- Мішгака, 2.24", г -- Хатиса, 
ал. 


ОРІОНА ВЕЛИКА ТУМАННІСТЬ 
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Б О. розтацокана видима псозброє- 
ним оком СОріони Велика туманність, 
тумантншиєсть Кінська солова, а також 
багато гарячих зір рантих спектр. класід 
О їі В, які утворюють шсоціацію зоряну- 
Наявність багатьох індикаторів зореут- 
ворення свідчить про нігенсивні процеси 
осреутворения, які тривають і тепер 


Сузр'я Орюма ( атлас Я. І евемя) 


Пайлиши умови видимослї ввечері --- 

у лютому --квіти), 
ОГРІОНА ВЕЛИКА ТУМАННІСТЬ -- 
одна з майбільших у наний Галактиці 
уазопилових хмар, майближча до Со- 
няної системи. 

Відстань до ОО. В. 1. -- (близько 
300 пк, діаметр близько 5.3 ик 0. В. т. 
має вигляд мерехтлиної блідої плями в 
Оріоні. В поценгрі с нсасличке скунчен- 
ня зір, серед яких виділяєльси Трайсція 
Оріона, утворена чотирма фіз. пов'н- 
зайими яєкравими гаричими зорями 
(див. рис). УФ скітіния цих зір змушує 
світитиси газ О. В. т , який складається 
головио з водню. іШил, якого в О. В. т. 
багато, поулинас смілло, від чого значно 
залежить її клоччастий вигляд, 
ОРІОНІДИ -- метеорний потик, дже- 
рело якого -- Галлея комета. 

Період видимості 15--26 жовтня, дата 

макс. активності 20 жошгня. Радіант 
метеорного потоку ст4; де1б?, Клє- 
менти орбіти: ес13.1 а.о-., с70.571 а-о,; 
ето 962; 2163 9"; соб; 2. Годиннє 
число метеоріз 6 Швидкість метеорів 
664 км'с. 
ОРІОНОВІ ЗМІННІ -- неправильні 
змінні зорі, які пок'язані 3: світлими 5 
темними дифузними туманностяміи 3 
розтанювані на Герцічп укга-- Рессела 
діаграмі над головною послідовністю в 
ділянці субетантів. 





О з належать 

до класу єруптид- 
нах змінних зір. 
Амилітуда змічи 
візуального блиску 
може досягати 
кількох длоряних 
величин. О. з по- 
діляють на під- 
типи: Їта -- слек- 
тральних класів 
В-А, інь 
спектр. класів Е-- Оріона Шслика туманність 
Моря -- змінні 
зорі типу ТО Тельця. Останні 
відрізняються від ші. 0. з. тину ілфоано- 
мально сильними ємісійними лініями Ре 
і 1-406.3 1 413.2 нм і наявністю лінії 
поглинання Її 1 2-6707 лм. До О. з. 
типу їла налсжан, Ле/Ве зорі Хербіга. 
Є й ін. варіанти поділу О. з. па підтипи. 
Вважають, що О. з. -- це молоді зорі, 
які по еволюції що но вийшли на гол. 
послідовність. 
ОРЛОВ Олександр Яколич С1580-- 
1954) -- укр. астроном, чл.-кор. АН 
СРСР, академік АН УРСР. У 1913-- 
1934 -- директор Одеської обсерраторії, 
професор Новоросійського ун-ту в Оде- 
сі В 1926--1934, 1938--1951 -- дирек- 
тор Полтавської гравімстр. обсерваторії. 
в Р944--1948 і 1950--1951 -- директор 
Головної астр. обсерваторії АН УРСР. 

Наук. праці присяячені вивченню 

припливних коливань сили тяжіння, ру- 
ху полюсі Землі, геодезії, геофізиці, а 
також дослідженню комет. 
ОРЛОВ Сергій Володимирович «1850-- 
1938) -- рос. астроном, чл.-кор. АН 
СРСР. 3 1931 працював у Державному 
астр. їм-ті їм. П. КО Шлтернберга бу 
1943--1952 -- директор). З 1926 -- 
професор Московського ун-ту- 

Наук. праці присвячені вивченню ко- 
мет. Удосконалив механічну теорію ко- 
метних форм. Розробив теорію комет, 
що опиралася на їхні механічні й фіз 
нластивості. ЄСтворин інструменти для 
фотографуванни комет і одержанни 
спектрів. Запропонував тсорію будови 
толови комети, що дала змогу провести 
чітку класифікацію кометних форм. 





ОРТОСКОПІЧНА СИСТЕМА (прец 
орбоз -- прямий, са около -- кпо- 
сіерісаю) -- оптична система (об'єк- 


пив). у чкій виправлено дисторсію (лик. 
аберація оптичної системи) 
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ОРТОТРОПНО РОЗСІЮВАЛЬНА 
ПОВЕРХИЯ -- див. Яскравість. 

ОСВІТЛЕНІСТЬ -- фіз. величина, що 
кількісно характеризує енергію електро- 
маєнітного дипромінювання джерела 
світла, якос реєструють у точці спостере- 


жень. Залежно від способу реєстрації 


світла за сфери застосування результатів 
використовують кілька визначень О. 

У випадку Світлобих нимірювань, тоб. 
то вимірювань скергії селектроматті ного 
бийромінюнання свігил у оидимому для 
людського ока діапазоні спектра (до- 
вжини хвиль нід А»е0.38 до Ас 0 76 мкм) 
за допомогою фотометріє, фоточутливі 
слемейти яких мають відносну крику 
спектр. чутливості таку ж, як у людсь 
кого ока, застосовують поняття битичної 
О. «або фотометричної О., чи ще 
візуальної О0.). Якщо приймачем світла 
в таких фотометрах є людське око, то 
такі вимірювання пазивають візуальною 
фотометрією. 

Оптична 0. - це відношення 
світлового потоку, по падає перпенди- 
Кулярно до освіілюваної понерхні, до 
шдлощі освітленої ділянки цієї нокерхці. 
Якщо джерело світла спостерігають на 
відстані г і тілесний куто його набагато 
менший від 2х (віддалене джерело), то 
фотометрична О від цього свігнла 

Ер з (Го/гусові, 

де /р о -- била світла певного джерела 
«світловий роліх з усієї видимої поверхні 
Сснітила в напрямі спостерігача о 
тілесному купі 1 ср); і -- кут між нор- 
маллю до оснітлепої нокерхні та манря- 
мом на снітило. Для світлових вимірю- 
вань за одиницю 0. в Міжнародній сис- 
темі одиниць СР прийнято І люкс -- 
О., яку створює світловий потік в ) лю» 
меми на поверхні з площсіо і м". У сис- 
зомі одиниць СБС одиниця 0. -- фот. 
Це потік в і лм черса поверхню з пло- 
щею І смі фот-то3 лк. В англомовній 
літературі іноді ще використовують по- 
засистемну одиницю О. фус-кандела 
(Р олм/Р фут). Значення цих одиниць 
так співвідносяться (о між собою: 
Ілм/фут'-10.76лк-і 076-107 фот. 

Одиницю О., яку птироко використо- 
кують в дстрономії, зокрема у візуаль- 
ній фотометрії зір, пазинають уоряною 
величиною видимою. За межами атмо- 
сфери Землі одна зоряна величина яр 
рівнює 2.54-10 19 фот чи 2.54:107? 
Або ж О. в 1 лк за межами Земикй атї- 


мосфери | створює зоря о з 8| бянском 
тут-)3.89--0 05". На поверхні Землі 0. 
во 1 лко створює о зоря з блиском 
тут 14.18.00 05", ка перебуває в усніті. 
Приклади сіничної О, від космо. дже- 
рея, лк: 
Сонце за межами атмосфери 
Землі г.36-103 
Сонце бшедні на поверхні 





Землі в середніх широтах 16-10) 
Місяць у повно 0.32; 
Зоря Вега (є Дуг, тулЮ.04792.5-10 2 
Зоркне небо 34107 
Поріг чутливості середнього 

ока приблизно гло? 


У випадку снергетичних вимтрювань, 
тобто вимірювань екергії оптичного аип- 
ромінюванйня косм. джерел 3 фотомет- 
ром, спектр. крива чугливості якого ін., 
цж у ока (изпр, з фотоелектричним 
фотомстром), викорисговують поняття 
евисергегичної 0. (або ж опроміненість) 
-з" відношения потоку випромінювання, 
що надходить на поверхню нормально 
ло неї, до площі опромінємої ділянки 
поверкні. Енсрієтичну О., створену в 
точці спостережень віддалоцим СсвітИЛОМ, 
обчислиноть за навсленою вище форму- 
лою, проте б цьому разі / -- сила вип- 
ромійювания свігила, тобто потік ригп- 
ромінювания 3 видимої новерхні свігила 
в тілесний кут Р ср. За одешиціо енерге- 
тичної О. в системі Сі прийнято 
Іїт/м/|. Зв'язок між снергетичною та 
ситичною О. визначають за домомогою 
кривої нидності ока та механічного 
еквіналента Сніїла 

Для вимірювань розноділу О від сві- 
тила за частотами (ловжинами хлиль) 
оптичного випромінювання використову- 
ють попятія монохроматичної. або 
спектр. О. У фотомсгрії цю пеличину 
називають спектр. щільнісо О0., або ж 
сиектр. щільністю сиєргегичної О. Мо- 
нохроматична 0. -- це віднанісния 
снергетичної О. у вузькому інтервалі ча- 
стот до ширипи цього інтернглу, або ж 
це відношення саєктро шільності потоку 
випромійювання через поверхню до 
ялощі цієї пояерхі, її вимірюють (у си- 
стемі СІ) у |Вт/м'ї. 

За відомою момокроматичною 0. Б; 
обчислюють фотометр 0 - 


2 
БЕ, - в куба, 
2 


де К; -- відшосна крива видності ока- 


ОСКУЛЮЮЧА ОРБІТА 
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Під час досліджси» фотомсгр. харак- 
теристик снігил, напро, таких, як роз- 
поділ енсруй в спскграх, рівнем фого- 
метр. або енерісійчної чи мопохрома- 
тичної О. від певного свігила в зочці 
сростережесні визначена методика цих 
досліджень, тобі0о вибір лриймича вип- 
ромінювання, часу експозиції (часу ма- 
копичення сигналу від фотослектрично 


го приймача), спсктр. діапазону 
досліджуваного випромінювання, 
роздільної здатності | спектрильних" 


приладів. Рівсиь О. в світлових або 
енергетичийх одиницях визначають мг- 
зодом порінняния О. від досліджуваного 
джерела з ОО від спеніального еталона 
О., або від мОделі чорного тліла, ЧИ 
шляхом калібрування чуіливості прий- 
мача випромінювання за допомогою цих 
джерел. 
ОСКУЛЮЮЧА ОРБІТА «лат. озсніо 
-- розмириюж» -- траєкторія руху не- 
бесного гіло, обчислела за припущен- 
цям, що на тіло діє гількн сила тяжіння 
центр. ліла, обернено проїнурційна до 
квадрата відстані, бса впливу збурюваль 
них сил (дин. Збурения орбіт небесних 
тіл). Елемейти, що описують 0. 0., па- 
зивають оскулюючими єлементами, мо- 
мент часу, для якого вони визначені -- 
мументом, або сиохою, оскуляції. 
Реальний рух небесного тала можна 
розгрямдати як рух по О. 0., оабмсомти 
якої безперервно змінюються 3 часом. 
ОСКУЛЮЮЧІ ЕЛЕМЕНТИ (цлає, о 
саїо -- розширюю) -- елементи оріти 
небесного пила (напр., планети) для 
певного моменту часу, за якими можна 
визначити цОложбиня і Шшеидкієзь тіла 
на цей моменг за формулами незбуре- 
ного руху. Мід дією зови збурювальної 
(нертурбаншійної) сили 0 є. безлерерншю 
змінкооться. Чому можпа сказати, що 
планета рухається по келмєровії орбігі, 
проте в кожний наступний момент часу 
цю орбіту описують ін. 0. е. 
ОСТАННЯ ЧВЕРТЬ -- одна з чо- 
гирьох фаз Місяця. коли Місяць видно 
з Землі в другій половийоці ночі на ху 
товій видстані 90" від Сонця 1 сонячні 
промені осріїілюють лізу (від спо- 
стерігача) половину Місяця (нори 
Перша чоерть). 
ОСТРІВНИЙ ВСЕСВІТ о сформу- 
льованс Й. Лажбертом умвления, за 
яким розпоуна речовини у вбсесенть має 
ієрархічцу струкчуру, тобло Восувії 


складається з окремих систем різних по- 
ридків. 

Гіпотсзу О. Б. детальніше про- 
аналізував у 1921 нівєлд. учений ХК. 
Шарльє. Зокрема, якщо А), ЮК», АК», - 
- радіуєм» шідпювідно 1-ї, 2-Ї в 1. д. сис- 
теми, а Аз, М, М, зо Кількість 
члепін, що утворюють цю систему, і 
виконубтьєя нерівийсть вив 
(свії -- ісрархічна послідовність ма: 
тсріальних гистем, розміри яких зроста- 
ють шнидту, ніж маси, хак що середня 
густина унаслідок псрєходу що систем 
вищих порядків зменшується), то усува- 
ються сравитаційний парадокс і фото- 
метричний парадокс. Саме гому мМпое- 
за О- В. була побулирною о 30--40 рр. 
ХХ ст. Проте згадані паридокси усунуті 
в релятивісіських модслих Веєсшіту, а 
дослідження єкулчєнь галактик у про- 
сгорі свідчигь про одноріцність їхивно 
розподілу во масштабах понад 3060 Мпк. 
Тому тепер тпотезу 9. В. пражають нє 
актуальною розйдкоюмю, що не під- 
тасрджена спиобаєрежсинями. 

ОУЕНС- ФЕЛЛІ РАДІОАСЄТРОНО- 
МІЧИА ОБСЕРВАТОРІЯ (Омела Уаі- 
ісу Кафо Обесгчаїту) -- радіоастр. об- 
серватерія, застозана 1958. Розташована 
у Казфорнії  РСША) (А--118/17; 





рет373С13,9", А-1236 м). 
Год.  досліджоння: у галузі 


рафоастропояи 

Голо шскгрумситїй, ічтерферометр з 
цмох 27 м параболоїлів та 4О-м парабо- 
ло. 
О-АСОЦІАЦІЯ, 0 Он-асоціація | -- 
асоціація зоряна, населенням якої є 
зорі спектральних класів О їі В. 
ОВ-АСОЦІАЦІЯ -- те ж саме, що й 
Оассціаним. 
О-ЗОРІ «- зорі спєктральнах класів О 
за Гарвардевкоюі класифіканісю. 

їе блакитні зебрі 3 ефоктипною тем- 
пературою Торт90 000 Ко У їхніх спек- 
трих спостерпаюль лінії іонів Не Б, 51 
ТУ, М ПРадй 

Ор а. -- наймаствийиі серед усіх зір, 
для них харакаерний шиидкий темі 
грати ласий. Час їх перебування на го- 
ловниий послідовна ті стомовить докілька 
мільйоків реокіл. 
ОНИХ ЗОРІ -- холодна хорі високої 
санлнчости, які вигромитоють головно в 
ЇЧ частині слектра, з потужним мазєр- 
ним запрозанювинням ОБ на довжині 
хом й 16 б см (аслота 16582 Миц) 
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Боломстричні світності ОПЛВ з. є м 
діапазоні автомо. Виянлено зміц- 


ність блиску близько 75, ОН/ЇК 3. з 
неріодами до 2000 діб. Мазериі ліній ОН 
мають типові профілі з днох пікін, 
відстань між якими нідпонідає різниці 
швидкостей від 20 до 50 км-с. 
іІнтсисивність мазерного випромінювання 
змішюється З часом, причому період цих 
змін збігається з періодом змішності ЇЧ 
випромінювання зорі, хоча Є деякий 
зсув зи фазою. ОНИК з. втрачають 
значну кількість маси, теми Її втрати 
досягає (10 2--10799МО за рік. 

За властивостями ОНЛВ з. близькі до 
мірад, коча Є (зпачні кількісні 
відмівності. Міриди і ОНИВ з. мають 
однакові болометричні світності, однак 
світність мазерного випромінювання 


ОНИІК 3. на 2--3 порядки перевищує 
світність мазерного випромінювання 
мірид. ОНІ/Я з. мають їі вищий, 
порікняно з міридами, 1смп втрати ма- 
си, який приводить до утворення густої 
навколозоряної оболонки, що, розширю- 
ючись, повністю огортас зорю і заховує 
п. В оболокці відбувається «накачуван- 
ня» молекуд ОН ЇЧ випромінюванням 
зорі. Розміри оболонок сягають п. 
1012 км. Парамстри ОНЛВ а. свідчать 
иро теє, що це зорі, які перебувають на 
всрінині асимиитотичного відгалужения 
гігантив. 

ОНЛКБ з. -- це енолюційна стадія зір, 
яка або настає після стадії міриди, або 
заміняє її. ОПІК з. розглядають мк 
можлині об'єкти, навколо яких форму- 
ються планетарні туманності, 


ПпАрич 
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НАВИЧ - сузір'я ПИвдожтої півкулі нс- 


ба Пайяскравіша зоря со -- Пікок, 
1.93"". 

З ієриторії України нс видно. 
ПАВЛОВ Микола Пиакифоронич 


(1902--19К5) -- рос. астроном. З 1930 
прашовав у Шулконській обсерваторії, з 
1946 -- проф. Ленійградського уп-зу. 
Наук. нраці стосуються астрометрії. 
Закропонував низку нових методів астр. 
зизиачення часу з прямих ніднесеєнь зір 
Розробив конгтрукиію гориарит. насаж- 
ного інсгрумента шсликої опімчної сили 
(1937) ї разом з Д, Д. Максутивим -- 
конструкцію меніскового пасажного 
інструмента (1944). 
ПАДІРИЯ КОМЕТИ НА ЮПІТЕР 
--опадіишія осколків комсій Ніумей- 
кері -Лет 9 на ШОпитер у серпи 1994 
У липиз Р992 комсга Пумейкерю- - 
Леві 9 упаслідок проходжения через Ро- 
ши порожнилу Юпітера були розірвана 


- з - 
тчко одічніфіт Р 


які ру о ВЧІНОС ЇВ 


б 


зКометний поізде на зпляху до 
1Опутера, 

Мозака комсти Шуменкесрів -- Пет» 9, 
складена з шести окремих звізражень. 
одержаних за допомогою» шибококутної 
камери телескопа Х.абіда 17 травни 1994 
- Відсгань мпж фрагментами А 1 МУ стано- 
вить, ЗУ оцо відповшає 1 150 ЇМО хла). 





приплишими силами на 21 фрагмент, 
загальмувала і стала супутником планс 
ти. Окремі фрагменти розірваної комети 
мили ліаметри до ЇЙ км, їхия миса -- 
близько 1012--1013 кг. Шомдкість збли- 
ження 3 Кийтером кометного «поїзда» 
(див, рис.) досягала 60 км с ї 

Псорший фрагмент А (нсії осколки ко- 
мети позначені буквами лат, абетки від 
А до М у порядку очікуваного їх 
ладінни) прізавнси в газову оболонку пла- 
нети іб липня 1994 (скільки просторо- 
вна локалізація явища дуже неатптриятли- 
ва для спостережень з поверхні Землі 
(комста падала на непидимий 13 Землі 
бік Юнітсра), засобами наземної 
астрономиї вдалося спостерігати тільки 
віддалені наслідки падіння. Через кілька 
хнилин після падійня фрагмента А 
шнидке обертання Кнітера (лоба на 
ньому триває всього 10 годи) вивело 
місце падішни на видимий бік планйсти, 
годі було зареєстровано дуже потужний 
спалах, яскравипий, ніж сунутник 
ЮОрітера о. Темну пляму, що виникла 
в атмосфері плансти внаслідок паління, 
стюстерігали впродовж юлькох діб. 

Падніня фрагмента С (18 липня) су- 
проводжувалося викидом в атмосферу 
розжареного сзбвий газів заввишки по- 
пад 2 000 км, яскравість якого була по- 
рівняйца 31 євІТІнням усієї планети. За 
оцінками, у цьому випадку виціпилася 
емергія, еквівалентна вибуху 6 мли. ме- 
гагони тринітротолуолу, а розрахунко- 
вий діаметр осколка 73 кч (діаметр 
найбільшого небесного тіла, що за па- 
м'ясі людетоа зіткнулося із Землею -- 
Тунгуського метеорита -- Оцінено  шв 
30 м). 

Аналіз спостережень свідчить гро те, 
шо окремі фрагменти комети встигали 
пропизаги кількасот кілометрів галове 
оболонки, першо піж тертя і нагрівання 
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розризали їх на менші куски. Їхкій роз- 
пад супроводжувався вогняними спала- 
хами, а самі ділянки спалахів розширю- 
валися, підіймалися вгору і проникали у 
верхні шари атмосфери. Ти- 
сячоккіомотрові плями шроїягом кількох 
діб після падіних фрагментів в ІЧ 
діалазопіь спектра були дуже яскраві, у 
видимому -- слабкіші. 

Зкачний обсяг інформації одержано 
за допомогою Хаббла космічного теєле- 
скопа, який передав на Землю чіткі зоб- 
раження місця падінни фрагмента С, 
рознитку протягом кількох хвилин сто- 
чиа розжарених газів, а також зобра- 
ження у нидимій ділянці спеоктра вели- 
чезної темної плями на новерхні 
Юншітсра, оточеної двома кільцями, 
діамстр зокн. кільця досчіан 12 000 км 
Падшня фрагментів супроводжувалоси 
значинм підвищенням яєскрадості пла- 
нети н радіодіапазоні, Одпак очікунаного 
максимуму в діапазоні низьких часібт, 
зокрема в діаназопі 16.7--32.0 Мі, ке 
виявлено, максимум раліовипромінюван- 
ня принян на частоти 72.5 Гц. Най 
більшої потужності ралювипроміновання 
було зареєстровано місля падіння остан- 
нього фрагмента М/ (23 ликня). 

Дуже шесподівано і досі незрозуміло, 
чому нема доказів наявності води в ре- 
човині, що була викинута у верхні ша- 
ри атмосфери. Не ндалося спосієрігати і 
наслідків надіния деяких фрагментів --- 
т, С, У «(до речі, ці фрагменти 
підплаючи до Юиієра, «збилиси з кур- 
су» ї цє, на думку деяких учених, зава- 
дило їм зігкиутися з нлашетою). Прину- 
скають, що надіння комети на Юпітер 
було найяскравішою подією в Сонячній 
системі за несь час шстр. спостережень. 
Наслідком цієї поді, найімовіришіе, бу- 
де утворсиня накколо ІОпітера кільця 
«або системи кілець) З осколків комети, 
які захоняють із собою частиму веркньої 
атмосфери планети. 

ПАК-- сулутник Урана, найбільший із 
супутників, відкритих «Рохчджером-2» у 
1985 --1956. 

Орбіта П. розмішена між кільцем 
планети 8 і Мірандою. Фотографії су- 
пузника було одержано з відстані 500 
тис. км. Діаметр -- 170 км, форма 
близька до кулі, видиме альбедо при 
фазі 33" дорівнює 0.04, що відповідає 
геом. альбедо 0.07 при фазовому ко- 
ефіціситі для астероїдів. 


На поверхні ГІ. ниярлено декілька 
кратерів, найбільший 3 яких має 
розміри 45 км. Відсутність трилий і нро- 
мешія біли кратерів свідчить про гакс: 
або супутник складається 3 водяного 
льоду з домішками гідратів аміаку та 
метану, а сліди викинутої під чис удару 
Світлої речовини зийкають після ница- 
дания темної речовини, що містисьсх на 
орбігі супутника; або тріщини та про- 
мені ніколи не утпорювались, якщо 11. 
складається 3 кам'яної темної речорнни 
чи водяного льоду, рівиомірио пе 
ремішаного з тємною малерією, яка має 
низьке альбедо. Обидві моделі тракту- 
ють П. як первісний льодовий або вуг- 
лецевий конгломерат, що досі зберієб гу 
речовину, 3 якої пін утворився 
ПАЛІМПСЕЄТ (грец. лади -- зноб 1 
фофо-- зішкрябую)-- пляма приблизно 
кругової форми 3 підпищеним альбеда, 
яка залишилась ца місці колишнього 
кратера та його валу ЄСгруктура П. 
майже втратила псльєфнісіь, однак 
зідрізнясгься за складом кід навко- 
лишніх ділянок кори. На Гангмеді, 
напр., ке кратер Галілея 
ПАЛЛАДА -- астероїд М» 2  Відкри- 
тий у 1802 Г. Ольберсом. Названий на 
честь Афіши Йаллади (у грец. міфології 
-- дочка Зевса, покровителька міст, ре- 
месеєл та цнотливості). 

Елементи орбіти от2.71035 401 єт 
0.234725; г-34.810157; сидеричний період 
обертання Р 684 діб; період обертання 
навколо осі 781! год. Діамсір 608 км; 
маса 2.3-10Ї3кс; гусгина близько 
2.6 с/см3. Гсом. альбедо 0.0179. Заряна 
величина стандартна МОГ .0)х4.13"1, зо- 
ряма ясличина в опозицію Мол": по- 
казники кольору (/-Д90.29", Вв-м-0.65". 
П. иннлежить до (-типу (некла- 
сифіковані астероїди). Поки що не ви- 
явлено цілковитого апалога і речовини 
серед метеорита. Допустима наявність 
гідразонаних силікатів, бідних на залізо. 
Визначено майже цілковиту тотожність 
спектрів П. -- великого асгероїда лоясу 
астероїдів, та 1580 Бетулія -- малого 
астероїда групи, члени якої наближи- 
ються до Землі, що може свідчити про 
їхній генегичамй зп'язок. 

ПАЛЛАСОВЕ ЗАЛІЗО -- залізокам'н- 
ний метеорит масок» близько 500 кг, 
що знайденнй 1772 о Сибіру поблизу 
сучасного м. Абакан петербурзьким ака- 
деміком П. С. Цалласом (1741--1611). 


ПАЛОМАРСЬКА ОБСЕРВАТОГІЯ 


за 





Аналізуючи походжсики ЇЙ. З, нім 
фізик БЮ. Хладії (1256--Р827) у книзі 
П7У4Ф) висловив думку, що метеорити 
-- це фрагменімй міжпдаметно речови- 
ни. Більшість зосочаєних учених спри- 
йняла їеї Хлалі вероже, проге ці їдеї 
стимулювіти вивчений метсоритів і ма- 
ли величезне значення дей формулю- 
зання п(авильних уявлєнь про ма- 
теріальну єдність Всесдіту 
ПАЛОМАРСЬКА ОБСЕРВАТОРІЯ -- 
те ж саме, що й Моунт-Паломир обсєра 
ваторін. 

ПАЛОМАГСЬКИЙ ЗОРЯНИЙ АТ- 
ЛАС -- фоіографічний атлас нінзнчиої і 
частково південної пінсфери неба (до 
схилсния 99-33). 

Містить зорі відповідно ло 19 і 20 зо0- 

рямої величини на 1572 фотографічних 
пластинках. Фотографування зір нвико- 
нано у ситх і червоних променях за ло- 
помогою йШмідти телескопо в Маунт- 
Паламар обсєрватори. 
ПАННЕКУК Ангоні, Раппекоєх А 
(П873--1960) -- голл. асіромом, член 
Нідерланхської королівської АН. У 
1921--1946 -- дирекабр заснованаго 
ним Астропомічного ін-ту в Амстердамі. 
ь 1925--1941 -- професор Амстердамсь- 
хого ун-пу 

Наук. праці стосуються астрофізики, 
зоряної астроном торі астрономи 
Одні із псритох засібуван іонзаційну 
формулу Саха ло зариних агмосфер, 
1925 разсм з МО Мінмартом виконав 
перший ків.кісний анадіз слектпа со» 
нячного спалаху. Запропонувда мегол 
визначення відстаней до темних тума- 
нностей (1920). Лвіор широко відомої 
«Історії астрономії» (1931) 
ПАНСНЕРМІЯ (грен- лій -- тиє, слі 
риє -з насіння) -- піпотоза про занессн- 
ня зародків живих сот на Землю З 
космосу метеоритами або нідо дією 
світлового тиску. 

Гіпотезу ПП. вислспив унсрие 1865 
нім. учений Г. Ріхієро Ніслю з'нсуванни 
згубної дії радіації га космічних про- 
менів на біоло об'єкам гіпогеза ГІ втра 
тила своє значенни. 

ПАРАДОКС БЛИЗНЯТ снід о грец 
чорабобох -- песподінаний, дивиим) -: 
ілюєтрація шідОомого лерадола у содин- 
ників спеціальної зборі відпоєносії, суль 
якото полягає н тому, їцо покази док 
попередньо синхронмованих годинників, 
з яких один перебунам у стані спокою», 





толі як їн. рухався по замкнутому шля 
ху, не збігаються. Відпорідно до цього 
вік двох близимі, які зустрілися сл 
поверноння одного З них із косм. польо 
ту, вияшиться різним -- мандрівник буд 
малоним унастдок ефсклу сповіль 
нення часу я системі, що рухається. 

Про дасть амогу проводити міжзоряш 
космічна польоти прозягом життя одніє 
людини. 

ПАРАДОКС ВІРІАЛЬНИЙ -- дин. 8; 
рнальний парадокс. 

ПАРАДОКС ГОДИННИКІВ (від греп 
ларадобов -- несподіланий, дивний) - 
наслиюк спеціальної теорії відноспості 
за яким серсд нескінченної кількост 
можливих інерціальних систем, що ру 
хаються зі Сгалими швидкостями, Ні 
можна вибрати нажливішу. З цього по 
гляду, лємії перебігу часу в рухомій сис 
темі каординат споОвільшюоється про 
порційно до (1-м2/с33713, де м -- ювид 
кість руху; С -- о інвидкість єбітла 
Внаслідок мього тривалість локалі 
зованого процесу, виміряна 3а поперед 
ньо синхронізшваними годинниками, ІЩі 
рухаються з різними півидкостями, вим 
виться різною. Отже, за цією теорією 
не можна абсолютним стюсобом визна 
чизи тривялість будь-якого процесу, лом 
як зі звичного їюглиду для кожного яви 
ща вона повинна мати цілком повні 
значення, 

Експерим. перевірити ГІ. т. можпа з: 

допомогою штучних супутникій Землі 
ПАРАДОКС ГРАВІТАЦНІЙНИЙ  - 
див. Градітаційний парадоке. 
«ПАРАД ПЛАНЕТь -- рідкісне астр 
явище, коли во планеріш Сонячної цьо 
теми розташовані на одійй прямій і їх 
один бік від Сонця. 

«П. пз відбувається один раз за 17 
років і спричинює макс. припливниї 
ефскто па Сонці, внаслідок чоке 
посилюється сонячній шактибтесть, Зро- 
стають Потоки кррпускулирних части 
нок, які досягають Землі, їщО, від- 
повідно, призводить до збудження зем: 
НОЇ атмосфера | виникиєння непрогно- 
зованих катаклізми. Зокрома, у зм'язку 
з очікушцаним у 19К2 «11. со» такий шро- 
ги(з лідготували Дж. і ріббін 1 С Плей- 
джмен. 

Тим часом за нриплинною зеорієк 
донедецо, що шд час розпахункін впливу 
на Сонце треба брати до уваги іількь 
Меркурій, Венеру, Землю Р ГОрітер. А 
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розташування цих планст но бдин бік 
від Сонця гі на бдній прямій -- явище 
не настільки рідкісне, як «Й. по», Однак 
вино аж ніяк не призволить Ло катаєт- 
рофічних наслідків на Землі 


ПАРАЛАКС (грец. ларадлаві 
відхилення) -ь явипІє видимога 
змицення тіла (предмета) на тлі 


віддаленитих то у випадку зміщення 
спостерігача Єте ж саме -  нарала- 
ктичне зміщення) Наралактичне 
змицення об'єкта чов'язане з відсанню 
до ього простим тригономстричинм 
співвідношениям "баму явище Гі. засто- 
совують для визначення відстаней до 
об'єктів, якщо прямими методами 
(напр. вимірювальною сгрічкою) їх пи 
міряти но можна (дин. Паралихє трисо- 
нометричнші). В астроломи 1 - це 
зміна Бидямих небесних | косріанаті 
світил унаслідок змуни положейня стио- 
стсрігача п просгорі, пропорційшс до 
відстані свігала від сносгерігача. Шдомо, 
що відсгачй дО косм. чіл. мкі НОСЛІАЖУ- 
ють в астрономії борі, планети тощо) 
дуже вбликі, цроїє під час точних био- 
стережень багатьох їз них (найближчі 
зорі, Сонце, Місяць, алансім) царалак- 
тичні зміни координат номітиі, і їх треба 
враховувати. 

В астрономії єформульогані такі зако- 
номірності паралактичного змицения не- 
бесних світил (так звані закочи пара 
лактичного змітщтения). 

Р. Паралактичне зміщення «пітили на 
кебесній сфері вілбулиється впадовж дели- 
кого кола, проведеного черсз аплокє 
змицення спостерігача та початкове ло- 
ложесния сигпила. 
2. Паралактичне змілення віддаляс 
світило від апскса. 
3. Кут паралактичнокюо заміщення й виа- 
начають за формулою 

тро бр/ Дувілу/ ( - (р/ Лусозу), 
до ро-- базис зміщенич спостерігача; А 
-- відстань до Світила, у -- кутова 
відстань світила від ахіскса. 

Якщо 3міка координит исбесного 
об'єкла зумонлека зміною положення в 
просторі спостерігача виаслілах добоїчиго 
обертання Чемлі, то топі ПД. називають 
добовим 1. «добовий ПП. можна 
помітити, напр. пимірююочи схмидених 
та приме гаднесєння плайст звечора та 
наприкний ночі) В цьому разі П. нази- 
нають кут, під яким з небесного тіна 
спостерігають радіус Землі як базис спо 
стережень. Як звичайно, для визначення 


добобого ЙО використовують еєкна- 
торальний радіус Землі, і шідповідно, 
добовий ГІ. назимають єкваторіальним 
Екиануріальник ЇЇ ямияюється 2і зміною 
чаисоти світала і пайбільшого значення 
досягає, коли світило сеоебувце ча горио 
занті. Тоді 1 назилають горизонт. ек- 
ваторіальним НП. 

Лобовзий 1, світил вимірютоть для 
визначення відстаней ло найближчих 
скітил (Сонце, Місяць, плансти, асто- 
рос). Екоатобрідльний ЦО ераховують у 
раз переходу нід сеоцентричних кобр- 
динат до іспоцеєнтричимйх ії павпаки 
Юкоаторіальні (і. дуже мал. Закрема, 
для Сонця горизокто єкваторіальним ДЛ. 
доріннає 5 79", у Місиця в середньому 
скиагоріальний ПР. -- 57", для планет 
екваторіальний НО менше 17, а и найб- 
пижчих зір екваторідлічні горизаонг, 1. 
мене 5 033 «дув. ПГаралакс Санця) 

Змиу коорлипат сипили, спричинсгу 
зміною положения Землі й просторі 
внаслідок її ербітального руху нанколо 
Сонця, пазивають пічним Р. бГобто 
річний ШІ. свізила -- це кут, гад яким 3 
цього снийча видно середиій радіус зем- 
пої орбіти Річний (І. ще називають П. 
тригокометричним Вимірювання річних 
П. зір є найсочацшим методом нимірю- 
вань відстаней приблилио до 100 мар- 
секіад ла оцзягс за основу шкали 
вкістанеїй. ІЧчний Й зіплем/ 0, ле а -- 
середній радіус Орбіїп Землі, астро- 
номічна Одиниця. ) зе: відслань хо зорі. 
Річі 1 зір дуже наз. Зокрема, для 
найближчих зір вони мають такі ака- 
чення: у є Центаара мя«0.16", у Бар- 
аарда зорі о лезі 952", у | Єцнуса 
лам) 377". Нже чизначено річні ПО нокад 
6.5 тис. УР 

Зміну копрдичат світила, спричииєну 
рухом Сокня та Сонячиді састеми 
нідносно близьких зір. назинають 
віковим Н. Йою нмизначають кк кутану 
відстань, ба яку змитується сБеаило За 
один рік умаслілок руху Сонця у на- 
прямі до алексає Сбаця. Якщо го -- 
відстань Жаронід Єоніч, «Р -- довжина 
шляку. пройденого Собписм за рік, тс 
значенни нікських: ЇЇ. м раціанах 

я соч ке с 8п 1 
дс е -- паралактичне кутове зміщегня 
зорі на небі, рад, 2 -- кутова відстачь 
зорі нід апекса Сонця; або в сєкупдах 
дуги. 





ор'яє взято 17/ віп). 
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Віковий ТР. пов'язаний із річним ЙО про- 
стим стивніднопосиням. 
ле'я-4.1л"; 

де ФРад. -- плях, який прахолить ЄСо- 
нце за рік. Лля визначення шкового П. 
вивчають власні рухи Зір У неємпим чи- 
пом вибраній групі зір і обчислюномь се- 
редній піковий 11. для зацаної групи, або 
ПІ. статистимний. 

Вікові та стагистичні ПО теж викори- 
стовують для визначенни відстаней до 
зір, причому приблизно в 19 разів 
більших, ніж за річними Й., гобто до 
500 -- 1000 пк. 

Оскільки 11. світмл пов'язані з 
відстанями до них, го в астрономії 
вимірювания відстиней до небесних тія, 
не пов'язані безносередньо з визначен- 
нями тригонометричних П., часто нази- 
вають вимірюванними 1. У зв'язку 3 
цим, напр., вводять поняття грулового 
ПО Якщо в зоряному скупченні (лив. 
Розсюяні скупчення) власні рухи зір ма- 
ю:ь напрям до псбиої точки, яку нази 
вакль радіантом (це т. зв. рухомі скуп- 
чення). то можна точно визначнім 
відстані до окремих Зір цього скупчени», 
а звідси і зхні Н., що й називлють гру- 
новими 1. Для цього досигь виміряти 
променєчу швидкість хоч би однісї зорі 
скупчення. Тоді відсгань до зорі: 

геукіпа/ (4. 74и), 

ле м -- просторова швидкість зорі 
відносно Сонця, кмо'с? (єкладається з 
промонсьої пвидкості та гламгенційльної 
швидкості); є -- кут між напрямами на 
ралюнт скупчення та на зорю; м 
власний рух зорі в секундах дуги Крім 
того, застосовують ще поняття ларалакс 
динамічний, паралакс спектральний 
(фотометр.), дир. гакож ЛПараликес ре- 
фракційний, Паралакс Сонця. 

ЛАРАДАКСЄ ДИНАМІЧНИЙ -- пара- 
лакс, обчислений за харакзеристиками 
поданих систем, визначеними зі спо- 
сгережень. За домомогою спостережень 
визначають кутору відстань між компо- 
нентами подвійцої зорі та період обер- 
тини зх навколо центра мас. Зі 
співвідношення між цими елементами, 
за третім Кеплера законом П. дл. у се- 
кундах дуги обчислюють так: 


а" а"/ (т) ж тур) 2, 


дсоа" -- кутова відстань між зорями в 
парі, Р -- період обертайни, рохи, ті, 
то -- маси Компионентів, одипиш маси 


Сонця. Оскільки 3 наведеної формули 


видно, що и" мало залежить від мас 
компонси: подвійної зорі. то можна 
прийняти туєтуя- І 

Н. до дають змогу визначати відстані 
до віддаленишиих зір, ніж параликси 
тривеопометричні Виміряно вже понал 


З тис НП. д. 
ПАРАЛАКС РЕФРАКЦІЙНИЙ, пара- 
лактична рефракція -- зміпа зенітної 


відстані 2 світила внаслідок змішення 
спостерігача за висотою й (рис). Пі. р 4 
мджна обчислити за формулою 
б а2р-2 з я (позіпгд 7 52), 

дсо2ро-- зєнітна відстань світила, риц- 
равлена з урахуванням рефракції сбітла 
в атмосфері р, а саме: цу, дб 2) 
-- видима зенігна відстань світила; 2 -- 
сиравжня зенітна відстань світило, Я -- 
горизонт  еквахоріальмий параликс 
світила; по -- показник заломлення 
повітря в точці сибстерсжень при тем- 
пературі 263 К та тиску 1 6 ка: 
пот1.000283. Для світила на соризанни 
бр О00635я, Ллня Місяця л,7957'Ю3", а 
П. ро досягає 1.2. 





Рефракційних паралакс 


ПАРАЛАКС СОНЦЯ -- кут, шд яким 
їз середньої відстані Сонця винно єква- 
торіальний радіус Землі (див. Пара- 
ликс). Шеред вмкористанням радіолока- 
ційних методів низначення відстаней до 
планет числове значення ПО С. було 
олією з пайнажливіших фундаменталь- 
пих аспірочнОмічних сталих, тому що 
разом із виміряним екватуріальним ра- 
діусом Землі Й. Є. дає значения астро- 
номічної одиниці в кілометрах. Розріз- 
няють такі методи визначених П. С.: се- 
ом., динамічні ти фіз. Гсом. методи 
грунтуються на точних астрометр 
вимірюваннях положесиь планет відносно 
зір; динамічні -- на нивченні збурень 
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руху планеї га Місяця, спричинених 
ляжінням ін. небесних тіл, фіз -- на 
співвідношенні між середньою завидкіс- 
тю Землі по орбіт (29 765 км'с) та се- 
ликою пісбіссю й орбіти 

У системі асір. сталих, прийнятій 
Міжнародним астрономічні м союзом у 
1976, Пп. С. є похідною сталою 1 
ячагезіп (Ко/ 4)98.7941458", де Ко -- ек- 
наторіальний радіує Землі; 4 -- астр 
одиниця. 
ПАРАЛАКС СПЕКТРАЛЬНИЙ, фсо- 
тометричний паралакс -- паралакс зорі, 
визначений зі співвідношення між ї зо- 
раною єеличиною видимою т і зоря- 
ною величиною абсолютною М. 

Матяі- іня 

де ло -- шукане значення ЇЇ со у секун- 
дах дуги. У цьому нинадку для визна- 
чення М використовують деякі особли- 
вості в спектрах зір (див. Слехтр) 
різних спектральних класів і скітності 
класів та їхній зв'язок із абсолютною зо0- 
ряною величиною ШНайточніше М для 
зір усіх спектр. класів обчислюють за 
емшрично визначеними сСІввІДНОШеН- 
нями між інтенсивносьями шар слект- 
ральних ліній, чутливих ло зміни тем- 
ператури або о прискорення вільного 
падіння в атмосферах зір. апр. це 
відношення інтенсивиостей пар ліній 0 
(412.5/425.0 нм; 434.5/441.5 нм; 
440 8/441 5нм.  445.6/446.2 | нм; 
445.6/449,5 нм), які дають змогу обчис- 
лити візуальну абсолютну зоряну нгли- 
чипу (див. Хиряна величина вгаральна) 
за такими формулами (за даними Ма- 
унт-Вілсон обсєрватарій) 

м,25.6--1.6Д (для класів Е5--Сб),; 

М,76.8--1.8Д (для класів С6-- К9). 


Для ранніх класів В--А визначена 
емійрична залежність між абсочотною 
зоряною величиною ії єквізалєнтними 
ширинами Спектр. ліній нодню, а також 
сніввідношення між абсолютною аоря- 
ною величиною та величиною стрибка 
інтемсивності біля межі Бальмера серій 
лілій поглинання водню (дивно Ба- 
льмерівський декремент, Бальмерідський 
стрибок) 

Визначено яже декілька десятків ти- 
сяч 11. с. Точність визначсння П. с. до 
0.05" апачно нижча, ніж хочність визна- 
чення ларалаксів тригонометричних, 
однак для віддаленіших зір 1 с- визна- 
чають точніше, ніж тритопометричні. 

Див також Спеклум світність 
діаграма, Показник кольору. 


ПАРАЛАКС ТРИГОНОМЕТРИЧНИЙ 


ПАРАЛАКС СТАТИСТИЧНИЙ 
кут, що визначає середнє паралактичис 
зміщення (див. Маралакс) вибраної гру- 
пи зір (то ж саме, щі й середній 
ліковий параликс) У цьому випадку 
зорі трупукнь за Доряними беличанеми 
видимими, за спектральними клисамаи, 
за галактичними зонами (диво Галакти- 
ка) тощо Далі використувукуєь власні 
рухи зір у групі Оскільки від паралак- 
лияного заміщення зорі залежить про- 
єкція її власного руху (див. Бласні ру- 
хи) на напрям до апекса Сонця, ТО ои2- 
начають ці проскції для власних рукін 
усіх зр у групі та усередиюють їх, ви- 
лучаючи таким чином пекулярна рухи 
зір. У підсумку 1 с. обчислюють за 





формулою 

Р з Ум, іп, / У зіпі, , 
де р, -- проекція власного руху і-ї зорі 
на канрям до апекса Сонця, 4, -- куто- 


па відстань І зорі від анекса Сокия. За 
визначеним П. є, групи зір обчислюють 
також середній ларалако трисаномету 
ричний (або ж річний парачакс) цієї 
груни яр: 
ло «4Л4ГМ 3 Рес 4 ТР, 

де Ме 19.5 км'-є? імвидкість руху 
Сонця у напрямі до апеокса. 

П. с. використовують для вивчення 
структури Галактики та й руху. 
ПАРАЛАКС ТГРИГОНОМЕТРИЧ- 
НИЙ .- видима зміна положення не- 
бесного тіли виаслідок переміщення спо- 
стерігача в напрямі, перпендикулярному 
до напряму на небесне тіло. 

П, т. -- це кут між гіпотенузою та 
великим катетом у прямокутному три- 
кутнкику;, ппотенуза дорівнює відстані до 
небесного тіла, а малий катст - - поло- 
вині зміщення сиостерігача. В астро- 
номії розрізняюгі, добовий, річний та 
віковий П. т 

Добовий ПП. т. зумовлений зміщенням 
спостерігача внаслідок обертання Землі, 
у цьому випадку малий китет дорівнює 
радіусу Землі. 


Земля 
Р Ре . 
і рун Близька . 
4 оо зоря 9 
ЧОРННО ран нн а 
Сонце ) аа ЗА - 
б 
х . 
мн Землі. є Далекі 
зарі 


Паралако тригонометричний річний 


ПАРАЛАКТИЧНА РЕФРАКЦІЯ 
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Річний П. т виникає ннаслідок псре- 
міщеним спостерігача під час руху на- 
вколо Єонця, в цьому виладку малий 
катет доріннює півосі орбіти Землі. 

Віковий 11. 1. с наслідком перемицен- 
ня спостерігача, що зумовленс рухом 
Сонця навколо центра нашої Галакти- 
ки, у цьому разі малий катет дорівнює 
проекції половини шляху, що проходить 
Сонце відносно найближчих зір за рік у 
напрямі, перпендикулярному до напря- 
му на небесне тіло (рис.). 

На підставі вимірювань річних П. т. 
визначають відстані до зір, проте річні 
П. є. зр малі, 1 їх обчислюють тільки 
для найближниих зір (відстані 1 пк 
відповідає П. т. 12. П. т. є в основі 
шкали відсзаней. 

ПАРАЛАКТИЧНА ГЕФРАКЦНІЯ  -- 
див. Маралако рефракційний. 
ПАРАЛАКТИЧНИЙ КУТ -- кут при 
небесному світилі в парилактичному 
трикутнику. Дяя спостерігача, що пере- 
бунає в центрі небесної сфери, П. к. 
відлічують від напряму на полює світу 
(зобто від кола схилень Світила) проти 
руку годинийкової стрілки (з0бто у на- 
прямі на схід). 
ПАРАЛАКТИЧНИЙ РУХ (зір) -- 
складова власного руху зір, зумовлена 
рухом Сонячної системи відносно цих 
зір (див. Паралакс). Вектор П. р. спря- 
мований до антиалекса Сонця. Див. за- 
хож  Пекулярні рухи, Променева 
швидкість, Тангєнційльна швидкість. 
ПІАРАЛАКТИЧНИЙ ТРИКУТНИК 
-- сферичний трикутник ма небесній 
сфері 3 вершинами в полює світу Р, 
зеніті місця спостереження і заданій 
точці на пебесній сфері (як звичайно, в 
центрі видимого диска якогось світила). 
Застосування до П. т. формул сферичної 
тригонометрії дає амогу обчислювати єк- 
ваторіальні координати світила є (пряме 
піднесення, у сиїввідношсння входить 
годинтий кут ф як із5-а, де 5 -- Зоря- 
вий час на момент спостережешня) і 9 
(схиленну) за виміриними горизонт. ко- 
ординатами ЛА (азимут) та 2 (зенітна 
відстань) цього світила, або ж за 
виміряними екваторіальними координа- 
тами світила визначати його горизонт. 
координати 
со52 з 5іпр 5іпд  собр СО5д СОБІ; 
5іПІ СОВА зз -собр зійд 4 5іпр со58 СО5І, 
віп 504 є С05д 5іаї, 


де ф -- широта місця спостережень ни 
земній поверхні. 

Пі. т. застосовують також для обчис- 
лення моОмсигів часу та азимутів точок 
сходу небесного свртила та заходу не- 
бесного світила, моментів настания 
присмеркіє та ін. 

ПАРАЛЕЛЬ ЗЕМПА -- яїнія перерізу 
поверхні зсємної кулі площиною, яка 
пиралельна до екватора земного. 

Усі зочки, що лежать на бдній Н. 3., 
мають однакову гсогр. широту. 
ПАРАЛЕЛЬ НЕБЕСНА, добова пара- 
лель -- мале коло небесної сфери, Пло- 
щина якого паралельна до площини ехк- 
ватора небесного. 

П. п. -- цє шлях, який проходить 
зочка небесної сфери внаслідок її види- 
мого добового обертання навколо осі 
світу. 

ПАРАМЕТР СПОВІЛЬНЕННЯ -- 

1. Величина, що характеризує тємп 
сповільнення | обертання  пульсара 
до діди", де П. с. поаб/о. Для 
пульсара в Крабоподійній туманності 
ТІ. є. дорівнює 422.691011 
найбільше з нідомих дотєпер значень 
(це наймолодший пульсар (-2500 
років), його леріол подвоюється кожні 
2000 років), найменше значення П. с. 
-- 015-102. 

2 Безрозмірна всличина сб, що описує 
шнвидкісьь, з якою розширення фсесвіту 
сповільнюється внаслідок самогравітації: 


чор А", де В -- масштабний фактор 
-- функція часу, що описує закон, за 
яким Змінюється з часом відстань між 
двома будь-якими лочками (об'єктами ) 
у Всесвіті. ПІ. с. визначена густиною ре- 
човини у Всесвіті р: 


(ак / аг? - (Вл/ З3)0Кр - А я (1/ ЗУЛА?, 


де Є --гравітаційна стала; 6 -- стала, 
що описує тип космологічної моделі; М 
-- космологічна стала, якою враховують 
можливу (і постульовану 4. ФСійнштей- 
ном) наявність у світі додаткової сили 
(крім сили тяжіння). Якщо ЛО, то це 
сила відштовхування, якщо ЛХ0 -- сила 
притягання. При «70 (відкритий 
Евклідів простір) Р 270 рівняння має 


точний розв'язок А(9- Денежобі тара: 
М. с. у будь-який момент часу с71/2, 
тобто розширеням Всесвіту відбувається 
зі сповільненням. При Л2Ф і ї-0 масни- 
табний фактор є експонеиціальною 
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функцією часу К(П)ссСопяї се Р. У 
цьому випадку сусрина речонити, незна - 
жаючи на розширсння Всеспігу, під- 
тримується Сгагою за рахунок безпереро 
вного творептя її з особливого «енеріс- 
тичного поля» (див. Стаціонарнога 
Фсесвіту модель). Шри або 2 Вссснії 
цезамкнутий, при форбіЙ? ромнирення 
Вессвіту сповільнюється і врешлі-решг 
він починає сгискуватися 
ПАРАМЕТРИ ОБЕРТАННЯ ЗЕМЛІ 
-- неличини, які боансують обертання 
міжнарадної земної системи координат 
відносно міжнародної небосної системи 
відліку х, у -- координати полюси 
Землі, ТОЧНІСТЬ визначених 40.00"; 
ЦТІ -- всесвітній час (3 покибкою 
«0001 о. Зі спостережень пизпачають 
х, у та (/11-ТАЇ (або (ТІ ОТО), де ТЛІ 
-- міжнародний атомний час, СІЄ -- 
всесвітній координованші час. П. 0 3. 
визначає Міжнарадна служаа обераан- 
ня Землі, їх друкують у відпозідиих бю- 
летенях і псредають слекірошиою б 
тою. 
ПАРАМЕТРИ ОРІЄНТАПИІЇ ЗЕМЛІ 
-- Сукупність нідомостей про паримст- 
ри обертання Землі та віДХИЛеПЬ «Фе- 
меридного небесного полюса від поло- 
ження, то 
та нутації (де, чу). 
ПАРАПЕГМА (грец. ларампува | - 
прикріплюю, приколкло) -- давльогреп 
календар. що маг форму нитеєсаного а 
камсня куба, на кожній стороні якого 
було вирізьблоно по дві таблиці (усього 
цих таблиць було 12) з такими текста- 
ми: «Арктур у вечірніх присмерках сло: 
дить», «Пен на сніганку заходить» і т д. 
Загалом, отже, у цих таблицях було 
розписано зміцу цигияду ЗОряного неба 
упродовж доку, точнинє, зазначено мо- 
менти семакічних схобіє зорі та ак: 
ронічнух сходів зорі, гозіакічних 1а 
косм. заходів найяскравиних зір пієбал, 
що й використовували давні нароми для 
зизначення моментів початку їих чи зи 
сільськогосподарських робл о Нодночає 
норяд з цими зекстами (пнаруч гід ко- 
жиного з них, а також у проміжках м'ж 
ними) на П. зроблено одівори, по 61 па 
кожній стороні куба 1 360 у цілому. У 
ці отвори вставлили зитифти, ма голо- 
нках яких були проставлені числа від ! 
до 30, від 1 до 29, від 1 до 30, тобчо 
числа місяцій місячно-сонямного кален- 


дарл. 


визначене теорією прецесії 


ПАРИЗЬКА ОБСЕРВАТОРІЯ 





Олнури, у икі вегавдини шгифім з 
числом 1 бх ни кожній З пити таблиць 
було двічі по 19) печолочували. Можли- 
но, поряд зазначали, в якому році 19- 
річного мепібновбого вихлу саме 3 нього 
атвору починали лічбу дийн календарно - 
го місяця. Оїгже, НО - це поєднання 
дрок типій календарів, 1 й омижна було 
використовувати упродовж декіла Кох 
століть (нісчя чого доволилося вводити 
корекцію за рахунок неточкості метоно- 
вого циклу для визначення дат тих чи 
цьоснят, яко Ро для визначения моментів 
прозедсишя тих чи пи. польових робіт. 
ПАРАСЕЛЕНИ -- яскрапі круглі пля- 
ми на небосхилі. утворені світлом 
Місяця (З одного чи обох боків 
місячиоко лиска) (див. «ЙПосправжиє Єо- 
нце»). 

ПАРГЕЛІЙ -- те ж 
знеспразжиє Сонце». 
ПАРГЕЛІЧНІ КОЛО -- вузька біла 
смуга па дснибму небі, що проходить 
шаралельна КО спреленмотеу на аксари Соч 
них інколи видно все коло, однак 
частийє міжна «посгерігати його части- 
пи, шо почипаються від «несправжнього 
Сонця». ПП. ко -- наслідок відбивання 
сопячних промеюттни під льодяних кри- 
сталів; одна з форм гала. 

ПАРЕНАСО Іанло Шелрович (1906-- 
1960) -- рас астроком, чл.-кор. АН 
СГСГОЗ3 19532 праціован у Держаяному 
астр. ін-ті їм. ПО К. Щтерпберга, з 1938 
-- професор Московського ун-ту. 

Паук. праці присвячені бивченню бу- 
дови Галактики, дослідженню структури 
і динаміки заряних систєм, вивченню 
змінних зір. Разом з Б. В. Кукаркіним 
розвинув уявлення про зоряні 
підсистеми Галактики ШФРозробин методи 
визпачення функції світності й оці- 
шованния пооної кількості лір у галакзмнч- 
них підсистемах, запропомуваш теорію 
гранітаційного потенціалу Галактики, 
ПАРИЗЬКА ОБСЕРВАТОРІЯ (Обаєсу 
зібне де Рапгі5) -- перша державна аст- 
рономічне обсерваторія в Європі, зи- 
снована 1667 «будівництво було розпо- 
чато 3 інпцативи Ж. Пкара і тривало 
до 1671). Розташована у Парижі 
«Франція! «Аек220.",  ретк45"50.2, 
реб? м). У 1926 до П. о. приєднано Мс- 
донську обсерєаторіию, а пізніше -- 
радіоаєтр. обсерваторію у м. Нансі Де 
КУ В", урен47722 85 Ве150 м). При 
П. о. працювало Міжнарадйнє бюра часу 





саме, що й 


ПАРІЙСЬКИЙ 
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(вія 19886 -- Міжнародна служба обер- 
тачия Землі) 

Гол. дослідження: й галузі фізики Со- 
нця, астрофізики, вивченим обертання 
Зємлі, радіоастронпоміз, астр. прилада 
будування. 

Гол. інсгруменги: 100- та 60-см ре- 
флекторх, призмова астролябіч | А. 
Чаинжона, Заплановано встановити 367- 
см рефлектор. У Нансі є радіотелескогп з 
ачтеною 200х40 м для децимегрових 
хвиль і рафіоінтерферометри а базами 
ві6ь10.8 км 
ПАРІЙСЬКИЙ Юрій Миколайович 
(нар 1932) -- рос. астроном, чл -коар. 
РАН (1979). Праних в Спсціальній аст- 
рофіз. обсерваторії РАН, 

Наук. праці стосуються радіоастро- 
номії, фізики косм. джерсл радіовипро- 
мінювания, побудови радіотелесконін 
ПАРКЕР Юлжин Ньюмен, Рагкег Є. М. 
(пар. 1927) -- амер астропом, член 
Нац. АНО СНІА (1967). Професор 
фізики та астрономії Чиказького ун-ту. 

Наук праці присвячені фізиці плаа- 
ми, й пристосуванню до проблем астро- 
і геофілики 
ПАРХЕРЛ ПЕСТІЙКІСТЬ -- 
вид Релен-- Тейлора нестійкости. 
ПАРКСЬКА РАДІОАСТРОНОМІЧНА 
ОБСЕРВАТОРІЯ, Національна радіо- 
астрономічна обсерваторія Листралії 
(Аозітайнап Майопа) Вадію Обесгуаїогу) 
-- раціоаєтр. обсерваторія, засибнана 
1961 РОЗзташонана у Поному 
Нівдеинпому Уєлої (Австралія) А» 
79148715 7"; ро 33700.0"; пе392 м). 

Гол. дослідження: галактична і 
позагалактична астрономія. 

Гол. зиструменти: 64-м параболоїд для 
донжий хвиль до кількох сантиметрін, 
який мьрже працювати з 20-м рухомим 


різні- 


параболотдом. 
ПАРНИКОВИЙ ЕФЕКТ (в атмосфе- 
рах планет) - підрищейня температу- 


ри нижніх шарів атмосфери планети 
та ть поверхні, зумовлене здазністю ат- 
мосфери пропускати випромінювання у 
видимій ділянці спекльа ї затримувати 
та частково відбиваги назад до поверхні 
її інфрачервоне випромінювання. Внас- 
ждок П с. а-ра поверхні дегмлі на 40 К 
вища, ніж вона була 6 без нього Ше 
важлитішу роль ЇЇ є. відіграє у г-рпому 
режимі на Фенері. Для планет-гігантів 
іОнитера ї Сатурни зрачениня П. с. не- 
велике, оскільки розсіяний пох соняч- 


ної скергії в глибині атмосфери набагато 
мсиший від тсилового погоку з надр 
плансти. ІЧ випромінювання сильно по- 
глинають молекули СО;, 1.0. 50, МІЙ 
ча їн. Чим вищий атмосфериий тиск 
біля поверхні ро чим більше молекул, 
здазних поглинати ІЧ випроминовання, 
тим сильнилий РРО со Його обчислюють 
як різницю між ссредньою т-рою по- 
верхні та єфектидною температурою 
плансти. Для Вецери голо компонент 
звамосфери СО», а лиск біля поверхні 
91-50? Па, тому П. с. дуже великий-- 
АТе5О0 КО Для Землі ЛТ-40 К за раху- 
нок наявності в атмосфері 0037, СО» та 
0.01, Н.О. 

П. є. впливає па формування клімагу 

Землі, і тому велике занепокоєння вик- 
ликає збільшения вмісту СО, в атмосфе- 
рі (3 87, за десягиріччя) внаслідок про- 
цесівр, поб'язаних 3 діядькістю лідстла. 
на Марс 3 Тмтоні (супутник Сатурна) 
ЛТе3--5 к. 
ПАРСЕК |від пар(алакс) і секіунда) | 
-- нозасиєутємна одиниця відстині в 
астрономії. Шозначення міжнародне 
(хат шрифтом) -- ре, в укр за в рос. 
наук.-техип. ліигратурі -- пк (гол, 
рекомендоване позначення) або пс 
(давницсУу, | пко-- це відстань, з якої 
відрізок завдовжки в 1 астрономічну 
одиніщю, перпепдикулярний до променя 
зору, спостерігають під кутом І" (або ж 
це відстань до орі, ларалакс якої дорів- 
шоє І"), звідси похолить скорочена на- 
зва ШІ. 

Інко30.85675 -101хмо-206264.806 ао-г 
-3.261633 світлових років. | кик 7 
«1000 пк. 1 Мпко- 1 000 000 пк. 
Найближча до Сонци заря -- Йроксима 
Центавра -- має паралакс 0762", що 
відповідає відстані в 1/0.762-1 32 пк. 
ПАРСОНС Уїльям, Рагеолз М/. (лорд 
Росс), (2800-1867) -- ірл. астроном, 
алей Лондонського королівського 1-на. 

Сипросктупав і спорудив у родовому 

маєтку Бьор-Кася 92- і 182-см рефлек- 
тори, які довго були найбільшими телеє- 
скопами у світі. За допомогою цих тєле- 
скопів відкрив багато деталей будони ту- 
майнностєй. У 1845 вперше описав 
спіральну струкгуру багатьох гуманцно- 
сІсИ. 
ПАСАЖНИЙ ІНСТРУМЕНТ «франц. 
раябаре -- пром) -- асгпро інструмснт для 
визианення моментів проходження збестих 
світил через верпнакал. 
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Встановлюють у площинп! меридіана 

небесного для отримання їі спостере- 
жень примих піднесень «прогр попразок 
содинникіб. Винайдсиий у 1689. 0. Ре- 
мером. Складається з асір. груби 
(діамстр об'єктива близько 15 єм, фо- 
кусча відстань ло 2 мі, яка має гори: 
збит вісь обертання, що опирається на 
масивні стовти -- фундаменти. В службі 
часу застосовують переносні Й. і. меси 
ших роамірін. У фокальній о площині 
об'єктива Ш. 1, розташований окулярний 
мікрометр із сіткою ниток. Під час 
візуальних спостережень гикористову- 
ють ресструвальний мікрометр, бинай- 
дений паприкінці ХІХ ст. Супгбєно 
підвищив гочність спостережень па І. 1. 
звиропоноканий М. Н. Павловим і В. Б. 
Бразцдтом спосіб фотослектричної 
реєстраші проходжень зір . 
ПАШЕНА СЕГІЯ -- спектральна єє- 
рія, що пов'язана з переходами від ви- 
щих на третій енергетичний рівєть алто- 
ма водню. 11. с. розташована в ІЧ ділян- 
ці спектра. 
ПЕГАС -- сумір'я Північної швкулі не- 
ба. Шайхскравіша зорі а -- Маркаб. 
2.41", В -- Шват, 2.42", з Еніф, 
2.39", у -- Альгеніб, 2.84"; гр -- Матар, 
2.92". 

Найліишиі умови видимості веєчері у 
листопаді - -груцні. 
ПЕЙІ-ГАНОШКІНА Сесілія Хелиа, 
Раупе-СарозсіпКіп С. 18. (1900--1979) 
-- амер. астроном. З 1923 працювала в 
Гарвардському ун-ті, 3 1956 -- профе- 
сор. 

Наук. праці стосуються фізики зр. 
Уперше розглянула фіз умови в атмос- 
ферах зір па підстані теорій іонізації і 
збудження атомів. Шобудувала першу 
шкалу температур, визначила хім. склад 
зоряних атмосфер. Разом з С. ). Га- 
пошкупим оргашзувала в Гарвардській 
обсерваторії систематично вивчений 
змінних зір, відкрила багало нових 
змінних 
ПЕЖЕР Жан-Клолп, Рескег 5-С. (нар 
1923) -- франц астроном, члся Па- 
ризької АН. Працюнав у Паризькій об- 
серваторії, був директором обсерваторії я 
Ніцці та Астрофідзичного ін-ту Нам цен- 
тру паук. досліджень н Парижі. 

Гол. наук. прити присвяасні фізиці 30- 
ряних атмосфер, навколозоряних аболо- 
нок та міжзоряного середовища, ено- 
люції галактик, космології. 


ПРКЮІНСЬКА АСТРОНОМЕТІА ОБ- 
СЕРВАТОРІЯ -- астрономічна обсел- 
ватаріл, заснована 1154. Була зруйно- 
вана урагином у 1190, відновлена у 
1279. РГепера на місці ПО а. оо с аєстр. 
музей, у якому зібрано велику кількіссь 
сларовинних асір. інсгрумешіів. 
ПЕКІНСЬКА УІПВЕРСИТЕТСЬКА 
ОБСЕРБАТОРІЯ -- обсерваторія Покі- 
пського уп-ту, заснована 1958 Розташо- 
вана у Пекіні (Китай) (-6116719.77 
ртнАО61", 840 м). Має спостережні ба- 
зи у Тяньдзині, Хінг-Лонзі, Па-Хо. 

Гол. дослідження: фотометрія і спокт- 
ромстрія ср, вивчения структури нашої 
Галактики, обертання Землі га їн. 

Голо інструмсити: 200- ча 60 см ре- 
флектори, 60/90-см Шмідта телескоп, 
40-єм астрограф, астролябія Данйжона, 
зенит-телескоп, | рафотелескол, що 
складається з 20 параболічних 9-м аюк- 
тен. 

ПЕКУЛЯРНА ШВИДКІСТЬ 
Швидкість пекулядна. 
ПЕКУЛЯРИИЙ «англ. ресціїаг -- особ- 
ливий? -- термін для позначення пезви- 
чайних пластивостей, особлишостсй, ща 
не даюнп., ямоги класифікувати Об'єкі чи 
явище в рамках існуючих уявлечь, мо- 
делей, гіпотез. Див Йалактики поеку- 
ляира, Пекулириї зорі, Шдидкоєсти пеку- 
лирні. 

ПЕКУЛЯРНІ ГАЛАКТИКИ -- 
галактики цекулирні. 
ПЕКУХЯРІЙ ЗОРІ -- зорі, які у слек- 
трах мають особливості, що не дають 
змоги віднести їх до якогось конкретпого 
класу зар у межах зоряної класифікації 
(див. Йєркська класьфикація, Гарвардсь- 
ка класиЧнкація). 

ПЕКУЛЯРИІ РУХИ (зар) -- складові 
власних руків зір, які зумовлені загаль- 
чими законами руху зір у Галактиці, 
специфічними особливостями руху зір з 
ценними фіз, характеристиками 1а лако- 
номірностями руху у вибраному об'ємі 
простору - 

бскіор руху Зорі у просторі бідНОСІО 
спостерігача, що персбушає в Сонлчній 
системі, складається з вектора її І. р 
та вектора паралактичного руху, зумов- 
леного ПІ. р. Сонця у напрямі до алекси 
Сонця ПО р. визначають відносно гсом. 
центра дсякої сформованої за певними 
ознакими групи зір. Цю точку назива- 
ють цснтроїдом заданої групи зір. Век- 
зор просторового руху центроїда ви- 


див. 


дин. 


ПЕНЗІЛС 


зак 





браної групи зір складабьься з веклора 
його паралактичного руху та усерелне- 
ного пектора простороного руху зр у 
групі. їсму ПО р лаору визначають як 
різницю векторів просторового руху зорі 
та просторового руху центроїда трупи, у 
якій перебуває пя зоря З огляду на це 
П. р. зар що називають залишковим ру- 
хом. Швидкість ПРО р. називають 
відповідно інбидкістю пекулярног (35- 
линіковоЮ) 

Групи зір для дослідження ІЇ. р. ви- 
бирають у певному об'ємі простору за 
якимись ознаками, напр., за спехтраль- 
ними класами, За сбвітишстю, За бли- 
ском, чи трупують Змінні зорі пенного 
гипу, або ж до групи вклюпають усі 
зорі, що перебувають у задашому об'ємі 
простору в певній частині Галактики, та 
за ші ознаками. Дослідження 1. р. зір у 
різних групах засфідчують, що розподі 
векторів 11. р- відносно відновідних цен- 
троїдів за напрямами близький до хао- 
тичного. Проте є два переважні напря- 
ми векторів П. р. пиявив Я. Калтєйн у 
1904. Точки ца мебеосній сфері, куди ме- 
реважно спрямонаїй ПО р, зір, він назвав 
вертексами; їхні екраїгоріальні куорди- 
нати такі: перший шертекс: п?91", 
Учні". другий вертекс: ат271", 9-13". 
Точийос розподіл П. ро зір за напряма- 
ми описує розподіл пекулярних швидко- 
стей, який лля різпих груп зір можна 
бписати еліпсоїдальним Законом (гак 
званий єлісоїд Шварцинельда): 


нази оч да, 


де є, м, мо-- Складові пекуйирної швид- 
кості зорі в системі прямокутних коор- 
дідіат, 08 яких сирямовані вздовж гол. 
оссй еліпсоїда; сі, 9,, о4, -- дисперсії 
швидкостей уздовж цих осей. 

Зі спостережень визначають закож 
напрями осей ших ежісоїдів у галак- 
тичній системі координат. Ці папрями 
близькі для різних груп зір, причому не- 
ликі осі еліпсоїдік спрямоваші приблизно 
в бік центра Галактики, середні лежать 
приблизно в площині Галактики і спря- 
мовані в напрямі п обертання, а малі осі 
спрямовані приблизно до Північного по- 
люса Галактики. Спірвідношення між 
цими босими для більшості еліпсоїдів ста- 
новить приблизно І 0.3:0 56 (або 8:5:4) 
Однак якщо дисперсії кекулярних 
швидкостей у якійсь грумі більши, то 
їхній розподіл ближчий до сферичного 
Крім того, розміри цих осей дужє 


з 


відрізняються для різних груп зір 31 збе- 
реженням наредепого спинядиошоння 
між ними. Вияйлено закож, що осликі 
осі елінсоїдіб сарямовані не точно па 
центр Галактики. а відхилені від цього 
напряму приблизно на 10--20" для 
різних груп зір. 1їє відхилення назива- 
ють відхиленням веєртекса. Воно більшео 
для зір більшої світності (аобто для мо- 
лодих зір) і меніне для зір з мецшою 
Світністю (для старих зір). 

Гр. Сонця визначений відносно двох 

центроїдів. ЛП. р. Сонця стосовно цоні- 
роїда зір, які мають нидимий блиск до 
5--6"", називають стандаріним рухом 
Сонця у напрямі до стандартного апекса 
зі шпидюєтю 19.720.5км'с! Ц. р. Со- 
нця відносло центрода 50 найближчих 
зір називають його гол. рухом, 
швидкість якого становить 15.5 км'є". 
їноді цей центроїд називаїсть місцевим 
стандартом спокою. 
ПЕНЗАС Арно БЕлан, Рептає А. А. 
(нар. 1933) -- амер. радіофізик і астро- 
ном, члей Нац, АН СІНА (1975). Про- 
фесор Пвинстонського ун-ту та ун-ту 
штату Нью-Йорк у Стоун-Брук. 

Наук. праці Стосуються фізики атмос- 
ферм, радіоастрономії. Лаурсат На- 
белівської премії 3 фізяки (разом з Р. 
Уілсоном, 1978). 

ПЕРВИШПНІ КОСМІЧНІ ПРОМЕНІ 
зе окасмічні промені, що потрапляють у 
зерхию атмосферу Землі 3 напколиш- 
нього проетору- 

ПЕРЕЗАМИКАЇГНЯ (магнітних сило- 
вих ліній) -- процес, під час якого дві 
протилежно наприм- 

лені о силоні (о лінії І 
магнітного поли на- У/ 
ближаюзься одна до і 
одної в нейтральній чу і 
зоні, а потім забдики 

аномально низькій 

провідності плазми  ( 71) 
анігілюють, утворюю- Ї 
чи дві петлі (цив рис 


м 


і Спалах сонячній). Пахне 

ПЕРЕЗАРЯДЖЕН ПС 

НЯ РЕАКЦІЇ || -- ||0 сиясвих 
липи у 


реакції, суть яких по- 
лягає в обміні зарядом 
між добма частинка- 
ми, що взаємодіють, -- іонами, атома- 
ми, молекулами. 

Для П. р. між атомами 1 (або) іонами 
никористовують таку форму запису: 


рах утворен- 
ня кораналь- 
них бретелі. 
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хо з ук Ф хо 1)ї з уб'є РН 
дс Х 1 У -- Бі частинки, 
взаємодіють; п, Ж, по-і, АТ заряди 
частинок; є -- кількість снергії, яка по- 
глинаєлься або виділяється під час ре- 
акції. ПНсреріз реакції зростає зі амен- 
шенням є. Найбільший переріз мають 
реакції між атомами і (або) іопами од- 
ного й того ж елемента, мапр.. водні: 


н'япенан". 
Потенціал іонізації кисию (13 62 св) 
мало відрізпяється від потенціалу 
іонізації водню (3.60 сб), гому Пр 
озанеоан" 
також мають всликий переріз 

П. р. можуть впливати на результати 

відносного вмісту дезнких атомів та ов 
у газових птуманностях. 
НЕРЕК Любош, Регек Р. (нар. 1919) -- 
чес. астроном, ча.;кор. Чеської АН 
Працює в Астрономічиому ін-ті Чеської 
АН- 

Наук. праці стосуються зоряної ди- 
наміки та вивчення планетарних туман- 
ностей. 

ПЕРЕНЕСЕННЯ ВИПРОМІНЮВАН- 
НЯ, перенесення єнсргії -- япище пере- 
давання снергії, зокрема Снітлової, від 
одного шару речовини до іно В умовах, 
хипових для надр і атмосфер зір, ефек- 


що 


тивні три механізми 1. во промениєсте; 
конвективнео;  єлектронної  тепло- 
провідності. Енергій н надрах зір 


виділяється внаслідок теєрмоядерних 
реакцій. Первинний квант енергії, який 
у цьому разі виникає, -- це жорегкий 
квант гамма-нипромиюювания з довжи- 
ною хвилі близько 0.1 нм. Унаслідок 
процесів поглинання ї дцерєвип- 
ромінюнания кванти поступово (з харак- 
терним часом кілька десяткім мільйонів 
років) дифундують до поверхні зорі, 
причому з кожного початкового у-кканта 
утворюється кітька мільйонів квантій 
видимого снітла. Пе -- променисте (Її Б. 
Для певних співвіднонієнь між погоком 
енергії, густиною і температурою речо- 
вини, через яку цей потік просочується, 
особливо у випадку певного стану 
іонізації речовипи, променисте 11 В. не 
забезпечує транспортування енергії, яка 
надходить до межі шару Тоді амникає 
коноекція -- П. в потоком речовини. 
Саме конлнекція переносить ешергію ян 
зовн. (товщимою близько 100 000 км) 
шарі Сонци. Мсханізм електронної аеп- 
лопрогідиссті (енергія передасться за 








рахунок зіткнень елокіроїіін) сректив- 
ний лишє в надрах білих карликіб 
ПЕРЕПЬОЛКІЮ Євген Яконич (1906-- 
1933)» -- рос. астрюном. З 1929 працю- 
вав у Пулконській обсернаторї (з 1934 
-- професор). 

Наук. праці стосуються сонячної 
фізики. Заклан початки систематичних 
досліджень Сонця як у Нулкочі, гак і и 
СРСР взагалі. Був ініціатором ор- 
ганізації служби Єонни я СРОР і очолию 
її 45932). Брав участь у створенні пер- 
ших в СРЕР сонячних приладік 
ПЕРЕХІДНИЙ ШАР -- кузький шар 
в атмасфері Соні, що розділяє сблч- 
ну хромосферу са сонячну корону, кн 
якому температура ЗмІНЮЄТЬСЯ нід хро- 
мосферних значень, що не персьищують 
10 Кк, до т-ри внутр. коронки. Спо- 
стерігають ІВ. що головио 6 Хініях край- 
нього УФ  аипрожинювания.  Вім. 
найвірогідншише, не Є Стагичним гори- 
зонт. шаром, а склацається, лі множини 
динамічних тонких оболонук навколо 
холодних спіхуж, що безперерено пропи- 
каюль у коранальну плазму. Крім 
спікул, у П. ш. простежуються надабу- 
кові потоки Й невеликі пибухи, годі як 
нисокошвидкісні викиди о" «спайки», 
що за формою нагадують шипи, «вкли- 
нібються» в корону вище макроспікул. 
Тикси моделі П. пе дають тонщилу зо: 
пи переходу для температур від 3: 10? 
до 3- Кк лите 30 км, а для гемисра- 
зур нік 2 16) до 108 К -- 2 500 км. 

Середня висота ріння 3 терою о? Кк 
для спокійних зон становить 
1700-800 км Для шарів, що місіять 
полярні корональні порожнини. пона би- 
янлясться значно більшою -- 8 000 км 
В активних ділянках т-ркий градісит 
при таких т-рах у 5 рами більший, ніж 
у спокійних, тоді як безпосередньо над 
сонячними паямами при Тез 53103 К 
віп у 10 разів менший, шж над флоку- 
лами. Густина над плямами тож нижча. 
У П. і. напруженість майднітнсго паля 
Сонця близька до нуля. Звичайно він 
розміщений між діляйками прогилежної 
магніаної полярності. 

ПЕРИГЕЙ (грсц. лері -- навколо, уї 
-- Земля) -- точка орбіли ттучного су- 
путпика Землі або М'снця, найближча 
до Землі (поріви. 4пигей). 

ПЕРИГЕЛІЙ «(грец які е- навколо, 
зЛіог -- Сонце) -- найближча до Сонця 
чочка орбіти небесного гіла, яке обер- 
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тається нанколо Сонця. Віддаленість П. 
від пентра Сонця називають нери- 
гслійною відстанию. Для Зра вега 
деріві'нм. 147 за. "» (»єрівго Афеа") 
ПЕРИЦЕНТР (грец. ягух -- навколо. 
кічроу -- Оосереддя) -- точка на елін- 
зачній орбіті, для якої радіус-цсктор од- 
ного з тіл, проведений а ценгра має, 
має найменше значения. Якщо пентр. 
тілом с Земля, то це периссй, Сонце -- 
периселій, зоря -- періастр, Міснць -- 
периселеній, ДОлітер-- перийовій і т. д 
ПГРІАПСИС -- точка орб'ти супузни- 
ка, р якій він найближче підходить до 
спого центр. тіла. 

ПЕРІАСТР (грец. леж -- павколо, 
біля, за єстром -- зоря) -- точка орбіти 
одпої з комибнент поданіної системи, у 
якій нона персбуває на найкоротшій 
відстані лід й. компонента. 

ПЕРІОД ОБЕРТАННЯ -- проміжок 
часу, проїягом якого небесис ліло робить 
повтий обері на орбуті. 

Залежно від вибору точки, відпосно 
якої ведуть відлік обертів небесного тіла, 
бозріаняють Фраконічний період обер- 
тання (точка відшку -- висхідний ну- 
зол орбіти), ачомалістичний пергод 
обертания (абріка відліку -- перисєлій у 
винадку руху навколо Єаовця або пери- 
гей під час руху навколо Землі) і деякі 
ун. 

Унаслідок збурень (див. Збурення 
орбіт небесних тіл) орбіти шебосних тіл 
безперервно змінюються, тому П. 0. од- 
пого і того ж тіла, що обчислюють він 
різних точок, можуть  відрізнязися між 
собою 

У випадку незбуреної орбіти значения 
всіх П. й. для небесного тіла збігаються. 
ПЕРІОД-СВРІТНІСТЬ ЗАЛЕЖ- 
НІСТЬ -- залежність між нмеріодом 
зміни блиску ї середньою за періол 
світнтєтю, яка Є у демких типіо пульсу- 
ючих змінних зр. 

Найвідомішою є 11--6С. 3. для цефеїд 
класичийх, яку використовують для виз- 
пачсиня відстаней до блмзьких галак- 
тик, ОСКІЛЬКИ Завдяки високим Ссвітнос- 
тим (з періодом 50 діб візуальна сніт- 
кість класизних цефсеід сягає 2:10" 100) 
їх можна спостерігати не тільки в пашій 
Галактаці, а й у багатьох іш. По--е з 
дає змогу за періодом зміни блиску, 
який досигь легко визначаюті ЗІ споєте- 
режень, обчислити світність «або зоряну 
величину абсолютну» Зорі- Порівнянни 
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зоряної величини видимаоє та абсолютної 
зоряної величини дає відстань до зорі 
(див. Модуль вийстано і, чідповідно, до 
галактики, у якій вона роз сашонвана. 

Лля класичних цєфеїй 11.--Є 3. виз- 
начали нпббодноразово. У 1937 прийнято 
таке ємпіричне співвідношення між аб 
соляютною візуальною Зуряною реличи- 
ною М, і періодом аміни блиску РО (у 
добах): 
й му-- 1243229 1єР. 
Труднощі з визмачення Щ.--с 3. дян це- 
фсід полягають у тому, шо шгі класичні 
цефеїди розташовані далеко від Сонця, і 
обчислити відстані до них за допомогою 
паралаксів тригонометричних не 
вдасться. Як згичайно, співвідношення 
між Му і Р, та нанедєне вище, визнача- 
ють зі спостережень класичних цефелд, 
що належать до розсіяних скупчень, 
відстані до яких обчислені їн методами. 
Аналогічна залежність дли цефеїд Й ти- 
пу насєлєння має лигляд 

Мус-0.08 - Р.59 їрР. 

З однаковими исріодами класичні цефе- 
зли мають більшу євітність, ніж цефеїди 
По типу населення, причому різниця 
світиостей зростає зі збільшеним нері- 
оду. 
ПЕРРАЙИ Чарлз Діллон, Регтіпе С. 
р. (0567--1951) -- амер. астроном. У 
1893--І1909 працюнан у Лікській обсєр- 
ваторії, в 1909 --1936 -- директор Ар- 
гентинської нац. обсерваторії в Кордові. 

Наук. праці стосуються спостережної 
астрономії. Протягом  18695-- 1902 
відкрив де- 
в'ять нових 
комет, а та- 
кож дїпостий 
(1004) ї сьо- 
мий (1905) 
супутники 
Юлштера. 
ПЕРСЕТДИ 
--  метеаор- 
ший потік, 
джерслом 
якого Є ко- 
мета ФСвіф- 
та-- Туттля 
1862 ШІ. Пе- 
ріод  види- 
мості 1--20 
сериня, дата 
найбільшої 
активності 





буса Перссід. 
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12. серпня. Рафант метеорнога потоку 
ст. де". Період обертання 109 ро- 
кір. Блементи орбіти: ас 8 а.-о, 
єтО.960, ге1Р6", аот155", с22139". Годин- 
не чнсло метеаріз 40, швидкість МОТС- 
орі -- 59.4 км с. Зближення Земдлі З 
П. триває цілий місяць (рис ). За ім'ям 
снятого, день якого відзначали 10 серп- 
ни, мегеори ПО називали «сльозами Свя- 
того Лаврентія», 
ТЕРСГЙ -- сузір'я Мівнічної півкулі 
неба. Найяскравші зорі: а -- Мірфак 
(Альгеміб), 172", В - Алголь (Горго- 
нау; 0 -- Менкхіб, 286". У Пі. розташо- 
вані дна рожсяні скупчення -- В ОН 17 
П., які видно псозбросним оком ізоряна 
вєличина видима абох 4.3", відсзань до 
них 2 300 і 2 600 пк, відпоцідно), а та- 
кож дифузна туманність Каліфориїя 
«4.07. 

ПНайліпші умови видимості ввечері -- 
у грудні. й 
ПЕРТУРБАЦІЙНА ФУНКЦІЯ (лап. 
ребшефено -- збуджєеиість) -- матем. 
функція, яку вводять до правої частини 
рівнянь руху матеріальної точки (камр., 
планети навколо Сонця), щоб урахупа- 
ти збурення в рус цієї матеріальної Іоч- 
ки, зумоплені дією ін. планст гощо. За 
чаявності П. ф. з рівнянь руху виводять 
оскулюючі єлєменти орбіти тіла. 
Оскільки в цьому разі в розв'язках за- 
дачі про рух тіла з'являютьси періодичні 
і вікові збурення елементій його орбіти, 
то нсминуче постас питання про 
стійкість системи. Поняття П. фо увів 
Ж. Лагранж у 1776. 
ПЕРША ЧВЕРТЬ -- одна а чогирьох 
фаз Місяця, коли Місяць видио з Землі 
у першій половині иочі на кутовій 
відстані 90" від Сонця ї сопячні промені 
осрітліоють прашу (від спостерігача) Його 
половину (пірівн. Остання «верть). 
ПЕРШИЙ ВЕРТИКАЛ о велике коло 
небесної сфери, яке проходить через 
зенит, надир, точки сходу і чаходу. Пло- 
щина Й. в. перпсндикулярна дб площи- 
ни горизвиту та меридіана небесного. 
ПЕРШІ ЗОРІ, зорі І типу насєленни 
-- зорі що утворилися з речовини пер 
вісного хім. складу, яка ціб не встигла 
збагатитися важкими елементами, що 
синтезуються в ядеримх реакціях у над- 
рах зорі. 

Звичайно вважають, що первісна ре- 
човинпа складалася з водно (блилько 
1755, за масою) і гелію (блмзько 2570), 


ПЕТЕРБУРЗЬКА АСТРОНОМІЧНА ОБСЕРВАТОРІЯ 


без доміток мегал Однак зір З нульо- 
вим вмістом металів що не виявлено. 
ПЕТЕЛЬНІ ПРОТУБЕРАНЦІ -- про- 
туберанці, у яких рух речовини нідбу - 
вається по траєкторії, що має форму 
пезль Ще спокійні точи ппазми озловж 
магнітних силових ліній. 

Розрізняють доз види ЩО по -- «ооди- 
нокі летя: та спалахові петлі До пер- 
шого виду належать» ЛП. м., у яких речо- 
вина безперервно перетікає зі пнидкістю 
близько 30 км/с з одного підніжжя петлі 
в ін, частйшо во сонячну пляму. Такі П 
поіспують близько 15 кв і підіймаються 
до висот 50 тис. км. ГП. п. пругого виду 
утворюють тунель з окремих нбісль З 
яскравими верхіцками. Ці петлі ав'язу- 
ють яскраві спалахоюі стрічки (див. 
Спалах хромосфернийц). У таких П. м. 
речовина стікає з розташонаної в короні 
верхівки магиітної петлі донизу вздовж 
обох її сілок. Півидкість потоків стапо- 
вить З30-- 150 км є". Виникаготь 11. п. 
накрикічці імпульсної фази сонячного 
спалаху. Гривалість їхнього життя -- 
пекілька годин. ДП. п. цього циду мажуль 
існувати навіть довше, ніж спалахи, що 
їх спричиняють. Їхиє походження 
пов'язують 3 високотемпературиою ко- 
ропальною плазмою спалохів СОНЯЧНИХ, 
яка охолоджуючись, падає допизу. 
ПЕТЕРБУРЗЬКА АСТРОПОМІЧНА 
ОБСЕРВАТОРІЯ -- перша в Росії дер- 
жавиа обсеряаторія, побудована 1726. 

Гула розміщена на трьох панерхах 
башти будинку Акалемії наук на Васи- 
льсьському о-ві (зараз пе будинок Кун- 
сткамери). Важливу роль у розвитку ас- 
транамаи відіграв М.В. Ломоносов: він 
розробив і побудунам у 1762 телескопо 
рефлектор оригінальної конструкції; йни- 
ціюшам гсогр. експедиції дич каргогра- 
фувапня території Росії. Під керівниц- 
тиом СО Я Румовського було отримано 
дані дли складанни першого в Росії ка- 
талогу астр. координат геогр. пунктів. 
ГП. а. о. була забезпечена багатьма най- 
сучаснішими (як па той час) інструмен- 
тами. Систематичні спостереження ви- 
канував Ж.Деліль -- перишй директор 
обсерваторії. М. В. Ломоносов сио- 
стеріган тут комети, покриття зірОМі- 
сяцем. проходження Венера ПО диску 
Єавнця. 

Паслілком останнього спостереження 
було відкриття М. В. Ломоносовим ато 
мосферь Венери 
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ПСТЕРС Хрістіан Авгус» Фрідріх, 


Реїсгз СБ. А. БЕ. (406 -1850) -- нім. 
астроном У 1839--1849 нпраціовав у 
Пулковській обсерватори, з 1854 -- ди- 


ректор обесрюаторії в Альтоні, з 1874 -- 
професор Кільського ун-ту. 

Паук. праці сгосубиься астромеєрії. В 
1842 визначив дуже точно сгалу нутації. 
В 1384 обчислив ниралакси восьми зір. 
Лослідив орбіту супутника Сіргуса 
ПЕТЛІ (арки) -- типове структури 
кнутр. сонячної корони, багатьох тити 
протуберанців, сонячних спалачіє 18 
корональних викидів речовини. Їх єпо- 
сзсрігають у білому світлі корони в зе- 
леній, черімоїій та ЖОВТІЙ корончальних 
лініяа, но емісіях далекої УФ ділянки 
спектра, в м'якому рентген. випромі- 
нюдинні та в хромосферному світінні 
риду водниених, кальцієвих Її гелувих 
лиш (3, НакК Са Н, )з Не Ї та ін). 
Пстельні структури окреслюють силові 
лінй магнітного поля Сонця У свіцчаль 
про наявність у Сонячній атмасфєрі 
гусліших, ніж навколунаній «рон, плаз- 
мових маєнитних смлових триубюк, яким 
иризаманні різноманітні гмемлеритури 
46-303--3:10" К) та фіз- умови 

Найбільш, стаціонари: 1Р. досягають 
висози (54 103-109 км над рівнем фо- 
тосфери ї часто с в системах або єсрі- 
ях, які створюють магиєтні аркади, 
ЧТермій «корональна орка» часій сто- 
сустьси великих ) стабільних структур 
корони, проте часто терми і. то арка 
вживають як синоніми. Виділяють 
декілька морфологічних типів 1ї.: 
биокійних га скітибиму Фічниюк, коро- 
нальних копоєпсацій, 1, що з'єднують 
різні активі та спокійні цілянки, сидла- 
хові та післяснадахомі 1П., НО лротуде- 
ранці, яскравих рептеєнідських точок, 
корональних транзієнтав та їн 
ПГТРОВ Григорій Матнійович (пар- 
19241 -- укр. астроном, доктор фіз.-мат 
цаук. Закінчик Одеський ун-т. 5 1957 
працює в Миколаївській обсерваторії. 
Склав низку каталогів зір за лел Соняо- 
ної сибігми, 

Гол. праці зі служби часу, визначення 
положонь тіл Сонячної системи, абсо- 
лютих мегодів спостереження зір. Лау- 
реат держалиосї премії СРСР (19562) 
ПЕТТІТ Бдісон, Реїіо Є. (1859--1942) 
-- амер- астроном. У 1920-- 1955 пра 
цюнар в обсерватори Маунт-Висон 


Наук. праці приєвичені вивченню Со- 

иця, зокрема протуберанцік, вимірюван- 
ню випромінювання зар, планет. Разом з 
С бо Нікольсоном виконав поперські 
дослідження з застосуватня пакуумної 
зермонари в астрономії. 
ПСВЕЦОВА МЕТОД -- метод визна- 
чено» ;сотгро шаароти за спостереження- 
ми диох зір на однакових висотах, За- 
пропонований 1887 М. В. Псвцовим. 

Зорі обирають такі, щоб у момсити 

бпостережель на однакових висотах 
Сзенітчих «дстанях) Сума їхніх ази- 
мутіа була близькою до 180 або 5407. 
П.мо нійроко зассосовують в аєтро-геод 
праклиці. 
ІНАЦЦІ Джузеппе, Ріахті СО (1746-- 
18263 -- італ. астроном. 3 1780 -- 
професор Палермського ун-ту 1 3 1791 
-- директор Палермської обєерваторії. 

Відкрив і січня 1801 першу малу 
плайсту (назмаб й Церсрою). Опуб- 
Лікумар дна каталоги визначених ним 
положень зір,а також виміряв влаєні ру- 
хи низки зір. 

ІНАДЕННА ГІДРА  -- осунір'я Пів- 
денної півкулі неба. Найяскравінті зорі 
В -- 280"5 а о 2.86" у че 3.23. 

З території України не видно. 
ПІВДЕНОПА КОРОНА -- сузір'я 
ПНічдеиної ніцкулі зеба. В ПП. К. немає 
зір, яскрашиших бід 40". 

Найліша умачи видимості ввечері -- 
у серані соересні інизько над південним 
горизоціом). 

ТПИВДЕННА РИБА -- сузір'я Південної 
півкулі ноби  Найчскравіши зори: а -- 
Фомальгаут, 115" 

Найліші умови видимості ввечері -- 

у жритні--листопаді (низько над 
південним горизоитом). 
ПІВДЕННИЙ НОЛЮС ГАЛАКТИ- 
ки щна 3 двох точок перетину не- 
бестог сфери в прямої, яка проходить че- 
рез центр сфери тоерисєндикулярно нО 
площина голактичного скоатора- 

НопоБопоребуває у Південній півкулі 
чеба во стмр'ї Скульллора. Наближсні 
екваторіальні о кбоординаги: пряме 
піднесення аз 049", схилених 87-27.4". 
НІВДЕННИЙ ГОЖОС ЕКЛІПТИКИ 
-- одна З лиох точок пербінпу небесної 
сфери і примої, яка проходить через 
центр сфери перпепликулярно до пло- 
шини єкліймтики 

По п. с. розташований у Шиденній 
півкулі неба в скиріч Золотої Риби. Ек- 


з чай зонажожнито уче 
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ваторіальні координати: пряме 
піднесення а76"00", схилення дм-66733 
ПІВДЕННИЙ ПОЛЮЄ ЗЕМЛІ -- те- 
чка. у якій уявна во обертання Землі 
псерстинас й поверхню у Пінценній 
півкулі. 

Будь-яка ін. лочка поверхні Землі пе- 
ребуває щдоло Л.лп.3. лавжди у піннічио- 
му напрямі. Пл. З. розміщений в Аніар- 
ктиді на висоті 2 800 м. Полярний існь 
на П.а.3. мав би дорівнювати 156 добам 
10 год, насправді ж, чсрса рефракцію 
світла, він триває приблизно 193 доби 
ПІВДЕННИЙ ПОЛЮС СВІТУ -- са- 
на з двох їочок псретину небесної сфери 
з вкссю світу. Поблизу 11. п. с. яскра- 
вих зір немає. 

ПІВДЕЦНИЙ ТРИКУТНИК -- сузі- 
р'я Півдсштої півкуді неба. Найяск- 
равіша зорх: є -- Атрія, 1.91", 

З території України нео видно. 
ТІПЗДЕННИЙ ХРЕСТ, Хрест -- су 
зір'я Піодснної півкулі неба. Найяск- 
равішій зар а з- Акрукс, 0.19" 8 -- 
Мімоза, 1.25": у -- Гакрукс, 1.60". Во- 
ни утворюють гвосрідпу фігуру хреста 
(ромба), добре помітну на вебі. 

З території України не видне. 
ПІВДЕННО-АФРИКАНСЬКА АСТ- 
РОНОМІЧНА ОБСЕГЕАТОРІЯ | (Хой 
ін Аїкісап Азігопогісаї Обесгуаїогу) /(- 
те ж саме, що й Калська обсєрватория- 
ПІВДЕНЬ, точка піядня -- одна 3 хол. 
точок горизонту. Це точка псрестипу 
справжнього горизомту та мерифана не- 
бєсного, найближча до Південного по 
люса світу. 

означають ПО або 5. 

ПІВНІЧ -- момент, коли (для конкрет- 
ного місця Землі) Сонце перебуває у 
нижній кульмінації | Час настання ТП. за- 
лежить від гсогр. довсати миіця через 
кожні 15" докготи, шіллічуваної в бік за- 
ходу, Г. настає на І год пізніше. 

Роарізняють: справжню П. -- проход- 

ження через меридіан ценгра диска, 
справжнього (видимого) Саиця; середню 
Пп. -- нижню кульмінацію сєрейнього 
екватаріального Сонця. Від середньої 
П. на Гринсіщцькому мершішні відпічують 
всесвітній час. 
ПІВНІЧ, гочка нівпочь -- одна з гол. 
точок горизонту ; | найближча до 
Північного полюса світу їочка перети- 
ну справжнього горизонту з мершюаном 
небесним 

Позначають Мн або М. 


ДБІВНІЧНА КОРОНА - сухр'я Піз- 
нічної пілкулі неба. Найяєкрашша зоря: 
«о-- Гомма, 224". 

Найліпий умови для спостережень 
ввечері -- у чері - -серині. 

ПІВНІЧНА ПОЛЯРНА ПОСІТІДОВ- 
ІЙСТЬ -- група з 96 зір, розташованих 
поблизу Йанічного полюєа єдіту, дли 
яких з високою точністю визначено зо" 
ряні до деличини о та 0 колорчіндекси | в 
Міжнародній фФютометричній системі. 
ТІ. ц. п. с зоряним есгандартом 
Міжнародної фотометр. системи. 
ПІВНІЧНИЙ ПОЛЮС ГАЛАКТИКИ 
-- рдна а двох точок перетину небесної 
сфери з периспдикуляром до площини 
галактичного екватара, що проведений 
через центр сфери. 

П. п. Г. розташований у Шівнічній 
півкулі пеба, в сузір'ї Волосся Вероніки. 
Наближені єкнаторіальні координати ПЛ. 
по ГО. приме о піднесення сі 21497; 
схилечня б-к27 4 (циво Південний по- 
лює Галактаки). 

ШПНІЧНИЙ ПОЛЮС ЕКЛІПТИКИ 
-- одна з двох точок переїнпу небесної 
сфери з перпендикуляром до площини 
єклатики, який проходить чсрез центр 
сфери П. п. є. розташований у Північ- 
ній пібкулі неба в сузір'ї Дракона, його 
екваторіальні координати: пряме підне- 
сення «1 800"; схилення д766733". 
ПІВНІЧНИЙ ПОЛЮЄ ЗЕМЛІ -- то- 
чка перетину осі обертання Зємлі |і 
зємиюї поверхні в Північній пінкулі. 
Будь-яка ш. точка поверхні Землі розта- 
штаовамна щодо П. п. 3. завжди на пів- 
день. Перебунає в центр. частині 
Нівнічного Льодовитого оксану- Палнр- 
ний день на П. п. З. повинен 
дорівиютвати 186 добам 10 год (на- 
справді ж, через рефракцію скіїла, вій 
триває приблизко 193 доби), полярна 
ніч -- 178 добам 14 год (насправді -- 
приблизно 172 цобн) ПІ. а. 3. безперер- 
вно переміщується (див. Рух полюсів 
Землі). 

ПІВІЙЧНИЙ ПОЛЮС СВІТУ -- од- 
на з двох точок перетину небесної сфери 
з віссю світу, тобто з прямою, яка па- 
ралельна до осі обертання Землі і про- 
ходить через центр сфери. Обертання 
зір відносно 11. п. с. відбувається проти 
годинникової стрілки. 

На кідстаці 45" (1997) під П. п, с., 
який переміщується внаслідок прецесії, 
перебуває Палярна зара. 
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ТИВТтІіНньЬ СОПЯЧНОЇ ПЛЯМИ - 
зовн, світліша частина сонячної Плями, 
яка складається зі сислих 1 томіих ра 
діальних волокон новжиною 2 000 - 
7 000 км за шириною 300 --400 км. Ок- 
ремі волокий їспують нід 30 ло 60 ке 
(плями -- декілька дні або місяців). 

Яскравість світлого волокна Стано- 
вить 957, інтсписивності навколишньої 
сонячної фотосфери, а темиого- - 607/,. 
Приймають, що й світлих волокнах газ 
гидіймається, й в їтомних -- опускається. 
Тидо час спосієрежснь 3 високою 
роздільною здатистю видно, що світяї 
волокна складаються з яскравих зерен, 
які витягнулися ланцюжком на темному 
фоні. Зерно може сформуватися десь у 
П. с. п., а погім поволі переміщуватися 
во  папрямі тіні. Тривалість його 
існування -- 40 хн до 3 год, темпера" 
тура --- 6 300 К, оці як т-ра темного 
фону -- 5 700 К Зерна покривають 
439, площі П с п. У П. с. п. зареєс- 
тровано коливання з амплітудою шаид- 
кості | км/с та періодом 260--280 с. 
ПІГОТТ Бдуард. Рідсії Б. (1753-- 
1825) -- англ. астропом 

Проводив астр. спостереження у нлас- 
них обсернаторіях. Поряд а Дж. Гудрай- 
ком Є оснбибположником плапомірноюо 
вивчення змишюост зір У 1754 відкрив 
змінисть б Орла, у Р795 повідомив иро 
відкриття ним змін блиєку зір К 
Північної Корони і К Щита, В Р786 
склав псрнпий каталої змійних зір, який 
містив 12 об'єктів. Відкрив три комети. 
ПІДСИСТЕМИ ГАЛАКТИКИ -- квс- 
ликомаєштабні підсистеми зір, які 
виділяють у найий Гилактиці 3 аналізу 
просторового розподілу зір різних аитио. 

Тецер у Талактиці розріаняють п'ять 
зорямих лідсюстем: сферичну, проміжну 
сферичну, проміжну дискову, плоску 
стару і плоску молоду. Підсистеми зір 
відрізняються між собою протяжністю в 
напрямі, псрпепдикулярному ло галах- 
тичної площини, тобто протяжністю по 
координаті 2, дисперсією пвидкосгей зір 
по цій же кобрдинаті та концентрацією 
зір до галактичного центра. Шро- 
тижнісьь підсистеми по координаті є ха- 
рактеризус шкала висот го -- відстачіню 
від галактичисї площиви, на якій про- 
сторова густина членів підсистеми зір 
зменшується в оє (2.7) разів. Зорі різних 
підсистем відрізняються за хім. складом 
і віКОМ. 


Сферична шлсюсієма мас шкалу ви- 
сот близько 2 тис. пко Типовими пред- 
станниками цієї бідсиєтсми Є хулянеті 
скупчениян і субкарлики Ці об'єкти ма- 
ють виСОокУ кОНнценсраціо до цОмтра Га- 
лактики, дисперсію товидкостєй (ПО ко- 
орлинаті :) 80- 100 км ос 1 і вік близько 
1089 років. 

Проміжну сферичну підсистему зі 
шкалою висої 700 пк формують додео- 
періодичні змінні, які геж виявляють 
сильну копицситрацію до галактичеим о 
ценпра, дисперсію швидкостей ци» кобпр- 
динаті 2) 40 -60 км'Є! і вік близько 
то!й років. 

До проміжної дискової підсистєми 
валежать планетарні туманності, носі 
Зорі і червоні гіганти. Ці об'єкти вияг- 
ляють помарну концентрацію до цептра 
Галактики, диспсроїю шнидкосієй (но 
коорлиматі 2) 20--40 км-с!| | і вік 
2-109--1010 раків. 

Для плускої старої підсистеми (икала 
висог 150 пк) характерні зорі спектра- 
льного класу Л і Ме-карлики (див. Гар- 
вардська класшфікиція), дисперсія швид. 
костей «ло координаті 2) 10--20 кмосо 
їхній вік 5-103- -5-10? років. 

О-зорі і зорі типу ТР Тєльця зовсім не 
виявляють концентрації до центра Га 
лактики, мають дисперсію швндкостей 
(по координаті 2) 5--1Й км'є | і пікалу 
висог близько 70 тк. Це -- типові пред- 
ставники плоскої молодої підСсистєми. 
Розподіл О-лір і змінних зір типу Т 
Тельця в площині дуже неоднорідний: 
зови окреслюють стральну структуру 
Галактики. Вміст важких слементів зро- 
стає а нерсходом нід зір сферичної під- 
системи до зір плоскої молодо: під- 
системи ідив. Йасєдення Галактики). 
ПІДСОНЯЧНА ТОЧКА (на поверхні 
тіла) -- точка перстину поверхіі гіла 4 
прямою, яка з'єднує центр цього тіла з 
ценгром Сонця. 

ПТСТИЛЬНА ГАЛАКТИКА -- те ж 
саме, що й Батькідська галактика. 
ПІЗ Ферансіс Гледкелм, Реазо Кк. С. 
(1851--1938) -- амер. астроном. З 1904 
працюван о обуерва горії Маунт- Вілсом. 

У 1920 разом з Л. Майкельсопом ни- 
конав перше пряме вимірювання 
діамстра зорі за допомогою інтерфе- 
рометра. Сконструював і побудував 15-м 
інтерферометр. на якому виміряв 
діамстри дсяких яскравих зір. У 1916-- 
1917 один з перших виміряв променеві 
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шимдкость слабких гапаютик 8 ліюлідин 
обертання гахактик. Брав участь у роз- 
робці ршіики 1 конструкції 25- 8 5.0-м 
рефлекторш обсереаторій Махит-ВІЛоон І 
Маунг-Паломар. 

ГИКАР Жаюп, Рог | (0620--1682) -- 
Франц. ассроком, член Паризької АН 
Оман а іншціатерів сзворентох Паризької 
обсерваторії, з 1673 праціонав у ній 

Запропонуван кизку удоскОналейь до 
астр. іпструмситів і мотедів спостере 
жетьо Прионів поро Спеютерожсння для 
вимірювання довжини Дуги меридіана й 
обчислив дуже тачнє значения Одного 
градуса меридіана (111 21 км). 
ПІК-ДЮ-МІЛІ ОБСЕРВАТОРІЯ 
(Обхсгуаюоїге фи Ічо Чи Мій) -- наук. 
установа Тулузького ун гу, Створена 
903 на базі мсісорологічної обсерва- 
горії, заснонаної 1551 Розтатиована 
(рис) в Шоєпсях, поблизу вершини 
Нік-дю- Міді (Франбія) ОУЮ'98 7: 
у-НФ2736.2"; пе25аї м) 

Гол. досліджених: фотографування 
планст, Місяця га подайіних сьстем 3 
великим кутовим рюзділєнням ідо 0 2"), 
споЄстереження санянно корона ПОЗА ЗА- 
темисинями, астропричадобудування, 
атм! осфери а опттИКИ. 

Го: ніструменти: подвійкий 38 і 60 
см рефрактори, 102- і 200-см рефлех- 
тори, коропасрафи лпозазатсемніавані. 
ПІКЕЛЬНСР Соломок Борисович (1921 
221975) -- рос астроном У 1946 1959 
працюгап у Кримській астроюфіз. обсер- 
вапорії, з 1959 -- професор Москонсько 
го ун-ту. 

Наук праці стосуються фізики 
міжзоряного середовища 1 газопилових 
туманносісй, проблем зереукгворенія, 
фізики Сонця. Розробив магий орщро- 








Школю- Ми 
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динамічні моделі римоксх аксійнимх уп1- 
ворівона Сонці, тсорію удирних хнили 
сзосовно до косм. плазмк. гсорію угна- 
рення хмар у мижзор»ному середеннипє, 
довів можливість гранітаційної канідоно 
сані газу п зорі всьрєцині масивимх ра 
зових комплексів у Галакамці. 
ІШКЕРТНГ Блуард Чарля, Ріскегіою Б. 
Сь. (526--1919) амер астроном, 
член Най. АН СІНА. З 1527 дирек- 
гор Гарвардської обссрзатораї, прекресор 
Гарвармоького ун-ту. 

Наук. праш стогуються астрофоло 
метри та астросисктросконн. Удосьога- 
лип методику шізудльної фосумогри. У 
80-х рро розгочан шіирбкє застосунання 
фотографії, виєпию печах використову- 
вати об'єкіявиу призму для масового 
фотографування спекіріб. Був ор- 
гапізатором ї кержшником робіт сш екла- 
дания відомих Фотометр- т спекір. кага- 
лопв Гаршарцеської обсерваторії. ІЗ 1530 
сгворив першу матем. теорпо змін бли- 
ску Аяголя. Класифікунає змаюоі зорі за 
типами Розбобин нстерполяційний ме- 
тод оцінюваних блиску зір У 1839 ния- 
нин сиєктрально-подлінні зорі 
ПІКЕРІНГ Уїльям Геврі, Ріскегіпе, М/ 
НО (858 -Р958) амер. астроном 
члеп Напо АН СІТЧА У 1879--1924 пра- 
цював у Гаркардській обсерпаторії 

Наук праці присвячені візуальному Ї 
фогосрафічному винчениммо планет та ік. 
тіл Сонячної системи. Проколив систе- 
матсичні сиостсроежениї понерхонь Мар- 
са, Місяця В |К95 відкрий деєв'чтий су 
путник Сахурна «(Фебу) іо вази, о 
сіпообергаєсться у зворотному напрямі 
Запропонував мегод для вимірювашім 
тнидхосіі метсоріч (1899) 

ІНКСЕЛ скорочейа назва єломента 
зображення у пізердотільних фото- 
праймачах (ангя. ріб6шге сістет). 
НИЙ Геннадій Іпапович «нар. 1943) 
-- асароном, професор 41997). Закінпчип 
Томський уп-т (1965) та аспірантуру 
(1968). У 1968 --1985 працював у Гол. 
астр. обмернаторії АП СРСТ, з Р986 -- 
директор Миколаївської астр. обсерга- 
корії 

Гол. наук. праці присвячені нозицій- 
ній єстрометра та консгруюванню ме- 
ридіантих інструментів горизоні. типу. 
«ПЕОШМЕР» (англ. «Міопеєг») авто- 
матична міжлпланстна станція (АМС) 
пля чослійжень Сонця і планет Саннич- 
ної састуми (США) 
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Першу АМС «ПО-У» запущено 1Ї бе- 
резня 1960. За мопомогою ш'яги станцій 
досліджено міжллапєтний прости З 
різних зобчок поблизу орбіти Землі «П- 
10» (запущена 3 бересня 1974) виеріує 
передача на Земою близько 300 зобра- 
жець КОуштори та пого супутників, 
олержаних з відСгані 130 000 кмо «НІ. 
11», запущсна б квітик 1973, про- 
летікнти на відстані 34 000 км від зоки 
кілець Сатурна, передала зхйї чіткі осб- 
раження. Під впливом потужних 
гравітаційних полів обох планет 
триєкгорії польозу стайцій змінилися 
зак, що вони стали першими рукотвор 
ними об'єктами, які покинули межі Со- 
няциої системи. Чероз 5 ман раків 
станції досягцуїь точка фесту, де 
нині перебупає зоря Альдебараа- 

Запущепа 20 правиз 1975 АМС «І Но- 
пср-Венери-Ї» перслала зображення Ве- 
нери і стала штучним супутником Без 
нери. АМС «І Ппонтор-Венсра-2» (запуще 
на 8 сериня 1978) доставила на орбіту 
Венери чотири спускн: апарати, чкю о їад 
час проходження через апімосферу пла- 
нєти передали ційну наук. інформацію. 
ПІРОКСЕПИ «від грец. ятр ілироу) -- 
вогонь і б3МОЄ -- чужьй, пезвичайним) 
-- група мінералів, ланціожкових 
силікатій магію, заліза, кальцію, 
ажюмітю, натрію, тітио. 

Розрізниють мопнокаінні ідіотсид ге- 
денбергії, ярі, сгрии, Жжадсй ла о) і 
ромбічи (єнстатиг, бропзмит, гінерстені) 
П. Для всіх ЛП. їмиові нриамагичи) кри- 
скали зі спаймістю шід кутом, близьким 
до прямого. 1). гол. норедотвориї 
міперали Ос. го ультрабсл. гірських 
порід. Загальна Формуга АВ|З0Ї, дє 











А, В -- один із пспблічойим више ме- 
талів. 
ПІЧ -- сузір'я Мівденцої лічкулі неби. 


Найяскравіша зоря а -- 3.9". 

НМайтиші умови видимості цаєчері -- 
у грудні-збічні (низько над шіядечним 
горизонтом). 

ПЛАГІОКЛАЗИ, «від грец. ядегугоє - - 
нарскісний ї хдєомо -- заломломчя) 
група мінералів, вийнемо-натрієні голь- 
орі шпатзи Утворюють бсанерервний 
ряд: крайні зясим -- альбот (стрів 
та анорзмт (казьціємний), проміжні -- 
олігоклаа, андезим, лабрадор, бітозніт. 
ПО - найпогогрсашиі мінерали, які с в 
скзаді бакитьох магнітних. нстамор- 
фічних за пірокластачних порід У разі 







змуроїх замішують слюдиєтий агоегаг, 
кальцит та ін. мінерали. Унаслідок 
вивігоювания ЇЇ утворюють глинясті 
міперали ГЕ трапляються в складі 
місячних порід. 
ПЛАЗМОВІ ХМАРИ -- хмари елек: 
трично заряджених частинок, що 
містяться в сонячному фітрі або в 
між оряному сазі. ; 
ПЛАЮГСТА (грец. мАсутідє -- блукао- 
чий) -- несамосвітнє тіло, що обер- 
чабіься навколо зорі і має незначну 
порійнино з центр. світилом масу Вели- 
ка П. коса. тіло З масою в межах 
1р29--Р998 кг, рочовина вкога перебуває 
н конкхенсованому сСтиші і якЄ єво- 
люціовує внаслідок гравітаційної дифг- 
ренціиції речовини Б Соначний системі 
відомо лсв'ять великих П., 60 супут- 
виків |) та декілька деситкіб тисяч ас- 
терогдіз «малих Щ.). Фігури великих ЇЇ. 
мають сферичну або бамзьку до сферич- 
ної форму. В Сонячній системі ГІ. би- 
димі завдяки сонячному бвітлу, яке 
відбиваніть їхні поверхні, Відповідно до 
сучасних космотонічимх теорій, планетні 
системи -- поширено янимціс в ЙГалахо- 
тиці. Завдяки спостереженням ЇЧУ астр. 
супутника ІРАС нідтверджено наявність 
принаймий пилочих оболенок навколо 
зір, з яких можуть формуватиси (5. 
ПЛАШНЕТАРІЙ - 
1. Апарат для просктуванни зображень 
зоряного неба, Сонця, Місяця і планет 
на пізсфсричний купол-екран. 

Уперше сконструйований 1924 у 
Пімеччині. 
2. Наук.о-освгеня уСіакова, у якій апарат 
0. використовують під час читанни 
лекцій 3 асіпрономії, космОонадтики, о- 
офізики, теодезії тощо. 
ДПЛАНЕТАРНІ ТУМАШНОСТІ 
емісійні газоні оболонки, євітійня яких 
збудженс гарячими центр. зорями, ЩО 
рсистично пов'язані з ними, -- ядрами 
Пот. Оболонки 18, т. -- це речовина, 
втрачена центр. зорею на певному єташі 
еволіоції. Більшість М.О то -- понністю 
юнізоваті оболонки, тобто зовн. межа ЇЙ 
і. відповідає «р межі оболонки, а не Є 
фронтом іонізації, який розділяє ібнізо- 
ваний ії нейтральний газ. Єередим маса 
оболонки близько 01МО, проте падій- 
ного способу шизначенка має окремих 
1. т. немає, вому питаних про диссер- 
Чо має пбки що не З'ясоване. Середня 
електрониа температ гра ТІ. т. близько 
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П. т. розширюються ч навколишні Сє 
редовитще зі швидкостями 10--40 кмі/б, 
тому густина і розміри оболоїюк зале- 
жаль від їхиьсо німу. Стадія ЇЇ. т. -- 
короткочасний егац в єчолніції зорі: 
оболошка розсіюється в навколишньому 
просторі ла декілька десятків тисяч 
років. Нібйямололіні спостережувані 1. 
мають розміри близько 0.1 пкої кон- 
центрацію частинок но? см) Розміри 
старих спостережуваних П. т. ловатаююма, 
кількох ДОСЯїНХ ларсєка, ТУГ пер ом. 
П. т виявляють велику розмаїтіть 
форм. Кони відрізняються і За зовно 0б- 
рисами, і за розподілом яскравості. Дос- 
які 51. 1. -- це сферично-симстричий дю- 
ски рівномірної яскравості чи диски з 
яскравістю, що зростає до центра, або ж 
кільця. Зображення більшої частини ГП. 
т. сплющенмі, мекразість підвищена уз- 
добж і на кінцях малої іноді великої) 
осі. Такі П. з. назмууають біполярними 

ПІ. т. мають змибвий спєКтр -- па 
фоні слабкого неперераногао спектра 
внділяються інтенсивні емісійні лінії 
Бальмери серії воли і заборонені міни 
ряду нтоміо та цію. Віайсильніні ліні Б 
спектрах ГР. то -- небулирні ліни Ддбічі 
іонізованого києню ІО Й 4 495.9 їі 
50077 нм. Середній хім склад П. 1. 
близький до кім. єкладу єснячної шин- 
мосфери, Однак гочність цих даних ук- 
рай низька. Деякий дефіцигк заліза, 
кальшіо, кремнио 1 маєнію, папевнє, ре- 
альне явищьр, протє ці елеменім мажмуть 
бути зосереджені в частинках милу, 

Вихрлено близько 1500 галактичних 
ПО т, їх знайдено також 1 й найближ- 
чих галактиках, напр. у Магеяланових 
Хмарах Й т. нашої Галактики скон- 
цеятронані до салактичнога центри | 
галактачної плащини. Счадія ядра П. т. 
-- проміжний єтап сволюції зоро між 
зорями асимптаотичного відгалуження 
сгантив і білими карликами. Однак пи- 
тання про безпосереднього попередника 
П т. і механізм скидання ними оболоп- 
ки що нео з'ясоване  іШросторонво- 
кінематичні характеристики системи 1. 
т. свідчать, що стадію ядра Щи, т прочо 
дять З0рі, 
мають прукоруананнмм клас А М Е. 
Гозбіяні в просторі оболонки ПО т. по- 
повнюють жміжзоряне середобище побої 
речониною. 





ТІЛАЙЕТЕЗММАЙЙ (англо ріяле)  - 
алансга та «пичсу та -- нескінченна 
мала величици) -5 тіла роамійом від 
міліметра до 1000 хм, о утеорилисм 
внаслідок злипатнія мьроскстчних час 
гинок (пилу) у макросколічий 6. -- це, 
го суті, планстк: єзародкюми», тіла типу 
метесритиз і «стеробі5, 5 яких, як 
уважають, йіпяхом фогатостадійної 
акумуляції сформулалися планегиє., 
ПЛАПУТИ ІМІУТТУЧННІ -- нланеги, 
орбим яких є ближче до Сонця, кіж по» 
хе астороїдіо АЇєвркурій, Фенера, ємам 
ї Марс. З попнігям «ІЇ во по треба 
плутати пбівнітя епланолни чкжна», 
орбіти яких блужче до Єонця, ніж 
орбіта Землі. 

ПЛАМЕТИ-ОГАМТИ -- іОнітер, Са- 
тури, Уран, йепооун (доки. "Планети 
зовицині). 

ПЛАНЕТИ ЗЕМНОЇ ГРУПИ «о Мер- 
кури, бенера, бемли, Маре (дицо Пла- 
пета знутриан)). 

ПЛАНЕТИ ЗОВИЦІНІ - 4(шпланети, 
орбіти яких розтином на за наясам «- 
тероідів  Кітітег, Саштури, Уран, Ше- 
птун, Плуг Пе треба плутати термін 
П. зо з терміном «верхні плансти» -- 
нлансти, орійчи яких є за орбітою 
Землі. Бобто, крім назнацих, до всрхнік 
аланег напожить 1 Мар. 

ПЛАНЕТИ НИЖНІ -- застаріла нама 
для Моркури та Венери, орбітії яких 
розміщені асереликії орбіти Землі. 
ПЛАНЕТНА КОСМОГОТННЯ -- розділ 
астуюномй, що нієнчас походження та 
розвиток Сонячної системи іпаанет, 
їкнік супутники, комет, метгоритів). 
ПО к. намагається поясниси чотири гру- 
пи явищ, іо гритаманій Сонячній сис- 
темі: закономірності орбіи, подія планет 
на дні групи; закономірності планстийх 
відстансй, розподі? МОМСКІМ КІЛЬКОСТІ 
руку (див. Сонячна система). Нершу 
гіпотезу утнорения СЄанячісї сиклеми за- 
пропонував 1644 Р. Декаріт. Ванга 
подібна на тіпетєзу, що свогочні Є 
панівною. З2 туявлениями Декарта, Со- 
нячча сеСТтомМа упабоилася з черкинної 
дисконсдібної отазбпилової кмари 
(мошстичиа теорія). А 1745 Ж. Бикф- 
фон запропонув'я дуалістичну теорію): 
речовмиа, 3 якої узнарнилися планети, 
відірвана о від  Сачця о зорею, що 
пролітала Згодом цей погляд 
підтримупали Д. Джинс (1917) 1 М. 
Лаплас (1796). 





ПЛАЧЕТНА КОСМОГОНІЯ 
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Космогонічиі модслі можца розділити 
на три групи, І. Катастрофбочні моделі: 
плипегна речовина була відірвана від 
Сочця (внаслідок ш якогось  кагаст- 
рофічного явища  «мануь тільки 
шторичне зпачення). 2. Моделі захоп- 
лення: Сонце захонило планети або ре- 
човину, 3 якої вони сформувалися. 3 
Еволюційні моделі. Сонце, цлансти ти 
не. косм. гіла узворилися майже одно 
часно з газопилової хмари. г 

Єдиної загальноприйнятої сучасної ге- 
орії утворення планет нема. 0. 
Шмідт запропонуваю розділиги пробле- 
му походження Сонячної системи на 
гри частини, кожну з яких можна роз- 
робимти незалежно. І. Походження Со- 
ници та умови формування лопланетної 
хмари. 2. Утворения планст мід час ено- 
люції донлане тної хмари -- гол. завдан- 
ня Н. к. 3. З'ясуваним гоофія., гсохім 
ла геол. насліцків теорії утворбіння пла- 
ст. 

Сьогодні пояснення зільки динамічних 
властивостей Сонячної систоми орважа- 
ють недостатнім криїерісм правильності 
тієї чи т. моделі Нотрібиб також нояс- 
нити значну групу фіз. та хім факторів, 
а саме: варіації хім. складу планет і су- 
путпиків залежно від їхньої відстані до 
Сонця; вік Сонячної системи (4.6 млрд. 
років) та тривалість стадії утворення (не 
більше 100 млн років); мемлературу, 
тиск, густину; вміст ізотопін. Крім цьо- 
то, стпс й ін. фактори: наявирсть Систе- 
ми супугників та кілень; комети, асте- 
роїди, мсіворити; бомбардувания побер- 
хонь, що призвсло до узворення кра- 
зеріюв. 

Сучаст космогонічні георії будують з 
урахуванням усіх цих факторів. 
Загальпоприйнзгіо, що більшістю планет 
утворилися з твердої, й КОлитер та Соа- 
турн з газоподібної речовини. Ймолірно, 
що газопидова хмара, яка була поблизу 
еквачзоріальної плошини Сонця, прости- 
талася за межі сучасної планетної систе- 
ми- Бнуір- зопу протоплайстного диска 
прогрівало Сонис, і там могли угвори- 
тись (або зберегтисм) тільки нелеткі, 
головно, кам'яні пилинки, тоді як у 
збьн. холодній зоні крпдснсувалася (або 
збереглася у тьердому вигляді) також і 
легка речовина. Хоча маса пилу сзано- 
вила менше 27, усієї маси протопланет- 
ної хмари, саме її сволюція стала 
вирішальною 8 учнорсині планет. За 





порімічно короткий проміжок часу пи- 
липки сконицентрувалися ю пснгр. пло- 
щині диска і з ник утворилася вслика 
Кількість малих рерлих мастинок -- 
планєтовамалей, З яких уже сформува- 
лися пдансти. А ТОму, що кількість лег- 
кої речовини, здатної конденсуватися, 
більша і вона простагається лальніс, ніж 
нелетка, 10 відбувся розподіл протопла 
нелної хмари на внугр й зовн. 

Пе призвело 5 до різниці в Склилі та 
масі планет лемної групи ї планст- 
гігантів. ЮОпітер і Сатури, крім тьсрдої 
речовини, захопили що волень 1 гелій, 
які збереглись у газоподібному стані. 
Невелика кількість цих гачік с також на 
Урані та Шелптуні. Малу масу Й лутона 
пояснюють його утворенням на краю 
Сонячиої системи. Зростания планст 
земиої групи припинилося тоді, коли во- 
ни увібрали в себс всю навколишию 
тверду речовину ШПланети-гіганти при- 
пипили зросгання після того, як їхня 
маса стала достатньою, щоб під діск 
сил тяжіння викинути з зони формуван- 
ня плапої усі залишки плинетсзимилей. 
Сонячний вітер «молодого» Собиця 
сприяв розсіюватню газін. Кам'яні пла- 
нетезималі частково збереглися між 
орбітами Марса та НУпітера. Це сучасві 
астероіди. 

Частина льодових тіл, ща були бики- 
нуті з зони планет-гігантів, пе розсівлась 
у мЕжплаінетному просторі, й утворила, 
ймовірно, неличезну хмару -- борта 
хмару, нка простягається приблизио на 
100 тис. а.о. відаСоцця і, можливо, Є 
джерелом помви комет. Непружні 
зіткнення планетезимилей, які трапля- 
лися в бколі планет, призводили до то- 
го, ща деякі 3 них або їхпі уламки пере- 
ходили на супутникові орбіги, сідючи 
супутниками 

У Юпіера, Сатурна, Урана ії Непгу- 
на утворилися системи супутників, 
подібні ца Сопячну систему. Супутники 
рухаються в напрямі обертаніви пласт 
по колових орбітах, які лежать В єкна- 
торіальній нплощині планети. Супутники 
планег-гіганіів зі зворотним рухом були, 
найімовірницпе, захоплені з планетезима - 
лей (астероїдів, комст) 

Особливе місце серед супутників 
носідас Мисяць. Часто систєму Земля-- 
Місяць називають подвійною нланстою, 
і тому теорії утьорення Місяця можна 
застосувати тільки для нього одиого. 
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Між ін. Місяць не с унікальним супут- 
пиком. За масою 1 розмірами вит на їло- 
стому місці, за відносною масою супут- 
пик--іьацста постулається Харону, а за 
серєдньсю густнною -- іо Іовинна бу- 
ти така схема формування Місяця, яка 
б групіуваласи на загальних зако- 
номірностях рознитку допланегного мис: 
ка в систему планеї і супутників. Уже в 
середині 70-х рр. ХХ єг. були кількісні 
моделі утворення Місяця, у яких врахо- 
вано ї приливну еволюцію орбіги, і 1є- 
орію походження Зємлі, і факти спосте- 
режень. Проте досі розглядають і 
гіпотслу відрибу Місяця від протоземлі, 
яка швидко оберталася, г захоидсєиня в 
гоговому вигляді 3 геліоцентричіюї 
орбіти на гсоцентричну, і одпочасчє ут- 
ворення з планетезималей. Останни 
гіпотсза пояснює динаміку орбіти та хім 
склад, поможна засгосовукатий до проб- 
леми уткореннх супутників загалі. 

Винченния планст лемного типу не дає 
змоги заглянути в дуже ранню стадію 
утворення Сопячної системи, оскільки 
плапети сильно змінилися У планел- 
гігантів можна спосгерігати тільки тонку 
верхню газову оболонку, все ін. модслю- 
ють екстраполяцією. Тому надзвичайно 
важливе значення для вивчення умов 
формування плайст мають метеорити. 
Вимірюнавня раціодктивних ізотопів та 
пролуктів їхнього розпаду засвідчує, що 
вік найстаріших метеоритін сгановить 
близько 4.6 млрд. років. Оскільки асте- 
роїди вважають батьківськими тілами, 
то, можливо, вони і С тими планетези- 
малями, які срормувалися на початку 
утворення Сонячної системи. Цей вік 
приймают 32 нік усієї сисієми. Велике 
аначепня мяс дослідження комет. У льо- 
довик ядрах комет унаслідок низької т- 
ри речовина збереглася в первинному 
вигляді з часу утпорення Сонячної сис- 
леми. 

Результати косм. експериментів (місії 
«Дега», «Джотто») з визначення маси 
та альбедо Галлея комети свідчать про 
те. що в діапазоні геліоцентричних 
відстаней 2:10) --2:109 а. о. може бути 
невидима маса (у вигляді кометних ядер 
з масою близько 0 03МО та кутовим 
моментом близько 1093 8/0 космі-с 1). 
Оскільки ця маса сумірна з загальною 
масою планстіої системи до втрати лет- 
ких компонситів, то в процесі єйолюції 
протосонячної туманності приблизно Од- 


ПЛАНЕТОЦЕНТРИЧНА ГРАВІТАЦІЙНА СТАЛА 





накова кількість речовини могла буги 
використана на утворсінія планет і ко- 
мет. 

ПЛАНЕТОЛОГІЯ (від планета їі грец 
івуа5 -- слоно, вчеція) -- комплек на- 
ук. які випчають будову і розвиток лла- 
нет Сонячної системи та їктх смпуїр- 
никір (фіз. властивості, хім. склад, бу- 
дову поверхонь та кадр). Оскільки речо- 
вина планет перебунає в копденсовано- 
му стані, то в 1Ї. особливе місце посідає 
фізика конденсованого стану. Поряд із 
дистанційними мєгодами досліджень ок- 
ганніми десятилієтями набули поширен 
ня безпосередні дослідження планег За 
допомогою космічних апаратів. 
ТІЛАПЕТОЦЕНТРИЧНА ГРАВІТА- 
ЦІЙНА СТАЛА -- добуток Касендниа 
сравітаційног сталої С на масу ипанести 
М, тобло ЄМ. Зпачення П. г. с. обчис 
люють на підставі третього Кеплера 07 
кану, о що С наслідком  закопу 
всесвітнього тяжіннх для небесного 
тіча з цептр. симетрією гравітаційного 
поля (пабл.). 


Чиачения Й. гос. 














небесне Спостереження см, км3-с? 
тіло 
же те 1 2 а а яна 
Сонцє планст 13123 10 
Земля Грашметричне 398 602.0- 3.0 
Далеких КА 308600 501 
Методом лазерної 398 600.46-003 
локаца Маєснцх 
За допомагтою 
Місяць  ШеСМмМ 4902 73ж044 
«Нунар-Орбоере 
За допомогою КА 49022521 
«Пинср-7» 
За допомогою КА ци 
«Венсра 4 7» «о0анакО40 
ли Збурень руху б 
Меркурій Венери 22200217000 
Збурене руку 2а90аз6по 
камети Інке 
За дспомогою КА Ж 
«Марінер-10» оаВаа 
Венера | Збурень рухів 32930020 
Меркурія 1 Землі 
методом | зазалоеоі 
радіолокації планет 
За допомагою 
КАМаре -29, 324 8596-05 
«Марінер-2, -9, -І0з 
і 2 3 
За допомогою КА 
«Марсе-2е, 42 828.30. 


еМарзнерновяо. 


ПЛАНКА ЗАКОП ВИПРОМІНЮВАНІЯ 
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б НЕ Р - На 
лих Галілеєвих (126 
піти п упутників то88224) 
За допомогою КА 4126 з 


«Пижер-10, 117 ону.0- ) 53-10 


Збурень румв 


Сатурн (зчазочзду ло? 


Юнтера 
Супутпикіз плангзи 0 (379 700-200) ю? 
У КА | (розвоюоцу юю? 
уран Ро р рух (57 позою) 107 
Супутники плансти | (57507215 що 
Нептун  Збурень рухів Урана | (68 340-- 80) 1ю? 
Тритома (66 590--80)- У 
Плутом | Харона се 
За допомогою КА 
Фобос яБіканг Орбиер-19 000006 х 0 00004 





ПЛАНКА ЗАКОТП ВИПРОМІНО 
ВАННЯ -- закон розподілу єпергії в 
спектрі чорного тіла. ТП. з. в. сформу- 
лював М. Планк. Цей закон визначає 
іштенсивиість випромінювання В(ї) все- 
редиці замкнутої порожнини, срінки 
якої мають Сталу гтемперитуру га пере- 
бувають у тепловій рівновазі з вил- 
ромінюваниям. Його широко застосопу- 
ють для апалізу теплового вип- 
ромінювання косм. об'єктін. ГІ. 3. м. виз- 
начає, що випромінювальна адатність 
є(.) в одиничному інтервалі частот зале- 
жить від а-ри 7 чорного тіла 


Зяб уд 


со, Т) є лбО Т) є па таті г з 





Використовуючи зв'язок між частотою 
та довжиною хвилі Аите, можна записи - 
ти П. з. в. для одиничного інтервалу до- 
вжин хвиль А: 
ліс ) 
са) - яваТ) з 35 онкй р 


ПЛАНКІВСЬКІ ОДИНИЦІ -- похідні 
фіз. величини, що шими ензначені 
розміри і тривалість у часі вот, Для 
яких відомі сьогодні фіз. закони некрий- 
пнятні. 
І, о. с такі: 
пілагкінська донжина 
Шл з (С-НИОЛУЇЗ я 1,5 10333 см: 
планківський час 
іл «Смс? -5 10 с, 
планківська маса 
та З (0-ЛИСУ? з 2-30 в, 





ле С - гравітаційна стала; Пефідя, де 
во - стала іланка; с о-- швидкість 
саптла 


Дяя інтервалів часу порядку п і 
менших, та інтеріалів добжини, менимх 
від Йпл» п можна користуватися навізь 
засальнаю теорією відносності. Вва- 
жають, що в таких нскєличких 
комірках простір сгас дискретним і його 
Бластивосзті треба описувати теорюю 
квангової гранітації, яка поки їпо нє 
створепа. 

ДПЛЕМОНА -- зоря 28 у Плеядах. Зо- 
рана величина візуальна 5.06", Спект- 
ральний клас Вбре. В 1938 у ГП. була 
виявлена напколозоряна оболонка, яск- 
равість якої досягла максимуму у 1943, 
після чого оболонка посгупово спабшала 
і до 1954 стала ледве помітною. В 1972 
утвориласи ще о одна о оболанка. 
Швидкість обертання зорі настільки не- 
лика, що зоря не може бути стійкою- 
ПЛЕРІОНИ (грец. лієрює -- заповне- 
пий) -- молоді Залинеки наднодих, у 
яких радіожукравість зростає до центра. 
Найвідомішим представником ГП. с Кра- 
боподібна туманність -- залишок Над- 
шоьої 1054. Зі 132 ниявлеєних ло 19096 
залишків наднових 11 класифіковані 
як РІ 

ПЛЕЯДИ, Волосожари, Стожари -- 
салактичне розсіяне скупчення в Тельці. 
Кутовий діаметр 1К0", зоряна деличина 
видима 14". Неозброєним оком можна 
спостерігалзи пісіь--деєв'ять найяск- 
равіших шяр скупчення, загальна 
кількість яких -- понад 600. Майчск- 
ракіша зоря Альціопа -- п Тельця, 
2.87". Відстань 129 пк. 
ПЛОСКОПАРАЛЕЛЬНА Атмо- 
СФЕРА -- модель атмосфери, що 
складається 3 плоских шарів, перпенди- 
кулярних до напряму сили зяжіння. Ви- 
користовують для аналізу будови агмос- 
фер зір га планеті. 

ПЛОПИНА ГАЛАКТИКИ -- 
саме, що й галактична площина. 
ПЛУТОН -- найзіддалевіша від Сонця 
аланспні Срнячної системи і дев'ята за 
часом виявлення 

Відкрига 1930 К. Томбо. Шошук та 
виявлення 1. пов'язані з іменем 7. Ло- 
везла В січні 1979 відстань ПІ. під Со- 
ниця сгала меншою, ніж Нептуна. До 
середини лютого 1999 ІБ. за порядком 
віддаленості від Сонця був восьмою 
планстою. У вересні Р989 він досяг ле- 
ригелію. Середня відстань ТР від Сонця 


тс ож 
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-7 39.53 астропомічнямо адинчаці 
(5.92:10? км), псеригелійна -- 29 а. о, 
афслійна -- 49 а о. Сндсрииний період 
обертання 248.5 року. санодичний пері 
од обертания 366.7 доби. Какопеитриси- 
тет орбіти 0248 ЄСєредня шьидкість ру- 
ху по орбіті 4.74 км є. Нахил длдити 
до склійтики |7709'. ері обертання 
навколо бо 0.387185 діб Кут між око 
обертання П. та площиною його орбиги 
близький до 907. Меріод обертання 
співлідноситься 2 асріодами обертання 
Нептуна й Урана приблизно як 532:1. 

ПО -- подвійна плансга Її супутиик, 
Харон, обертається синхронно з плане- 
тою. Це єдиний природпий сиихронний 
супутник у Сонячній системі. Ма іебі 
П. він у н'ять зі більший, ніж 
Місяць па пебі Землі. Відсгань мок Й ОЇ 
Хароном становить 18--20 тисо км. Для 
гіпотетичного спостерігача на Й. фази 
Харопа змішоюлься з нерюлом близько 
6.4 доби. 

Фотометро радує 1і., визначений 
методом покриття зр, оційюють у 
1142 км. Реальний радіує поаєрхні, 
можливо, меніпий, Загальну масу сисіє- 
ми ОЦІПШОЮСТЬ у 1,4-309? ке Середня гус- 
тина ГП. 2100 ком 3. Це свідчить про 
те, що більша частина маси Й. -- 
скельні породи | Зоряна деличина 
візуєльна в Опозицію Муті4.9"" заряна 
величина стандартна  МОС57.0)- 9.56"; 
показники кальору (Вед 34 ВОМУ 
-0.80". лльбедо гсом. 0 6; сферичне 
0.09. Ефективна температура плансти 
32 К.Сонячна стала на серсаній від- 
стяні від Сонця 0.9 Нт-м З Т-ра ь 
підсоничній точці в периголі! -60 К 
Яскравісна температура 39-54 К на цо- 
ажині хви 12 мм, Варни оцінка в-ри 
становить близько 50 К при зипромі- 
нювальній здатиссгі новерхні 0.8. 

У снекнтум Гі. є смуги поглинания ме- 
тану, глибина яких зміньубльс» 2 ббер- 
танням. Поверхня, мабуть, вкрита мета- 
ноним шеєм 

Щодо атмосфери  бисловчюють 
протилежні міркування: пе збо роз 
ріджена метанога (чиск біля поверхні 
близько 15 Па), або щільна, що скло- 
дається З інертимх газін, причому аргон 
-- гол. компопенго Спостересткеннями 
оптичиому діапазон) виявлено Сибіємз- 
тичне змейшення длиску Н. 

її. відрізняється від усіх планет 
зовнішніх. За розмірами та складом но- 





плямисті ЗОРІ 


верхи: він ноцібний до Трагібни. Тому 
олай з гіпотез про його находження, 
уперше вифглоняєна І. Літтлтоном у 
1936, -- катастрехрічи ведривання су- 
путиика від батькілського пла Йситуна і 
перехід його на сучасну орісту. Нийпро- 
стипа жо СІБОТСДа -- особанна чшеувя 
нідкрмітя Б 1992 першого 2 об'єкив по 
вого класу -- плуліно, або плугбичикін 
їни почачук 2000 їх уже відомо близько 
403, які рухаються нашкало Сонця ка 
такій же серодицй зідстамі під оніОгО 1 
діаметри яких, єченидио, сягають 100-- 
500 км, -- то Плутон належить до лру- 
гого зтероїдного кільця, яке має загаль- 
ку назву Коїлера поясу 

ПЛЯМИСТІ ЗОГІ -- зорі, що мають 
па сноїй нокерхиї гємні плями. 

Озчакою наявності плям с симором 
НУ Дрекона Да класу ІП. 2. ніложать 
зорі типу ВУ Дракона, зорі тилу Ї 
Тельця, зорі типу К5 Гончах сів, зара 
глилу РКО Болосся Йерогали а усякі ій. 
типи Зір пізніх єпектральних класів. 
Панчма (або плями) вкривають до 205, 
плоші поверхні П. з. (на Сонці в макси- 
мумі активності лише 0.273,). Іізниця 
температур у плямах і фотисфері Сла- 
повить від кількасот до піогори тисячі 
ксльшніц. У більшосіі нинадків плями 
холодніпи від фотосфери, проте іноді 
співвідношення асмнератур зноротне. Не 
з'ясовано, чи Є темна часіина поверхні 
зсні єдиною келикою плямою чи це 
бскілька малих илям. 

Криві блиєку ТР 3. трицалий час мо- 
жузь бути незмінними, що сбідчить про 
певну Сгійкість плям. У дсяких А 2. 
ізлями аберігаються кілька рокік, тобто 
їх спостерігають упродовж багатьох 
обертів зорі навколо свосі сі Якби єо- 
вячні плими існували стільки ж абергін, 
зб вони не змінюкались би понад 100 
років. ІЕроїе н більшості пирадків криві 
блиску ІП. з. пе є стабільними, значних 
зміи зазнають 1 ймпуалуди, і періоди 
зміни блиску Єфотометр- період), які 
доріннідють періодам обертання зорі. 

Варіації фотомегро періоду зумовяємі 
зміценичм плям у бік полюсів йа по- 
верхи зорі з лиференціяльним обертан- 
пям. Фогомеір. періоди НО з є б широ- 
кому шщідпазоні -- від кількох години до 
сотень ліб. Зміши розташування плям і 
частки нкритої ними позерхиї ГП. з. при- 
зводять до амій амплітуди кривої бли- 
ску. В дсяких Зір виявлена циклічність, 
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апалогічна 11-річному циклу сонячної 
актидности, 3 тривалістю циклів від 3 
до 20 ріка і більше. 

Плями є однісю з форм прояву 
активності зар. У деяких типів 1. 3. 
просгтежують й ін. форми активності 
спалахи, хромосферні смісійні лінії і 
рентген. випромінювайня корон. Досить 
високий рівень активності є лише за 
днох умов: 1) заря має розвинуту кон- 
вективву зону, 2) єкнаторіальнпа швид- 
кісіь обертання персвищугс 5 кмосмо. 
Перша умова викопується в зорях 
сисктр. класіп БО -МО Півидкість обер- 
гання велика на ранніх етапах еобягоції 
зорі з зменшується зі старінням зорі. То- 
му поодинокі 1. 3 часто трайляються 
саме серед молодих зір. Потрібної швид- 
кослі обертання можна досягти 1 шляхом 
синхронізації оберіанни зорі з орбіталь- 
ним рухом у тісних подзійних систе- 
мах 

Прикладами ПО з., де потрібна шнид- 
касль обертання досигнугта саме таким 
чином, можуть буги П. з. у подвійних 
системах типу К5 Гончих Гсів. 

ПОВНА ЛІИРИНА НА ПОЛОВИНІ 
ІНТЕНСИВИОСТІ-- характеристика 
іширипи сискар. ліній. Визначакль як 
інтервал частот або довжин хормиль 
електромигнітного випромінювання, 
межі якого відповідають точкам на про- 
філі спектр. лінії, у яких інтенсивності 
випромінювання станонлять половину 
від макс значсния, якщо це лінії вип- 
ромінювання, або від мін., якщо це лі- 
шія ноглинання (див. Спектр поганнав- 
ня). 

ПОВНИЙ МІСЯЦЬ, повня -- одна з 
чотирьох фаз Місяця, кали Місяць вид- 
но з Землі як повністіб Оосвілений диск, 
У оцей час лпротистояиня кутова 
відстань Місяца від Сонця дорівнює 
150" (шюрінн. Йовий Місяць) 
ПОВТОРНІ НОВІ -- зорі, у яких спо- 
стерігали два або більшо спалахів, 
подібних до спалахів нових зір. І. н. 
належать до класу вебухових дмінних- 

Інд час спалаху візуальний блиск 1. 
н. за декілька діб збільшується на 6-- 
9", зменшения блиску триває декілька 
місяців. Проміжок між спалахами єта- 
новить 10--100 рокіп. До П. н. нале- 
жать п'ять відомих об'єктів: Т Північної 
Корони (Т СоВ), КЗ Змісносця (В5 
Орп),  Скортіона (0 Зсо), Т Компаса 
(Т Рух) і М1017 Стрільця (1017 5рг). 


П. но -- члени лофрійних систєм. Для 
т Ста ВХ Орі періоди сгановлять 228 
р 230 діб, відпОпідно. 

Незважаючи на нечислсність, РЇ нм 
не є олиорідними об'єктами. За особли- 
бостями спалахів ік поділяють на дві 
групи Єпалахи Пон Г Рух 1 1 5со зу 
моглейі, як і спалахи класичних нових, 
вибуховим термоядерним є«згоряниям» 
на поверхні білого карлика речовини, 
то поресгїкає від їш. компоненти сиСіє- 
Ми. В системі Т Рух ін. компопента -- 
карлик пізцього спектрального класу. у 
системі |) 5со -- гігант спектр класу Є. 

Слалаки ГІ. п. Т СтВіН5 Оріи -- це, 

як і спалахи карликових нових, наслідок 
різкого зростання акреційної світнасті, 
що пов'язане з псрінномірним сплеско- 
вим перстіканням речовини з ін. компо- 
ненти або виникнейпням нестабільності в 
акреційному диску. ГІ. п. УІ1017 У5рг -- 
проміжний тип між цими групами. 
ПОВТОРЮВАНІСТЬ ЯСНОГО НЕ- 
БА -- одша з характеристик «кИнки 
астроклімашту місця розташування те- 
лескопа, сереяньостатиСстична величина 
повторюваності у відсотках метеоро- 
логічно ясиого неба з хмарністю не 
більше 2 бали (дин. Дель метеоро- 
логічно мениій). 
ЛОГЛИНАННЯ ВИПРОМНІЮВАН- 
НЯ, поглинання свігла -- явищо змси- 
шення єнсргії в пучку  єлектро- 
магнітного випромінювання 
(інтенсивності випромінювання) під 
чім: проходження його крізь середовище, 
заповнене речовиною, унаслідок 
взаємодії електромагнітних квиль 
(фотонів) з частипками речовиши. 

Зменшення інтенсивності кипроміню- 
вання в однорідному середовищі впаслі- 
док 1ї. р. описують співвідношенням 
вигляду 

ху) з КОуєкр(оах) г КОусхрі- т). 
де (0), ГО -- шріснСсивність вип» 
ромінювання в точках з координатами 0 
та х (напрям осі к збігається з на пря- 
мом поширення пучка випроміню- 
вання); а -- коєфіцієнт поглинання, 
яким у загальному кипадку залежить від 
частоти ципромінювання, ттех -- блепи- 
чна тосщина. Ще співвідношення Є 
розв'язком рівняння перєнесєння бип- 
ромінюбанния У випадку низьких 
їчтенсивностей (тобто коли а є зале- 
жить від Ї, к« ха від концентрації части- 
пок речовини) для середовища, б якому 
вубувається лише справжнє поглинання 
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випромінювання. Воно відоме як зако 
Бугера, або ще Бугера - Ламберта для 
И ь. 

За попомогою квантової торії розгля: 
дають три гол мекинізми п. в. речови- 
ною в коєм. об'єктах. 

І. ПО в. агомами речовини з перєко- 
дом їхніх електронів на рівні З більшими 
снергіями, тобго збудження атомів 
Оскільки спергія єлекаропа па кожному 
з енергетичних рівнів фіксована, 10 дли 
переходу атоми з рівня | на рінень 2 
сперпія поглинутого фотопа повинна бу- 
ти такокх 

пауза 2 Ж 1 зб, 

де б, Бз -- сиєргія слектрока на різнях 
1 р 2 відповідно; й -- Стала Планка; у 
-- часта логоннулоюо кнанга. Оіже, 
цей механізм єпричишоє 1. Б. з мопо- 
хроматичинми частотами, тобто в 
спектр лініях (див. Спектр), ї ГІ. вчу 
цьому випадку мазмвають ще сєлекти- 
вним. 

2. П. н. атомами речовини 3 їхньою 
наступною іонізащією «фотоюнізація). 
Для цього цоглушугий фотон повинен 
мати енергію 


АБ, т у З ба Ж (теме 3/2, 


де Ко -- єнергія іонізації агома (робота 
ниходу електоюна);) то. Мо -- відпопідно 


маса електрона та півидкієть його руху 





після іонізації. Синергія поглинутого фо- 
тона, а отжс, 1 його частота, можуть 
мати будь-яке значення, що задокольняс. 
напцсдене рівняння, гобио ЛЕу,2бо. У 
випадку шцього мсхапізму Н. в. 
відбувається в непереданому спектрі 

3. | я. вільними електронами, а с8- 
мс: такими, що перебувають в єлскт- 
ричних полях агомів на гіперболічних 
орбітах. У цьому разі поглинутий фогон 
може мати довільну сисргію та частоту, 
і П. в. відбубається в пеперераному 
спектрі. Енергія збуджених агомів та 
елекронів може дисипувати різними 
зидякими, Зокрема, і шляхом переходу 
атомів та єлектронів до пижчого єнерге- 
тичного стану 3 нипромінюванням фо- 
тонів. Бувас також, що такі переходи 
супроводжуються дією  єлектро- 
матнігного випрамінювайня в заданій 
точці. Цей процес називають нід'ємним 
Пп. им. або ж вимушиуним. У тих випад- 
ках, коли дисипація поглинутої частин: 
ками речовици енергії електромагнітиого 
випромішованим відбумається зільки 
шляхом перетворення ЇЇ кв їн. пиди 


еперги (головино, в теплову), 110 но на- 
зивають справжнім ПО в, чоді як пере- 
випроміпюваним снсриї, погликутеї чає- 
імиками речовини, зачислюють до якиті 
резсповання єлектрома«тнога онпра- 
мійювання. 

У пипадках 1. в. молекулами, крім 
онмСаних вище механізмів, прашцоє ше 
й механізм збудження узаємного коли- 
вання атомів у молекулі та обертання 
молекул навколо своєї Осі. Енерсія цих 
станів молекул ісж квайтується, 1 по- 
глинання підбувається в лініях. Прого, 
Оскільки молекули складаються 2 ба- 
гатьок агомін, нони мають дуже шселику 
кількість єенсргегичних ріопів, зокрема, 
дуже близьких за снергіями, чим є помс 
нюють те, що ЇЇ в молекулами призно- 
дить до пояни смугаєтих спектрія. 

Вільні слектропи та окремі атоми 
спричинюють 1Ї. в переважна видимого 
ча УФ випромінювання, соді як ЦІ. в 
молекулами відбуцається в набагато 
ширшому спектр. діапазоні -- віх види- 
мого та ІЧ до радіовипромішовання 

П. в. с одним 2 гол. чининкій, що 
виливають на процеси перенесення вил 
ромішюдання Во косм. тілах «фотосфери 
та атмосфери зір, атмосфери планєт, 
міжлєряна речовина ча ін), Крім того, 
коно також впливає на фіз. сган речо- 
вини в цих тілах і тому відіграє дуже 
важливу роль у фіз. процесах, що 
відбуваються но косм. тілах. З ін. боку. 
Пов. у косм. тілах видначейс фіз. умо- 
вами і станом речовини в них. 
Унаслідок залежності коефіцієнта по- 
глинання від частоти кипромінювання У 
разі Н. ц. утворюються Спектри посли- 
нання, вивчення яких дає шеормацію 
про фіз. умови в косм. спітилах та про 
важливі фіз. харакісристики цих тіл 
(напр., їтро температуру і тиск в ат- 
мосферах зір, про хім. склад зір ої пла- 
нстимх атмосфер гощо). 

Гі во пояєнює також фотометричний 
парадокс. Наслідком П. в. пидовими 
туманиостями є роздвоєния Молочного 
Шляху (дин Галактика) від сузір'я Ор- 
ла до сузір'я Скорпіона. Пил поглинає 
та розеїює оптичне випромінювання всїх 
частот (див Хгсорія Мі розсіювання 
єлектромагмитного випромінювання), 
однак якщо розміри пилинок сумірні з 
добожиною свіхлогої хвилі, то більше 
розсіюється короткакхнильове випроміяю- 
кання. Це призводить до послаблення 
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блиску та почервоніння зір, особливо 
лих, по розміщені поблизу площини Га- 
лаклики. Ноглинання свізяд в нанрямі 
на полюси Галактики дорівнює 20.4" на 
і кик, а в плошині Балактики -- при: 
близно 2" на ! клк у візуальних проме- 
нях ча -4" на 1 кик у фосографічних 
променях. 

Шоді поряд з терміном Й в. у тому ж 
значений застосовугть також термін 
«послаблення випромінювання» (найчас- 
чішє о геор астрофазиці). Проїе в фо- 
гометрії для опису битичних астр. при- 
лаців термін  «ндслаблення  вип- 
ромінювання» ма ін. зміст. Тут послаб- 
ленням пиушромінювання назияшюогь яви- 
ме Зметшиєстция лаоптоку зилромінювання, 
яке проходизь через оптичний прилад 
(напр. через лінзовий об'єктив теле- 
скопа, через свізлофільтр) або з одного 
середоанщка во Ні. 3 ін. показником 3а- 
ломлення Воно спричинено відбивайнням 
євіглових променів на межі між двома 
середойцищами, напр., кід повсрхні 
об'єктива телескопа, або відбибаниям на 
межі розподілу між складовими часім- 
нами складного об'єкаиза, розсійбванням 
світла во оплійчних приладах та 
справжнім мотлинашеям У пих. 

Послаблення випромніюшзання, тобід 

змсвшення його ішгенсивності внаслідок 
істинного П. в. та розсіювання, у випал- 
ку розгляду перскесення (поширення) 
випромішовання в міжзборяному середо- 
вищі та 5 атмосферах планет частіні 
називають єкстинкціє Ю. 
ПОГСОН Норман Робері, Рорхоп Х. В. 
(1829--1891) -- англ. астроном, З 1860 
обіймав посалу уридового астронома в 
Мадрас: Пндія). 

Наук. праці стосуються спостережної 
астрономії. Вілюрив дев'ять малих пла- 
нет. У 1852 виявив змінність блиску К 
Лебедя, а в наступні роки -- ще 18 зір. 
У 1857 запропопував точну кількісну 
шкалу зориних всличин, якою користу- 
їсться сьогод. 

ПОГСОНА СПІВВІДНОШЕННЯ, за- 
кон Погсона -- емлірично визначене 
співвідногєння між різницею зоряних 
величин видимих ту та ту двох небес- 
них світил, та відношенням візуальних 
освітленостеий Б) та В», створених ци- 
ми свимлами в точці спостережень: 
тогту з 72.3 ОКа/ Б), 
або ж 
ірСРо/ Ву) 7-0 4 (ті с ти) 


Значення -2.50 лля косфіцієнта ла- 
пропонував англ. астроном /Ї. Р. Поссон 
у 1859. При тустіті з П. 3. випливає, 
що Б;/Бі-2.512. Тому наведено співвід- 
ношення часто записують я їй вогляді: 

ЕЕ 2512 (27) 

ПОДВІЙНІ ЗОРІ -- го ж саме, що й 
подані системи. 
ПОДВІЙНІ СИСТЕМИ, колвійні зорі 
-- системи, які складаються 3 двох зір, 
фо описують, замкисні орбіами навколо 
спільного центра має під дією взаємного 
тяжіння. 

За оційками різних авасрів, від 50 до 
909, усіх зір є 1. с. Їх поділяють на 
групи. 

1. Візуально-поддоййня зорі, виявлякль |і 
ривчають методами астриометріи. До 
цієї групи належать сстрометричні 
подвійні | Ш. С., які виділяють за 
спільністю дласних рухів 

2. Фотоаметрични лозішні, виявляють і 
досліджують меголами астрофютоа- 
метрії. 

3. Спектрально-подвійні, биявляють 1 
вивчають сиєктр. методами. 

Цей поділ дещо умовиий, оскільки 
часто одну й ту ж зорю можна вивчати 
одночасно двома методами ПП. с. кла- 
сифікують також за мірою заповиєнйня 
компонентами своїх Роша порожнієн. 11. 
с., у яких обидві зорі не заповнили СВОЇ 
порожнини Роша, пазивають розділеши- 
ми П, с. і позпачають символом Д. П. с. 
є панінрозділеними (50), якщо лише 
одна із зір заповлює свою порожнину 
Роша. У цьому нишадку речовина зорі 
через кнутр. точку Лагранжа перетікає 
до зорі-супутника. П. с., на еволюцію 
яких суттєво впливає обмін речовиною 
між коміЮюнентами, називають зісними. 
Якщо обидві Зорі зайсьнюють свої по- 
рожнини Роша, Іі. с. називають контак- 
тинми (С). 

Привертають увагу два гол. аспекти 
дослідження П. с. можливість визна- 
чентя Однієї з найважливіших характе- 
ристик зорі -- помаєц; особливості єво- 
люмщії зір та ін. явища, які не трапля- 
ються серед псодиноких зір. 
ПОЗААТМОСФЕРНА АСТРОПОМІЯ 
-- розділ астрономії, пов'язаний їз 
дослідженням косм, об'єкліь за допомо- 
гою апаратів, винесених за межі земної 
атмосфери. 

Перші результати р галузі ГГ. а. отри- 
мано наприкінці 40-х рр. ХХ ст., коли 
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за допомогою ряхет вдалося єфотогра- 
фувати УФ спектру Єонця в довжинах 
хвиль, коротших від 300 нм. Особливо 
інзенсивно сгача | розвиватися ГП. а. з 
70-х рр. ХХ ст завдяки створенню Спе- 
ціалізованих гзаглучних супутникой Землі 
і азтоматицнийих міжлланєтних стано 
цій, які запускали до планет Сонячися 
систємч 

П. а. прийнато поділяти па роздіян, 
визначені діапазонами хвиль. 

Найцікавіші результати одержано в 
рентгси. 1 УФ діапазобвах. Зокрема, 
відкрито новий тип косм. рентген. дже- 
рел о внлромінювання | -- | баретюри, 
досліджено нейтронні зорі і кандидати 
в чорні діри гощо. 
ПОЗАГАЛАКТИЧНА АСТРОНОМІЯ 
--розділ астрономії, у якому вивчакль 
небесні тіла та їхні системи (серелови- 
ще, у якому вони перебувають), що 
розташовані за межами напий Галактьи- 
ки. 

Для досліджень у галузі 11. а. потрібиі 
найбільші телескопи. найновіші засоби і 
методи нивчення 1я рессграції най- 
слабкітих об'єктін. 

й. а. як окрема галузь астроцомії, 
почала інтенсивно розвиватися після то- 
го, як у 1920 К. Луидмарку ндаплося роз- 
класти на окремі зорі периферійну час- 
тину спіральної туманності М 33 ь 
Трикутнику, а Є. Хабблу в 1924--1925 
визначити зоряну природу сліральних 
рукавів йндромеди туманності 

П. а. як наука -- це сукупність ідей і 
методів, що свого часу розвивалися в 
зоряній астрономії ТІ а. досліджує роз- 
міри зоряних систєм, мас, будову, вла- 
стивості оптичного, ІЧ, рентгеї, і радіо- 
винромішоватия. Вивчення просторового 
розподілу позагалактичних бб'єктів ви- 
Яябрляє о аєликомасштабїну структуру 
Всесвіту. 

Одне з  нийважливіиних завдань в 

ІП. а. -- визначешни відстаней до галак- 
тик. У дослідженні простороного розио- 
ділу галактик і ніляхів їхньої єволюції 
П. а. змикається з досмологією. Пошу- 
ки слідів анізотропи Всесвіту і нсодпо- 
рідності Беєсвігу є найскладнішим 1 
найактуальнішим сьогодні занцанням 
Пп а. 
ПОЗАГАЛАКТИЧНЕ СВІТІННЯ - 
невеликий (до Р) внесок позагапак 
зичних джерел у Загальне сайпніння 
нічного неба. 


ПОЗАГАЛАКТИЧНІ Б П ЗОНИ -- 
че ж саме, що й міжгеалахтичні Й ії 
чони- 

ПОЗАЗЕМН!І ЦИВІЛІЗАЦІЮ - - суспі- 
льсіва розумних істот. намшнск» хких 
можна очікувати на ін. косм- пілах або в 
коєм. середовищі Норяд З їерміном «ЇЇ. 
цо» це користуються більш загальним 
поняттим єкОбсм. цюгілізаці». У цьому 
випадку земну цивілізацію гведжають 
різновидом косм 

Одним з аргументів ка користь при- 
пущення про до можливість  існуванни 
П. (о Є тигювість промесу угзюрення Со- 
нячної системи та чаквність представ- 
пицької множини сяр, подібних за фіх. 
характеристиками та віком до Сонци. 
Крім ого, різноманітність Фіз. умов у 
космосі може принести де виникнення 
дуже відмінних між собою форм високо- 
оргапізованої матері. Гол. у сучасному 
підході до виришеянія проблеми П ц.є 
намагання оргайізулати їхній активний 
помук. Кей напрям одержив назву УЄГІ 
і СЕТІ. Пошуки провацить у декількох 
напрямах. 

1. Пошук слідів  астроінженсрної 
діяльносій, який лотрібно починати з 
виявлення локальних джерел ЇЧ ниш- 
ромішювання (лин. Клектромаснітне 
випромінювання, Спектр) або зір з 
аномально великими потоками РЧ вип- 
ромікювания, тому що згідно з теор. 
опінками гол. чассипа власногу нипро- 
мішювання асгроінжсиєрних споруд по- 
нинна буги зосереджена саме н ІЧ час- 
типі спектра. Проте з часу висунення 
цієї ідсі підстай мов'язачи виявлєгі дже- 
рела ІЧ випромінювання з ПО ц.о не бу- 
ло. 

2 Пошуки слідів перебування предстан- 
ників Гі. ц. на Землі. Питання про мож- 
лині косм. (позаземні) витоки дсяких 
елементів найдавниних на Землі циві- 
лізацій все ще погребує детального вив- 
чення. 

3. Завдання пошуку Сигналів нід П. ц., 
сформульоване з ЗЕЛІ як пошук сиг 
налів у діапазоні радіовипромінювання у 
вигляді радіохвиль штучного походжей- 
ня- 

Пробяєму пошуку 1. ц. сакож часто 
пов'язують 3 таким феномсном, як 
нло 

Шоряд із пошуксм бСигналів від ІЇ. ц. 
Учені спробунали зіадієлати послання 3 
Землі до П ц Зокрема, у 1974 а 
Ареаібо | рафоаєстромномічної обсерва- 
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Фрагмісит закодованого радоопьслзяння 


торії була відправлева в бік кулястого 
скупчення М ІЗ серія радієсигнати, У 
яких закодовано інформицію про житія 
та циюнлізацію на Землі (рис) Крім І0- 
го, на косміцнях шларатах (КАЛ), 
траєкторії яких забезпсчувили їхній 
нихід за мсжі Сонячної систєми, 
розміщували повідомлення, адресонмані 
їн. цивілізаціям. Напр. на КА ейгонер- 
10» «СПА, 1972), було встановлено 
пластинку з інформацією про місце і 
час старгу корабля та низку даних про 








нашу цивілізацію Повнішій повідомлення 
є п спеціальних конієйнерах, шолановле- 
вих на КА «Дояджер» «СІНА, )977 

ПОЗИЦІЙТИЙ КУТ, кут почоженни 
-- кут она небесчий сфері між запаним у 
якійсь по точці напрямом га колом схи- 
тень. що проходит» черсь цю» точку. 

Н. к. нідлраховуютеь під знліичної час 
тини кола скилень (побто від канряму 
на полюм єсіту) проти напряму руху 
годинникової стрілки для спосістлгача, 
зщо псребулає в нситрі небестйл сфери 
Собто через наприм ка точку схо), ніх 
?одо 360? Застосовують для пизначения 

взаємного розташушання на небесній 
ефері світил або окремих гочок па їхніх 
видимих поверхимх, напр. взаємного 
розташування компонент лподошйних єнс- 
тем або кратних ср, наприміп власних 
рухів небесимх світил, роззатлувавихм де- 
талей на видимій поверхні Місяця або 
Собиця відноси» заданих точок па дискак 
тощо. 
ЛОЗИЦІЙНИЙ МІКРОМЕТР . - при- 
лад для низначсотія малих відстаней і 
позициїлих кутіб У фіжальніий площини 
оитичіОї системи. 

Як авичайно, П. м. -- це питяний 
міхрометр, забезнечспий роздіясним 
колом 
ПОЗІ Джозеф Лейд, Рамзсу 1. І. 
(1905--1962) -- анстрал. радівастроном, 
член Аксгралійської ЛЕТ і Лондонського 
королівського т-на З 1940 працюнав у 
Радіофіз. лабораторії Організації наук.- 
промислових досліджень у Сіднеї. 

Один з піонсріо радіодстрономі. В 
1945 організував і надалі очолював 
радіоастр. дослідження м Австрамі. На- 
ук. прань стосуються  ш нивчиєння 
радіогмироминювання Сонця. 
ПОЙНТІНГА- РОБЕРТСОНА 
ЕФЕКТ - ефокі взаємодії між малєнь- 
кою частинкою в косамчному просторі 
та сонячним євітлом. 

Фіз суть 11.--Р. е. така. Частинка 
поглинає сонячні фотони, що рукають 
ся зі шехдкістю «випла радіально від 
Сонця бому юбни мають нідносио нього 
нульовий момент кількосії руху». Вод- 
ночас  вома - нипроміннює о снерюю 
рівномірно у всіх напрямах, і цим фого- 
нам чаєткого перелаєзться імпульс, що 
його має сама частинка. Внаслідок цьо- 
го зака частинка, вєктор швидкості мкої 
і, отже, імпульс спрямовані но дотичній 
ло Її граскторії, набуває у власній слс- 
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темі коорданат долетковий компоисні 
швидкості, зумовленим ЄбнітлОопИМм ІИСКОМ 
і спрямовавий протилежно до й руху 
Завдяки аменшептаю моменту імпульсу 
частинки поступово зменшується радіус 
її орбіти, і вона по скіралі наближається 
ло Сопця. Час у роках, потрібний для 
того, щоб частинка впала на Соріс. 
визначають за формулою 270 100» рац, 
де го-- радіує частинки; р -- їі густина; 
аа -- відпонідно велика піовісь і пери- 
гелійна відстань початкокиї орбім час- 
тинпки. 

ПОКАЗНИК КОЛЬОРУ, колор-індекс 
зе ризи ця між лоряними величинами 
зорі, виміряними в двох спектр. смугах. 

П. ко завжди визначають як різницю 
між зоряними величинами в коротко- і 
довгохвильдкій ділянках слектра. Він 
означає, на скельКИ ЗОряних величин 30- 
ря в короткохвильогій ділянці спектра 
яскравіша (слабша). ніж у донгохвирь- 
овій. Зі зменшенням температурі зорі 
її ГП. к. збільшується Широко застосо- 
вують 1. к, 0-ВО 8-У фотометричної 
системи ОБУ. Прийнято, шо 0 Ве б- 
-Мей для зір спектрального класу АФ 
головної посдідовності. Н-к Сонця В- 
-узб. 65", 

ПОКРИВНИЙ ЕФЕКТ -- цилив по- 
тлинання ш спектр. лініях на розноділй 
температури в атмосферах зір. 

У зонн. шарах атмосфери дип- 
ромінювання зорі поглинасться Тільки в 
спектр. лініях. Частково ця поглинута 
енергія, перспипромінюючись, надхо- 
дить назад у нижні шари атмосфери, у 
фотасферу. Внаслідок цього густина 
випроминовання тут збільшується, й от- 
же, рідвищується і йо тера Для Сонця 
І. є. досягає 1594. 

ПОКРИТТЯ. -- астр. явище, Полягає в 
тому, що йбдне з небесних тіл, рухаю- 
чись у просторі, поеетиниє промінь зору 
спостерігача, проектуючись па якссь ін. 
небесне світило, і закриває його 
повністю або частково. Окремими ни- 
падками НН. є сонячнє затемнення, 
місячне Затемнення, проходження пла- 
нта по диску Сонця, а тако» 
фотомелтричні подашіьні зорі. Однак 
власне термін П. використовують у ви: 
падках зникнення лір за дисками 
Місяця, планет за астерогдів, а також 
у випадках ПО плансі Місяцем, планета- 
ми сноїх супутникіп та супутниками 
планет один одного. Дна останні випад- 


ки закож належать ДО І. Зно веАсмних 
явиш У систсмах супутимнків тчаног 

Явнща 11. поділяють на власне ЇЇ, 
або повні Н., часткові ПО та лоїичій П 
У випадку повного ІРО одно 31 сагил 
повністю звикає за видимим лиском ін, 
під час часткового Ії, зникає лине час 
тина видимої поверх р ОДНОГО Мои ча 
поверхнею ін. (пе нілковитий аналог 
мовного та част обого сонячних або мі- 
сячних загсмисць). У раз детичного 1 
одне м світил прохоцить біля кри по- 
верхчі ін., лише торкнючись до «сеї або 
зникаючи за нею па дуже корогкий час 
(секунди та частки секунди). Особливо 
яєкраво видно різниню між 1. та догич- 
ним П. у вишадку ГП. зір Місяцем 

Асір. спостереження ЇЇ. диють дуже 
шині дані, за якими мажна визначати 
елементи орбіт косм. ця, шо беруть 
участь у цих подіях, й також деякі їхні 
фіз характерисінки. Зокрема, за дани- 
ми спостережень ПП. зір Місяцем визпа- 
чають як елементи орбіти Місяця, так 1 
деталі рельсфу на краях його видимого 
а цієї почки диска Дуже пажлиними в 
останньому завдашіи є снбостісреження 
дотичних ПП. Крім лого, шляхом 
порівняння спостережуваних моментів 
П. мр Місяцем (або астероїами) з на- 
церех обчисленпими момсигами цих 
явним, наведеними в ефемеридах П., о6- 
чистмоють різницю між шкалою осєсаі- 
тивосо координованаига цасу та калоші 
ефемеридиого чаєу. З огляду на важ- 
ливість цього запдантя, 2 також тому, 
шщо спостереження П. зір Місяцем мож- 
на виконувати візуально, 3 дуже пгро- 
стим обладианням (простий амагорсь- 
кий тедескоп, сєкупломір та найп- 
ростіша служба часу у вигляді зпичайно- 
го радюприймича та годинника), у світі 
такі спосієреження дуже поширсні се- 
ред асірономів-дбматорів і їх 
підтримують поважні асгр. установи та 
установи служби часу. Точність 
реєстрації момєнгін ПО зір Місяцєм під 
час візуальних спостережень 3 таким 
обладпачням становить від 0 2 до 1.0 с. 

Гірофесійна реєстрація зміни блиску 
світил під час П. за доцомогою фото- 
електричних фотометрій о або ш те- 
левізійної техніки та 3 добре ор- 
сашзованою службою часу дають змогу 
визначати моменти П. 3 похибкою, що 
за поридком становить 103-410 с. 
Причому особливість П. зір Місяцем та, 
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що не дуже атридцкоплинний пронеє 
"Трипдлість Н. зорі становить за поряд- 
ком 107 с, тому для ресстрації цього 
процесу астрономи-профехіднали 
намауєйються засгосовувати птвндь оці 
слектрофотоместри з підрахунком фо- 
тонів, часове розділення яких стаповиті, 
1--2 мс, та реєстрацію сиглаліб від цих 
фотометрін за допомогою комп'юнорио. 
За даними таких спостережень П. зір 
Місяцем спеціальним числовим модезіб 
ванням пропесу покриття, крім почних 
моментів локригь крабм Місиця гоом. 
центра зорі, можиа також визначити 
лакі астрефіз. характерисгики, як куто- 
вий діамегр зорі і, в окремих випадках, 
розподіл мскрабості мо видимій но- 
нерхні зорі та структуру п оболомки У 
цьому випадку досягають кутового 
розділення до 0.001". що персьищує ку- 
торпе розділення, яке досСсигантги за ДОТо- 
могою інтерферометра та засобами 
спеклзінтерферометрії. 

За цим методом до аижатку 1990-х 
рокіп уже визначено кулзові діаметри 
приблизно 150 зір. Крім того, за даними 
фотослектричних спостережень 1 
Місицем можна тлакож визванти 1ісиі 
подоніні систєми та тим критін З0уч і 
досліджувати структуру посерхонь окре: 
мих коєм. Смітил, особлизо за «спро зеєре- 
женнями в ІЧ частині слектри. Лєгро- 
номи намагаються зпостеорігати в ІЧ 
променях явища 11. Місицем зби зоре- 
утворення (напр. у сузір'ї Тельця), а 
також ін. джерел. Зокрема, па довжан: 
хвилі 22 мкм виконували фогоевлект- 
ричні спосторежения ценера Голактики, 
і вивчали його сгрукчуру. ПН. Місннем 
джерел радіовинромінюзання удцкохо Ді- 
ють змогу Одержувати дао про поверх 
неву структуру цих об'єктів. Спожтерс- 
ження ЇЇ. кборднипує Міжнародна саїшлка 
крономстрованих спостеремуемь П., апеж, 
абревіатура чазни якор  1ОТА 
(пієгоайопа! (ссініїанопз  Тітіпе 
Муузосіаіон). З почитку Ь990-х рр єфе- 
мериди ЇЇ. зір Місицеєм обчислює дли 
спестерігасів у вуьому світі, збирає ре- 
зультати спостережень та обчислює за 
цими даними різниці» шкал юсєсьтно Ого 
координованого часу та ефемсридиого 
часу Міжнародіїий цбйгр місячних да- 
них, їйо міститься 5 Яном 
ПОКРОВСЬКИЙ кКостянімн Лоримо- 
доптевич (ІК6К-- 1544) -- мкр. астро- 
ном, Захінчиа Московський умо: 41861). 





У 1934--1944 директор Астро  обсерна- 
гори «ідесського ун-ту, у 1937--1938 -- 
декан фіз. мат. факультету. Схеціаліст з 
кометниї астрономи 

Голо праці присличені супузпикам 
планст і астсроідів. Йнроко відомі його 
«Путсводитема, но небу» (6 видань), 
«Зваздньшй атлас», підручники з космог- 
рафії та їн. 
ПОЛЯУКС -- зоря ф Близнат (1.1577), 


нормальний орігант. Й. оточений 
розрадженою коросного зорі 
поОлоОдія праскзорім руху полюєа 


ссосрафічного, Має вигляд спіралі, вит- 
ки якої то сходяться, 6 розхоляться На 
рис. показано Ї., обчислену за астр. 
спостереженнями Міжнародною Служ- 
бою руху полюса. Координаги полюса 
Землі (х, У наводягіь у 0001" Літсерами 


М, 5, 6, С, К позначені меридіини між- 


« 309 зо очно? х 


Зб ВЕ 











зво око 9 «ню -х 


Требкторім руху гобір побіоса (тіб- 
лог) 
народних итиротних саанцім, нідповідно, 
Мідзусива (Япопмія), Юкаяк «СПАМ, 
Гелусреберго (СІЛА), Коарлофорте 
(Паліу), Китаб ХУзбекистан). Точка, 0 
якій ці меридіани сходяться, - Умо- 
вий міжиародинй початок (СТО. 
ПОЛТАВСЬКА ГРАВІМЕТРИЧНА 
ОБСРБРВАТОРІЯ Ін-ту гософізики ім. 
СОР Субботіча НА України -- засно- 
вану у 1926 С Я. Орайсам. Реозганзова- 
на во м ПШоліаві й-чнд9736.3", 
уті3Ф32 3, АЗІЇ м). 
Райо дослідження: градіметрія Та ВИВ- 
чскня роху полююєка Землі, уміни широт. 


369 


ПОЛЯРИЗАЦІЯ НЕБОСХИЛУ 











Гол. шструменти: граніметри, зетіто 
телескопи, астроляфія Дапженів га и 
ПОЛУДЕННА ЛІНІЯ праєкція 
меридіана кєбеєского на площину матем 
(справжнього) горизонте Бо моменаі 
справжнього полудня шив ід нертикаль- 
пого предмета лягає вздовж 11. л. 
ПОЛУДЕНЬ,ПІВДЕНЬ -- момент ча- 
су, коли центр Фонця перебуває у 
верхній кульмінації для задатйого місця 
спостережень. Розрізняють справжній 


(видимий) Ш. -- момент верхньої 
кульмінації центра диска Сонця, га се- 
редній  П. -- момент аоєркньої 


кульмінації середнього сонця 
ПОЛЮСИ ГЕОГРАФІЧНІ, , полюси 
Землі (лат. роін5, від грец- лодох, букв. 
-- вісь) -- точки нерстину їз земною 
поверхнею уявної миттсвої осі обсртан- 
ня Землі. 

Є Пінденний і Йвннічний П. г. До них 
сходяться мерифачи зємні. Внаслідок 
того, що миттєка вісь обергайня Землі 
переміщується в тілі Зомлі, кідбувається 
рух полюсів Землі (дими. Полодім). 
ПОЛЮСИ ЗЕМИЇ - го ж саме, що й 
полюєй «сографічні. 

ПОЛЮСИ СВІТУ (лат. доих, нід греп 


лодоз, букв. -- вісь) - дві ТОЧКИ ИСвВеЄсСо 
ної сфери, в яких її перетинас сісь 
світу. 


Є Лівденний полюс світу і Північний 
полює світу. Внаслідок прецесі: 11. є. 
повільно зміщуюуться нідносно зір, бим- 
суючи прогягом 26 тис. років кола 
радіусом приблизко 23.5" з шенгром у 
полюсі єкліптики. Крім лого, виаслідої: 
нутації П. с. відхиляються від середньої 
траєкторії на ж" з псріодем 18.6 року 
В наш час поблизу Шівнічного 1. с. (у 
1966 -- на кутовій відстані 34, у 1956 
-- 49", у 1997 -- 45" ну вно) розта 
шована Полярна зоря (є Малої бедме- 
диці). 

ПОЛЮС ОСВІТЛЕНОСТІ -- 
ме, що й підсонична тика. 
ПОЛЯРИ, зорі тину АМ Геркулеса -- 
зорі, овтичне дипромінювання яких 
сильно поляризованс: стунінь ліпийної 
поляризації становить бли шко 108. 

Відомо близько дєсяли (10 Вони нале- 
жаль До носоподібийих зір ї, Як 5 ін 
об'єкти цього класу, мають зміцний 
блиск Більшу частину часу 1. перебу- 
ваїоть У двох станах -- шисокому (або 
активному) і низькому. У високому 
стані сдіганість 1Ї. в декілька разів біль- 


тс ж са- 





ша, ніж у низькому. Поріноюк» вимнле- 
пою зорсю цього типу була зоря АМ 
Геркулеса (АМ Ноегі, за їменом якої ца- 
звано цілий клас об'єктів. 

Значна частина випромінювання ЇЇ. 
припадає на ренууєно дідказан, де 
снігність становить близько 1/40 - 
ІМС НО -- зисні пофоніні системи 3 
перенесенням маси біл вторинної компо- 
ненти -- карлика пизшього слектрально- 
го класу, дО гол. компонСИтИ билого 
карлика З сильшим магнітийм полем 
Системи, по утворюють П , маюти уль- 
тракороткі перюди -- ід ВО хо до 4 год. 
Обертання білого карлика майжє або 
чечно сийхронговане 3 його орбітальним 
рухом У тісних поднійних сисзємах ре- 
човина, ацо перетікає, звичайно формує 
акреційний диск, прогс у випадку І. 
рух акреціюючої речовини визначений 
магнітним полем білого карлика Речо- 
вина рухасться вздовж магнітних сило- 
вих сіній г випадає па поверхню зорі бі: 
ля магнітних полюсіь, причому теми ак- 
речи ца різні полюси може буги різним 
(як крайній бипадок розглядають ак- 
решло лільки на один полює). Речопина, 
що випадає па пояюс, формує ак- 
реційну кблопу, випромінюванни якої 
домінує й сисісмі. Акрсційна колона 
підповІдальта також і за рентген. вип- 
ромінчувантя ПІ. ісрекід ПП. в низький 
стан зумовлелий зменшсіиям гемпу ак- 
реції, сричини якого не з'ясовані 

За властивостими до П. тісно прими- 
каниь проміжіий поляри. 
ПОЛЯРИЗЛЦІЯ НЕБОСХИЛУ -- 
явище полиризаци сдітла, переважно 
соничного, а лакож місячиого ла ій. не- 
беспих світил, що розсіяне в ЗЄмнІЙ шт- 
мосфері (див. Розсіювання «лектро- 
маснітного випромінювання), та за- 
лежність ступеня поляризації в різних 
точках небесної сфери від положення па 
ній цик світил Уперше П. н. пнявив 
франц. учений Д. Ариго в 1809. Гол. 
механізмами розсіювання спітла о земній 
атмосфер) є релеїдськеє розсіювання 
електромаматного випромінюванля на 
флюктуаціях концентрації молекул 
позаря та розсіювиннм світла на асрозо- 
лях (тобто на пилинках, краплинках но- 
ди, спіжинках, крискалак льоду тощо 
(диво Тєорік Мі розсиюванин єлектро- 
маснитного ампромниюванмня). Розсіяне 
зи законум Рсолеч електромагнігиє вип- 
ромінюнанич завжди частково поляризо- 
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ванс. Шаявнісгь же н азмоєфері асро- 
зольних частинок майже забжди змен- 
шує ступінь поляризації світла небосхи- 
лу Тому ступіль (. н. ніколи не дося- 
гає 1005,, проте шоді фіксують досить 
високі його значення (до 8052). 

Навіть у чиснй атмосфері розподіл 
ступеня поляризації світла, що спо- 
стерігають, по небосхилу не відповідає 
точно тому, який випливає з теорії Ре- 
лся. Бо ясний сонячний демь світло від 
різних частин небосхилу головно поля- 
ризонанс. Йроте є чотири так звані песй- 
тральні точки, у яких ступінь поляри- 
зації ре05, що роагащовані б площині 
сонячного вертикала: це ділянка неба 
над Сонцем (точка Бабін, за прізвищем 
учсидго, що винцив цю точку), симет- 
рична їй ділянка нід Сонцем (гочка 
Брюстера), ділянка над антисоляриою 
(протилежною до Сонця) точкою (а0чка 
Храго) та симетрична ій діляшка під ан- 
тисолириою точкою. Відстані цих 
ділинок від Сопця та ангисолярної точки 
змінюються шриблианіо в межах від 12 
до 30" залежно від висоти Сонця над го- 
ризонтом, Кількості аерозолей в атмо- 
фсрі, від єльбедо Землі та довжини 
світломої хомліо Якщо вміст асрозолейсе- 
редній, а Сонце низьке, то ця відстань 
становить 16--187. Зі збільшенням висо- 
ти Сонця пад горизонтом точки Бабіне і 
Брюстера наближаються до Сонця, а 
точка Араго за симетрична до неї на- 
ближаються до антисолярної точки і ра- 
зом 3 нею опускаються за горизонт. Як- 
що вмісг аєрозблей а атмосфері або аль- 
бсдо Землі збільшуються, то нейтральні 
точки віддалиються від Сонця. 

Макс. ступінь поляризації має світло 
від зеніту, якщо Сонце персбунає мо- 
близу обрію (над чи під ним). Зі 
збільшениям висоти Сонця Зона макс, 
поляризації зміщується нід зсніту, проте 
завжди є на сонячному вертикалі на 
зідстані приблизно 90? нід Сонця. 

Розподіл орієнтації площини поляри- 
зації па небосхилі пеж залежить від ви- 
соти Єопця та концентрації асрозолей. 

Вміст асрозолей значно впливиє на Й 
н, тому що, по-меріше, розсіювання па 
великих частинках змсшнує ступі по- 
ляризації світла, і, мо-друге, під чає 
розсіювання бмітла для паявності аерозо- 
лей збільшується кратність розсіювання, 
тобто кількість ашклів повгориого 
розсіювання кожного фотона Все це 


зменшує ступтінь ПО п. Дужо Значне 
змсишения ЙО п. спостерігають після не- 
ликих лісових та степових пожсж і 
особливо потужних вивержень вулканія 
Після знаменитих пивержень вулканів 
Краказау 1583 та Агунга 1903 макс. 
ступінь П. н. над значною частиною 
земної кулі не перевищував 5090, а та- 
кож з'явлились чотири мобі нейтральні 
зочки. Ці явища спостерігали протягом 
1--2 років. 

Прото іноді паявність в атмосфері по- 
близу Сонця чи Мисиця, у гало кри- 
сталічних асрозолсй збільшує ступінь 
поляризації світла (до 1007) за раху- 
нок звичайного відбивання з залюмлеини 
світлових променів ла виаслідок 
подвійного заломлення в онтично 
анізотропних кристалах. У середньому 
стутиь поляризації білого світла В ши- 
роких гало (куіові діаметри 20--40) 
становить приблизно від 4 до 167. 
ПОЛЯРИЗАЦІЯ СВІТЛА ((елекгрома 
гнітного випромінювання) -- фіз. харак- 
теристика світлових пучків, зумовлена 
поперечністю (векторною природо) 
електромагнітних хвиль. Як випливає з 
гсорії слектромагийїтного поля Дж. Мак- 
сзелла, електромагнітна хоиля -- це по- 
ширсння в просторі коливань абсолют- 
пих зпачень звекторіз напруженостей 
елекгричного поля Е ча магиїзного поля 
НО (дин. Електромагнітне випромі- 
люванич). Ці вектори взаємно периєн- 
дикуляркі і коливаються в площині, 
перпендикулярний до напряму поширси- 
ня квилі (тобто до ОСі свіТЛОВОГО Пучка, 
дицо рис). Й. с. відобрижає наявність 
персважиного напряму  оріситації 
світлового вектора (вектора Б електро- 
магийшної хвилі в точці спостережень та/ 
Їзбо папряму його оберзання навколо 
вектора напряму поширеним хвилі (на- 
вколо осі х світлового мучка). Нодночас 
У випадку псполяризованого свіїла в ко- 
жен момент часу світловий вектор у 
точці спостережень може мати будь-яку 
орієптацію м площиш коливань. Йроста 
монохроматична електромагнітна хвиля 
завжли поляризована в довільній точці 
простору. Для матем. опису стапу поля- 
ризації такої хпилі й точцьі спостережень 
всктор Г. розкладають па дві взаємно 
перпендикулярні складові 5; та Є,, кож- 
ну з мких описує гармонійний закон і 
які мають змицені адиа щодо одної фази 
коливань. Положеним кінця вектора Е 
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на кожен момент часу в точці спостєрс- 
жепь описують рібнянням елінся. 


СЕ Бі) з СЕ Бору ЗБЕ оц СО 


-- зіпа, 
де Бор Бор -- макс. амилітулди складових 
нектора Е:а -- різниця між фазами ко- 


ливань о ла Бо, відповідно в точці спо- 
стережень на заданий момешт часу. Та- 
кий став поляризації електроматнітних 
хпиль називають, еліштичною П. є. Якщо 
в цьому винадку кінець нектора Б. обер- 
тасться за годиштиімковою сгрілкою, то 
сліптичну 1. с. наливають ще праносто- 
ронньою, якщо ж обсртайия 
відбувається (проти годинникової 
стрілки, 10 П. є, піностороння. 

Крім того, єелектромагцітиа хвиля мо- 
же перебувати в сійні колової (цирку- 
лярпої) поляризації, якщо амплітуди 
складових Б однакові і різниця фаз 
ачетоад 2), т-і,2,3,.. У цьому випад- 
ку спостерігають лійо- або праносторін- 
ню 1. с. залежно від напряму обергання 
кінця нектора БВ. Якіцо різниця фаз ко- 
ливань складових вектора В оачатя, 
течі, 2, ..., то вектор Її, коливається р 
одній площині, і П. с. в цьому разі на- 
зивають лінійною (або плоскою), та ви- 
користовують термін плоскополяризова - 
пе свігло, або ще лінійна Й. со Млощи- 
пу коливань свіплОовоги вектора у їфому 
випадку називають площиною шоляри- 
зації. 

Якщо в двох Сснітлонвих пучках, що їх 
спостерігають одночасно, всликі осі 
сліпсіа поляризації лежать у взаємно 
перпепдикулярних ївоО0щинах, ТО такі 
пучки називають ортогомальоно ноляри- 
зованими, або ж пучками з ортогопаль- 
ними формами поляризації. Апалогічно 
ортогональні форми поляризації мають 
Лва лінійцо поляризовані пучки 13 
взаємно перпендикулярними площинами 
поляризації, а | також  ліво- та 
правоцикулярно поларизовані пучки 

У природі зрідка спостерігають мрості 
монахроматичні електромагнітні хвилі. 
Пучки світла від переважіюї більшості 
косм. і наземних о джерел нип- 
ромінювання С суперпозицією простих 
світлових хвиль, і, як звичайно, о ОДНО- 
му пучку Є світлові хвилі з різними ста- 
нами 11. с. Причому досить чаєто 
спостерігають джерели так званого ави- 
чайного вихромінювання, тобто неноля- 
ризованого. Проте пайчасліше трапля- 
юлься джерела, у випромннованиій яких 


наявні Одночасно з полиризоват, з нело- 
ляризовані пучки. Таке пипромішошаіним 
називають частково поляризованим. 
причому пайчастипе спостерігають. част- 
ково поляризовані світлогі пучки З сліп- 
ливою поляризацією 

Для аналізу пучка частково поляримо- 
ваного світла його за допомогою 
снеціальних приладій (див. нижче» роз- 
кладают, на новністю поляризанайу га 
неполяризовапу складові, або ж ка 
складові з двома взаємно ортогональни- 
ми формами поляризації, які найбільше 
відрізнаються між собою за шіте- 
нсиопостями (див. Інтенсидність вип- 
ромінювання). Складову з більшого 
інтенсивністю начзицають макс., 3 меп- 
шою -- мій Звичайне сютло можна 
ризклаєти на дві складові з ортогопаль- 
ними поляризаціями та однакопими 
ініенсинносгями. Кількісно Слан часіко- 
бої М с. описують ступсиєм поляризації 
р, який обчислюють як відпогєтня 
інтенсинностей краяризованої складової 
пучка Ір 1 неполяризованої і рі 1. 
Крім того, ро визначається також шля- 
хом вимірювання інтсисивиостсй макс. 
та мін. СКЛадової: 

Р рах но? Й Прах "иа З 
Описуючи стан поляризації світлового 
пучка котрібно сакож визначиси 
орієнтацію плсщини молиризації В ас- 
трономії для цього використовують ло- 
зиційний кут. Найноннипу кількісну ка- 
рактеристику П. с. одержують за хопо- 
могою Стокса параметрив. 

В аспропомії та астрофімщі дослі- 
дження ПО с. від косм. тіл має дуже вне- 





Копифанин магнігного 


М 
Коливання електричного 
у пори ГЕ) 


Поляризація світла 


лике зпачеїнія, Оскільки в природі є 
різш чинники, які можуть змініовати 
сган поляризапії електромагнітних хвиль 
залежно від будови джерел випроміню- 
вання та фіз. умов у косм тілах Іі 
космічному просторі. Зокрема, П. с. 
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відбувається нід вас розсіювання єлект- 
ромагнітного випромікювання атомами 
та молекулами | ідив. | Рєлеїдськє 
розсіювання єлектромагнітного вип- 
ромінювання), папр. в атмосферах 
планет, зокрема і в атмосфері Землі 
(див. Полярижния небосхилу). ГЕ с. со- 
нячної корони виникає внаслідок 
розсповання сонячного випромінювання 
вільними електронами в навколосоняч- 
ному о просторі (диня. Томсоніаське 
розсіювання єлєктромаєнітного вип- 
ромінювання). П. є. відбувається також 
під час роасіюпання слектромагнітних 
хвиль пилинками кв пилових хмарах та 
аерозолями в планетних атмосферих 
їдиво Теорія Мі розсіювання єлектро- 
магнітного випромінювання), а також 
у разі відбивання сбітла від твердих по- 
верхонь косм. тло (астероїдів, Місяця 
та ін). Крім того, поляризоване світло 
иипромінюжться упаслідок розщеплення 
енергетичних ріянів атомів та молекул 
під дісю сильних магіатних полів (ефект 
Зеємана, наприклад, у магнітних 30- 
рих, у миснипних сцлових трубках на 
Сонці та в їм, косм. об'єктах) га слекі- 
ричних полів (єфекг іітарка). Поляри- 
зованим є синхрогронне випроміню- 
вання релитивістських електропів, що 
рухаються в магнітних полях (див. Кра- 
боподібна туманність), а також елект- 
ромагнітис випромінюрання від багатьох 
їн. косм. джерел. 

Гі. с. досліджують за допомогою поля- 
ризаторів, аналізалорій, фазових пласти- 
нок та ін. спсціадльних поляризацуйних 
приладів, а також поляримстрів різних 
копеструкцій. 

ПОЛЯГИССИМА (пат. роішгії -- по- 
лирний) -- зоря поблизу полюєа світу, 
яку весь час видно й полі зору мерноі- 
амного кола. Й. внкористовують ак 
природиї міри для контролю 3 
стабільністю положення осі інструмента. 
ПОЛЯРНА -- те ж саме, що й Йоляр- 
ши зоря. 

ПОЛЯРНА ЗОРЯ, Полярне -- зоря є 
Милої Ведмедиці, найяскравіша в сузір'ї. 

Зоряна величини візуальна 1.9--2 і", 
холтр жовтий, Кутова відстань від 
Швнічного полюса світу приблизио 
45"(1997), унаслідок чого П. з зберігає 
майже нсамінним своє положення на 
небесній сфері під чес й видимого добо- 
вого обсртанкя. Вказує напрям на лідніч 
та шшароту місця сностєреження, яка 


з 


ж і 


приблизно дорівнює висоті |. 3. над го- 
ризонтаом. Щ. 3. -- потрійна зоря, найя- 
скравіша п комнонента Є змінною 30- 
реюЮ цефеїдою з амплізудою зміни 
блиску 0.54" та періодом близько 4 діб 
ПО з. не завжди була ноблизу 
Північного полюса сріту, оскільки поло- 
ження Північного полюса світу серед зір 
змінюється: внаслідок прецесії вісь обер- 
тання Землі повільно 3 періодом 26 
тис. рокій описує у просторі конус 3 ку- 
товим радіусом 23.5". 
ПОЛЯРНА НЕЧ -- періол року, коли 
Сонце о у до високик широтах нс 
підіймається над горизонтом і безпосе- 
редньо не освітлює ці райони Землі. 

П. п. буває у полярних регіонах, які 
розташовані на тідніч від Північного ло- 
лярного кола та  ш на південь від 
Південного. На ГНвнізному Пполярному 
колі Сонце не скодить один раз у році 
-- у день ЗИМОВОГО сокцестояння, КОЛИ 
воно мас міт. схилення Фоуг-23926'. У 


міру зростання широти збільшується ду- 
га еклілтики, Яку не видно пад горизон- 
том. 1. в. стає довілою, на полюєі вона 
сягає півроку, триваючи від дня 
осіннього до дня весняного ріднодення. 

на Лівденному полярному колі Сонце 
не сходить у день літнього сонцестоян- 
ня, а на Південному нолюсі П. м. три- 
ває від дня весняцого до дня осіннього 
рівнодення. 

Рефракція світла ускладнює явище П. 
н. унаслідок чого ІП. н. стає трохи ко- 
рописю. В табл. наведено тривалість П. 
н. ї полярного дня для різних геогр- 
гнирот Північної гідкулі Землі з ураху- 
ванням рефракції. 


Тривзлість полярмих дия 1 ночі з 
урахуванням ефекту рефракції, доби 
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о о 0 
об 23 40 
176 55 то 
12 т 86 
ча 86 100 
76 99 114 
78 чі 126 
80 123 157 
2 134 148 
84 ін 154 
90 176 189 








ПОЛЯРНА ТРУБА астр інстру- 
мент, призначений для їочного визна- 
чення схилень павколополярних яр з 
метою одержання сталих аберації і ну- 
тації. 

Пт. -- це нерукомий, націлений на 
Лівнічимй полк світу, довгофокусний 
фотографічний телескоп За допомогою 
П. то протягом кількок годин безперерв- 
но або з переу»нами фотографують сліди 
зір під час їхнього видимого добового 
руху павколо поліоса. 

ПОЛЯРНЕ КОЛО -- паралель земна, 
широта якої 66734" (Піннічнє 1. к.), 
або -66"734В «Південне ГП. к.). Для спо- 
стерігача на північному П. к. світила, у 
яких схилення 02123726", не заходять за 
горизонт, а ті, в яких ФхХ-23726", нє 
з'являються над горизонтом. Для спло- 
стерпача на Південному І. к. -- нарпа- 
ки. У дні літцього сонцестояння, тобто 
близько 21--22 червня дли Північної 
гівкулі, спостерігач, що перебунає на 
Північному ПП, к., тільки опівночі за 
місценим справжнім сонячним часом 
може сіюстерігати дотик шентра сопяч- 
ного диска ло ліні) матем. горизокту. 
Північнимс ж Північного 1. к. протягом 
доби Сонцє не заходить взагалі (полир- 
чний день). Водночас спостерігач на 
Південному П. к. тільки опівдні за 
місцевим справжнім сонячним часом 
може спостерігати півдиска Сонця нал 
горизонтом, а південнійге Сонце не схо- 
дить зовсім (полярна ніч). У дні зимово- 
го сониестоянни, близько 21--22 грудня 
дла Північної пібкулі у вказаних точках 
спостерігають яйища, протилежів до 
описаних. Найбільша висота Сонця над 
горизонтом на 11. к. мажє становити 
46754. 

ПОЛЯРНЕ СЯЙВО підвищена 
ємісія верхньої іоносфери і комплекс 
явищ, які їй супроводжують і нросгтежу- 
ються у високоширотних районах Землі. 

ТП. с. спостерігають як Сильне Євітіння 
неба у формі дуг, ироменін, смуг тощо. 
Вопо випикає під час яторгнення в зем- 
ну атмосферу енергійних протонів 1 
електронів, а також унаслідок швидких 
коливань інтенсивності геомагниного по» 
ля. Переважне випромінювання в П. с. 
-- ємісія атомарного києню на довжині 
хвилі 630 нм і молекулярного азоту па 
довжині хиилі 557 ям, які збуджені 
енергійними частинками сонячного і 
магнітосферного походження, що ство- 


ПОНОМАРЬОВ 


рює червоно-зечену гаму світикня па би- 
соті близько 100 км 1 вище 

Енергія випромінювалня в ненидимій 
частині спектра суттєво перенищує 
екергію випромінюсання у видимому 
діапазоні. Іл час 1. є. спостерігани, 
підвищення іопізації в нижній іоносфері 

Тривалісьь П. є. -- від досягкії кВви- 
лин до кількох діб. Частога їхньої пазви 
корелює із сонячним 11-ригчим циклом, 
27-денним циклом, порок року 1 
магнітнаю активністю. 

ПОЛЯРНИЙ ДЕНЬ -- період року, 
коли Сонце на високих шаротах не 
опускається від горизонт. 

Под. бунає и приполярних регіонах, 
які розташовані на пабніч від Піннічного 
полярного кола та на півдєнь від 
Пінденного. 

На полярних колах Сонце не захо- 
дить один раз у році: па Шіонічному -- 
у депь літнього сонцестояння, коли Со- 
шцє має макс. схилечии ФСУ"23726', на 


Піцдсниому -- у дені зимового сопце- 
стояння, коли воно має мін. Скилення 
бсус 23726". У міру мкаближення до по- 


люсів гривалість 1 д. збільшується, ся- 
гаючи півроку на полюсах. Фактично ж 
виаслідох рефракції це явище усклад- 
нюєтьси, тривалісіь ТЕ. до абільшується 
(див. Полярна ніч). 

ПОЛЯРНІ КООРДИНАТИ  -- 4 два 
числа, які визначають положення точки 
на площині шодо деякої фіксопаної точ- 
ки (полюс) і демкого фіксованого про- 
меня (полярної осі), що виходить із по- 
люса. Позначають р полярпий 
радіує (дорівнює відстані від полюса ДО 
очки) і роосз кугоміж радіусом і поляр- 
НОГО віссю. 

Кут ф іноді пазипають фазою, або 

амплітудою точки на площині Для 
взаємно одпоміачної відповідності між 
гочками площини і парами ІП Кк. зміна 
П. к. зпичайно обмежена проміжками: 
Охрао; (дя «дл. 
ПОНОМАРЬОВ микола Георгійович 
(1900--1942) -- рос. оптик, копструк- 
тор астр. ілструмештів. З 1920 працював 
у Державному оптичному й Астр. ін-тах 
у Ленінграді, з 1934 -- на Державному 
сптико-механічному заводі. 

Конструктор першого в СРСР ре- 
флектора (пстановленого в Абасту- 
манській обсерваторії) 1 першого спект- 
роголіоскопа, коронографів і целосталів, 
а також ін. астр. приладів. 
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ПОПЕЛЯСТЕ СВІТЛО  -- (слабке 
спітіния диска Місяця н період, близь- 
кий до фази нового Міслця, коли він не 
остлений прямими сонячними промеє- 
нами. Нершим пояснив природу шього 
явища Леонардо да їичі: І). с спричи- 
нять сопячні промені, відбиті від 
Землі, яка в цей час повернула до 
Місяця (більшою частиною своєї 
освітленої Сонцем пивкулі. 

З вимірювань П. с. можна визначити 

аельбсдо Землі. 
ПОПРАВКА ГОДИННИКА -- різпиця 
між точним часом та показом годиним- 
ка в заданий момент. Точний час визна- 
чають за прийнягою бжалою часу, яку 
запроваджують та зберігають спеціальні 
установи служби часу. П г на заданий 
момсит може бути додатиою годинник 
«рідстас») або від'ємпою (годинник 
«поснішає»); шоді П. г. означують як 
різницю між показами годинника та 
точним часом, і тоді Й знак змінюють на 
протилежний. 

Зпачення 1. у. майже у всіх годип- 
ників увесь час змініоється протягом 
пеоного відрізка часу (за годиву, лобу 
гощо), гобто є функцією часу, і її 
похідну цазивають ходом еодинника (го- 
линимм, добовим тощо). 

Тому в практиці астр. досліджень П. 
Г., ЯКІ використовують тд час астр. сло- 
стерсжень, визпачають регулярно шля- 
хом сннхронізації годинникій 3і іпкалою 
всесвітнього координовиного часу 
ЧОГО) з високою точністю (до 0.001 с 
за допомогою приймання радіоситналів, 
що їх передають спеціальні радіостанції 
служби часу 

У побулі П. г. можна визначити за 
сигналами ЮТЄ, вкі передають через 
радіотрансляційну мережу та радіо- 
мовними станціями 3 похибкою при- 
близно 0.1--0 2 с. П. го астр. годинникій 
визначають також з астр. спостережень 
(тсиер головною для визначення система- 
тичних різниць між шкалою атомного 
часу та шкалою осесвітнього чису або 
шкалою земнаго динамічного час). У 
цьому випадку реєструють моменти пе- 
ретину зорями меридіана небесного або 
альмукантарата за допомогою. наинр.. 
писожного інструмента або призмової 
астролябії очи  зеніт-телескопа | (у 
шкалі всесвітнього часу), або ж реєстру- 
юль момсити зникиєння чи появи зір У 
разі локриття/відкриття їх Місяцем, 


планетами або є«стероїдами (у шкалі 
зєемного дипамічного часу). Визначення 
Ц. г. з астр- спостережень Є також ол- 
пим із завдань практичної астрономії. 
ПОПУЛЯРНІ АСТРОНОМІЧНІ 
ЖУГНАЛИ -- «РАзпопопис» (Париж, 
з 1887), «5Ку апа Теїсзсорс» (Кемб- 
ридж, з 194і), «Земля м Вселенпая» 
СМосква, з І965); «Іоогпої ої їбе Впизи 
Авпопотіса! Аз5зосіайоп» «Лондон, з 
1890); «ІШіе Згсгле» (Нейпциг, з 1921); 
«Мегсогу» (Сан-Франниско, з 1889). 
ПОРИ (на Сонці) -- невеликі сонячний 
плями, які но мають лівтіні. Діаметр 
П. 700 --400Ю км, яскравість становить 
5094) від фотосферної, іривалість 
іспування -- від Кількох годин ло 
декількох діб. Процес утворення П. гри- 
вас близько 45 хв. Спочатку в центрі 
супергрануляційної комірки в яшії Н, 
всидиває» магнітис поле, якс в наступні 
4--5 год переміщується до краю комір- 
ки. В місці, де з'єднуються три комірки, 
і виникає ПО  Пайчастийпс вони трапля: 
ються в групах сонячних плям. Тільки 
невелика чистипа ПО розвивається в 
плями нормальних розмірін- Напру- 
женість магнітного поля 2 РІ. досягає 
1210 А-м! (1500 С). 

Невеликі пори називають 
мікропорами, їх можна ототожнити з 
магнітними дузлами. 

ПОРИ РОКУ (вєсна, літо, осінь, зима) 
-- проміжки року, зумовлені видимим 
річним рухом Сонця. 

Змша П. р віцбукається внаслідок на- 
хилення осі обертання Землі до площи- 
ни земної орбіти під кутом 66734. У 
Північній півкулі Землі весна почи- 
нається н момент (20--21 березня), ко- 
ли центр диска Єопця під час його пе- 
реходу з Південної небесної півкулі в 
Північну перетинає екватор небеєний у 
точці весняного ріднодення; літо -- у 
момент лінього сонцестояння (21---22 
червня); осінь -- у момент (22--23 не- 
ресня), коли ценкер диска Сонця під час 
його перехолу з Північної небесної 
півкулі в Південну перетинає сккатор 
пебесний у точці осіннього ріннодення. 
зима -- У момент зимового Сон- 
цестояним (21--22 грудня). Внаслідок 
еліптичності орбізи Земля рухається на- 
вколо Сонця нерівномірно, і П. р- мають 
неоднакову тривалість. У Піннічній 
півкулі весна триває 92 8 добм, літо -- 
93 6, осінь -- 89.8 і зима -- 89 діб. 


375 


ПОТІК ВИПРОМІНІОВАННЯ, 





ПОТЕМНІННЯ ЛО КРЛЮ -- змен- 
шення яскравості диска лорі ші центра 
до краю. Янище П. чо к. має просте по- 
яснення. До спосгергача ноходить вил 
ромінгованни тчільки їз шарів, розташо- 
ваних на оптичних глибинах уздовж 
променя зору близько одиниці і менше. 
Геом. глибина точки, яка відповідає 
ОДИНИЧНІЙ олтичніий тобнічні, мако,, 
коли промінь зару напрямаєний перпен- 
дикулярно до поверхи: зорі, і змен- 
шується зі абільшсниям кута між проме- 
нем зору 1 нормаллю до поверхні зорі. 
Тому в центрі диска зорі до спостерігача 
доходить випромінюваншин 3 глибших і 
гарячіших шарів, піж на краю диска. 
Оскільки розподіл яскравості по диску 
зорі залежить від косфіцієніа ноглинайо- 
ня, то П. до к. в різних слектр. дотяйках 
неоднакове. Там, де косфіцієйт поглина- 
ння речовини алімосфери зорі великий і 
на краю диска, і в його цпенгрі, до сщо- 
стерігича доходить  липіє вин» 
ромінювання, яке йде від зовн. шарія. 
Тому П. до к. мале, ії диск практичю 
має рінномірну яскравісль. Навпаки, у 
спектр. ділянках 3 малим коефіцієнтом 
поглинання речовини атмосфери П до 
к. досить вслике. ЦМапр., У бізуальній 
ділянці спєхгпра яскравість на краю со- 
нячпого дискя становить близько 405, 
яскравості в центрі. П. до ко безпосеред- 
ньо вимірюють тільки для Сонця. Проте 
дослідження кривих блиску фотомет- 
ричних подзійних дає змогу визначити 
П. до к. і для ін. зір. 
ПОТЕНЦІАЛЬНА ЕНЕРГІЯ ЗОРІ -- 
енергія, яка дорівшоє роботі роапилсяня 
речовини зорі на нескінченність ЇЇ Є 3. 
описує формула 

Пе 15ССМО/В), 
де Є -- гравітаційна стала; М ій -- 
відповідно маса і радіує зорі. Для Сонця 
при МОт24109 кгої КО» м 
п-6-10" Дж. У процесі Формування 
зорі з уламка газопилоної хмари Л. е. 3 
вивільняється, причому одна половина її 
висвічується, а ін. -- витрачається на 
розігрівання надр протозорі. Різке сти- 
скуванния (гравітаційний колапє) зорі 
до розмірів АЯсі0 км призводить до 
виділення П. е. 3. саме такої, яка 
виділясться під час спалахів наднових 
Це й дало підставу що в 1934 В. Баадг і 
Ф. Цвіккі («СЩА) аисловити ппотезу, за 
якою» спалах наднової є наслідком пере- 
ходу ЗОрі н стан нейтронної зорі. 


ПОТІК ВИПРОМИІНОВАННЯ.  про- 
менистий їютік -- кількість енергії єлеко 
трамагнітлного анпромінювання, що 
проходить за одиницю часу у заданому 
інтервалі дОовжий хвиль (чаєтот) через 
ділянку опромінекої поверхи: заданої 
лощі в напрямі нормалі до поверхні у 
межах заданого тідесного кута. ЇЇ. н. Ф 
через пенну ноберхию можна визначити 
як добуток енергетичної освітлености Є 
цид поверхні на їі площу є: Феб а У 
випадку монохроматичного вип 
ромінювання з довжиною хнилі 4 1. в. 
чазивають також монохроматичним, 1 
Ф-Ї ФО. Якшо Й) -- монохрома- 
тична інгпенсивність випроміицдвання З 
довжиною хвилі 2, що проходить через 
поверкню з площою о в межах тілесного 
кута О, то монохроматичний ПІ. в. виз- 
начають як Ф(ДучЇ таб. 

Використовують лакож повяїтя 11. в 
джерела винромішованлня, тобто по- 
тужність енергії випромінювання З по- 
цшерхні джерела (світила) о псоьимй 
тілесний кул. Зокрема, ГІ. я усібї види- 
мої а лочки спостережень поверхні дже- 
рела (світила) в тілсспий кут і стера- 
діан називають силою випромінювання 
джерела (розмірність її ВВт/срі. дин. та- 
кож Яскравість). В астрофізиці їнОді 
користуються тякож терміном повний 
П. в. соїтила, що означає погужність 
випромінювання косм. світила в межах 
повного тілесного кута (те ж саме, що і 
світність). 

У теорії перенесення випромінювання 
застосовують поняття вектора потоку 
випромінювання частоли м : 


п, - Д вим, 


(п) 
ле Р (ак) -- інаєнсивність вигроміио- 
вання; ди" -- елемент тілеского кута 


Якщо позначити через Й кут між векто- 
о г» Рано 

рями за а, так що со5 фозо є", то 

проекція вектора Н на напрям 5 


Н,а І іусовфдох 
(4л) 
і називається потоком випромінювашня у 
цьому напрямі- 

У Міжнародний сиєтемі одиниць СІ 
П. я вимірюють у ватах (і Бас! Дж/с). 
Монохроматичний ГП. в. карактеризує 
спектро щільлість, яку визначають як 
відношення П. в. у вузькому інтервалі 
частот до ширини цього інтервалу, 
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вимірюють у |Ві/м). Олнак у практиці 
еисргетичних вимірюлчань, зокрема 1 я 
астрофізиці та астровсомії, ляз сиєклр. 
тільності ПО р. часзіше використовують 
розмірність | Ві /мкм, Вт/пмі| або ж ана- 
логічні одиниці в системі СГС Значення 
П. в. через залану поверхню з точшо 
спостережень у цих одиницях визнача- 
ють шляхом поріцняння його з ЇЇ. к. че- 
рез цю поверхню б цій точці нід 
спеціального сталона одиниці РРО ро -- 
модель чорного тала, 

У внпадку видимого дійпазойу єнекль 
ра монохроматичний В н. ФО) пов'яза- 
ний 3 монокроматичним сдітлобим по- 
током Фа) для заданої довжини Хоилі 
випромінюванця / за дономогою спектр. 
світлоної сфективносяї КУ 
пОу-КИФО), або ж в інтервалі до- 
вжин хвиль від А; до 27: 


і 4 
Ра Гкауфауа - 683 мауфілуд, 
М Ма 


дс М) с К()/683 -- відноспа епскар. 
світлова ефективність; 683 лм/Вт -- 
макс. зпаченич К(Л) при 270.555 мкм 
(див. Світлавий потік). 
ПОТРІЙНА АЛЬФА-РЕАКЦІЯ -- по- 
слідойність термохдерних реакцій, 
унаслідок яких три ядра гелію (гри аль- 
фа-частийки) утворюють ядро вуглеціо 
її. а-р. відбувається при темперитурах 
понад НОЙ КО Питомий вихід сисргії під 
час П. ас-р.о нижними, ніж під час водне- 
вого циклу: унаслідок перелворення 1 г 
гелію у вуглець виділяється приблизно в 
десять разів менше енергії, ніж 
унаслідок перстворсиня | го водно и 
телій. У зорих з масою до ТОМО) гелій 
«горить» у ядрі на стації горизбиталь- 
ного відгалуження та в навколоядерпому 
шарі на стадії | асиумптотичиого 
відгалуження сбсантив. 
ПОТСДЛАМСЬКА АСТРОФІЗИЧНА 
ОБСЕРВАТОРІЯ «Азігорпузіканьсіе5 
Обєгудіогійт Роїдаю) -- астрофіа. об- 
серваторія Берлінської АЇЇ, заснована 
1874. Розташована 5 мо Позєдам 
(Німеччина) (29813704 03, (реч-52722.9", 
ВО м). 

Гол. дослідження: фізика зір, косм 


магнітні | ноля, | фізика | Сонця, 
радіоастрономія. 
Гол. інйструмеити: подвійний (50- і 


50-см) рефриктор, 20 єм астриграф 


ТО і 40-см рефлекчора, 50-см Шмідта 
тепсек'я, башіовий сонячний тієлс- 
єкоп, Н)-м работелескоп. 
ПОЧАТКОВА ФУНКЦІЯ МЛС -- 
функція, якою описують розподіл за ма- 
сама мр, що формуються 

Пп. ф. м. фОМО шизначени співвідно- 
інениям 

фИМ) о МОМ) / ФфівмМ, 
ле Мо-- маса лорі; ФМОЛО -- кількість 
зір у діапазоні нід М до МЧдМО Поряд із 
Т! ф. м. використовують початковий 
спектр мас ЧІСМУ -- функцікі п(М), 
чка визначає кількість зір, що форму- 
ються за бОдиницю часу в одиничному 
діапазоні мас. П. ф. м. і ЙСМ пов'язані 
співвідношенихм 
ЧОМ) є МОМ) . 

Безпосередчьо зі спостережень ПЛ. ф. 
м. не визначають, бо тоді одержують 
тільки сучасну функціїю має, тобто роз- 
подія зір за євітностями (460 спектра- 
ми), які за допомогою маса--сбітність 
залежності персобчисчоють у розподіл 
зар за масами. Сучасна функція мас 
списує розлоділ за масами зір, які сфор- 
мувалися ш різні момонти засу. Задаючи 
залежність швидкості зореутдорення нід 
часу і гриналість існувания зір різних 
мас, за сучасною функцією має можиа 
обчислити Гі ф. м. 

Уперше ГП. ф. м. за сучасною 
функцією мас зір сонячного околу 0б- 
чистив Є. Солнітер (1955), який одср- 
жав рем пР8а для зір ко цпіервалі мас 
04-001МО Ша час полаліичих розра- 
хунків 1Ї. ФО м. використовували різні 
вобірки зір, залежності швидкості зоре- 
утворення під часу і співвідношення ма- 
са--світність. Й. ф. м , одержані 
різмими авторами, дуже відрізняються 
одна від одної, причому не тільки 
кількісно, а й якісно. 

ПОЧАТКОВИЙ МЕРИДІЛІ ЗЕМЛІ 
з» то ж саме, що й Гринащцькій ме- 
рієйам. 

ПОЯС АСТРРОЇДІВ, уїльце астероїдів 
-- частина павколосонячного простору в 
проміжку 2.1--4.3 а.о., дес є орбіти ас- 
тероідіа. П. а. -- складний сгрукгур- 
ний уснір, що перебуває в процесі без- 
перервної еволюції Об'єм простору, 
зайнятого кільцем-тором, у якому руха- 
Мн 98, усіх астероїдів, неличезпий 
щ- близько .6:1029 км), Час обертання 
астероїдів нанколо Сонця в ПО а. 3-9 
років Їхній середшій лобовий бух стано- 
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вить 400--1201У. Експентриситеїи орбіг 
астероїдів ненеликі від 0 що 0.2 1 липіє 
в дсяких переннщують 0 4 Йахая орогт 
до площини склійпитьяки СЛаноОвить зни- 
чайно рід 5 ло 10. Умошно в 1Р а. 
виділяють дві підсистеми: «плоску» З на- 
хилом орби і280 3 «єфсричну» з 287. З 
десяги найбільших асгсроїців у «плоску» 
підсистему вхолять чотири: ф Веста, Ї0 
Гігія, 16 Шсихея і 19 Фортуна, у сфе- 
ричну -- воно | Мерера, 2 Падлидо, З 
Юнона, 324 Бамберга, 511 Дакида і 704 
Інераміня. 

За середнім добоним рухом астероїди 
поділяють на п'ять груп. Численні за 
скчадом 1, Й і МІ групи «чив рис. до 
статті Кіркаудчя люки) охоплібючь асіу- 
роїди, що рухаються, відповідно, у 
зовн. центр. і впутр. зопах Її а- Краї 
П.а. -- маломаєєлсні хони Лі й, розта- 
шовані відповідно біля запи. і втуєр. 
меж По а. Більша часгина орбіт у ме- 
жах ГП) а. дуже стійка: астероїди руха- 
ються по них уже 4.5 млра. років, що 
мивули з часу Формувании ПО а. Струк- 
тура П. а. визначена головий убурення- 
ми планет, що суттєво змінюють орбіти 
астероїдів, скричиняючи прецесію, ОС- 
циляцію з різними періодами та іо Чим 
більші значення ексцюеєтриситєлін та на- 
химін орбіт, тим силіайше виявляються 
збурення за великі проміжки часу |іла- 
неткі збурсиня признодять до безперерн- 
ного «перемицуватния» орбіт астероїдії, 
це зумовлює зіткисння астероїдів між 
собою. Швидкість, з якою астероїди 
пролітають одини мимо ОДНОГО (хабтич: 
ний компонсит швидкості) в серсдиьому 
становить близько 5 кмос 1, Зійкнення з 
такими півидкосіями ведуть до руйну- 
вання тіл. Розноділ астероїдів За се- 
редніми зпаченнями тінидкостей руху 
ілюструють люки Кірквулда 0 Вони 
поділяють весь 11. а. на низку підкілець. 
У розпоцілі перигеліїв орбіт чітко нияр- 
ляється концепнграція я напрямі ца Юлі 
тер -- вказівка на переважну роль збу- 
рень, зумовлених цією планстою. 

З 1992 розпочалося відкриття об'єктій 
другого, занентуногого, 1. а, значуий 
їхня пастина рухається по орбітах, аєс- 
ликі пібосі чких аз41--49 а. о До се- 
рецинн 1999 їх відкрило 150, загальна ж 
їхня кількість, розмірами понад 100 км, 
може сягати 65 000 (див. Плутон). 
ПОЯСНИЙ ЧАС -- система діджку 
часу, яка грунтується ня тому, що но- 
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верхня Земля розлілеєна на 24 голим 
пояси гак, що їхні цеєнтро меридіани 
віддалені один бід одного на 157 «ї гор) 
за допготою Її. ч ТТ, икогоснебудь шун- 
клу водибічдає місцбюому середиюаму со» 
нячному часу центр меридіїна 1000 го- 
динного пожсу, в межах «косо цей мнункт 
розміщений. Годинні пояси пронумеію 
вапі від 0 до 23. За гол. меридіан нульо- 
ного позсу прийнято Гриндіцьким ме- 
радйіан. Гол. меридіан 14190 ї9дийного по 
ясу розташований від І рихзбвацького па 
і" у бік сходу, 2-го -- на 30" 42 год), 
Зара зе на 4537 (3 годі їх. д. 

Оскільки межі годинних нпочсів 
віддалені від гол. меридіанів приблизно 
ка 7.53 у бік єкоду або заходу, та 
різниця між місцевим часом якого-иє- 
будь пуюкту поблизу межі 12 його Й ч 
можс стиовити до 30 хо. 

Зв'язок ПІ. ч. Т, буль-якого пункту з 
його місцевим середнім сОнячним часом 
«Гі ії дсєсеитим «асом КУТ (часом нульа- 


ного поясу) описують такі 
співедношения 
т.тптАЄУ, тотОгау. 


й. 4 вперию ввсдєно у 1884. Цля де 
яких годинних поясі ГЇ ч отрима Ок- 
ремі назви. Папр, час пульового поясу, 
у межах якого розмицені Великобри- 
тація, Ірландія, Франція, іспаніх, Пор- 
тугалія, Бельгія, Нідерлапди, Ліоксем 
бурсг, Монако, Андорра, називають 
західпосяропейським часом; час 1-го По- 
ясу | (Морібгія,  Чінсція, Данія, 
Німеччина, Шяєйцарія, Авсурія, Чекія, 
Словаччина, Італія, Угорщина, Польща, 
Мальта, Сап-Марино, Ліхтеннітейн? 
середньоєвропейським, а час 2-10 ноясу 
«Фінляндія, Естонія, Латвія, Литва, 
Білорусь, Україна, Молдова, Румунія, 
Болгаріч, Грешя, Кіпр, Турсччина, 
західні регіони Ї»осійської Федерації) -7 
східноЄВропейським. З деяких причин 
сім краї Сорока -- Іспанія, Франція, 
Бельгія, Нідерланди, Люксембург, Мо- 
како, Андорра (- користуються часом 
сусіднього, (1-го) годинного пбясу 

У СІНА час І6-, І7-, 18-, 19- ї 20-й 
пояси назинають, нідпонвідпо, тихооксян - 
ським, гірським, цент, східним і а7- 
лантичинм 
ПРАКТИЧНА АСТРОНОМІЯ -- роз- 
лія астрономії, у якому з астр. спосте- 
рехжеи», визначаюти моменти астр. явищ, 
координати небесних світил, астро- 
номічні координати, азимути наземних 
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предметів. У ІЇ. а. також створюють ме- 
тоди та засоби підиовідних астр- спосте- 
режень, за якими вирішують завдання 
астромотиії, а закож практичні завдамн- 
ня, потрібні для життєдіяльності 
суспільства. Це зандашня павігації (30- 
крема косм.), каргографії. гопографії. а 
також геодезії, вимірювання часу та ін. 
Гол. інструментами П а., єси. методи 
якої розвинулись у ХІХ та першій пол. 
ХХ ст. С астрономічні годинники, ме- 
рафіаннє коло, універсальний інстру: 
мент, пасажний інструмент, Зєніт- 
телескоп, сєкстант, фотографічна 
зєнітна труба, астрограф. У другій 
пол. ХХ ст. з розвитком радіослектроні- 
ки. косм. техніки, зв'язку, лазерної тех- 
ніки за з уведенням атомного часу тра- 
диційні методи П. а. з визначення мо- 
менгів часу та геогр. коорлинаг за на- 
земними астр. спостереженнями лосту- 
пово втрачають свобс значезнія. Крім то- 
го, запуски спеціальних супутників, 
призначених для астрометр. вимірювань 
координат небесних свігил, (напр., су- 
путник «ПГІЛПАРКОС»), такаж зменшу- 
ють важливість паземпих методів ЇЇ. а. з 
визпачецим координат зір. Нагомість 
розвиваються нові методи 1. а., такі як 
радіо- та лазерна локація планет, Мі- 
слця, штучних супутників Землі ла ін. 
методи. 
ПРАЩІ ЕФЕКТ -- розлітання зір, які 
утворюють лодвиїну систему, унаснілок 
вірати значної частини маси у разі ви- 
буху однісі а них 

Завдяки П. є за час існурання чумйй 
пості -- залишку наднової з- пульсай, 
який тут утворився, може віддалитися 
від цієї туманності на соти світлових 
років. За допомогою П. є. можна пояс- 
нити 1акож їснувания групи зір слект- 
ральних клисів О0--В, які мають ано- 
мально високі просторові швидкості. 


ПРЕЦЕСІЯ (лат. | реаєсехно -- 
випереджения» -- 

І. Рух осі обертання твердого тіла по 
коловій конічній поверхні (див, 
Гіросколу. 


2. Випередження рівнодення, повільний 
періодичний рух осі обертання Землі 
по коловому конусу, вісь симетрії якого 
периендикулярна до площини еклілпи- 
ки. з періодом повного обсртанія близь- 
ко 25 500 років. Г. відбувається тому, 
що вісь обертання Землі пс периендику- 
лярна ло еклігамки, а нахилена до єї 
приблизно на 23.5" і підцається гравіта- 


ційним збуренням з боку тіч Сонячної 
системи. Мпсяць і Сонце діють на сква- 
торіальний надлишок маси Землі, зада- 
ють момент Обертання, що сиричиняє 
місичко-Сонячну 11) (рис). Завдяки цьо- 
му точка десняного рівчоадєння зміщу- 
єтьси по єкватору пазустріч видимому 
річному руху Сонця по екліптищі що- 
річно на 50 26" Вплив планет Сонячної 











Рух Північного полюса світу серед 
жар. зумовлемим прецесійним рухом 
осі обертання Землі 


системи на рух Землі но скліптиці зу- 
мовлює прецесію від планет. Сумарний 
рух точки весниного рівнодення, що 
складається 3 місячно-сонячної П. і П. 
від планет, називають загальною лпрєце- 
сією. Відповідно до системи аєтролпо- 
мічних сталих загальна П. по довготі за 
юліанське століття Є в числі гол. сталих 
і Ро5029.0966" у стандартну гпоху 
12000.0. 

Явище ЇЇ. відкрип у Ш ст. до п. е. 
Гілпарх. Пояснсиня його, 3 позицій ме- 
хапіки, вперше дав Й Моютон у 1687 
Теорія П. була розвилена у ХУШІ ст, у 
працях Ж. Д'Аламбера, П. Лаплиса ї 
Я. Ейлера. Точні числові значення гол. 
прецесійних величин уперше визначин 
па початку ХІХ ст. Ф. Бессель, потім їх 
уточнили 0. 8. Струве, С. Нькіком. 
ПРЕЦЕСІЯ ВІД ПЛАНЕТ -- складо- 
ва загальної прецесії, зумовлена притя- 
ганням Землі їн. планстами. 

Дія 11. ніх п. полягає у зміщени то- 
чок рівнодень у напрямі руку Сонця по 
екліптиці прибянзио на 0.11" за рік ії в 
зменшенні кута між еклілтикою та єква- 
тором земним приблизно па 0.47" за 
рік. 
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ПРИЗМОВА АСТРОЛЯБІЯ -- асгр- 
гебд. інсгрумент для визначення широ- 
ти місця і почраєки годинника за СПО- 
стережуваними моментами проходження 
зір на різних азимутиах через альмукан- 
тарат 

П. а. використовують також для 
визначення скваторіальнпих кобсрдинаї 
зір з чланст. її омлайшов 4. Данжан на 
початку ХХ ст Модифікований ним же 
варіант М. а. Фі. а. Данжона) широко 
застосовують у службі часу і служій ши- 
рати. 

У П, а. світло від спостережуваної 
зорі, що падас на верхию грань призми 
і заломлюється, угнорює зображення 
зорі у фокальній площині об'єктиви- 
Друге зображення цієї ж зорі утпорює 
частина світлового пучка, яка проходигь 
через нижню грань призми після 
відбивання від ртутиої поверхні. 
Внаслідок видимого добового руху зорі 
обидва зображення зближуються І 


суміщаються. 
ПРИЙМАЧІ ВИНРОМІНЮВАНІИЯ в 
битичній астрономи -- приєтрої, що 


кількісно реєструють появу фотомчів у 
межах поля зору Оптичиой системи, 
фіксуючи місце та час цієї події. 

Гол. характеристики ГП. н. такі інте- 
тральна чутливість (інтенсисбпість ре- 
акції на світловий сигнал), спсктр. чут- 
ливість (залежність квантового виходу 
від діапазону довжин електроматштких 
хниль), квантовий вихід (пеличина, 
обериспа до найменшої кількості квантів 
снізла, потрібних для реєстрації 
світлового сигналу), роздільна | ш здит- 
ність (мін. розмір елемента зображення 
у коміркових та фото- П. в), часова 
роздільша здатність (найменший 
проміжок часу, коли можна накопичу- 
нати сигнал та його зчитувати), ко- 
ефіцієнт перетворення світлової 
енергії або посилення (підвищення рівня 
сигналу під дією зови. Сил, зокрема на- 
пруги вн електронних фотоприймачах), 
ліпійність (реакція ГІ. в. на збудження 
понинна бути пропорційна до кількості 
фотопіо, що падають) та ін. 

Прогигом 2000 рокін астрономи кори- 
стувалися природним ГП. н. -- бком, яке 
було ії вимірювальним приладом, що да- 
вав змогу оцінювати зоряні величини 
косм. об'єктів, однак зільки наближено 
та до 7", оскільки квантовий вихід ока 
всього 109, а поріс чутливості близько 


ПРИВМАЧІ ВИПРОМІНІОВАННЯ 


50 квантів за секунду (при Аус313 нм) 
Революцію в аслірономії зробили пери 
фотографії спектрів яскрапих зу, які 
одержано у 18463. З того часу до друзхи 
пал. ХХ сі. фотографічні ємулікії на 
плівковій та скляній підкладці були гол 
П. в. Фотографічні матеріали безперери- 
но удосконалюють. За копграсном їм до- 
сижні значения 10 2, Сисктр. чутливість 
фотосмульсій визначена ступенем 
сеисибідізації та пристосуванням до 
різних ділянок спектра. Загальний 
діалазон чутливості фотоємульсій -- піл 
О000! до 1.2 мкм. інформативність для 
астр. негативів досягає 1.6: 10) елементів 
на Ро см?, так що на фотенластицці 
розміром 35х35 см? кількість єлемен- 
тарних 11. в. дорівнює 2103. Це зумон- 
лює потребу удосконалення методі зчи- 
зування інформації за допомогою авто- 
матизованих міхрофотометрів. Сучасні 
фотоємульсії дають змогу 3 кисокою 
«близько 10097) достовірністю виявляти 
об'єкти в декілька разів Слабкіші, ніж 
Фон ніцного неба (за яскравістю при- 
близно 0.27, фону) (рис). 

Астрономи широко використовують 
методи сенсибілізації фогографічних 
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Наближена картина відпосного сприй- 
мання цнсгла |0 людським оком та 
денкими тиковими фотоприймачами 


емульсій, випробовуючи різні варіанти 
-- обробку їх парами ртуті, аміаком, 
дистильованою нодою, підсвічуванням, 
шпдігріванням перед експозицією, купан- 
ням у розчині формаліну або азотнокис- 
лого срібла, азотом, нарєтті, водиєм, 
змо дас підвищення чутливосії м 4--5 
разів та ловодить квантовий вихід до 
47. 

З кінця 50-х рр. ХХ ст. швидко 
розвиваються єлектронні ЇЇ. в., до яких 
належать декілька класіш приймачів: на- 
куумні Сфотоєлементи,  фотаслект- 


НРИКЛАЛДНА ГОДИНА 





ронні помноживачі, еасктритоні камери 
ча гпелесаєзийно систоми). газонановнені 
(фотоелементи) та пиюдердотильчі фото- 
прнимачі (фогорезистори, фогодіоди, 
фототранзистари, ПЗ3З3З-матриці (смій- 
ки) та їм.). Ф.лекгронні ГІ. в. спроможні 
реєструцати об'єкти, складені з Р'10? 
елементів, вони значно розширили дід- 
пазси реєстрованих слектромагніткних 
хвиль, зокрема в бік ІЧ ділинки снектра 
три кнантовому виході до 807, крім то- 
го, забезпечують оперативне опрацювай- 
пи інформації па ЕОМ Вони дасть ямо- 
гу одержувати інформацію та керувати 
гелескопом на далскій війстані від ньо- 
го, що привело до появи нового класу 
телескопів, особливо косм. 
ПРИКЛАДНА ГОДИНА -- різниця в 
часі між моментом кульмінації Міснія 1 
моментом пайбільшої висоти припливно- 
го горба. 1. г. зумовлена терзям, що 
його зазнає пригпликний горб у зв'язку 
зі складійстю форми материків з морсь- 
кого дна. В окремих пунктах Землі П. г. 
досягає б г0ц. 

ПРИНЦИП ЕКТВАЛЕНТООСТІ -- 
ярипими точної пропорційності грапіта- 
ційної маси, яка харакасризує взаємо- 
дію тіла з полем тяжіння і яка Є в За- 
коні дсеевітнього тяжіння, За інеріної 
маси, яка визпачас Огір зіла Силі, що 
діє на нього, 1) є б другому закон» мс- 
ханіки Льютона. П. є. дав змогу сфор- 
мулювати твердження, за яким у неве- 
ликій ділямці простору-- часу поле тя- 
жіння за сибїми промвами тотожис при- 
скорсній системі відліку (див. Маса) - 
ПРИПЛИВИ -- шеріодичиі коливання 
ріння мори, твердих поверхневих шарір 
Землі ла її етмоєфери, зумовлені прити- 
ганням Місяця і Сонця. 1Ї. виникають 
тому, що сили притягання Місяцем (Со- 
нцем) тих ділянок земної поверхні, які 
лежать найближче до нього, більша від 
сили притягацим такої самої миєсь В 
центрі Землі, яка, відповідно, більша від 
сили притягання Місяцем (Сонцем) 
найдальших мас Землі, розміщених на її 
зворотному боці. Внаслідок пього ство- 
ріосться прилпливогнорла сила (ПТО), 
обернено пропорційна до куба нвідстині 
від елемсикга маси Землі до Місяця «Со- 
нця). Тому ПТС, зумоклена Сонцем, у 
2.16 раза менша від місячної Під цією 
ПТС на поверхні Землі ниникає яє- 
ртикальне зміщення до 50 см, а в океані 
і морях -- приплишний горб, висота 


якого н Мбаєнській губі (Біле море) цо- 
сягає 10 м, у Ла-Манші -- ло 15 м, у 
затоці Фанді (Аглантичне узбережжя 
Канаци) -- до 18 м. Гол. перюд РІ зу- 
мовлєний положениям Місяця відносно 
конкретимх тпувктиїв Землі й тому дорі- 
внює 24 гол 52 хн. Нрозягом цього часу 
висота | НН. (дкічі досягає  «зо0го 
найбільніого значения (диво Прикладна 
година, Приплизпа хвиля). 
ПРИПЛИВБА ЕВОЛЮЦІЯ -- зміна 
»параметрій систем шебесних тіл, зумов- 
лена припливними явищами, які бини- 
кають у кожному 3 них. Зокрема. 
Оскільки кутова шандкість обертайня 
Землі більша, ніж кутова швидкість 
обертання Місяця навколо Землі, то би- 
никас пара сил, які гальмують обертан- 
ня Землі (доба зростає приблизно на 
2 мс за 100 років). Відповідно, дія 
припливної деформації па Місяць при- 
зводить до віддалеслня Місяця від Землі 
ча 3 см за рік. За деякими обгоанками, 
мільярд років тому доба була на 4 год 
коротшою, піж сьогодні, а приблизне 
через 4.5 млрд. років Земля за рік роби- 
тимс лиліє дев'ять обертів нанвколо сноєї 
осі. Єфеокти П. є. багато чим визнача- 
ють єволіоцію небесних тіл та їхніх сис- 
тем, зокрема галактик. 

ПРИПЛИВНА ХВИЛЯ  -- (о явище, 
пов'язане з коливитиям рівзи понерхл 
Землі, що зумовлєне притягальною дією 
з боку Місяця ії Сонця на окрсмі еле- 
менти її маєм. Унаслідок еліптичності 
орбіт Землі й Місяця та нахилу орбіти 
Місяця до площини єклійтики на по- 
верхні Землі к кожний момент часу 
збуджується велика кількієть ГП. х. 
ріаної іштенсивності, які умовно За 
періодом розділено на чоїмри типи. до- 
ргонеріодичні, добові, півдобокі та корот- 
копсріодичні. Тому й таблиці значень 
результуючої МІ. х. містять близко 500 
елемен. Результатом долаванни ГІ. х. 
різних періодів є припливний горб, який 
пересувається по твердій поверхні Землі, 
морях і океанах. Для забезнечсяня мо- 
реплавстба в багатьох країнах світу 
нублікують «Таблиці припливів», у яких 
наводять наперед визначені висоти при- 
пливів у конкретних портах на кожну 
годину протягом року. 

ПРИПЛИВНІ ЯВИЩА -- сукупість 
якищ, пов'язаних з деформаціями пла- 
пет та їхніх супутників, що зумовлені 
гравітаційною дією ін. пебесних тіл. 
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Принлинні деформалії виникають у 
плросфері, аплімосціієуяч, у люєрдих повер- 
хневих голрах. Унаслідок обертання 
плансти навколо своєї осі припливний 
горб пересувається по поверхні і може 
спричинити планстофіз. наслідки. Нау, 
припливні коливанни в атмосферах пла- 
нетедігантіє можуть змінити структуру 
та фотометр. властивості атмосфери цих 
планет, войи також призводягь ло диби- 
пації енергії (припливне тертя) орбіта- 
льного за осьового обертанни планет, 
зміни параметрі цих рухін. П. мо на 
Землі зумовлені притягапцям йбсяця 1 
Сонця. 

ПРИСКОРЕННЯ ВІЛЬНОГО ПАДІ- 
НИЯ -- одна з важливих характери- 

стик умов на поверхні тя в атмосфер! 
світила. П в. по. -- це прискорення, 

якого набувас маси т, що вільно надає 
під дією сили тяжіння центр тіла Й ям 
п. обчислюють за формулою Ж-ОМ/К?, 
де Є -- стала тяжіння; М та Ко -- маса 
і радіус снітила. Точне визначення ГП. в 

п. на Землі залежить від нійроти мІСЦЯ 
Фр і писоти над рівнем моря й. 

Приблизні значення 1. в п. біля по- 

верхні Землі ро9.8 м'с?, Місяця -- 
Р.63 м'є?, на ріпи фолтосфери Сонця 
- 2174 м-с". П.в. п. і температурою 
тазу визначена, зокрема, протяжність 
атмосфери зорі. а звідси і деякі особли- 
вості 5 спектра. 
ПРИСМЕРКИ -- поступовий перехі 
від денного світла до пічної темряви 
після заходу Сонця або в зворотному 
порядку перед його сходом, точніше 
-з зникнення (поява) Його останнього 
(першого) праменя ввечері (вранці). 

Триналість ГІ. залсожить від геогр. шаг 
роти місця. Розрізняють при неріюди П. 

Громадянські (лобутові) присмерки 
-- у цей проміжок часу природного 
освітлення ще достатньо, шоб викопува 
ти будь-які роботи на відкритій 
місцевості без застосування штучного 
освітлєння. Під час громадянських 11. 
зенітна відстань центра Сонця не пе- 
ревищує 96". Середня їхня триналісіь б 
Україні - - 40 хв. 

Навігаційні приємсрки -- у пей 
проміжок часу, коча умбпи видимості 
ландішафту погані виаслідок недосзат- 
ньої освітленості, судноводій ше може 
оріснтуватись (у разі плавання корабля 
поблизу береса» за береговими предме 
тами. Під час кавігашійних П. зеніна 





віцбсзань ценгра Сонця понад 96", однак 
ке перевищує 1079". 

Астрономічні присмсрки -- у ней 
проміжок часу на небі Є озпаки снітанку 
(або сліди вечірнаої заграни), а па 
земній поверхні зовсім темно. йстро сио- 
стереження слабких об'єкти: уже (або 
ще) неможливі. ІБд час астр. ГП. аспіитна 
відстань центра Сонця понад 1027, од 
нак не перевитує 1087 
ПРИХОВАНА МАСА -- тінатетична 
темна несвітна месс б прогяжних коро- 
нах зір і сала галактиьм та в скупконнях 
галактик. 

МПаявність Гі. м. персдбачають па тій 
підстані, що маси галактик, чизначені З 
аналізу кривих обертання галактик, і 
маси скупчєць галактик, ОбчиСхємі за 
теоремою пра віцршал, на і--2 порядки 
перевищують маси відповідних об'єктів, 
визначені за їхаиму світностями. При- 
пускають, іцо НІ. м. зосереджена н га- 
ких формах матерії. маломаєсивні зорі 
низької спітность зорі, що занершують 
свою сибліоцію; льодОші лала тилу хо- 
мет, нейтрино З пбепульовою масою 
спокою. 

ПІРОВАПСУ ОБСЕРВАТОРІЯ «- те 


ж саме, що й Йсрхньога Провансу 
обсерваторшя- 
ПРОГИН -- 

ЖХетреповмічний прогип -- деформа- 


ції, які виникають у телескогі під дією 
снли тяжіння і зміщують олиї ЙОГО час- 
тини подо іно та є ремгими залежно під 
положення оптичної Осі інструмсита. 
П. викликає зміну взаєморозіашування 
візирної міни та умониого нульоного діа- 
метра поділеного кола, тобто складаєль- 
ся з І. труби та ГІ. кола. ГП. груби, що 
виникає ннаслідок деформацій корпусу 
труби, зсуву лінз в дирані, наявності 
люфтів між дегалями міхреметра, мож- 
на розкласти на два компоненти -- у 
площині меридіана 1 в перпендикуляр- 
ній до нього площині. Перший саотьо- 
рює химірювайі зєніти: відстані, дру- 
гий, так зцманий бічний П, дас нохибку 
у разі визначення моменту кульмінації 
ПН. кола, що виникає під дією Сили ти- 
жіння, особливо сильно виявляється, ко- 
ни матеріал, з якого зроблено поділене 
коло, має неоднорідим структуру. 

Термічний єрогин -- /., спричине- 
пий дісю т-рного поля на астр.- пстру- 
менг (див. Мередіаниоси інструменти 
теорі). 


ПРОЕКТ «ОЗМЛ» 
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ПРОЕКТ «ОЗМА» -- програма пошуку 
ситиалів від позачемних цибілізації, ви- 
конана у травні--серині 1960 Грин-фенк 
радіоастрономічною обсерваторією під 
керівництвом Ф. Дрейка. 

Праоскт названо на честь принцоси 
каизкоши країни О3. Пошук проведено на 
27-м рафотелескогі на довжині хвилі 
дей см. Антену націлювали ни хорі т 
Кита 1 є Брідана. Сигналіп штучного 
походження не зареєстровано. 
ПРОЗОРІСТЬ АТМОСФЕРИ -- здат- 
ність атмосфери пропускати випромі- 
зжаовання  коротко- чи добгохвильове, 
інтегральне чи н псшній ділянці спект- 
ра. 

Земна атмосфера прозора 
майжє полністю для випро: 
мішювачня. що бадає ззов- 5 





зменшується. В нидимій частині спектра 
під час спосгорежснь поблизу зєничу з 
ріння моря поглинання за ідсального 
стану атмосфери дорівнює 0.21" в 
жовтій частині спскіра (Шотомемтрична 
система МУ і 0.34" цяя сицьої ділянки 
Сротометр. система В). 31 зміною 
зенітної чідстані 2 погцинашня Ди: 
приблизно пропорційне повітряній масі 
(Але А", 0.24", 0.44", 120", при 
270, 30, 60, 507, відповідно). 

1. а. на рівні моря залежить від сту- 
пеня забрудненості пилом. На рис по- 
казана висота, до якої Проникає вигро 
мішовання залашої довжини хвилі є діа- 
пазош від довгих радіохвиль і до гамма- 


ч 











ні, лише в днох діаназонах: іфю 
оптичному - для хвиль до- 55, - 
вжиноо від 0.3 до 1.5 мкм Ех і 
(діапазон до Хо мкм скла- 13 с 
лаєзься з кількох вузьких 2» 9, 
смуг пропускамия) та в ра- ; 3 б 
діодіапазоні -- для хвиль ія кю" 
довжиною від | мм до 15-- зр» 

- 


30 м. На ін. довжинах 


- 















Висота, хм 








хниль випромінюванни го: 
глицають і розсйоють моле- 
кули та атоми, до того ж 
електропи гоносферим роз- 
сіюють (Р відбивають) 
радюхвилі. В УФ частиші спектра 
04300 пм) випромінювання до 42180 нм 
поглинуте, головні, шаром озолу 0), що 
роззашований на висотах 20-60 км. У 
діагпазомі 180--100 нм поглинання зале- 
жить від процесів іонізації та дисоціації 
молекул кисню. При 44100 нм воно 
пов'язане з процесами іонізації молеку- 
лярного азоту та атомарного кисию 
Више 150 км атмосфера стає прозо- 
рою для всіх довжин хвиль УФ діана- 
золу «крім А-121.57 нм, тобто лінії рпо- 
тлинійня атомарного водню). У близь- 
кому ІЧ діапазоні (до 5.5 мкм) Є декіль- 
ка вікон прозорості В довгохвильовій 
ділянці спектра таких вікон два: перше 
простягається від 8.0 до 13.5 мкм, Тут 
П. а досягає 50--509,, друге --  16-- 
26 мкм. У ділинці ж субміліметрових 
«42100 мкм) хяиль поглинаних зумонле- 
пс молекулами Н-;О, СО», і 0». Ця ді- 
лянка спектра достумна для спостере- 
жепь з асростатів та висотних ліаків, 
ьскільки нміст Н.О з висогою різко 





Грофім» проникнсиня випромінювання заданої допжини 
хвилі крізь ал мосферу Землі: 1/2, 1/192,1/100 - криві висот, 
до яких цоходить 50, 10 з )96 випромінювання 


випромінювання. Вся частипа ІЧ спект- 
ра, жорсткого реніген. та гамма-вип- 
ромінювайня досзунна для спостережень 
за допомогою апаратури, підієятої па ви- 
сотиих аєростатах і літаках до висоти 
понад 20--30 км. УФ ділянка спектра 
за рентген. діаналон спостсрігають за 
допомогою апаратури, нипессної за межі 
атмосфери ракстами та штучними су- 
путниками Землі. 

ПРОКСИМА ЦЕНТАВРА  --  пай- 
ближча до Сонця зоря, яка перебуває 
на відстані 1.31 пкоу Центадрі. Зоряна 
величина видима 11.05". Спектральний 
клас  М5. Світність 11. Ц. майже в 
18 000 разін мсиша бід сонячної. ПОП 
-- спалахуюча змінна зори. ЙО Ц. 5 30- 
ря є Центавра (подашіни система), роз- 
чашмована на відстані 0.02 пк від ГП. Ц., 
утворюють фіз. погрійпу систему 
ПРОМЕНЕВА ШВИДКІСТЬ -- про- 
екція псктора просторової швидкості 
косм. об'єкта щодо спостерігача на па- 
прям спостерігач--об'єкт (тобто на на- 
прям променя зору спостерігача). Сума 
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векторів П. ші. кОбм. тіли та ЙОГО там 
еснційльног шоцдкости повністіо визна- 
чають вектор просторової ПІВИДКОЙТІ 
цього тіла (див. також дласні руха). 

П. пі м, об'єкта визначають за До- 
плера ефектам у (спектрах косСм. 
сил 

УресЛАЇА, 

де с -- шеаеидкість світла в космічНОМУу 
просторі, ЗА -- зміна довжини свіглової 
хвилі, що відповідає заданій спектр. 
лції (диво Слєктр), 4 -- довжина 
евітлової хемлі цієї спектр. лінії для не: 
рухомого об'єкта. У випадку реля- 
тивістських об'сктіо, значення П. ші. 
яких станоплять суттєву частину від 
цівидкості спітла, а саме: якщо фактор 
ге ЛАЛА»ОЇ (див. Релягтавієтська ме- 
ханіка, Чербанє зміичення), то 


СИ 421 
г з 
ІЙ азу 
У цьому разі можливо, що 22Ї (для дє- 
яких позагалактичних об'єктів), арднак 
завжди м,хс. Особливісю ПО ш. є те, 
що їх вимірюють безпосерсиньо в 
абсолютних одиницях (найчастіше п 
Ікм'є 1). П. ш. має знак єї», якщо 
об'єкт віддаляється від сиостерігама, та 
знак є-», якшо він наближається. 

За спектрограмами, одержаними за 
ЛОПОМОГОЮ стектрографід, визначають 
П. ш, світила відносно спостерігача, 
розташюонаного на поверхні Землі м,а, На 
спектрограмах вимірюють з достатнього 
точнісію довжини хвиль спектр. ліній, 
ототожнюють їх зі спектром нерухомого 
джерела (тобто зі спектром, який мало 
б це світило, якби його у,а70), і так 
визначають Зміщення спектр. ліцій ЛА. 
Для визначення ЛА застосовують також 
методи інтперфорометції, напр. єталан 
Фабрі--Перо. Далі за наясдсними вище 
формулами обчислюють у,д заданога 
об'єкта. У цьому випадку враховують 
таке: зміщення спектр. ліній може бути 
зумовлене не ПО щі, Сбітила, а ін. при- 
чинами (напр., гравітаційним полем 
об'єктів 3 о лдужє великими | масами); 
П, п., визначені за змиценшям ліній по- 
глинання та ліній випромінювання, мо- 
жуть відрізнятись між собою; зн. факло- 
ри, які впливають на точність визначень 
У. Потім знодять обчислену П. ші. до 
цензра Сонця. У цьому разі для зір та 
їн. об'єктів нашої Галактики врахову- 
юль: 

швидкість руху Землі навколо Сонця 





Уатуз с05 В|зіпИ с А) є 8імй,, 21, 
де у3729 5 км сб середих орбитальна 
швидкість Землі; 4, Й -- єклійтичні ко- 
ординати зорі) Ус. Апо-- відповідно Фо- 
вготи Сонця та леригею земної орбии; 
е -- ексцентрисигсі орбіти Землі, 

мнійну швидкість обертании 
пакколо своєї осі 

ут О-4Тьісовісова,, км є 1, 
дос р -- широта точки спостережені, ка 
поверхні Землі; д, і -- схилення та со- 
динний кут ЗОрі 

У разі визпачення ГІ. шо позагалак- 
тичних об'єктів щодо Сонця (так аване 
черконе зміщення) враховують також 
швидкість руху Сопця канколо центра 
Галактики: 

ус З(Юсо8(2-559їсозб, кмо'є", 
де 4, В -- склінтичні координати 
об'єкта; 300 км/с -- швидкість Сонця 
щодо ценгра Галактики. 

ПО ш. косм. об'єкта щодо Єонця м, є 
сумою: чу. ДО УТУдТтУ, у випадку 
об'єклів нашої Галактики, узуг у випад- 
ку позагапактичних об'єкхів. Крім гого, 
П. щ. снітила щодо Сонця також склаі- 
дасться 3 парапактичтюої складової, зу- 
монленої рухом Сонця до алехса Сонци 
Ку випадку галактичних об'єктів), або ж 
рухом Галактики у просторі (для боза- 
галактичних об'єкгін), та пскулярної 
складової шниидкості заданого світила 
(див. Пекулярні рухи ла Паралактичний 
рух). 

П.ш. позагалактичних радіоджерел 
(радіогалактики, деякі квазари та їн) 
визначають також 3а спостереженнями 
змицсиня окремих ліній у радіоспектрах 
цих о об'єктія, папр., лінії 4 нмп- 
ромінювання нейтральшого водно 3 до- 
вжиною хвилі 2| см, методами ра- 
фіоастрономії. 

Станом на кінець ХХ ст. вже викона: 
на десятки тисяч вимірнонань ПІ. мі. зір, 
галактик, кзазарів та їн об'єктів 1 ство- 
репо відповідні каталоги. Напр., ката- 
лог П. ш. аїр, складений Х. Абтом та 
Е. Гисгсом на Кітт-Пік обсерватари 
СПА (1972), містигь 44 000 вимірю- 
вань ПП. ш. для понад 25 000 зір. У ка- 
галозі Р. Вілсона наведені Гі. ш. майже 
15 000 зір Виміряні значения у, для зір 
нашої Галакімки мають значення від 
кількох до 100 км/с. 1. ш. галактик до- 
сягають дскількох сотень кілометрін за 
секунду. Найбільні значення мають 11. 
шт. кразарів, зокрема, найбільша за- 


Чемлі 


ПРОМЕНИСТИЙ ПОТІК 


зва 





реєстрована |. шо квизара РС 
12479340) у,- 9283 250 км/с «відновід- 
но осока 9). 

Визначсиня П т. дуже широко 


виксристовуючь їпд час досліджень бу: 
дови космо тіло тя ухніх Систем. 
Вимірюючи розподіл ПП. ш. узлогж 
діамсара сонячного диска, визлачають 
особливості обертация Єоннця навколо 
своєї осі. Ананогічно розподіл П ш. по 
видимих поверхнях галактик дає змогу 
зробити висновки лро рухи зір у них га 
про обертання калактик. 
ПРОМЕНИСТИЙ ПОТІК -- те ж са- 
ме, що й потік сипромжінюдиння. 
ПРОМЕНИСТИЙ ТИСК -- перслава- 
пия їмпульсу слектромаєніитнпим євцп 
ромінюванням, що падає на поверхню 
тіла або його поглинає шар речовини 
ПРОМІЖНІ ПОЛЯГИ, зорі типу РО 
Геркулеса -- тісні подвійш систєми З 
перетіканиям речовини від карлика 
зизвього слектрального класу ка за- 
магиїчений білий карлик, у цьому ци 
падку за особливостями течії ак- 
реціюючої речовини вони є проміжлими 
між лолярами ) новоподібними Зорлмі 
без магнітного поля. 

Як і н побоподібних зорих без 
магниного поля, У Й я. речовина, що 
перелікає, формує навколо білого карли- 
ка акреційний диск. Однак цей диск мо: 
же існувати тільки на відстанях, що пе- 
ревищуюти альденідський рафус. Па 
менших відстанях особливості течії зале- 
жать від магнігного поля білого карлика. 
Речовина пизацає ни його поверхню 
тільки в околі магнітних полюсів, утво- 
рюючи, як : у зипадку полярів, ак- 
рецаійни поляриі колони. Предстанником 
Н. по є Нива зоря Ї0 Геркулеса. 

Орбігальні періоди ТІ. п. є у проміжку 
нід 80 хв до приблизно Ї0 год. На 
відмічу від молярів, у 11. ко обертання 
білого карлика не сипхронізбване з 
орбітальним рухом 
ПРОНИКНА СИЛА ТЕЛЕСКОПА -- 
гранична зоряна делкчінна Тіту» ДО ЯКОЇ 
ще можна виявити об'єкти в гтелекоп 
шд час спосзерожень у зенйлі я фого- 
метр. ла безмісячну ніч. 7. Бомен реко- 
мендує визначати П. с. т. дли 
візуальних телескопів за емніричною 
формулою 

ти 3 02 5ЧІр р? 5, 
дес Го-- кутове збільшсшія аслескона; 0 
-- діаметр вхідного отьобу телескспа. 


Для фогографічних телескопію З макі 
вигримкою з фокусом / «3 м 

тре 8 ЗНУ" Ір, 
яс / виражено п метрах. Лля довгофо- 
куспих гсяєскопів придациша формула 
К Банера 

тт 9-8711.25"внн2 51, 

дс 6 -- витримка, хв; 0 -- діаметр гол 
дзеркала, см. У цьому випадку вважа 
ють, що час сксиовипи Хор» При яког 


му досягають густини фону у70.6--0.9 


її 
о г іо -- інгенсивність світла, щі 
падає (па (шар ємульсії, ЇЇ -- 


інтенсивиїсть світла, що проходи» черсз 
нього). Точнипа Й с. т. залежить не 
лите від діаметра об'єктаса тслескопа, 
а й від кутового розміру зображення 
об'єкта, фону нічного неба, квантового 
виходу приймача випромінювання, часу 
накопичення смглалу й ін. факторію. 
Для 5-м толескопа тупу 9346" 3 похиб- 
кою 2037, для фотографічних знімків п 
експозиції 30 хв. У кормо телескопах 
можна досягти 29". 
ПРОТИСТОЯННЯ, опозиція -- поло 
жетня, при якому верхня планета ї 
Земля перебувають по один бік від Со- 
нич на одній примій, так що склінтична 
довгота плансти ма ІКО більш, ніж у 
Соя (диво Конфіємрації). 
ПРОТИСЯЙВО слабка дифузна 
свігла пляма, яку спостерігають, у про- 
тилежній від Сонам Ділянці нічного не- 
ба. 

Як звичайно, Н. має форму сліпса, 
велика ВІСЬ МКОГО спрямована пздовж 
екліптики. Середні кутові розміри Н. 
6--13", а в періоли максимуму санячної 
активності моні сягають 30--40", при- 
чому форма часто счогвобоесна. Середній 
контраст ЇЇ) на фоне нічного неба 10-- 
127, прото в окремі ночі може досигати 
205. Найчіткине спостерігають опівиочі. 
ПРОТОЗОРІ -. об'єкти, які перебува- 
ють на проміжній (між фрагментом га- 
зопилогої хмари 5 зорею) сталі форму- 
вання зпрі 

Шричина настільки широкого і розп- 
ливчЄстого визначення терміна ГІ поло 
ягає дозому, що різні вчені застосовують 
його до різних єстагіш формування зорі з 
газонилоної хмари. Якісно 1 Кількісне 
пояснення цього процесу повністю грун- 
хуєзься на результатах числового моле- 
люваним іІсаважаючи ца неликі відмін- 
ності початкових умов і припущень, які 


ПРОТОПЛАПЕТА 





стали основою розрахунків різних ан- 
горів, кількісм: результати виявляються 
дуже подібними, принаймні, якісно, У 
процесі формування зорі 3 газалилової 
кмари можна виділити три гол стадії. 

І Формування компактного ядра в 
цептрі хмари, хка сгискуєлься Зоря по- 
чипає формуватися з іабтермічного ко- 
лашсу, причому хмара пролора для влас- 
нія оипромінювання Р має пьемпєрату- 
ру близько І0 К. Коланс неєгомо- 
логічний: центр. частина хмари сги- 
скається швидше, там виникає мала 
конденсація, що досигає плросгатичної 
рівноваги. Ця кондсисація стає непрозо- 
рою для власного ІЧ випромінювання, 1 
т-ра в ній починає піднищуватгиси. Фор- 
мується ядро 3 т-рою близько 200 К, що 
підокремлсис ударною хвилею від 
іаотермічної оболонки, що вільно адає. 
Ядро порільшо стискається З підци- 
їнснням т-ри. При л-рі близько 2- ок 
почивається дисоціація молекул водію, 
і стискування значно прискорюється -- 
до утворенпя компактного плазманого 
хдра з т-рою близько 3-10" КО (і масою 
близько 103 МО, якщо початкова маса 
хмари ІМОУ. 
логічності стискування 3а час утнорсиня 
ядра параметри зовн. часімни хмари 
майже пе змінюються. 

2. Акреція речовини прогяжної оболоп- 
ки на сформоване компактис ядро 
«унаслідок якої маса гідросгатичного яд- 
ра збільшується). Яхро стиєкубсться, а 
вивільнссу унаслідок цього гравітаційну 
енергію відводить випромініобатнія 1Гро- 
тє гол. часамну світнасті забезиєчує 
дисипація кінетичної енергії речовини, 
що гадає, на фронті ударної хвилі. Як- 
що перша стадія більш-менш однакова 
дим хмар будь-якої маси, то ижес на 
другій стадії сволюційні шляхи масин- 
них (Моазмої) і маломасивних 
(МаЗМеСу хмар різні. У фрагмситах з 


більшою масою горіння водню в гі- 
дростатичному ядрі починається ло при- 
пипсння акреції речовини з оболонки. У 
хмарі З малою масою гідростатичиє яд- 
ро, повільно сгискаючись, рухаєгься до 
головної послідовнасті навігь післи вис- 
нажсння оболонки. 

3. Шовільнс єтискувания ялри після 
закінчення акреції. Пю стадію проходять 
лільки об'єкти малих має. Процес сбо- 
люції газової хмари в зорю, принустия- 
ши, що хмара стискаєтися акнорідно 
(тобто коли густина газу змінюється з 


Унаслідок значної негомо 


часом однаково у осіх йо точках), упер- 
пю ропрахували на ночатку 1960-х рр. 
С. Хияийп ої 17) Накано. За їхніми дани- 
ми, для фрагмента з масою» 1|Л10) у мо- 
мені виснаження оболонки радіус гідро- 
сгази"ннюго ядра сзановиль приблизно 
ЗОКО) 1 світність досягає 300003 Ядра 
з масами до ЗАТО, покнісію конектив- 


ні. Під чає їхнього сгискуванця т-ра по 
верхні практично не змінюються, а Сг 
ність зменшується. Треки таких об'єктін 
на Герціай прунса--Рессєла Фаграмі -- 
майжс вертикальні лінії. Цей єтан ено- 
люції ШО назикають Хаяші стаю. а 
описувані ГІ їреки -- Хаяшие треками- 
Подальші розрахунки дли фрагмению з 
масою 10 з урахунанням песоднорідно- 
сті стискування, заспідчили. що до мо- 
мейсу акреціюнанни всієї речовини обо- 
лонпки П. гідростатичис ядро мас радціує 
(2-93 КО» 1 світність до 5103, тобто по- 
ребуває з нижній частині треку Хаяші. 

Термін «Рі » в широкому зпаченні за- 
стосовУЮТЬ ДО всіх трьох сталій єкооції 
гахової хмари в зорю, а у вужчому зна- 
ченні -- тільки до другої. На стадії ак- 
реції речовини випромінювання 1. зосе- 
реджене в ІЧ діапазоні, тому що бнгич- 
не нипромінюовання гарячого ядра пере- 
робляється в оболонці. Цісля виснажен- 
ня оболонки ПІ. вже видно в оптичному 
дишназоні. Отже, 1. малої маси видно 
ще до виходу їі на гол. послідовність (на 
стадії Хаяші), тоді як 300и яєликої маси 
перебуває в деякий (час па гол. 
послідовності і с невидимою в оптичіо- 
му діаназоні. 

Маломасмині Ц. на стадії Хаяши -- це 
зміни зоро типу б Тельця (ому П. па 
стадії Хаяші пизивають також «зорями 
до голо послідовності». ії. всликої маси 
ис акрецлиоють усю речовину хмари, ча- 
стинд попід тиском випромінювання зорі 
і зоряного вітру розсноється в просторі. 
За розрахунками, з фрагмента масою 
50МО) фюрмується зоря масою» близько 


16МКО. На завершальному єтапі масиві 


П. спостерігають як компактні зони Н 
її, що занурені в газонилову оболонку, 
яка розширюється. Такий об'єкт пназира- 
нн зоря-кокой. 
ПРОТОН-ПРОТОННИЙ ЛАНЦЮ- 
ЖОК, р-р панцюжок -- те ж саме, що 
й водневий цикл. 
ПРОТОПИАНЕТА -- 
ранній сгадії формування. 


планстаиа ца 


ПРОТОПЛАНЕТНА РЕЧОВИНЛ 





За сучасними уявлениями, ГІ вини- 
кає риаслідок об'єднання під дією ера- 
вітації менших тиердих іл -- планете- 
замалей За обчислевнями, зростання 
Землі до сучаєних розмгрів (за масоні) 
тривало близько 10" років. На момент 
сформунання планєти темлєритура в її 
цситрі не перевищувала 500 К. а на по- 
верхні -- 300 К. 

З часом у надрах Землі дедалі важ- 
ливрішу роль відігравйли процеси 
радіоактивиого розпаду, бід час яких 
видіяялася значна кількість енергії. 
Впаслідок цього окремі зони земних 
надр розігрівалися до т-ри плавленим, 
тому настала тривала фаза гравігаційної 
диференціації речовини: важкі хім. сле- 
менти опускалися вниз, легкі 
піднімалися вгору. Цей початковий стан 
формування земної кори тривав понад 
10" років. В гол. такою самою була 
історія й ін. плапст, зокрема, лланет 
земної групи 
ПРОТОПЛАНЕТНА РЕЧОВИНЛ -- 
речовина, з якої сформувалися плансти 
Сонячна системи. 

Під дією сонячного випромінювання і 
сонячнога вітру кідбувалася дифе- 
рсиціанія ПО ро легкі єлсментих -- во- 
день рблій -- «були виметеі» з близь- 
ких околиць Єонцч, і, навпаки, завдяки 
Пейнтінга--Робертсони ефекту пилові 
частийки втрачали свій орбітальний мо- 
меит і наближалися до Сонця. Все це 
приавело до суттєвої різниці в хім. 
складі планет, поцілу їх на доі групи. 
Прозяжний газопиловий диск, який 
сформувався накколо Сонця, шісля до- 
сягнеиня критичної густини рідповідно 
до криюрюо гравітаційної нестикості 
розпався па окремі згутщсния. 

Потім упаслідок злипання окремих 
лилипок формувалися тиерді тіла з» 
планстєзималі. За обчисленнями, пере- 
творення системи Згущень пилу в рій 
тиєрлих гіл тривало близько 10 тис ре- 
кін на відстані Землі від Сонця і близько 
І мли. років на відстані Й /гмитера 
ПРОТОСОНЦЕ -- центр. згущення, 
що утворюється у фрагменті газолилової 
хмари г 3 якого унаслідок наступного 
гравітаційного стискувалння формується 
Сонце- 

За сучасними уявленнями, масивна 
хмара, яка бере участь у загальному 
обертанні Галактики, не може стисну- 
тися в одне тіло, оскільки цьому зана- 
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жає її момент кількосії руху- Тривалість 
формування І|Е оцінюють у 10) років, 
початковий радіус П., за теор  обчиєс- 
лепнями. був у 100 разів більшим від 
сучасного Й. повинио було б маги ги 
соку шкіснсивність саничного вітру. З 
часом навколо Й. Фформувакся газопнило- 
вий диск, І: саме магнітне ПОЛ диска, 
намотуючись на П., сприяло псерсданан- 
ню момситу кількості руху від П. до ди- 
ска. Згодом з речовини диска й ултшори- 
лися плансти 

ПРОТУБЕРАНЦЬ (лат. ресіифего  -- 
здуваюся) -- уткори в бонячній короні, 
які відрізняються від навколишнього се- 
редовища підвищеною густиною та зни- 
женою температурою. Під час повних 
сонлиуних затемнень спостерігають песо 
зброєним оком у вигляді яскравих ямо- 
тупів над краєм диска Місяця (рис) 
Поза затемненнями їх можна до- 
сліджувати за допомогою коронографів 
позазатемнюваних,  штерференційно- 
поляризаційних світлофільтрів та спек- 
трографів у сильших лініях сонячного 
спектри. На аіїмбі П. мають вигляд яск- 
равих емісійних арок або струмснів, а 
па сснячному диску -- темні вигнуті 
сарічки, які назнано долокнами. 

ПІ. поділяють ма Спокійт) га активні. 
Спокійні П. -- досить стійкі утнори, 
тривалість іспування яких може досяга- 
ти Р5 місяців. Т-ра ь них від 3 000 до 
8 000 К. Розміри: довжина 60--6(Ю тис. 
км, висота 15--100 тис. км, товитина 
4--15 тис. км. Папружепість магийтного 
поли 400--800 Л/м (5--10 Б). Найчас- 
тіше сискійні П. виникають недалеко 
від зони сонячних плям 

Активні 11. існують декілька хвилин 
або годин. Як зямчайно, вони іюв'ялані 
зі спалахами сонячними. За розмірами 
вони в 3--5 разін менші від спокійних 
П. Т-ра 7000 К. В активних П. речо- 
вина може підійматись угору ва нисоту 
до 700 тис. км 33 швидкістю 500 -- 
700 км/с. Напруженість магнітного поля 
1.5--16.0 кА/м (20--200 КЕ). Є різні ни- 
ди активинх ЇЇ: серджі, спреї, пєтельні 
протубераїнці, еруптивдні протуберанці 
Зкачна часгина спокійних 1, також 
проходить активну  Ссгадио, яка 
закіпчується їхнім зникненням. 

У літералурі з астрономії трапляються 
терміни, які визначають форму 11: ко- 
ропальні хмари, дерево, фонтан, торпа- 
до, корохальний дощ. 


387 


Лосліджиенния застачили, що 8 соєкі- 
рах снокійнах ПО є ліній різних хім. сле- 
меси. Н. Н. Мороженко побудунала 
структурно -псолиорідну модель ПР, У 
рамках якої вдачося пояснити свінния 
ліній з пизлькими (мезачн), середніми 





Протуберанець, сфотографаваний ма 





краю сомячатого диска під чає позного со- 
кичихно затемисинх (вихтся 150 тис км 
кацо понерхомю Сонця) 


(кодень) і високими (гелій) погс- 
пціалами збудженни. Модіїль передба- 
час, що П. псоднорідні б 1ільки струк- 
зурно, а й фізично. Розмаїгтя форм 
спектр. ліній різних кім. слементів зу- 
мовлене зміною в об'ємі ЦІ. густици його 
речовини за стуПСПпя волокнисСіОсСті. 
ПРОФІЛЬ ХДНІЇЇ, коптур лінії (застарі- 
ла  пазва) -- графік залежносії 
шттпенсивнасті випромінювання від до 
вжини хвилі в спектр. лінії. 
ПРОХОДЖЕННЯ -- видиме персми- 
щення едпого небесного тіла па фон ви- 
димого диска їм. 

Умова, за якої слостєрігаюнь ГІ. по- 
лягає вро тому, щоб нижиє сполучення 
планети шбо супутника (цив. Конфигу- 
рації) збігалося з одним 13 вузлін Орбіти 
(диц. Елбєменти орбіти) Тому ПІ. но- 
вторюються через проміжки часу, що 
місіячь у собі ціле число синоличних та 
драконічних оберіїв. Відомі 11. Меркурія 
і Венери по диску Сонця і Галілесдих 
супутийнкіз по диску ШЮлітера. Найб- 
лижнче ПО Меркуріч по диску Сонця біля 
висхідного вузла спостерігали в першій 
половині листопада 1999. Ії. Вснери в 
низхідному вузлі буде у нершій декаді 
червни 2004 12 2014, у висхідному о у 
першій половиші грудия 2117 га 2125. 
ПРОЦІОМ, Єльгомайса -- зорп є Ма- 
лаго Пса (0 35")  Судагант жовтого 
кольору. Промсисва нікидкість 3 км/с 
Нлаєнин рух 1.230У за рік ПО мас Супут- 
пика -- білога карлика. За хім укладом 
атмосфера П. близька ло сонячної. 


птоягмеЙй 


ПРЯМА ЗАДАЧА АТМОСФГІГРНОЇ 
ОПТИКИ -- розрахунок поля випромі- 
нювання для заданих оптичних модслей 
атмосфери й умон спостереженим 
ПРЯМІ ПІДНЕСЕННЯ а -- дуга єк- 
ватора нейєсного, яку відрахоюуто м мід 
точки беспиного рівнадеяни шідовж не- 
бесного екшпатора назустріч пидимуму 
обертанню небесної сфери по кола схи- 
лення Сіітила від 0 до 24 год (арідка -- 
у гралусній мірі -- від 0 до 36071 
ПРЯМИЙ РУХ ПЛАНЕТ -- видиме 
неремащення планет На тлі зір, коли 
планета рухається во напрямі її 
орбітального руху нанколо Солци, тобго 
з заходу па схід 3 погляду земного сно- 
саерігача-. 

Верхиї плансти (Маре, КОлітер, Са- 
турк, Ура, Нептун, Плутоц) імям про- 
тистояння, 4 нижні (Меркурій, Вене- 
ра) біля пижньдго сплолученим мають 
нидиме переміщення у пшоротному па- 
прямі (нахадній рух), тобіо зі сходу па 
захід (пиво Зворольний рус планеті. 
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Прямий (біля сполуєгснни з Сойцем) то 
зі ммаицения м назад (поблизу протисто- 
зикя) рух зеркньої планети 


На рис. показана схсма прямого (біля 
сполучення 2 Сонцем -- 5) і азоротного 
(біля протисрояння) руху шерхиїм) пла- 
пеги. 

ПТОЛЕМЕЙ Клавдій (бл 87--165) -- 
давньогуєц. учений, свори якого значно 
вплинули на розвиток астрономії, гео- 
графі та онгики. Створив систему світу, 
згідно з якою Земля перебуває м цептрі 
сніту, а всі пебесні тіла обергаютьси на 
вколо неї. Видимі рухи небесних тін 
предстарлені за допомогою комбінацій 
колових рукін 2 закою точністю, що да- 
нала змогу надійно обчислювати поло- 
жетія планет. Створив кагачог поло- 


ПУАНКЛАРЕ 
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жень 1022 зір на підставі спостережень 
Гіппаерха і власних слостережень 
ПУАНКАРЕ Апрі, Роіпсаге НІ. (1854-- 
1912) -- франц математик, фізик 1 аст- 
роном, член Іїаризької АН і Французь- 
кої акадсмії. З 1586 -- професор Па- 
ризького ун-ту. 

Астр.- праці стосуються нєбссної мес- 
ханіки і космогонії. Розвипун і удоєко- 
налив класичні методи розв'язувантя 3а- 
дач, пов'язаних із вивченням збуреного 
руху. Розробив теорію рівноваги рідких 
гравізуючих мас, що сприяло розвитку 
уявлець про формування поднійних сис- 
тем завляки моділу поодиноких зір, що 
обертаються. 

ПУЛКОВСЬКА ОБСЕРВАТОРІЯ  - 
те ж саме, що й Головна астрономічна 
обсерваторія РАН 

ПУЛЬСАРИ (від лат. рийзця -- по- 
пштовх) -- галактичні об'єкти, джерела 
строго періодичного імпульсного внл- 
ромінювання. Відомо два типи Пї.: 
радіопульсари, які випромінюють в 
радіодіаназогі, 1 рентеєнідські пульсари, 
імпульсяє випромінювання яких спо- 
стерігають у рентген. діапазоні. Проте в 
трьох радціопульсарів імпульсне вим- 
ромінювання винвлено і в ін. ділянках 
спектра, Зокрема і їв рентген. ТІієршими 
в 1967 відкрили радіопульсари, тому 
іноді термін «М.» використовують для 
позначення саме цих об'єктів. Рентген 
П. було виявлено черсз кілька років. 
Відомо понад 300 радіопульсарів 1 
близько 20 рентген. За сучасними унв- 
лешіими радіопульсари -- це сжектуючі 
(англ. сієспоп -- виверження). здєбіль- 
шого пПООдипокІ, нейтронні ЗОРІ, які 
швидко обертаються навколо своїх осей. 
Рентген. 1. -- акреціоючі (від англ. 
ассгеїоп -- накопичення) нейтронні 
зор», мкі Є в складі подвійних систем. 
ПУЛЬСАРНА ШКАЛА ЧАСУ - 
шкала часу, що грунлубться на виміою- 
ваниї часу надходження імпульсів радію- 
випромінювання лпульсарно. Експерим. 
вимірювання цього часу засвідчили при- 
соку регуляри:сть іна рівні ліпших 
атомних стандартів) )? відсутність пспе- 
релбачених відхилень. Використашни ЇЇ 
ші. ч. дає змиту незалежно контролюра- 
ти нац. служб касу, уточнювати єФфеме- 


риди. 
ПУЛЬСАЦІЇ ЗІР (від лаз. райхайо -- 
удари, биття) -- ритмічне розширення і 


стискування зір (як звичайно, це зорі- 


гіганти і нафигханть), що вияиляються в 
зміні блиску, швидкостей поверхневих 
шарів (і відновідно радіусів), слектраль- 
ного класу га тємператур). У випадку 
радзальпих пульсацій зоря, розширюю- 
чись ії стискуючись, зберігає форму 
кумі, у разі нерадіальних -- вопа може, 
зокрема, набувати форми то витягнуто- 
го, то сплюєнутого сліпсоїда. П. 3. 
відбузаються в гол. тоні, тобто 3 гол. 
періодом Р, (тоді а кожній точці обо- 
лонки зорі в невний момєнт часу речо- 
вица рухається в одному напрямі, хоч 
амплітуда коливания -- відхилення від 
положения рівноваги -- зростає до 
поверхні зорі), 2 в першому, другому та 
ін. обертонах -- з періодом, що близь- 
кий, відповідно, до РотРІ/2, РУТРа/3З і т. 
д. (тоді на різних відстаних від центра 
зорі речовина рухається в різпих напря: 
мах: якщо, напр., зови. шари розширю- 
ються, то випугр- стискуються). |Ісріоди 
НП. з. Р; у гол. тоні (71) і в обертонах 
е2, 3, ..) пов'мзані з серсдцьою густи- 
ною зорі р єпіовідношенням Р б, 
причому Для кожної моди, тобто нласпо- 
го коливання зорі, стала С, має своє 
значення. Більшість пульсуючих зір 
змінних свій блиск з сол. періодом. 

П. з. зумовлені наянністю в оболопках 
зір-гігантів своєрідного клапанного ме- 
ханізму, яким є шар одноразово 
іонізованого гелію (його позначають Не 
П, а псйзральний гелій -- Не І). У цьо 
му шарі коефіцієнт непрозорості 
коср"', тоді як для повн)стю іонізованого 
газу коро. Тому під час сгиєкування іо- 
нізований газ (зі абільшенням його гус- 
тини р) підсилено виснічує енергію, тоді 
як исіонізований газ й поглинає. Отже, 
у разі випадкового стискування оболон- 
ки зорі б зоні Ше М гелій гопізується 
вдруге, тобто енергія поглинається (на- 
громаджується) 1 просочується по шо зо- 
ну 3 надр зорі. Потім розігрітий шар га- 
зу (оболонка зорю» розширюється й охо- 
лоджується, рнаслідок чого електрони 
рекомбінують з ядрами гелію і нагро- 
маджена енергія висвічується. Оболонка 
зорі стискується, і пикл По 20 мочи- 
паєлься з початку (лив. Заилоні зорі). 
ПУЛЬСУЮЧІ ЗМІНІ ЗОРІ -- зорі, 
змнівість яких зумовлена перюдичним 
розширециям і стискуванням їхніх го- 
нерхпених шарія 

Звичайно зоря пульсує, коли на Герц- 
апрунга--Рессєла Ффаграмі вона розта- 
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шована н смуй нестабільності. Іульсу- 
ють різні типи збр: білі карлики (зорі 
типу СЄ2 Кита), окремі зорі галовної 
послідовності (ларі типу 2 Щити). 30- 
рі горезонтальнога відсалуження (зорі 
типу КК Ліри), гіганти і надгіганти 
«цефеіди класичні, змінні зорі типу ВМ 
Тєльця). Періоди пульсацій пр є в їпи- 
рокому діапазоні значень -- нід дебятків 
секупд (зорі типу 7/ Киза) до сОгень 
діб (змінні зорі типу КУ Тельця). 
Амілітуди зміни візуального блиску ЇЇ. 
з. 3. становлят, від тисячних часібк до 
кількох зорхних величин. 

ПУРБАХ Георг, Ригбасіп ЄС. (1423-- 
1461) -- австр. астроном і математик. З 
1450 -- професор Віденського ун-ту. В 
1456--1461 разом зі сноїм учнем 
Регіомонтаном виконаг багато спосте- 
режень затемисць комст і сонячних ви- 
сох. Перший у Західній Сврогі вбиклив 
птолсмеєву тсорію еніциклів у книзі 
«Нога теорія плансг» (1472), ика трина- 
лий час була посібником з астрономії. 
ПУТІЛІИ іван Іванович (1883--1954) 
-- укр. асгроном. Закінчив Московський 
ун-т. З 1934 працював у Київському ум- 
ті та Астр- обсерваторії уш-ту. 


Наук праці присєвячеші вивченню ма- 
лих планет: дбслідженням руху, фіз 
природи, походження і зн'язку з ін 
тілами Санячної Системи. 3 яласних 
спостерсжень на мериліанниму колі 
склав каталог положень червоних 
змінних зір. Проводив велику пецагогч- 
ну діяльність: читай курси загальної аст- 
рономії, небесної і теор. меканіки 
р-ПРОЦЕС -- ядерна реакпія захоп- 
лення протона важким атомним ядром 
Є ефективним в оболонках наднозих 
безпосередньо післи спалаху 
РРИМ (Розібол5 мл Ргорсг Могопь Заг 
саїіовиє) -- каталог положеть і блас- 
них рухів 181 73І пікнічних зір до -2.5" 
схилення, визначених для єкгатора на 
єпаху  Т2000.0 | (у двох томах), 
опублікований у 1991 Астр. обчиєлю- 
вальним ін-том у Гейдельберзі. Каталог 
присвячено пам'яті 6.Фрікс. Гол. мета 
РОМ -- забезпечити найбільш зручною, 
щільною і точною Фігкою асгромбі р. ре- 
ференсних зір шівнічної мівкулі БРМ 
макс наближено ло ККУ, проте він 
містить більше слабкик зір і с точнішим. 
Каталог південої півкулі Є На стадії 
підготогки до друку. 


РАДІАНТ МЕТЕОРНОГО ПОТОКУ 
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РАДІАНТ МЕТЕОРПОГО ПОТОКУ 
(від лат. гаЧіал5 (гаЧнапій5) -- той, що 
випромінює) -- напрям метсорного по- 
току, зворотний до вектора швидкості, 
або точка перетину зворотного продов- 
ження траскторій метеорів 3 мебесною 
сферою. Внаслідок перспсктини метсо- 
ри, які рухаються паралельними 
траєкторіями, здаються такими, що 
вилітають 3 однієї точки. (рис.). 











Раціант метеорного потоку ДЛраконід 


РАДІАЦІЙНІ ПОЯСИ «планст) (нід 
лат. гай8іано -- випромінюаання) -- 
внутр. шари магнітосфер планет, у 
яких власне маглітнє поле планети ут- 
римує заряджєні частинки (протони, 
ежктрони) великої кінетичної єнергії. 
Можливість існування Р. п. Зємлі пере- 
дбачена ще па початку ХХ ст. проте 
відкрито та досліджено їх тільки на по- 
чатку космічної єри. Згодом потужні Р 
п. було виявлено у планет-гігантів -- 
Юпітера і Сатурпа. 


Р. п. Землі умовно розділяють на 
внутр., зановнєний головно потоками 
протонів, та зовн., де гол. роль 
відіграють високоєнєргійні єслектрони 
Частинки заповнюєль усю зону, де си- 
лові ліни магнітного лоля замкнуті: від 
декількок сотень кілометрін над земною 
поверхнею до декількох десятків тисяч 
кілометрів, проте з нерівноміридю 
штенсинністю. Перший максимум 
інтенсивності є па відстані близько 2.5-- 
7.0 земпих радіусів. Туз перенажають 
протони з енергією від лекількок сотень 
кілоелектрон-вольтів та єлектрони з 
енергією 40--100 кеВ. Другий макси- 
мум є на висоті 3 000 км (половина 
радіуса Зсмлі). Середня енергія елект- 
ровів у внутр. поясі досигас 100 кеВ, а 
енергія протонін 20 --800 МеВ. Протони 
високих снергій завдяки всличезній про- 
никиій здатності становлять значну не- 
безпеку для космонавтів. Уважають, що 
в Р. п. частинки потрапляють, по-пер- 
ше, завляки дрейфу 3 «хвоста» магніто- 
сфери до зовн. поясу під дію електрич- 
ного поля під час магнітних бур, цо- 
друге, завдяки повільній дифузії в на- 
прямі Землі часгинок, захоплених 
магнітною пасткою, під дісю невсликих 
варіацій магнітного поля. Прошеси, які 
приводять до виходу частинок із Р. н. 
Землі, ще до кінця нє з'ясовані. 

Відомості про магнітиє поле Юпітера 
та його Р. п., одержані за допомогою 
радіостюстерсжень, значно допоннені 3а- 
вдяки польотам АМС «Піонер-10й», 
«Попер-11», «Вояджер-1», «Вонджер-2». 
Р. п. Юпітера заповнені електронами га 
протонами з енергією понад 6 МеВ. 
«РАДІОАСТРОНь -- проскт наземно- 
косм. радіоінтерферометра сантнмеєтро- 
вого діапазону для досліджеть з високою 
кутовою роздільністю структури потуж- 
них компактних джерел радіовипро- 
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мінювання (чдер акійнимх галактик, 
хвизирів, пульсаріа. околів чорних Оір, 
песпгра нашої Голактико). 

У розробці проскту, крім ЄРСР, бра- 
ли участь Австралія, Голлайдія., Канала, 
Угорщина, Фінлиндія та іш. країни. 

«Ро» складається з чотирьох великих 

азисмопов'язаних | систем косм 
радіотелескопа, наземцих радіотеле- 
скопів, систем радіозв'язку Й опрацю- 
виння даних. 
РАДІОАСТРОНОМІЧНА ОБСЕРВА- 
ТОРІЯ АН ЛАТВІЇ -- радіоастр. об- 
сериаторія, заснована 1960. Розтапіована 
у с. Балдоне (ДоК24724.0"; рт Уб"47.0", 
ВЧТ му. 

Гол. дослідження: фотзомстр. та 
сиєктр. вивченкя зір пізніх слектраль- 
них класієа, а також радіовигромінюван- 
ти Сонця. 

Гол. інструменти: 120-см Шмідта 
телескоп, о два  33-см о рефлектора, 
радіютелескоп (діаметр параболічної ан- 
тени 10 м). 

ГРАДІОАСТРОНОМІЧНА СТАНЦІЯ 
ФІЗИЧНОГО НІСТИТУТУ РАН -- 
те ж саме, що РАС ФІАН у Пущино. 
РАДІОЛСТРОНОМІЧНИЙ ПСТИ- 
ТУТ Національної академії наук Ук- 
раїни (РІ НАНУ» -- провідний наук. - 
техн. заклад у галузі радебаєтрономі в 
Україні. Розташований у м. Харкові 
Створений 1985 на базі Відділення 
радіюастрономії Ін-ту радіофізики Й 
слектроніки ПРЕ» АН України. 

Гол. напрями асір. досліджень: виб- 
чення різноманітиих джерел і об'єктів, 
що поглинають і розсіюють вип- 
ромінювання, -- від найближчих (Со- 
нце, планети) до пайвіддаленіших (га- 
лактики, квазариу; теор. астрофізики. 

Гол. інструмсити: мобільний 
радіотелескоп з параболічною антеною 
ціаметром 2 м, призначений для прий- 
мання випромінювання в діапазоні 
коротких міліметрових радіохниль до 
075 мм; УТР-2 (укр. радіотелескоп)), 
призначений для систематичного огляду 
дискретних радіоджерел Північної пів- 
кулі в декаметровому (10--25 МГцу 
діанцазбні. Споруджують повноповорот- 
ний радіотелеског УРАН за діамечром 
витени 16 м, який працюватиме в 
діаназоні від І до 4 мм 
РАДІОАСТРОНОМІЯ (лат. гафін5 -- 
промінь, грец. «стро» -- зоря та мдиоз 
-- звичай, закон) -- розділ астрономії 








та астрофізмки, у якому космо об'єкім 
досліджують за їхнім випромінюванням 
у діапазоні приблизно від 0001 ло 30 м. 

Методи дослідження Р. за допомогою 
рабіотелескопів груптуютьси на 
ресстрації випромінювання об'єкіїв, яке 
властиве всім косм. гілам та їхнім коми- 
лексам, а також речовикі і полям, що 
заповкюють космічний простір 
(межзбряне середовище, міжлорямі гад 1 
пил, магнітні поля, космічна промені, 
реліктове випромінювання і тощо) 

Р. виникла на початку 1930-х рр., її 
засновник -- К. Янський «СІЩА) У 
1931 нін нипадково відкрив відчутне 
радіовипромінювання Молочного Шляху 
з довжиною книлі 146 м. У 1942 було 
внявлене радісвипромінювантя 
спокййного Сонця, у 1945 -- Місяця. У 
1946 відкрито псрше «дискретно» дже- 
рело радіовипромінювання в Лебеді. В 
60-х рр. результати р радісаєслтр. 
досліджень широко застосовували під 
час вивчення фіз. явищ, що відбу- 
ваються в небесних об'єктах 

За об'єктами досліджень Р. умовно 
поділяють ка сонячну, планєтну, салак- 
тичну і мстагалактичну (позагалактич- 
ну). 

РАДІОВИПРОМІНЮВАННЯ СОНЦЯ 
-- | єлектромаєнітнє випромініююваних 
Сонця в діаназбні від міліметрових до 
метрових хвиль, яке уткнорюється в шарі 
від пижньої сонячної хромосфера до со- 
нячнаї корони, тобто в гарячій силь- 
ноіоншізованій плазмі. Хромоєфера винп- 
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у діапизбні хвиль, для дециметрових 
хвиль вона непрозора, тому ці хвилі мо- 
жуть надійти до Землі тільки з більпь 
розрідженої га гарячої сонячної корони 

У радіодіагазоні розмір сонячного ди- 
ска залсжить від довжини хвилі, на якій 
ведуть спостереження. На метрових 
хвилих радіус Сонця дещо більший, ніж 
на сантимстрових, і в обох випадках він 
більший, ніж ридіує видимого диска 

Розрізняють теплове радіовипроміню- 
вання спокійного Сонця, випромінюван? 
ня активних ділянок в атмосфері над 
сонячними плямами і спорадичіює вип- 
ромінювання, яке, як звичайно, зумов- 
лене сонячними спалахами. інтенсив- 
ність Р. С. описують яскрадісною тем- 
пературою. Для спокійного Сонця на 
сантиметрових хвилях вона дорівнює 
10? К, а на метрових -- 109 К (рис.). 

На санзиметрових та коротких деци- 
метрових (ло 20 см) хвилях вип- 
ромінювання активних ділянок Сопия 
часто зазнає інвидких сплесків (яма. 
Радіосєтлески соняюкні). 
РАДІОГАЛАКТИКИ «від лат. гамх 
-- промінь і галактика) -- галактики З 
потужним віпромінюванням у радіб- 
діапазоні. 

Радіовипромінювальні зони Р. мають 
велику прознжність і дуже відрізняються 
за морфологією. Як звичайно, радіови- 
промішювання виникає в протяжних ра- 
діопорожнинах, вкі розташовані або з 
протилежних бокін від центр. галактики 
і віддалені від неї на кілька могапар- 
секів, або в комиактвому ядрі 3 розміра- 
ми близько кількох пшрсєків, яке Збіга- 
ється з опінчним центром галактики, 
або ж у струменях, які з'єднують ядро і 
радіопорожнини. 

У частини Р. радіоцорожнини містя- 
ться не на прямій, а зігнуті у вигляді 
лідкони. Деякі Р. мають одну радіопо- 
рожнину. Батьхізською галактикою Р 
є галактика елілтична або М-гила- 
ктика. 

В опхичних спектрах багатьох Р. є 
сильні ємісійні лінії, Їхая ширина -- 
критерій поділу Р на типи. 
РАДІОІНТЕРФЕРОМЕТР (від лат 
гайи5 -- промінь та інтерферометр) -- 
прилад для радіоастр. спостерожень з 
високою кутовою роздільною здат: 
ністю, складовою частиною якого С 
обов'язково дві або декілька дитен, що 
рознессні на оєликі відстані та сполучені 


кабельною ябо ретгрансляційною лінією 
зв'язку. 

Кутове розходжених найпростійшого 
Р, складсного з двох антен, що розне- 
сені на нідстань В, визначене нс 
розмірами анген, а довжиною бази 8; 
дур -з МВ. Сигнали від досліджуваного 
радіоджерела приймають антени і пере- 
данугь по високочастотному кабелю. Р., 
на відміну від рафотеєлескопа. отримує 
не ридіозображення об'єкта, а одиу з 
його гармонік. Для ш одержання 
редіозображень потрібно підсумувати уєі 
гармоніки від декількох Р. з базами 
різвих довжин і орієнтацій. 

Подальшим ступенем розвитку Р. є 
метод радідінтрєрферометри з наддов- 
гою базою. В цьому випадку отримані 
антенами сигнали перетворюють, за до- 
помогою високостабільних атомних 
стандартів частоти, і реєструють у бло- 
ках пам'яті ЕОМ 

Сьогодні розробляють проекти ство- 
рення косм, Р. що поєднують наземну 
мережу радіотелескопів з розташовани- 
ми ста штучних супутнаках Землі, й та- 
кож на Мисяці. 
РАДІОНТЕРФЕРОМЕТРІЯ З НАД- 
ДОВГОЮ БАЗОЮ, РИДБ-ометод -- 
метод вимірювання коордипат радіо- 
джерел за допомогою радіоінтерфе- 
рометрів, рознесєних на великі відстані 
(шонад і000 км) (рис. на с. 392). 
Об'єкти спостережень -- позагалактичні 
радіоджерела «кзазари і ядра галактик) 
їз дуже малими власними рухами. 

Застосовують для створення кита- 
логіз радіоджерел, синхронізації годин- 
ників, високоточних визначень лпара- 
метрів обертання Землі. Спосгережен- 
ія нітучних радіолжгрел у найближчо- 
му космосі використонуюлчь для 
розв'язування низки Задач геодинаміки, 
динаміки системи Зсмля-- Місяць і ди- 
наміки тіл Сонячної системи. 
РАЩОЛІНІЯ ВОДНЮ 21 см -- 
радіовипромінювання атомарного 
міжзоряного водню на хвилі 21 см. 

Можливість спосгереєження такого 
випромінюдання передбачив 1945 Г. К. 
ван де Хюлет Це випромінювання зу- 
мовлене надтонким розщепленням оббн. 
рівия енерізі атома водню на два близькі 
підрівні, завдяки чому можливе вип- 
ромінюгання кванта з частотою 
мт1420.405155 МГц 4-21. см). У кож- 
ному окромому атомі перехід, що нород- 
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Радідінтерфсрометрії з напдовгою базою: 1 - підсилювач високої Частоти; 2  - 
змішувач; 3 -- підсилювач відєочастот; 4 -- етомний стакдарт частоти; 5 
реєструвальний пристрій 


жує квані радіовинромінювання, 
відбувається один раз 33 11 млн. рокія, 
проте зандяки поширеності атомарного 
зодню н міжзоряному середовищі Р. в. 
2ї см є достатньо інтенсивною. Вперше 
Тр виянили 1951. 

Р. в. 21 см є ефективним засобом 
вивчення Фсєсвіту. Більше половипи 
маси галактичної міжзорянсї речдвцни 
становить нейгральний водень в Осн. 
стані, а його можна досліджувати гільки 
за випромінюванням у Р. я. 2! см. Тому 
Р. в. 21 см дає дуже цінні дані про роз- 
поділ нейтрального водню В хосмічному 
просторі. 

РАДІОЛОКАДЦІЙНА АСТРОНОМІЯ 
-- розділ астрономії), у якому дослі- 
джують тіла Сонячної системи за допо- 
могою відбитих ними радіохвиль, 1ло іх 
надсилають на об'єкт передавачем. 

Об'єктами досліджень Р. а, Є плане- 
ти, їхні супутники, комети, сонячна 
корона. Радіолокацію Місяця вперше 
проведено 1946. У 1961 були отримані 
сиснали, відбиті від понерхій Венери 
(СРСР, США)». Радіолокаційні 
дослідження сонячної корони запровад- 
жені з 1959. - 

У Р. а. для досліджень небесних тіл 
никористовують ті ж самі фіз. принци- 
пи, які с в основі звичайної наземної 
радіолокації. Відмінність полягає у вели- 
ких міжпланстних відстанях, що у бага- 
то тисяч разів перевищують земні. Тому 
радіолокатори для заких зандань мають 


антени неликих розмірів 1 потужні по- 
редавачі. Напр., радіолокатор Центру 
дальнього косм. зв'язку у Криму має 
антену, на якій Є дзєркало діаметром 70 м, 
і передавач потужністю у декілька со- 
тень кіловатів на хвилі 39 см. Енерсію, 
що напрямлена до цілі, концентрують у 
промені 3 кутом розкриву 25. 

Неабияку роль відіграла радіолокація 
під час визначення абсолютних розмірів 
Сонячної системи, оскільки дала змогу 
уточнити значения астрономічної оди- 


ни. 
РАДІОМЕТР (від лат. гафіш5  -- 
промінь, грец. нєтроу -- міра) -- у 


радіаастрономії радіотехи. прилад для 
вимірювання радіовипромітовання малої 
потужносії (довжини хамль від 0.1 мкм 
до 1000 м). 

Використовують, зокрема, як гол. ча- 
стину радіотедескопа. Підсилює прий- 
няте антеною раліовипромінювання |і 
перетворює його в зручну для 
реєстрування і подальшого опрацювання 
форму. Чуглиність Р., гобто мін. зміна 
вхідної температури ЙТ, яку може 
зафіксувати інструмент, визначають 
формулою 


АТчаТи ОМ ту, 
ле Ті -- Оквівалентна т-ра вхідних 
шумів; є -- коефіцієнт, що визначений 
схемою Р. 8/ -- ширина смуги прий- 


мача; т -- час накопичення сигналу. 
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Чутливість сучасних Р. підвищена в 
багато разів завдяки застосуванню 
малошумлиних підсилювачів високої ча- 
стоти. Р. найлишиих сучасних радіо- 
вно З можуть реєструвати потоки 

ог а міц). 

пополам ни» (від лат. гааш5 
-зо промінь, роіагіз -- полирний і грец. 
тегроу -- міра)-- в радіоастронома 
прилид для дослідження поляризації ви- 
промінювання, прийнятого радіотеле- 
скопом. Під час спостережень за допов 
могою Р. вимірюють ійтенсиеність вип- 
роміцовання, ступінь і типо ЙОГО поОли- 
ризації. Радіотелескоп перетворюється в 
Р., вакіцо опромінювач (аналізатор поля- 
ризації обертається навколо осі, що збі- 
гається 3 напрямом слектричної осі ан- 
тени. 

РАДІОПУЛЬСАРИ (від лат. гафіця -- 
промінь ї пульсари) -- об'єкти, які ма- 
ють чітко періодичне імпульси бип- 
ромінювання в ридіодіаназоні (рис-). 

Тісріоди пульсацій -- у проміжку від 
1.568107" ло 3.75 с. Вони повільно зро- 
стають у часі. Моногонне збільшення 
лерюду їноді переривається невеликим 
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їмпульси радюпульсара РУК 1919421 
(перюд 1.33230313 г) 


стрибкоподібним його зменшенням. Три- 
валість радіоїмпульсів не перевищує 
1/10 неріоду. Форма й амплігуда ім- 
Пульсів безперервно змінюються, іноді 
імпульси взагалі зникають -- на час від 
Кількох секунд до кількох діб. У деяких 
Р. між год. імпульсами простежують 
проміжні. 

Випромінювання Р. нетеплонес. У 
трьох Р.О виявлено випромінювавня не 
тільки в радіо, а закож я оптичному, 
рентгепо і гамма-діапазомах. Жонцент- 
рація Р. збільшується до площини пашої 
Галактики. 

Відомо пюнад 600 Р, з пих чогири 
належать  ш до до подвійних систем. 
Найліпше досліджений Р. у Краболо- 


дібній туманності (Краб) Нерший Р. 
нідкритий 1967 групою Є. Х'кніша 

РО-- цс сжекіуючі (англ. суссйої -- 

вивержсиня) нейтронні зорі, які нівиДд- 
ко обертаються. Їхиє винрюмінювання 
зосереджсне у вузькому Конусі, розкрив 
якогу не перевищує 10". Вісь копуса 
тісно пов'язана 3 нейтроншиою зорею 
Проміжок між  радіоїмпульсами 
дорівнює пергоду обертання нейтронної 
зорі, а тривалісгь імпульсу відпонідас 
часу, протягом якого конує спрямований 
на спостерігача. Джерело вий 
ромішюваної Р. енергії -- єнергія обер- 
тання нейтронної зорі. Однак мсханізм, 
за допомогою якого Р. перетнорює цю 
енергію у спостережукнані радіоіїмпульси, 
дотепер нє з'ясований. Енергія, яку 
реєструють від Р. у радіодіаназомі, ста- 
новить лише малу частку від зменшення 
снергії обертання нейтронної зорі, виз- 
наченої за сповільненням цього обертан- 
ня. 
РАДІОСЛІДИ, джерела тнпу «голова- - 
хвіст» -- позагалактичні радіоджерела з 
двома сильно викривленими викидами 
низької яскравості, які утворюють 
зхвісі» джерела. 

Па картах Р. чітко видно, як викиди 
виходять з ядра і, відхиляючись від по- 
чаткового нанряму ша беликі кути, 
з'єднуються З квостом, який простя- 
гається на нідстані до 1 Мик від галак- 
тики. Вважають, що відмінність Р. від 
звичайних подвійних радіоджерел зумо- 
лена спотвореннями їхньої структури 
дією динамічного тиску, що виникає 
внаслідок руху батьківської галактики 
через кусте міжгалактичне середовище 
Про це свідчить той факт, що більшість 
Р. пов'язані 3» скупченкими галактик 
(тобто з газом скупчень галактик, рена- 
тен. випромішюнання якого реєструють). 
РАДІОСПЛЕСКИ СОНЯЧНІ -- рап- 
тове посилення інтенсивності нетеплово- 
го радювипромінювання, що, найвіро- 
гіднише, пов'язане зь спалахами хромо- 
сферними, яке тривас порівняно недов- 
го. РО с. спостерігають шо усьому радіо- 
діапизопі, Залежно від часоних та чаєс- 
тозних характерисгик їх поділяють на 
п'ять липів. 

Р. с. Р типу -- це короткотривалі 
вузькосмугові сплески, які зпичайно 
спостерігають у великій кількості на 
мстрових хвилях під час малитної бурі. 
На частоті 700 МГц Р. с. тривають 
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0 3--0.7 с, ширина смуги 3--7 МГц За: 
зпичай, мають значну колову поляриза- 
цю. Зміщення смуги пе помічали. 

Р. с. П типу (повільно дрейфуючі 
сплески) -- це великі збурення в діапа- 
зоні метрових ла депиметрових хниль 
тривалістю в декілька хвилин; смуга 
зміщуєтьси від високих о частот до пизь- 
ких Зі швидкістю близько  0.25-- 
100 МГц-с. Траплиються зрідка. 

Р. с. ШІ типу (швидкодрейфуючі) -- 
найпоширсвіше явище на метрових або 
лециметровик хвилях. Смуга дрейфує зі 
швидкістю до 100 МіІці/о. Їхня трива- 
ліссь (одна або декілька секунд) збіль- 
шується зі змсишенням частоти. На де- 
циметрових хвилях їх може бути дужє 
багато, що створює враження бурі. 

Р. с. ТУ типу -- тривалі сплески, які 
нов'язані зі спалахом і займають широ- 
ку смугу частої. Діапазон хвиль -- від 
мініметрових до дециместрових. Спосте- 
рігають зрідка. Гривалість -- від декіль- 
ках хвилин дО кількох вбОДИН. Яєкравіс- 
на температура випромінювальних зон 
цід час таких сплескін Становить до 
щю?к. 

До Р. с. У типу належить піироко- 
смугове неперервне вепромінюдання на 
довгих метрових хвиляк, що триває 
близько хнилини після сого, хк зареє: 
строванс Р. с. Ш типу. Джерела Р с. У 
тину мають більший кутовий діаметр, 
між джерела Р. с. ПІ типу, і дещо змі- 
щені від них. Максимум інтенсивносій Є 
на частоті приблизно 100 МГц, 2-3 м). 
рос. М типу тривають приблизно І-- 
3 ха. 

Крім переліченик, інколи розглядають 
ін. типи шпидкоаміпної складоної 
радіовипромінювання Сонця: | ф/-по- 
дібний спляєєск, стрінсплеск, спалаховий 
(скайк) сплеск та їн. Дані про спостере- 
ження Р. с. на фіксованих частотак ре- 
гулярно публікугюсть. 

Причиною радіосплесків є електрони 
та ін. заряджені частинки зі швидкостя- 
ми від 500 до 150 000 кмС!, мкі вини- 
кають під час хромосферпих спалахій. 
Рухаючись уверх у корошу, ці заряджені 
частинки взаємодіють з речовиною ко- 
рони та п магнітним полем, генерують 
електромагнітні хвилі різних частот. 
Оскільки 3 висогою концсітрашім речо- 
вини в короні зменшується, то айпикає 
дрейф електромагніїної хвилі 3а часто- 
зою 


РАДІОТЕЛЕСКОГІ (нід лах. гаайну - 
промінь і телескоп) - асгр. інструмент 
для досліджсиня радіовипромішювання 
косм. об'єктів у діапазоні від дека- до 
мілімєгрових хвиль (у межах вікон про- 
зорості земної атмосфери для 
радіохвиль) 

Р. складається З антєнної системн і 
раліоприймального | пристрою  -- 
редіомстра, який шідсилює прийняте 
антеною радіовипромінювания 1 пере- 
творює його у вигляд, зручний для 
реєстрування й подальшого опрацюван- 
ня. Р. -- це спектроаналізатор косм. 
випромінювання на робочій довжині 
хвилі. 

Гоя. призначення антенного пристрою 
-- зібрати макс. кількість енергії, що її 
приносять радіохвилі від косм. об'єкта. 
Ця спергія хирактеризустьси Спектр. 
щільністю потоку радіовипромінювання 
РК/А. Антени рафателескопа бувають 
поворотні, з обмежєним поворотом і не- 
рухомі. 

Р. поділяють на два великі класи -- 
рефлектори і багатослементні системи, 
Роздільна здатишсть рефлектора з па- 
раболічною антеною фгб7.3 4/0, до Б 
-- діаметр антени. Найбільшими ре- 
флекторами є РО в Аресібо радіоастро- 
намічній обсерваторії з діаметром дзер- 
кала 305 м; в Еффельсберзі поблизу 
Гонна «ФРН) -- 100 м; у Паркській ра- 
діоастропкомічній обсерваторії -- 64 м; 
н Євидторії (Україна) -- 70 м. 

До поширених систем належать бага- 
тослементні тнгу «Хрест Міллса», напр.. 
Р. у Радіоастрономічному інституті 
НАН України. РАС ФІАН у Пущинс. 
Високої роздільної здатності (близько 
0.5") досягнуто в Р., що скворсні за 
принципом синтезованих антенших гра- 
ток (диво Дуже делика антена). Най- 
більше розділення отрнмане в радіо- 
інтерферометрах; воно прямо залежить 
від бази В. 

РАДІУС КОРОТАЦІЇ (рід лат. гафш5 
-- промінь) -- 

1. Відсгань від замагніченої зорі (навко- 
по якої с акреційний диск), на якій ку- 
тові швидкасті оберзания магпітосфери 
зорі та руху газу в акреційному диску 
збігаються. Магнітосфера зорі оберга- 
ється як тевєрде тіло, п кузова шнидкість 
не залежить від відстані Й дорівнює 
кутовій швидкоєті обертання понерхні 
зоря 
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Газ в акреційному диску рухається по 
кеплерівських орбітах, туї кутоба швид- 
кість 3 віддалсниням ВІД ЗОрі зменшу- 
єгьСя. 

2. Відстань від цептра нашої Галакти- 
ки, на якій кутові швидкості обертання 
спірального візерунка і руху газу та зір 
навколо центра Галактики збігаються. 

Спіральні рукави, мк хвилі густини, 
обертаються навколо центра Галактики 
як тверде тіло. У разі достатнього від- 
далення від центра (у зоні наявноєті 
сіпрального візерунка) кутова шнидкість 
руху газу і зір навколо центра Галакти- 
ки зменшується. Сонце перебуває по- 
близу Р. к. у міжрукавному просторі. 
Внаслідок цього проміжок часу між дво- 
ма послідовними порстинами Сонцем 
спірального рукава досить великий, ню, 
напевне, мало важливе зпачения Для 
виникнення жиїтя на Земле Річ у Тім, 
що густица короткохвильового вітпромі- 
нювання в спіральних рукавах є на ви- 
сокому рінні й часто змівюЄгься внаслі- 
док зосередження в них великої кілько- 
сті короткоіснуючих тарячих зір високої 
світності і частих смалахів наднових. 
Високий і змінний рівень густини ко- 
розкохрильового випромінювання може 
виявитися згубним для всього живого. 
РАЙЛ мМарзін, БКуїє М. (1915--1984) -- 
англ. астроном, член Лондонського ко- 
ролівського т-ра. З 1945 працював у 
Кембриджському ун-ті (у 1958--1982 -- 
директор Маллардської радіоастр. обсер- 
виторії, з 1959 -- професор). 

Наук праці стосуються радіоастроно- 
мії. Один із перших почав спостерігати 
дискрегні джерела радіовипромінюван- 
на. Розробив ефективні методи радіо- 
астр. спостережець і антеній системи 
високої роздільної здатності. Керував 
проведенням радіооглядів Північної 
лівкулі неба і створенням відомих Кемб- 
риджських каталогів радіоджерел. Но- 
белівська премія з фізики (1974, разом з 
Е. Х'юйшем). 

РАЙСЬКИЙ ПТАХ -- навколополярне 
сузір'я Південної півкулі неба. Найяск- 
равіші зорі: є -- 385 у -- 3.9" 
З території Україши не видно.- 
РАК - зедакальнс сузір'я. Найиск- 
равиша зоря: 8 -- Азелус Австраліє, 
3.94". У Р. є видиме неозброєним оком 
розсіяне скупчення М 44 (Ясла). Лві ти- 
сячі рокі тому, коли тільки формузва- 
лась астр. термніоломя, точка літнього 
сонцестояння теж була в Р., унаслідок 


чого Швнічний тролік Зємлі називиють 
тропіком Р. 

Найліпжі умови видимості нвечері -- 

у березні--квітні. Сонцє мрокодить че- 
рез Р. з 20 липня по 11 серпня. 
РАС ФІАН У ПУЩИНО, Радісастро- 
номічна станція Фізичного інституту 
РАН, Серпухівська радіоастрономічна 
обсерваторія -- наук. установа Фіз. ін- 
ту РАН, заснована п 1957. Розташована 
в м- Пущипо. 

Гол. напрями досліджень: радіоастр.- 
спостереження лланєт і міжзоряного 
середовища,  пульсарів, Галактики І 
Метагалактики. 

Тол. інструменти: мериліональний діа- 
пазонний хрестоподібний радідтелескоп 
(діапазон робочих частот 40--120 Мгц), 
меридіональшний радіотелескоп типу сия- 
фазної антени, повноловоротний радіо- 
телеской РТ-22, що має кідбивне пара- 
болічне дзеркало діаметром 22 м. 
РАТАН-600 -- рабіотелескоп РАН з 
дзеркалом (кільцевою антеною), що 
має діаметр близько 600 м. Точний діа- 
метр кільця становить 576 м. висота 
щитів -- 7.4 м. Ефективна площа антен 
для одного спостерсження на одному 
зипромінювачені цорівнює майже 
100 м?. Гоп. діапазон довжин хвиль -- 
від 4 мм до 2 м. Точність визначення 
положсния радіоджерей -- від 0.Р до 
20. 

РАТАН-606 належить СЄпеціальній 

астрофізичнійй обсерваторії РАН. Пер- 
ші спостереження проведені 1978 (ра- 
діоастромстр. спостереження Мерхурія і 
Венери). 
РЕАКЦІЇ СКОЛЮВАННЯ -- ядерні 
реакції, що полягають у нідщспленні 
легкого уламка від важкого ядра під час 
його зіткнення з ядром водню (прото- 
пом) вбо хелію (альфа-частинкою) 

У момент зіткнення протон, альфа- 
частийка або важке ядро мають високу 
енергію. Якщо єнерргії зіткнень досить 
високі, то Р. с зазнають усі без винятку 
важкі ядра. Ці реакції С, напевне, од- 
ним із джерел утворення обійдених 
ядер. Р. с., спричинені протонами й 
альфа-частинками на адрах вуглецю, 
азоту і кисню, відіграють важлиму роль 
в утворенні дейтерію, літію, берилію з 
бору. 

Заслуговує на увагу те, ніо Р. с. 
відбуваються під час взаємодії речовини 
з космічними променями. 
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РЕГІОМОНТАН «Міллер Йоганн), 
Неріотопіапи5 (1936--1476) -- нім. аст- 
роном і матемагик. У і452--1461 пра- 
цював разом 3 Г. Пурбахом. У 1465 
АН -- професор Віденського ун-ту. З 
1471 працював у Нюркберзі, де засну- 
пав астр. обсерваторію, одну з перших у 
Свроепі. 

Ціяльність Р. багазо бо чому сприяла 
відродженню астрономії в Європі в но- 
вий час. На підстані власних спостере- 
жень планет, Місяци і Сонця склав таб- 
лиці, які назвав сфемеридами; у них 
були розраховані ноложення Сонця, Мі- 
сяця і планет на 1475--1506. Розробив 
метод «місячних відстаней» для визна- 
чення широти і довготи на морі. Розра- 
кував таблиці синусів (від 0 до 90" че- 
рез 17 і тантенсів. 

РЕГМАГЛІПТИ  «грещо лука | -- 
тріщина і удоятоє -- вирізьблєний) -- 
округле або дещо витягнуте, а інколи й 
полігональне заглиблення діаметром у 
декілька сантиметрів на поверкні покри- 
того корою плавлення метеорита. Р. 
утворюються внаслідок дії турбудентних 
струменів повітря на поверхню метеор- 
мого тіла, яке швидко рухається. 
РЕГОЛІТ англ. герогає -- текти назад 
та грец. дійог -- камінь) -- крихкий 
осколковий верхній шар поверхні пла- 
нет, супутників та аєтероїдіа, утворе- 
ний, голонно, внаслідок екзогенних про- 
цесів. 

Термін «Р. недовго використонували 
наприкінці ХІХ ст. для позначення всік 
поверхневих крихких утворів. Його зно- 
ву почали пімроко застосовувати в епоху 
коєм. досліджень: спочагку до поверхне- 
ких утворів на Місиці, а потім і до ін. 
тіл СЄрняичної системи. 

Г. утворюється внаслідок бомбарду- 
вання поверхні часгинками -- від 
субмікронних, вплив яких нимнлясться в 
утьсренні мікрократсрів на уламках, до 
метеорипче поперечником близько 1-- 
50 м. Метсорити проходять крізь Р., що 
вже утворився, і викидають тва поверх- 
ню подрібнений матеріал мідстильних 
скельних порід, утворюючи кратери. 
РЕГУЛ «Кальб) -- зоря є Лева 
(1357), зоря головної послідовності, 
система а чотирьох зір. 

РЕДУКЦІЙНІ ОБЧИСЛЕННЯ -- 
авсдення (редукція) спостережень небес- 
них об'єктів, виконаних у різні моменти 
часу і в різних сиєтємах координат, 
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або ж в одній системі каорлинат, що 
відповідає певній єпосі -- факсонаному 
моментоні часу. 

Р. о. визначають попранки до спосіє 
режень, шо враховують: процесію сеї 
обертання Землі; нутацію єс оберічи- 
ня Землі; ларалакс, аберецію: рефрак- 
цію. 

РЕКОМБІНАЦІЯ (лат. ге -- префікс, 
що означає пояторну дію, 1 сотфілайа 
-- з'єднання) -- захоплення слектрона 
позиливним іоном (працеє, протилеж- 
пий до іонізації). Якщо іонізація -- ре 
зультат миттєвого Опромиюння газу або 
проходження через нього сильної удар- 
ної хайл, то є характерпий час ї 
рекомбінації (релаксанії) сгЬ/СМ,, за 
який кількість електронів к Одиниці 
об'єму М, зменшиться м єт2.718 раза. 
РЕЛАКСАЦІЯ (лат. геіахайо -- змен- 
пення) -- посгуповий псрсхід фіз. сис- 
теми з пезрівповаженого сгану, зумонлє- 
пого заови. причиною, у зрівковажекий. 
Шеиідкість Р. описують часом РО -- 
інтервалом часу, за який той або ін. па: 
раметр систєми змінюбться в єт2.718 
раза. До релаксаційних процесів нале- 
жать, зокрема. процеси рекомбінації 
електронів після іонізації. 
РЕЛЕЇВСЬКЕ РОЗСІЮВАННЯ ЕЛЕ- 
КТРОМАГНІТНОГО ВИПРОМІНЮ- 
ВАШНИЯ -- пружнє рахсіювання єлект- 
ромагнітного випромінювання на час- 
тинках або неоднорідностях серелонища, 
резміри яких набагато менші нід довжи- 
ни хвилі випромінювання 4 (приблизно 
ач0.054. де а -- радіус частинки). 

Иесрсеріз розсіюванчя визначають за 
законом Дж. Реден: 

ач | Ов Заб / (ЗАП еп? піно І, 
де по-- показник заломлєнни світла в 
заданому середовищі. Цей закон єправд- 
жується і для розсіювання світла зв'яза- 
ними електронами, якіцо часлога елекі- 
ромагнітних хвиль набагато менша від 
частоти власних коливань сясктропа в 
зтомі Переріз розсіюнанни можни 0б- 
числити за формулою 

оч(Ва/ 3Це/ (тб в річиді, 


де грот -- заряд тя маса спокою елект- 
рова; со-- швидкість світли; у "з час- 
тота світлової хвилі, м; -- частота влас- 


них коливань електрона (так звана ре- 
зонансна частота). 

Індикатриса Р. р- є в. у випадку не- 
поляризованого світла (дип. Поляризи- 
ція світла) така, що інтенсивність ви- 
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промінювиння, розсіяного їпд кутами 0 
(тобто вперед) та 180" «назад), удвічі 
більща, ніж для розсіяного під купом 
90". За законом Релея відбувається роз- 
спованих світла молекулами та атомами 
в газах. Зокрема, Р. р. є. в. Сонця на 
флюктуаціях густини повітря в земній 
атмосфері поченюють блакитимй колір 
пеба. Закон Р. р. е- в опублікував упер- 
те англ фізик Дж. Релей 1871 у праці 
про поляризацію та колір світла від не: 
ба У випадку Р. р. є. м. розсіяне світло 
завжди частково поляризованє, і ступіні, 
поляризації 
реб-сов'8)/ (І -нсов?8), 

де 0 -- кут розсіювання. 
РЕДЕЙ Джон Уїльям, Вауїірії 7. М. 
(що прискоєння титулу лорда у 1873 -- 
Стретт,; Р1842--1919) --- англ. фізик, 
член Лондонського королівського т-ва 
(1873). Закінчив Кембриджський ун-т 
(1865). З 1379 -- професор і директор 
Кавендіської лабораторії цього ун-ту. 

Наук. праці з оптики, акустики, 
електрики за ін. Сформулюнав низку 
фунламснтальних теорем теорії коли- 
вань. Заклап оспови теорії молекулярно- 
го розсйовання світла, пояснив ПОХОД- 
ження блакитного кольору неба, створив 
георію роздільної здатності битичних 
приладів. Нобелівська премія (1904). 
РЕЛЕЙ -- олиниця яскравості для 
вимірювання інтенсивності світіня по- 
лярних сяійо і яскравості нічного псба. 

Один Р. дорівнює 108 фотонам, які 
випромінюс вертикальший слові пе- 
рерізом | см? у всіх напрямах за 1 г. 
Названа на честь англ. фізика Дж. Ре- 
лел. 
РЕЛЕЯ-ДЖИНСА ЗАКОН ВИПРО- 
МІНЮВАННЯ -- наближений закон 
розподілу енергії в спектрі електро- 
магнітного випромінювання чорного 
тіла, якщо задана його абсолютна 
температури, за частотою (довжиною 
хнилі), який виконується для низьких 
частот. За цим законом монохроматична 
(спектр ) мскравдість джерела вип- 
ромінювання 

Вот) з пу (АТЬ?/с), 

де пбу) -- показник заломлення світла 
середовищсм; 5 -- стала Больцмана; с 
-- ічацдкість світла в середовищі; Го -- 
абсолютна т-ра тіла. 

Р---Д. з. в. виведений 1900 Дж. Ре- 
леємо на підсзані припуцієння про рін- 
помірний розподіл снергії за ступенями 


вільносгі осцилятора та в 1905--1909 
Дж. Джинсом унаслідок розв'язування 
методами класичної статистичної фізики 
задачі про поширення хвиль у порож- 
нині. Р.-До з в є окремим випадком 
Планка закону випромінювання для 
низьких частот, коли й»«чАТГ, до й -- 
стала Гіланка. Р.--Д з. во застособуютіь, 
но астрофізиці лля досліджеснь радіо 
випромітшовання планет та ін низькот- 


;Рних джерело теплового двилро- 
мінквання | (див Рафоастронаомія, 
Спектр). 


РЕЛЕЯ-- ТЕЙЛОРА НЕСТІЙКІЄТЬ 
-- наростання малих відхилень тиску, 
густини і швидкості від рівноважних 
значень у газоподібному або рідкому се- 
редовищах із неоднорідпим розподілом 
густини, Які перебувають У 
гтравітаційному полі або рухаються з 
прискоренним. 

Найпростіший випадок Р.--Т. н. -- 
нестійкість конфігурації, яка скла- 
даєзься 4 днох плоєкопларалельних пгарій 
рідини різної густини і розтацювана в 
гравітаційному полі, коли густина 
рідина міститься зверху. Якщо спочатку 
поверхня поділу між такими шарами є 
плоскою, то з часом будь-яка спонтанна 
зміна форми поверхні поділу зростати- 
ме, оскільки густіша рідина, потрапляю- 
чи в рідшу, позно «гонути» в ній -- 
опускатися в напрямі дії сили тяжінни, 
витісняючи легшу рідину наверх. Про- 
цес инзаємопроникнення легкої і густої 
рідин буде супроводжуватиси зменшен- 
ням потенціальної споргії системи, Коли 
ж рідини поміняїться місцями, настане 
стійка рівновага, при якій потенціальна 
енергія системи буде мін. 

Різповид Р.--Т. но -- нестійкість ша- 
ру газу з густиною, що безперервно 
змінюється, який міститься в од- 
норідному магнітному нолі, перпендику- 
лярному до поля тяжіння. Ней вид 
пестійкосгі для умов галактичного диска 
дослідник Ю. Паркер, тому його назива- 
ють пестійкістю Релея- -Тейлора- -Пар- 
кера або просто нестійкістю Паркера. 
Гравітаційне поле створкмють зорі 1 газ 
диска, воно спрямованс периендикуляр- 
но до площини галактичного диска. На- 
прям магнітних силових ліній, головно, 
паралельний до галактичної площини 
Міжзоряний газ частково іонізований, 
тому магнітне поле «заморожене» р газі, 
ії він не може рухатися поперек силових 


РЕЛІКТОВІ ЧОРНІ ДІРИ 





йній Тиск поля Збільшує торбщину ша- 
ру газу, начебто піднімаючи газ над 
площиною нашої Галактики. Внаслідок 
теплової нестійкості у газі формують 
сх конденсації, які під дією гравітацій- 
чого поля дещо лдрейфують до площини 
диска і викривляють магнітні силові лі- 
п. 

У створену таким чином «яму» 
вадовж магнітних силових ліній буде 
стікати газ, тому що власний тиск газу 
ше може утримати ЙОГО на заданій висо- 
гі. У міжаюряному газі 3 парамеграми, 
типовими для спіральних рукавів Галак- 
тики, розміри «ями» можуть досягати 
5--19 пк. Коли газ у «ямі» досить «ут- 
рамбується», в кому може виникнуги 
гравітаційна пнестийкість 
РЕЛІКТОВЕ ВИПРОМІНЮВАННЯ, 
мікрохвильове фонове випкромінювантя 
(від лат. гебісіит -- залишок) -- випро- 
мінюваннхя Бсесдіту, яке домінує н діа- 
пазоні довжий хвиль від міліметрів ло 
метра. 6. 

Р. в. відкрив А. Пензїас і Р. Углеон у 
1965. Ще відкриття стало вирішальним 
аргументом на користь моделі гарячаго 
Всєсаїту. 

За походженням Р. в. принципоно 
відрізняєтьсв від фонового випроміню- 
вання в ін. ділянках спектри. Напр., в 
оптичному діапазоні фонове нипроміню- 
лання зуморлегє головно випромінюван- 
тям зір, в ГЧ діапазоні -- випроміню- 
званням пилу. 

Р. в. пе випикло в будь-яких джере- 
лах, воно було від самого початку роз- 
ширення Всесвіту, через що (за пропо- 
зицією Й. С. Шклавського) його назва- 
но «реліктовим», тобто таким, що зали- 
шилось від минулої єпохи. 

Спектро Р. в, відповідає  нив- 
ромінюванню «орного тіла 3 темпера- 
турою 2.7 К і макс. шиєнсивністю па 
довжині хвилі 0.1Р єм. Єнєргія одного 
фотона Р. в. мала, проте кількісті, фо- 
тонів дуже велика. На кожкий атом у 
Всесвіті припадає близько 10" квантів Р. 
в, в 1 см" міститься близько 500 
реліктових фотонів. 

Р. в. ізотропне, його т-ра практично 
Однакова для всіх напрямів, а флюкту- 
ації тери під час переходу від одного на- 
пряму до їн. не перевищують 1077-- 
1033 К на всіх кутових масштабах. Од- 
пак Р. в. ізотропне тільки Б систіємі ко- 
ординат, мка пов'язана 3 галактиками, 


то розбігаються Якщо спосісрітач ру- 
хається стосовно цієї системи коорди- 
нат, то внаслідок Долаєла єфекту вини- 
кає анізотрогоя Р. во Дотепер за ефск- 
том Доплера в Р. м. з'ясовано, що наша 
Галактика рухається щодо зазначеної 
системи коорлинах зі швидкістю близько 
600 км'с! у нипримі на супр'я Лева 

Р. в. було передбачене Дж. Гамовим 

у моделі гарячого Всесвіту, за якою в 
ранню єпоху вся речовина Всєсвіту -- 
догалактична плазма -- псребупали п 
рівновазі з фотонним газом. причому т- 
ра цього стану була дужє високою -- 
мільнрди кельвінів і кище. Внаслідок зи- 
гального розширення Всесвіту т-ра речи- 
вини і випромінювачня в часі зменшу- 
валися, тому сьогодні т-ра Р. в. стано- 
вить усього 2.7 К. 
РЕЖІКТОВІ ЧОГНІ ЦІРИ, первинні 
чорні діри, міип-дірк (від лат. гейсйит 
-- залишок) -- чорні діри, що могли 
утворитися ка ранніх стадіях розширен- 
ня Всєсвіту. 

Утворення чорних дір з масами, наба- 
гато меншими від мас зір, за природних 
умов у сучаскому Всєсріті неможливе 
(сил тяжіння недостатньо для того, щоб 
перебороти сили тиску випромінювання, 
які перешкоджають стискуванню). Геор. 
розрахунки, однак, ббідчать про те, що 
в умовах, які панували у Всесніті близь- 
ко 20 мярд років тому, досить було не- 
всликих надлушшкіой густини в окремих 
діляйках простору для того, щоб 
тяжіння змусило ці ділянки перейти від 
розширення до стискування. Цей прошес 
міг спричинитися до утвореноя чорних 
др як замюдно малих мис. 

Розрахунки квантовнх процесів (єви- 
паровування») парколо  міні-дір 
засвідчують, що для них сутісві ефєкти 
формування частинох гранітаційним по- 
лем, які призводять до зменшення їхніх 
мас і розмірів. Напр. якщо нема зовп. 
впливів, то міні-діра з масою ЗМО) «ви- 


парується» за тпобем/мО) років. Завер- 


щальні езапи такого «випаровування» 
Дуже динамічні -- Останні 109. гомаси 
міні-діра випромінює протягом 0. є, 
тобто цє вибух близько Ї млн. мегатон- 
них водневих бомб. Усі Р. ч. д. з маса- 
ми «107 г, що утворилися ни початку 
розширення Всесвіту, дотепер повинні 
були «випаруватися», причому цей про- 
цес повинси супроводжуватися вип- 
ромінюнанням гамма-квантів з енер- 
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плями, що перевищують 100 МеВ. Не- 
сироможнісзь Сучасних дезекторів за- 
реєструваги таке нипромінюнання, особ- 
ливо у вигляді самма-спалахів (нашті 
самма-телескопи пе можуть сьогодні 
проникнути далі | свиплового року). не 
дають надій у близькому майбутньому 
відшукати локази наявності Р. ч. д. 
РЕЛЯТИВІСТСЬКА МЕХАНІКА  -- 
механіка тіл, що рухаються зі швидко- 
стями У, близькими до авидкосції 
світла с. 

Гол. рівняння Р. м. -- релятивістськє 
узагальнення другого закопу Йьютони і 
рслятивістський закоп збереження 
енерпі--імпульсу -- задовольняють ви- 
моги принципу відносності Ейнілтейна. 
З них, зокрема, випливає, що швидкість 
матеріальних об'єктів не може переви- 
щувати швидкості Світла у вакуумі. При 
мчч с Р. м. переходить у класичну ме- 
ханіку Ньютона 
РЕМЕР Оле Крістенсен, Копег 0 
0644--1710) -- дат. астропом. З 1681 
- професор Колентагенського ун-ту. 

Заснував і очолив Коненгагенську об- 

серваторію. Вперше визначив швидкість 
світла -- Р676 пояснив виявлену Джх. Д. 
Кассіні уявну перівномірність руху пер- 
шого супузникв Юшітера скінченністю 
швидкості світла й обчислиав пі звачен- 
ня (- 220 000 км/с). Винайшов і виго- 
товив пасажимй інструмент (16893 і ме- 
ридіанне коло (1690), побудував низку 
ін. астр. прилидів. Визначив положення 
поцад 1000 зір. 
РЕНТГЕНІВСЬКА АСТРОНОМІЯ -- 
розділ астрофізики, що досліджує косм. 
об'єкти за рентген  випромициювинням з 
спергіями фотонів 0 1--100 9 кеВ, тоб- 
то у діапазоні доржин хвиль 
електромагнітного випромінювання 
10 0--0.01 нм. 

Оскільки рентген. промені сильпо по- 
глинає земна атмосфера, то жорстке 
рептсси. випромінювання можна 
зафіксувати 3 висоти близько 40 км. 
Для проведення астр. спостережень у 
згаданій ділянці слєктра апаратуру 
підіймають за межі земної агмосфери за 
допомогою ракет або штучних супутии- 
ків Землі ППСЗ). 

Уперше рентген. випромінювання Со- 
нця виявлейс 5 серпия 1948 н СІНА з 
борту ракєти, хоча паявиість його пере- 
дбачали ії раніше. Дискретні джерела 
рентген. випромійювиння було випадко- 


во відкрито 1962. До кінця 1970-х рр. 
косм. рентген випромінювання нвувчали 
за допомогою ракет (на висотах до 
500 км) 1 висотних балонів (висоти 
близько 30--49 км) із виводениям на 
орбіту ННСЗ з ректеєнівськими телеско- 
поми на борту можливості Р. а значно 
розширились. Зокрема, 2975 за допомо 
гою рентгсио телескопа, встановленого 
на супутнику «НЕЛО-2» (Бйчштєйнаи 
обсерваторіч). було одержано кілька 
тисяч зображень рентгенівських джерел. 

Відкриті джерела поділяють на лва 
типи: з сильною концентрацією до га- 
лактичної площини і 3 рівномірним 
розподілом на небесній сфері. Перша 
група -- галиктичні джерела, друга -- 
позагалактичий. 

Окрім дискретних джерел рентген. 

випромінювання галактичного і позага- 
лактичного походження, Р. а. досліджує 
рентген. фон, достатньо ізотройний в 
жорсткому діапазоні спектра (2210 кеВ) 
ії з явними озпаками анізотропії галак- 
тичисї природи в м'якій ділянці спектра 
«сесії ксВ). 
РЕНТГЕЇЙВСЬКІ ДЖЕРЕЛА -- об'є- 
кти, у яких потужність рситгсп. вил- 
ромінювання достатипя для реєстрації 
сучасними засобами. Назви перших ви- 
явлених Р. до утворені зи такою схемону 
назва сузір'я, СиМБОЛ «Х» (від першої 
назви рензьгон. променів -- Х-тауб -- Х- 
промені) 2 через дефіс -- номер. Усі Р. 
д. у межах одного сузір'я нумерували в 
чорядку зменшення яскравості. Напр., 
Лебідь Х-І -- найяскравіше Г' д. в Ле- 
беді. Після відкриття великої кількості 
Р. д. для їхнього позначення почали ви- 
користовувати координати. 

Серед Р. д. є об'єкти і нашої Галак- 
тики, 1 позагалактичні. Нозатгалактичні 
Р. д. -- пе галактики з активними яй- 
рами, міжгалактичний газ у скупченних 
галактик, нормальні галактики, причо- 
му в найближчих галактиках спо- 
стерігають окремі Р. щ. 

Р. ц.. відкриті но нашій Галактиші, 
поділяють на прозчяжні і дискретні. 
Перші -- це залишки спалахів наднодих 
і аналогічні струкгури, утворені зоряним 
вітром масивних зір. Найбільш 
дослідженим Р. д. цього липу є Крабо- 
подібна туманність -з Гелець Х-1. Ди- 
скрестиї галакгичні Г'. до пов'язані із 30- 
ряміи. Найпотужніцшими дискретними Р 
А. Є поддййні системи, у кладі яких і 


заінекьсь ороінюнььх з У св овал 
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компактний об'єкто чорна фра, нейт- 
ронна зоря або білий карлик. У парі з 
кампактною зорсю може бути масивна 
зірки раннього спектрального класу або 
ж маномасивна зори різнього спектр. 
класу. Рентгєн. випромінювання таких 
систем зумовлене акрецією речовини на 
камаактну зорю. До систем такого типу 
пилежать рентген. баретери і рентає- 
нівські пульсари. Виявлого також слабке 
рензтен. випромінювання зничайншнх зір 
пізпїх спектр. класів, таких як зачнні 
зорі типу Т Тєльця, зорі типу СУ Ки- 
та, зорі типу КУ Гончих сіб Та їн. 
Абсолютні рені. світності Ї. яск- 
равих Р. д. у дідуазині 2--10 кеВ пере- 
шишують 2: гомо, у слабких Р. д. 


822: 100. Відношення рентген. 


світностей до оптичних у діапазоні 
300--700 нм с в межах від 10) до 108. 
Для дискретпих Р. д. типова змінність 
рентгом. блиску. Майже всі кони перебу- 
вають почергоно 10 в пасинному, ТО в 
активному стані (за потужністкі ренаксї. 
випромінювания пасивний і акливний 
стени відрізняються у 100, 1 більшс 
разів), переходи між якими можуть ма- 
ти як квазішеріодичний, так і випа- 
дковий характер. Р. д, икі більшу час- 
типу часу перебувають у шасивному 
стапі, називають тимчасовими Р. д., або 
транзієнтами. В пасийному сіані репт- 
ген. потік може бути мбишим від межі 
виявлення. За особливостями зміни рен- 
тгеп. блиску -- різкє зростапня і 
повільне змсишения -- гимчасові Р. д 
нагадують оптичні спалахи ноєих зір, 
тому їх іноді називають о рент- 
генівськими новими. 
РЕНТГЕНІВСЬКІ НОВІ -- ле ж саме, 
що й ректаєніаські новопафбиг. 
РЕНТГЕНІЄЯСЬКІ ПОВОПОДІБНІ 
нідклас тісиих подпійних сптично 
змінних джерел сильного змипюго рент- 
ген. випромінювання (Х-джерсл). 
РЕНТГЕЇПВСЬКІ ПУЛЬСАРИ щ 
підклас Х-джерся, об'єкти, які мать 
черіодичне імпульсне випромінювання в 
резпген. ціалазоні 

Періоди відомих Р. м. 
рокий проміжок часу -- 
835.00 с 

Як | в радіопульсарів. періоди І п. 
зменцгуються з часом, одиазк змиразниєс, 
а водиочис тут спосієрігають їхні хао- 
тичнь зміни. ЄСсредих триналість 
імпульсів станопить моловину періоду 


схоплююні,  ши- 
від 007 до 


Світності РО п. С в діапазоні (0./- 


20 10но. 

Відомо понад 20 РО п, Усі попи - 
компоненти падвиїних систем, другою 
компопситоо 5 або блакилний 
надгігант. або червоний карлик. РО ц 
-зо це нейтронні зорі, що акреціююниь, 
їз сильними магнтними полями Реао- 
випу. що акреціює, постачає друга ком- 
поненіа системи або у янгляді інтеїщин 
ного зоряного вітру, або шляхом ни- 
ретікання речовини через лкугро їочку 
Лагранжа. Шя речовийа випадає не на 
нею поверхню псйіронної зорі, а на 
ділинки розмірами близько І км в бколі 
магнітних по осів Тут утворюєсхя га- 
ряча | (Т210" К) яскрава пляма 
Внаслідок обертання мейгронної зорі 
сіворюється ефект маяка. Речовина, що 
акреціює, повільцо змінює кутовий мі- 
мент нейчроши зорі. 
РЕНТГЕНІВСЬКЕ ТЕЛЕСКОПИ  -- 


детек:ори косм рейтген вин- 
ромічнаванини - 
Р. то бупають Двох типів: дли 


реєстрації фотонів З сиергіями е520-- 
30 кеВ, а також від 30 кеВ до 10 МеВ 
Перия праціоють з використанням фото- 
сфектіп у газі або з поверхні твердою 
тла, другі - це сцинтиляційці детекто- 
ри. Гірилали першого типу -- пропо- 
рційні газонановисні лічильники, 
амплітуда імпульсу на виході яких про- 
порційна де енергії падаючого фотона. 








ланти засітжування сяєментів 
дасркальчмх поверконь другого поря 
ку для фокусунання рентієм. про- 
заєнів у Тедаскопах касого падікни 


РЕССЕЛ 


чо 





Такі лічильники наповнюють інертлим 
газом (Лг, Хе). У спинтилияційних де- 
текторах використовують кристали Маї 
або Сзі, активовані домішками, або 
сцинтилюючі органічні пластмаси. 

Для м'якої рентрен. ділянки слектра 

застосовують також відбивальні фокусу- 
ючі телескопи, що дають ренаген. зоб- 
раження. Добру якість зображення за- 
безпечує дводзеркальна система, яка 
складається з параболоїда і гілерболоїда 
обертання. На рис. показані схеми Р? у, 
тилу Убслтєра (косого надіння). РО т. за- 
кого типу було запущено на орбіту 
1978. ча борту Ейнштєйна обсерва- 
торп, за його допомогою одержано 
декілька (тисяч зображень рент- 
генівських джерел (3  розчільною 
здалністо до 27). 
РЕЄСЕЛ Генрі Норріс, Вовєсі! Н. К. 
(1877 --1957) -- амер. астроном, член 
Нац. АН США. В 1905--1947 працював 
у Принстонському ун-ті (з 1911 -- 
профессор, з 1932 -- дирекіор обсерна- 
торії). 1947--1952 -- у Гарвардській об- 
серваторії. 

Наук. праці стосуються багатьох галу- 
зей астрофізики. В 1913 побудував 
діаграму спектро-бвітиїсть для вох зір з 
відомими лпаралаксами; на підставі цієї 
діаграми сформулював сьою концепцію 
зоряної сволюції, Виконав одні з перших 
визначень вмісту хім. слементів у 
Всесвіт, В 1912 створив загальну зесрію 
затемнюваних змішних зір. 
РЕТРОТЕРМІЧНИЙ ЕФЕКТ - 
нагрівання нижчих шарів зорі внаслідок 
непрозороєті вищих, оскільки часгина 
енергії, що продукується в падрах зорі, 
просочується до її поверхні і після нере- 
випромінювашия повертається назад у 
бік центра зорі 
РЕФЛЕКТОР (лат, гегієсіо -- вигинаю, 
відбиваю) -- телескоп з дзеркальним 
об'єктивом. катонтрична Система, що 
дас змогу отримувати зображення 
об'єктів предметної площини завдяки 
відбизтю променів переважно поверкня- 
ми другого порядку (нараболоїдом, 
гіперболоїдом, еліпсоїдом і сферою). 

Оптичні Р. використовують переваж- 
но для фотографувайня неба, фотоелек- 
тричних і спектр. досліджень. Порівняно 
з рефрактором Р. має низку переваг: 
повна відсутність хроматичної аберації ї 
значно менші залишкові аберації, що 
дає змогу працювати у дуже великому 


інгервалі електроматиігного спектра, 
приблизно від 0.12 мкм до далекої ІЧ 
ділянки, а також і в радіодіатазон 
Самі дзеркала для всликих оптичних Р 
виготовляють із матеріалів З малим ко- 
сфіцієніом лінійного розширення 
(пірскс, ситал, плавлений кнарі). На 
них наниліоють у вакуумі тонкий шар. 
плівку металу, переважно алюмінію, що 
забезпечує косфієнт нідбиття у ви 
димій ділянці спектра від 97 до 557, на 
декілька років спостережень. 
РЕФРАКТОР (лат. (ге/асіюг, (від 
терапвко -- заломлюю) -- телескоп, 
об'єктивом якого є лінзова (ціоптрична) 
система, з високою корекцією вторинио 
го спектра і сфсрохроматичної аберації - 
Р. побудовані переважно як подвійні та 
потрійні ахромити і нагивахромати 3 
всликими  фокусними відстанями 
Льсі00 см. Їх використовують для 
візуальних, фотографічних 1. з дсякими 
обмеженнями, для спектр. та їн. спосте- 
режель. Розміри об'єктивів Р. обмежені, 
оскільки дуже важко відлити великі од 
норідні блоки оптичного скла, у них 
значно зростає світлопоглинання, 4 ве- 
лики їхия маса неде до вигинання всієї 
конструкції, гакож важко усувати і т- 
рні градієнти. 

Візуальний Ї». містить об'єктив і оху- 
лар, а фотографічний, що також нази- 
вають астреграфом, -- це великий фо- 
тоапарат, у фФокальній площині якого 
встановлюють касєту 3 фотонластиною. 
Найбільший у світі В. Йєркської астро- 
номічної обсерсаторії має об'єктив 
діаметром 1.02 м, його відносний атеїр 
-- 1.0:19.4; проте із застосуванням 
спеціальної лінзової системи, що змен 
шує фокусну відстань телескопа, камери 
Мейнела, його зменідують до 1:14 

Для астр. досліджень Р. уперше за- 
стосувак у 1609 . Галілей. 
РЕФРАКЦІЇ ТАБЛИЦІ -- заблиці 
значень середньої рефракції для середніх 
метсорологічних умов, у яких також 
містяться поправки, що враховують 
відхилення реальних умов спостережень 
від сєредніх. За їхньою допомогою мож- 
на обчислити справжшию рефракцію на 
момент спосгережень Широко застосо- 
вують Пулкобські таблиці рефракції, що 
грунтуються на теорії асір рефракції 
Гюльдена. Вперше видані кн 1870, а 
потім неодноразово перевидані, зокрема 
з дечкими доповненнями. 
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РЕФРАКЦІЯ (світла в атмосфері) (від 
пит. ге/таспо -- заломлення) -- янищє 
тидимого зміщення (зміни видимих По- 
ложснь) та іноді зміни форми небесних 
снітих, спричинене  заломленням 
смтлових променів в атмосфєрі Землі. 
Розріанюють ясір., атмосферну, гсоде- 
зичиу, диференціальну та ін. види Р. 
Астро Р. -- явище заломлення в 
жомній атмосфері світлового нромения від 
позаатмосферного джерела | сцп- 
ромінювання. Г. зумовлює відкилення 
пидимого напряму ва світило ОХ (рис) 
від справжнього ОМ, яке вимірюють ку- 
том Б. що називають кутом Р., або про- 
сто Р. Якщо з точки О на поверкні 


ж б 
по сан 





Астрономічна рефракція, рефракції ат- 
мосферка а диференціалька 


- 


Землі спостсрігають світило, спранжим 
зенітна відстань якого (якщо нема ат- 
мосфери) гі, а видима -- го, 10 К72р 29, 
причому завжди 2)021. Р- можна при- 
близно обчислити за формулою, мка дас 
непогане наближення у разі помірник 
зенітимх відстаней світил (20 25607): 
В-60.3431р20 :2738/1760(1273)Ї, 

де В -- атмосферний тиск, мм ру- ст.; І 
з температура атмосфери в точці спо- 
стережень, "С. 

При 2у230, 60, 70, 80 і 9097 за пор- 
мальних атмосферних умоя (Ю10"С і 760 
мм рт. ст.) Р. відповідно доріяшоє 0'347; 
141"; 238", 5'18"; 35:24". Завляки Р., 
папр., видно весь диск Соня над гори- 
зонтом тоді, коли насправді лише його 
верхній край починає сходити Ана- 
логічно, під час заходу Сопця спостері- 
тачеві на Землі здається, що сонячний 
диск лише торкасться до горизонту, 4 
насправлі Сонцє вже зайшло. Внаслідок 
ї. тривалість дня збільшується. В теорії 
истр. Р. другого наближення, яка врахо- 
вує сферичність шарін новігря однакової 
щільності, виводять інтеграл Р. 

Атмосферною Р. г називають ана- 
логічне явищє, що спостерігають у ви- 
падку, коли небесний об'єкт д є в ме- 
жах земної атмосфери (див. рис.). 


Різницю між астр і атмосфериою РО на- 
зивають дифсеренціальною Р. (и) 1 шмл 
начають з рівпяния ройого БКрапичний 
випачок атмосферної Р. -- підочас сік 
стережень земного об'єкта на андимому 
горизонті -- назинають год. Р. 

Під час снпостережснь аслучних 
супутників Земді доводиться також ра- 
ховувати невелику покравку до асір І", 
т.зв. супутникову, або паралактичну Р. 
(диво Паралакс рефракційний). Пд час 
спостережень джерел радіовипроміню- 
вацня застосовують тпикож 1. лм. 
іоносферну Р. 

Для врахування Р. є різні гєорії та 
відповідні рефракції таблиці. Першу та- 
ку таблицю Р. склав Тіхо Брагє в ХУІ 
ст. В цаступному столітті створені теорії 
Р. Дж. Каєсіні та і. Ньютона У нащ 
час широко використовують Пулковські 
таблиці Р., які підходять тільки для 8ві- 
зуальної частини спектра (від 0.40 до 
0.70 мкм). 

РЕЯ -- супутник Сатурна. Відкритий 
1672 Дж. Касані. Радіус -- 705 км, маг 
са -- 2.5:107! кг, густина -- 1340 кг/м, 

З понерхні Землі Р. спостерігають, як- 
що фазові кути становлять від 0 до 67. 
Спостереження 3 ебояджери-2г прове- 
дені для фазоцих кутів 2--68". Паймсеи- 
ша відстань між Р. та «Вояджером-1» 
становила 13 980 км, «Вояджером-2» -- 
645 280 км. Фотографії поверхні Р 
одержані з найліпшою роздільною 
здатністю | км. За ланими наземної 
широкосмугової фотомстрії визначено 
такі зоряні беличини та показники ко- 
льору: Мог9.1", -В-035"", Вв-К-0Л6", 
пев, ІН 0.05, Ко 029, ЧА 
--1.89" (див. Фотометрична систе- 
ма). Ведуча півкуля світліша, ніж ведена 
півкуля. Фазовий коефіцієнт змінюється 
з ланжиною хвилі, у фільтрі М він 
дорішнює 0.025" на 12. Фазовий 
інтеграл 0.70, геом. альбедо 0.65, сфе- 
ричне -- 0.45, боломстричне сферичнеє 
-- 0.65. Температура бо підсонячній 
точці 100 К. 

Псверхни Р. складається з льоду ВО 
За зови. виглядом супутник нагадує 
Меркурій та Місяць. На поверхні збе- 
реглася велика кількість крагперів 
діаметром понад 309 км і шсличезних 
глобальних розломів. Ва відміну ВІД 
Ганімеда та Каллісто, на кратерах не- 
ма слідів ерозії Величемії світлі смуги 
на поверхні є, мабуть, потоками води, 


РИБИ 
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що замерзла. Оскільки т-ра поверхні 
зменшується від 99 К вдень до 53--73 К 
виочі, то лід стає дуже твердим. Р. на- 
лежить до супутників, які пройшіли 
стадію диференціації речонипи. 

РИБИ -- зодіакальне сузір'я. 
Найяскравіші зорг от -- 3.6", у -- 3.7", 
а -- Альріша (Окда. Каїтайн, Реша), 
3823". У Р є точка весняного 
рівнодення. 

Найлінші умови видимості ввечері ні 
у листопаді--грудні. Сонце проходить 
через Р. з 12 березня ло 18 квітня 
РИБКА Хугеніуш, Курка БЕ. (1898-- 
1988) -- пол. астроном. Був директором 
Львівської, Вроцлавської і Краківської 
обсерваторій. 

Маух. праці стосуються астрофото- 
метрі, змінних зір, історії астрономії. 
РИСЬ -- сузір'я Північної півкулі неба. 
Пайяскравіша зоря а -- 3.1", 

Спостерігають цілорічно. Найліпші 


умови видимості ввечері -- у лютому-- 
березі. 
РІВЕНЬ -- прилал для перевірки 


горизонтальності площини, й Також для 
визмкачення невсличких кутів. 

Р. -- важликба частина багатьох астр. 
(переважио переносних) інструментів. 
його використовують да» визначення 
кутів нахилу, Горизонтальшості осей, 
урахування змін кутів між вертикаль- 
ною віссю 1 візирною лінією. Для 
вимірювання кутів на ампулі астр. Р. 
навесесні ткали з ціною поділки до і". 
РІВНЕВА ПОВЕРХНЯ ЗЕМЛІ -- по- 
верхия Землі, у всіх точках якої герпо- 
тенціал має однакове значення 

Напрям нормалі до Р. п. З. збігається 
з напрямом сили тяжіння, тобто з пря- 
мовиєною лінією. Р. п З, що збігається 
з серєднім рівнсем води но скеанах, нази- 
вають геоїдом 1 приймають за матем. 
поверхню Землі, або «рівень моря», від 
якого відлічують висоти точок земної 
поверхні. Форма Р по З складна 1 зале- 
жить від внутр. будони Землі 
РІВНОВАГА -- стан системи, за якого 
значення фіз. шеличан системи нє 
змінюється з чаєбом. 

У випадку гідростатичної Р. збрі 
(планети) всі точки перебупають у сло- 
кої щодо центра зорі (шланети). Сила 
тяжіння, яка спрямована тут до центра 
системи ї діє па довільний елемент ма» 
си, Зрівноважена різнигею Сил тиску. 
які діють на псй елемент зизу ! зверху. 


У багатьох випадках настає стан ди- 
намічної Р., за якого, зокрема, кількість 
переходів атомів зі стану 4 в стар В (у 
скан збудження або іонізації) за одини- 
цю часу дорівнює кількості зворотних 
переходів В-- А. 

У разі теплової Р. довільно взятий 
елемент речовини зяє одиницю часу 
одержує стільки тєила Є,, скільки його 
втрачає -- Б. Якщо ж надходжетня : 
втрата енергії відбуваються внаслідок 
поглинання їі перевипромінюнання 
квантів, то це промениста Р. 

В астрофізиці широко використову- 
ють поняття локальної і повної термоди- 
намічної Р. Перша -- це Р., за умов 
якої розподіл частинок за швидкостями, 
стан збудження і стан іонізації описує 
однакове числове значення температу- 
ри- Повною термодинамічну РО назива- 
ють тоді, коли те саме знячення мас і 
лотік випромінювання, що виходить з 
довільно взитого слемента маси. 

Є також поняття конвективної Р., за 

умов якої середнє значелня параметрів 
системи (тустина речовини, її тора) не 
змінюється З часом, незважаючи на рух 
1 слементін. 
РІВНОЦЕННЯ -- момент часу, у який 
центр диска Єонця перебуває на лінії 
екватора небесного, тобто схилення Со- 
нця 0-0". Це трапляється двічі за рік, 
кози Сонце під час видимого руху по 
екліптиці перетинає небесний екватор: 
1) у точці аєсняного рівнодення, 20-- 
21 березня, тобто навесні для їйвнічної 
піокулі Землі, і сузір'ї Риб; 2) у точці 
осіннього Р., 22--23 вересня, себто во- 
сени для Північної пінкулі, в сузір'ї 
Діви. Черсз лпрецеєїю ції точки Р. 
повільно зміщуються на зоряному небі, 1 
приблизно 2 тиє. рокі» тому були 
відповідно у сузір'ях Овна та Терезів, 
чим і поясійюють позначення цих точок 
на картах зоряного неба (лив. Зорян: 
карти): 


оро -- знак точки йссняного Р., або 
знак сузір'я Овна, 
по -- знак точки осіннього Р., або 


знак сузір'я Терезів. 

У дні Р. тривалості дчя і ночі теор- є 
однаковими (насправді день завдяки, 
зокрема, рефракції довший). Соние схо- 
дить та заходить поблизу точки сходу га 
точки заходу відповідно, й опівдні (див 
Полудень) висота Сонця» над горизон- 
том становить й-е90"- т, до р -- геогр. 
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широта точки спостережень. Моменти 
Р вважають за початок відповідно аєтр 
весни та астр. осені для Північної пія- 
кулі. В «сгпрономії застосовують понят- 
ти Р. астр. каталогів та поняття Стан- 
дартного РО каталогів, що пов'язане з 
руком точки весняного Р. унаслідок 
прецесії. 

РІВНОЗМІННИЙ РУХ -- рух тіла, 
під час якого його дотичне прискорення 
(у випадку прямолінійного руху -- за 
гальне прискорення) -- стале. 
РІВНОМІРНИЙ РУХ -- 

1. Рух маторіальшої точки або посту- 
Пальний рух гвеєрдого тіла, за якого чис- 
лоне значення швидкості точки або тіла 
ис змінюється з часом. 

2 Обертальний рух зі сталою кутовою 
кивидкістю навколо нерухомої осі. 
РІВНЯННЯ БЛИСКУ -- зміщення по- 
ложення яскравих зір щодо слабких, 
яке виявляють у хаталозі положень Р. 
б. -- це залежність власних рухів зір від 
їхнього блиску; воно має ноцвійнб по- 
зжодження. Одпа частина його фіктивна 
-- внаслідок похибок вимірювання, які 
с й кінценому результаті; друга частина 
може бути наслідком о реального 
зміщення зір різного блиску ма платінці, 
сжкільки навіть для ЗІр ОДНОГО Й ТОГО Ж 
спектральнаога класу розподіл 
освітленості у зображенні буде зале- 
жати від їхнього блиску. Методи нраху- 
авння Р. б. поділяють на 
інструментальні, зорино-статистичні й 
виалітичні. Похибка, зумовлена Р. 6., 
може досягати 0.02--0.04". 

РІВНЯННЯ ПЕРЕНЕСЕННЯ ВИП- 
РОМІНЮВАННЯ -- одне з важливих 
рівнянь матем (фізики, яке широко 
микорисговують н астрофізиці, фізиці 
нейтронів, атмосфериій оптиці та ія. 
розділах фізики. 

Р. п. в. пов'язус інтенсивність вип- 
ромінювання і, 3 оптичнями власзиво- 
єтями Середонища, в якому ябно поши- 
рюється. Оскільки спектр небесного 
пла, який спостерієдють, залежить від 
штсисивності винромінювання, то 
розм'язок Ї. п. в. дає змогу відшукати 
зв'язок /, а властивостими середовиша, 
н якому відбувається нерсиссення вип- 
ромінювання. Це дає змогу розв'язувати 
обєриєну задачу -- визначити конкрелиї 
фіз. властиності небесного тіла за лани- 
ми вимірювання його спектра Відтак 
стає зрозумілою ота увага, яку 
зпесті піяовах зо оастлочкольскі Фо зо до Мох 


розв'язують, винчаючи нперенасєния 
випромінювання у Ффопнмфтгріі та ат- 
мосфері Сонця і лір, у туманностих, 
міжзораному сєредавиці. а«тмасферах 
планет та ун. косм середовищах. 

Для моделі плоскої агмосфери (таку 
модель найчастіийе використовмють кв ас- 
хро-фізиці) Р. по в. неволиризовацносо 
монохроматичного випромінювання час - 
тоти у в однорідній атмо фФері має ниг- 
ляд 

Ін, Ст, ж, фУР/ дені (є, а, ут 
В, (є. р), 
В, (т, я, ругО/ ал ПТ, м, ФУ? фо 
авт, кн, руєВУ а, м, с), 

де Функцію Віт, ш. гр) називають 
гфункцією джерела; б -- оптичнки глиби- 
на, на якій поширюється  кип- 
ромінювання інтсиснвіюст (т, я р) у 
напрямі бчагособ 4 до обі оптичних гли- 
бин, що перисюдикулярна до пгарія пло- 
скої атмосфери, якщо азимуч фр; 4, -- 
альбедо одноразового розсибвання; 
х (У) -- індикатриса розсіювання; ди 
-- елемент тілесного кута Функції 
вок, т, ф) та фВ',(т, рн, фУ -- це части- 
ни функції джерела. ща зумовчені 
відповідно зовн. освітленням атмосфери 
та внутр. власиими джерслами виц- 
ромінюнання атмосфери Якщо ж таких 
джерел нема, а атмосферу освітлює 
зовно потік випромінювання (чапр., ат- 
мосфера планети, освітлена Сонцем), то 
функція джерела 

Ва, м, рузйу/ аа) Па, р, ру, У док 

набу аує Чо цу), 

де вже під і, треба розуміти 
інтенсивність тільки дифузного пий- 
ромінювання (обо такого, що зумсвле- 
не фотонами, які розсіялись бодай 
один разі; ротсо5 2, де 2 -- збнітна 
відстань Сонця; лід -- Освітленість 
зовн. межі атмосфери Сонпем. 

Якщо розглядають перспесення поля- 
ризованого випромінювання, 10 в Р. п. 
и замість |, є вектор Стокса І, а 
замість індикатриси розсіювання -- мат- 
риця розсіовання. У випадку розгляду 
РО п. в. У спектр. ліні» з урахуванням 
перерозподілу фолонів за частогами у 
процесі розбіюнання в інієгральному 
члені Р. п. з. буде функці р(му, и')Чи, 
яка визначає імовірність чого, що 
єслсментарний об'єм атмосфери, який 
поглипув фотон частоти м, випромінить 
після цього фотони в інтервалі частот 
від у ДО у-ду Очевидно, що Їр(у, м'удиті. 


РІВНЯННЯ РІВНОДЕНЬ 
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У випадку, коли у напівнескінченній 
атмосфері джерела снергії розгашовані 
па дуже неликій оптичній глибині (як 
це со в зорях), а в середоянщі 
відбувається тільки чисте розсіювання 
світла (91) у разі сферичної ін- 
дикатриси розсіювання (у,02-1). то 
функція джерела у такій атмосфері бпи- 
сує рівняння Мілна 


Ва) є (1/2)Ї вдЕца -дмі, 
0 


п 
де Вт) - І ГИ т/2 «к Це рівняння роз- 

й х 
глядають, коли вивчають перенесення 
випромінювання у фогосферах Сонця та 
зір. У наближенні локальної термоди- 
вамічної рівноваги функція визначена 
Планка законом випромінювання, І 
розв'язок рівняння Мілна дає змогу виз- 
начити залежність локальної темпера- 
тури Т від оптичної глибним. Зокрема, 
якщо проінтегрувати обидві частини 
рівняння Мілна за всіма частотами, 10 
матимемо 


та) з (/2)Ї третя - бах 
0 


Точний розв'язок цього рівниння такий 
т40-03/9Т тн), 
де Тр -- ефективна т-ра зорі; ц(т) -- 
функція  Хонфа, їпо (мопотонно 
змінюється у мсвсликих межах від 
4(0)-1/Зее0.58 до ч(соуг-0.71. Тепер Р. 
п. в. за кожних конкретних умов 
розв'язують, як звичайно, за допомогою 
БОМ. Значну роль відіграють також 
строгі асимптотичні формули ШОдним із 
розв'язків Р. п. в, для середовищ, у 
яких нема джерел випромінювання і 
відбувається тільки його поглинання, є 
закон Бугера--Ламберта послаблення 
випромінювання. 
РІВНЯННЯ РІВНОДЕНЬ -- те ж са- 
ме, що й нутація за прямим 
піднесенням. 
РІВНЯННЯ ЧАСУ -- різниця між 
середнім сонячним часом То та 
справжнім сонячним часом ТО) зна один 


і той самий момент на заданому ме- 
радіані: 
ТО» 
або 
Ян Оу От» 


де їн і; -- СОдинний кут середнього єк- 
ваторіального Сонця та справжнього 
Сонця відповідно; су,» С; -- ВІДПОВІДНО, 
прямі піднесеннл середнього га 
справжнього Сонця. Числове значення 
Р. ч. змінюється протягом року при- 
близно під -16 хв (близько І листопада) 
до 114 хр (близько 15 лютого). Близько 
15 квітия, 14 червня, 1! вересня та 24 
грудня ут. З небесної механіки відомо, 
що Р. ч. є сумою дкох періодичних 
функцій, одпа 3 иких нідображає 
нерівномірність руху Сонця по 
екліттиці (тобіо нерівномірність орбіта- 
льного руху Землі) і називається 
рівнянням центра, або рівнянням від єк- 
сцентриситету, та має період 1 
тропічний рік, а лруга відображає зміну 
схилення Сонця під час його руху по 
екліптиці, називається рівнянням від на- 
хилу екліцтики та має період У 0.5 
тропічного року. Р. ч. на будь-який мо- 
мент часу можна приблизно обчислити 
за такою формулою: 
я Гувіп 0 ,82597-НГзвіл А, 

де 777.7 кв, Ту79.9 хв; і, -- довгота 
екліптична Сонця на момент обчислень. 
Р. ч. наводять в Астрономічних 
щорічниках та календарях на кожну се- 
редию північ для Гринвіцького ме- 
ридіана. Зміст поняття Р. ч. розкрива- 
ють у поясненнях до астр. щорічника чи 


календаря. 
РІГЕЛЬ -- зоря В Оріона (0.13"), 
надгігант,  візуально-подаїйна зоря, 


розділення компонент 10". 
РІГІЛЬ -- див. Толінан. 
РІЗЕЦЬ -- сзкр'я Південної півкулі 
неба. У Р. немає зір, яскравіших від 4". 

З території України не видно. 

РІК -- проміжок касу, який визначають 
обертанням Землі навхоло Єоня. 

Є кілька понять Р., які За тривалістю 

дешо відрізняються одне від одного, що 
зумовлене складністю руху Землі навко- 
ло Сонця: сидеричіишій рік; тропічний 
рік; аномалістичний рік; драконічний 
рік; календарний рік; юліанський рік; 
ФБесселів рік за місячний рік. 
РІЧЕ Джордж УЇлліс, Віїсреу С. М. 
(1864--1945) -- амер. астроном і конст- 
руктор телескопів. У 1905--1924 очолю- 
вав оптичну і механічну майстерні об- 
серваторії Маунт-Вілсон. 

Розробив технологію шліфувашня, 
полірування й випробування великих 
парабопічних дзеркал, винайшов нову, 
«плаваючу» систему розвантаження 


чу 


В ОАРАРУЗЖІ/ЬЗ.ВВКК Р 





дзеркал у телескопах. Запропонуван 
конструкцію і виготовив обтику багатьох 
всликих телескопів, зокрема Р5- і 2 5-м 
рефлекторів обсерваторії Маумт-Вілсон 
Удосконалио методи астрофогографи. В 
1917 влерше відкрив нові зорі в й. га- 
левктиках, що було першим СрбідЧенням 
про зоряний склад цих об'єктів. Ризом з 
А. Креїьєном винайшов кону аплана- 
тичну систему рефлектора. 
РІЧІ-КРЕТЬЄНА ОПТИЧНА СИС- 
ТЕМА -- одна з персафокальних апла- 
натичних Систем телескопо-рефлекто- 
ра, у якій параляєльні промені свізла, що 
Йдуть від зорі, падають на гол. угнуте, 
відбиваються на вторинне опукле 
сіперболічне дзеркало і збираються поза- 
ду першого, де будується зображення. В 
Р--К. о. с виправлено сферичну абе- 
рачію та кому. Для виправлення астиг- 
матизму і збільшення ноля до 1--27 за- 
стосонують спеціальні лінзові коректори 
поля (напр., дволінзовий коректор Росса 
у гол. фокусі або Вінно для вторинного 
та ін). Р--К. о. с. має малі аберації, 
тому ці телескопи більші світлосильні, 
ніж звичайні класичиї Кассегрена сис- 
теми, їхній вкідний отвір Ат 71:8, тоді 
як класичних -- близько 1:15. Саме то- 
му він чутливіший дя децентрувань, піж 
класичний «кассегрет». 

Р--К. о- є. запропонував А. Кретьєн 
1922, а вперше реалізував Дж. Річі у 
1928. Сьогодні це одна 3 найпопуляр- 
ніших оптичних систєм, нку застосову: 
ють для будівництва великих телескопів. 
РІЧНЕ РІВНЯННЯ -- нерегулярність 
у русі Місяця (яка може сягати 11" за 
рік), наслідок виливу збурювального 
ефекту Сонця. 

РІЧЧОЛІ Джованні Баттіста, Кіссіоїї С. 
Б. (1598--1671) -- італ. астроном. Був 
професором коледжу в Болонь. В 1651 
опублікував карту Місяця, складену ним 
разом з Ф. М. Грімальді, на якій надали 
назви багатьом деталям поверхні Місяця. 
РНДБ-МЕТОД -- ге ж саме, що й 
радіоінтерферометрія із наддовгою би- 
зою. 

РОГИ (циска) -- точки перетину лімба 
з термінатором- 

Роги видимі (на поверхні сферичного 
тіла) -- точки перетину рефракційного 
лімба з видимим термінатором. 

Раги геометричні «(на поверхні сфе- 
ричного тіла) -- точки перетину гєом 
лімба з гсом термінатором. 


Роги ортографічний (по поиерхні сфе- 
ричного тіла) -- точки перетину орто- 
графічного лімба з ортографічним 
термінатором; полюси  еквагора 
інтенсивносії. 

Роги рефракційні (на понерхні єфе- 
ричного гіла) -- точки пєрєтику ре- 
фракційного лімба з рефракційним 
термінатором. 

РОЗБІТАННЯ ГАЛАКТИК -- відкри- 
тий Б. Хабблом у 1929 па підставі ями- 
чення чердоного зміщення в спектрах 
галактик факт збільшення з часом 
відстанєй між цими галактиками. Р. г. 
зумовлене розширенням доступного для 
спостережень Всесвіту. Описують фор- 
мужню -- Хаббла законом мяНт, де м -- 
тнкидкість руху галактики; г -- відсгань 
до неї, Й о-- Хабйла стала. 

РОЗДІЛЬНА ЗДАТНІСТЬ (телескопа) 
-- величина, обернена до мін. кутової 
відстані між точковими об'єкгами одка- 
кової спекір. яскрачости, які ще можна 
розрізнити у телескоп. Для ідеальних 
умог, За критерієм Релся, обернену мін. 
кутову відстань низначають як лсор. Р. 
34 вона дорівиює оберненому радіусу 
диска Брі г гол. о дзеркала: 


І/ка Град П, де Д -- діаметр 


Рак сла 
41.2197 
гоп. дзеркала телескопа (антени 
радіотєлескопа, бази оптичного чи 
радісінтерферометра) . 

Реально Р. 3. залежить від аларатної 
функції телескопа, яка пов'язана з абе- 
рацеями оптичної системи, дефор- 
маціями конструкції телескопа, Його ко- 
ливаниям (дрижанням). На Р. з. накла- 
даються також атмосферні умови, що 
відображається на ефективності телеско- 
на. На практиці Р. 3. зручно оційюнати 
в секундах дуги. Напр, тсор- Р. з. для 
2-м о телескопа при 420 555 мкм 
доріннює 0.07", однак фактично и сучас- 
них аслескопах вона є в межах від 0.2 
до 07". 

РОЗЕТКА -- тумачність МСС 2237- 
38 в Однорозі. Розміри 64"Х6І", від- 
стяпь 1100 пк. Типовий приклад симбіо- 
зу асоціації зоряної (МСС 2244), яка. 
складається 3 О-зір з ємісійними лінія- 
ми в спектрі, і туманності, що свідчить» 
про їхній тісний генетичний зв'язок. 

РОЗПИЛЕННЯ -- фіз. руйнуванияв 
міжаоряних пилинок, якє полягає у ви-- 
биванні молекул 3 поверхні пилинки 57 
разі її зіткнення з частинками газу 


РОЗПОВСЮДЖЕЛРІЄТЬ ХІМІЧНИХ ЕЛЕМЕНТІВ 





кослічні ми променями та їн. пилинка- 
ми. Р. -- гол. механізм руйнування пи- 
линок у міжлоряному середовищі. 
РОЗПОВСЮДЖЕНІСТЬ ХІМІЧНИХ 
ЕЛЕМЕНТІВ -- те ж, що й оміст 
зімініх елементів. 

РОЗСІЮВАННЯ ЕЛЕКТРОМАГНІТ- 
НОГО ВИПРОМІНЮВАННЯ («світла) 
--о явище зміни папряму поширення 
лучка електромаєнітного  дил- 
ромінювання (свіла) внаслідок 
взаємодії його з атомами. молекулами, 
порошинками та окремими исод- 
норідностями густини речонипи «еєрсдо- 
вища, в якому він поширюється. Р. є в 
може також супроводжуватиси змішою 
частоти, поляризації (див. Полиризація 
світла) та фази слектромагнітних хриль 
розсіяцого випромішюовання. 

В ассрофіз. процесах Р. є в. відіграє 
дуже ражливу роль під час перенесення 
випромічювання в косм. тілах (аобго під 
час його поширення в цих об'єктах). 
Вапр.. ліній поглинанихя в спектрах зір 
узворюються завдяки Р. е. в. в їхніх фо- 
тосферах ідив. Слектр). унаслідок Р. 
с. в. спостерігають також сонячну коро- 
ну під чає сонячних затпемиєнь та Ні. 

Загальний онис Р. є з. дають у кван- 
товій механіці, за якою Р с. в розгля- 
дають як процес поглинання частинка: 
ми речовини фотонів та їхнього пере- 
випромінювання я різних напрямах. Р. 
є. в. називають пружним, якщо енергія 
фотонів не змінюється, та непружним, 
якщо вома змінна. 

У багатьох вицадках достатнім є опис 
Р. є. в. хвильовою теорією вип- 
ромінювання, за якою електгроматнітні 
хвилі збуджують копивания в частинках 
речовини, які злаким чином стають дже- 
релом вторинних єлектромагнітних 
хвиль. У цьому вушадку Р. є. в. пазива- 
ють когерентним, якщо фаза елекгро- 
магнітної хвилі кід час є розсювання не 
змінюється. В ін. випадку Р. є. в. нази- 
вають некогерентним. Крім того, якщо 
частота слектромагнітного вип- 
ромінювання у разі падіння на частип- 
ку, що розсіює, дорівнює частоті влас- 
них крливань частинки (напр.. електро- 
на або атомів у молекулі), то Р. 2 в. 
назнвиють резонансним 

Кількісно Р. с. я. описують такими 
характеристиками. Об'ємний коефіцієнт 
послаблення (або екстинкції) Є низна- 
час частку променистої енергії, що її ви- 


лучає в огропному середовищі пар ре- 
човини терм. тонщими 45 у разі бквіт 
лення його випромінювиниям, що надає 
на шар по нормаж ло його меж, роз 
міриісти м Ц Шоді а пцазивають косфі- 
цієнтом поглинання. Величина є 7 0 жк. 
де со -- об'ємний коефіцієнт розсіюван- 
ня: хо -- об'ємний коефіцієнт істинного 
послинания. причому с визпачає лише 
частку розбіяного випроминовання. Без- 
розмірна величина осо/а -- альбедо ча 
стинки, або альбедо одноразового розсі 
товання. Кутовий розподіл розсімного ви- 
промінювайцня визначає індикатриса 
розсіювання. 

Для анізотронного середовища описані 
вище величини будуть ще залежати від 
оріснтації шару середовища, якє розгля- 
дають. Якщо є, є, к розділити на 
кількість частинок в одиниці об'єму, то 
одержимо відпопідно переріз за послаб- 
ленням, переріз розсіювання та переріз 
поглинання частинки, які вже мають 
розмірність ім? 

Гол. значення в астрофілиці мають 
такі механізми Р. є. в.: релеібське 
розсіювання єлектромаєнітного вип- 
роміннавання, томсонідське розсіювано 
ня елеКктромагнітного випро- 
міцюовання, комптонівськеє розсіювання 
єлектромаєнітного ашпромінювання, 
теорія Мі розсіювання електрома- 
гнітного випромінювання. 
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Узагальнена діаграма Герцаиьиціпрунза - 
Рессепа для рюухляних зоряких скуп- 
чень разного бжу - зд 
наймолодших (МОЄ 2362) до старих 
ме 
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гравітаційно пов'язані групи яр Р типу 
населення зоряного. Середню масу Р. с 
оцінюють у ЗО0ОМО). У їхній структур 


ниділяють ядро, діамстр якого нс перс- 
вищує 20--30 як (середнє апачення 5-- 
6 пк), і корону. діамстр якої в 2--10 
разів більший, ніж діаметр ядра. 

Вік Р. с. -- від десятків мільйоній до 
кількох мільярдів рокін. Унаслідок цього 
вови можуть зчачно відрізнятися одне 
під одного зоряним складом і, отже, виг- 
лядом Герціи прунга--Ресеєла Фаграми 
«(рис.). Каталог Р. с. містигь 1180 
об'єктів (1983). Р. с. скоищентровані до 
галактичної площичи, а наймолодші 
зосереджені вн спіральних рукадах. 

Доступні для спостережень нсо- 
зброємим оком Р. с. - Гади (0.8", 
Плеяди (1.4"), Ясла (3.9"). 

РОССБІ ЧИСЛО -- безрозмірна вели- 
чина, що дорівнює відношенню леріоду 
обертання зорі Р до часу обертання 
конвективного слемента у підфото- 
сферній консєктивній зоні І. Період 
обертання зорі визначають зі спостере- 
жень. Типовий час обертання конвек- 
тивних єлемситів дає тсорія внутр. будо- 
ви зір. Дла зір головної послідовності 
розрахована всличина і є Функцією 
спектрального класу і залежить від 
прийнятого відношейня довжини гиляху 
перемішування до пікали висот 8. Якщо 
Йе2, то значення / становиль близько 
Тогод для зір спектр. класу ЕО і близеко 
20 діб для зір спектр. класу КО. Ціля- 
хом апроксимації числових результатів 
стримано прості вирази, які пов'язують 
г 3 показниками кольору зорі 8--М. 
Рівень хромосферної активності зір, 
визначений відношенням айпро- 
мінювання зорі в ємісійних хромосфер- 
них лініях до болометричної світнасті, 
ліпше корелює з Р. ч., ніж зі ніби- 
дкостями обертання зір: він зростає зі 
збільшенням Р. ч 

РОССЕЛАНД Євен, Яоззеіапа 58. 
(1894--1985) -- норв астроном, член 
Норвезької АН. У 1928--1965 -- профе- 
сор ун-ту н Осло, у 1934--1965 -- ди- 
ректор Ін-ту теор. астрофізики ун-ту в 
Осло, у 1954--1965 -- директор Сонич- 
ної обсерваторії в Осло. 

Наук. праці стосуються теорії внутр. 
булови зір. Розробив метод усереднення 
косфіцієнта поглинання зоряної речови- 
ни за частотами (росселандів середпій 
косфіціснг поглинання), сформулював 


проблему поширення випромінювання в 
речовин). що рухається. 

РОТАЦІЙНА НЕСТІЙКІСТЬ (лат 
гої -- обертаюсь) -- стан, який вини- 
жає тоді, коли відценіроса сила в пебній 
точці тіла, що обертається, зрівнюється 
3 силою тяжіння. Ро но може відігравати 
важливу роль на ранній єзадії форму - 
вання зорі, коли під час й стисканчия 
внаслідок ди Закону збереження момен- 
ту кількості руху куточа гавидкість 
обертання пратозорі суттєво 
збільшується. Р. н. може призанєсти до 
відокремлення від прогозорі значної 
кількості речовини. 

Р. н. була вихідною ідеєю гіпотези 7. 

Лапласа про формування планєт із 
кілець, що нідокремлювалися від прато- 
соїця якраз упаслідок Р. я. Ця гіпотеза, 
однак, зазнала краху, Оскільки нє було 
взято до уваги розподіл моменту 
кількості руху в Сонячній системі. 
РОПІ Едуард Альбер, Носне Е. АЛ. 
(1820--1583) -- франц. астроном і ма- 
тематик, чл.-кор. Паризької АН. З 1852. 
-- професор ун-ту в Монієльє. 

Наук. праці Сгосуютьси теорії внутр. 
будови і форми небеских тіл, а також 
космогонії. Дослідив фігури рінновагьук 
рідких тіл обсрташия і розробив модель. 
зоряної конфігурації, яку широко засто-- 
сбвують у фізиці гісних подвійних зір - 
Запропонував закон зміни густини Земоті 
з глибиною. Ловів наявність нижньою 
межі для радіуса орбіїм супутника, ще- 
обертається навколо плансти (межа Ро- 
ша); на менших відстанях від планети: 
супутимк розривають припливні силья 
Пояїснив таким чином наявність кілещ 
у Сатурна 
РОША МЕЖА -- найближча відстань 
від планети, на якій може перебуват к- 
супутник планети, щоб пе бути розірь- 
ваним припливними силами. Цю задачгу 
небесної механіки розв'язав Є. Рош. Ге 
м. отримано зіставленцям різниці зна - 
чень прискорення, що його завдяк к- 
притяганню 3 боку планети зазнают и 
найближча г найдальша точки її супукю - 
ника. Якщо ру іро -- відповідно середу, - 
ня густина шлансли і супутника; А -- 
радіус плансти, то Р. м. обчислюють со 
співвідношення г,е2 4600, / ро) ПР. 

Для Сатурна г,7148 000 км, а радіу"- 
краю його зовн. кільця 140 000 км, та, : 
що кільце міститься всередині Р. мо 
Можна, бгже, вкажаги, що приплиннк . 


РОША ПОРОЖНИНИ 
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сила перешкоджає речобині кільця 
скоиденсуватися в більше тіло -- в Один 
або декілька супутників. Супутники Са- 
турна, що є на цій відстані, могли бути 
захоплені ним. 

РОША ПОРОЖНИНИ  -- иростір. 
який оточує кожиє з гравітуючих тіл, 
що рухаються по колових орбітах нанко- 
ло спільного цєнгра мас. Ззовні Р. п. 
обмежені поверхнями однакового по- 
тенціалу ії мають Єдину спільну точку, 
яку називають внутр. (першою) Ж. Маг- 
ранжа точкою Названі на честь Є. Ро- 
ша. 

Розміри Р. п. Залежать від відно- 
шення мас компонент системи і відстані 
між зорями. Якщо в процесі еволюції 
одна компонеита систєми заповнює 
свою Р. п., то ян речовина перетікає в 
Р. п. ій. компоненти через внутр. точку 
Латранжа, що веде до обміну масою між 
компонентами. 

«РУДОЛЬФОВІ ТАБЛИЦІ» -- перші 
планєтні таблиці. складені на підстані 
геміоцептричної систєми світу. 

Опубліковані Й. Кеплером у 1627 
РУМБИ - гол. сторони горизонту, які 
визначають точками півночі (М), півдня 
(5), сходу (Б) і заходу (М). 
РУМОВСЬКИЙ Сатеспви Якович 
(1734--1812) -- рос. асгроном, академік 
Петербурзької АН. У 1763--1803 був 
директором академічної обсерваторії. 
Очолював також Ксографічпий департа- 
менг академії і ксрував картографіч- 
шими роботами академії. В 1761 і 1769 
спостерігав проходження Венери по диє- 
ку Сонця і на підставі цих спостережень 
вивів досить точию зшачення паралакса 
Сонця. 

РУХ ЛІНІЇ АПСИД -- 

1. Обертанни лінії апсид у нлаощині 
орбіти. 

2. У подзийних системах -- прецесія 
лінії апсид, яку спричиняють взаємні 
припливні збурення фігур зір. 

РУХ ПЕРИГЕЛІЮ -- повільне обер- 
тання великої ос: планетної орбіти, 
спричинене притяганням іно планет, а 
лакож ефектами загальної теорії 
відносності (ЗВ), яке відбувається в 
тому ж напрямі, що й рух по орбіті са- 
мої пласти. 

Серед планет найбільшого значення 
Р. п. досягає у Меркурія: за 100 років 
перигелиї його зміщується в напрямі пу- 
ху пманєги на 566", з них на 281" 
унаслідок виливу Венери, 84" -- Землі, 


У -- Марса, 153" -- Ютітера 1 7" - 
Сатурна. Надлишок 38" зміщення пери 
гелію Меркурія пояснюють лиціє ефеї 
том ЗТН. Р. ц. Землі, зумовлений єфсі 
том З'ТН, становигь 3.82/, годі я 
зміщенни ПсСригслйо Землі унаслідо 
притягання Місяця -- 1153". 
РУХ ПОЛЮСІВ ЗЕМЛІ -- 
полюсів сесографічних по 
Землі. 

р. п. З. відбувається внаслідок тог 
що миттєва дісь обертання Землі н 
зберігає в тілі Зомлі сталого напрям; 
Вперше думку про Р. п. 3. вислови 
Її Ньютон у 1687. Теоріо цього явиш 
розробив 1790 Л. Ейлер. У 1842--93 2 
й. Ф. Пєтерє провів перші дослідженн 
змімидсті широт, зумовлені Р. п. З 
піддвердивши цим можливість вивчат 
зміщення полюсів за визнпачсшіями шо 
рот. 

На підставі даних про несфсеричніс? 
Землі Бйлер низначин період Р. п. п 
земній поверхиї -- 305 діб (Ейлер 
період) Висновки Ейлера за допомого: 
багаторічних спостережень перевірив ( 
Чандлєр, який з'ясував, що періо 
вільних копивань «або вільної нутищії 
сіановить РФ місяців (чандлерівськи 
період). Таке збільшення теор. низназ 
ного періоду пояснюють відхиленням рі 
альної Землі від абсолютно твердого ст: 
ну. Відомі й коротші періоди Р. п. 7 
Зокрема, є коливання, близькі до добх 
вих, а також довбгоперіодичиі коливанії 
та віковий Г. п. 3. Значенн 
періюдичних складових Р. п. З. не вих 
дить За межі квадрата зі стороною 30 ь 
що призводить до зміни широти пункт 
на значення, менше І". Для визначенн 
Р. п, З. у 1898 --1982 працювал 
спеціальна Міжнародна служба широ 
ти, в 1962--1982 -- Міжнародна служ 
ба руху полюса, з 1988 працю 
Міжнародна служба обертання Землі. 
К-ЗОРІ -- зорі спектрального класу 
за Гарвардськогі класификицією. До В- 
належать ауглецеві зорі сферичної склі 
дової. Гол. параметри (маса, тємпере 
тура, світність) В-3. і зір спектр 
класів К і М однакові Відмінність тільк 
в тому, що в спектрах Н-з є смуги пс 
глинания вугаецьвмісних молекул, яки 
немає н спектрах звичайних Зір нізні 
спектр. класів. 
т-ПРОЦЕС -- ланцюжок ядерни 
реакцій, кожна з яких описує захопле 


зміщенн 
поверкі 
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ни нейтрона атомним ядром, причому 
цкіміжки часу між двома послідовними 
мехопленнями дуже малі. Тому, якщо 
сісля захоплення чергового нейтрона ут- 
морюється нестійкий щодо бета-грозпаду 
їогай, наступимй нейтрон буде захопле- 
ний раніше, ніж цей ізотоп встигне За- 
зноги бста-розпалу. 

Назва г-п. походить від англ. гар -- 
інидкий. Шадлицюк нейтронів зростає 
доти, доки енергія відокремлення нейт- 
китів не досягне деякого критичного рів- 
чи. Тоді швидкість захоплення нейтронів 
зріниоважиться швидкістю «вибивання» 
їх самма-квацтами з ядра. В цих «точ- 
как затримки» завдяки бета-розпаду за- 
хоплені ядром нейтрони перетворюються 


в протони, пьсхя чого ядра знову мо- 
жуть захоплювати нові нейтрони  Про- 
цес припинцяється внаслідок значного 
зменінення темлератури чи концент- 
рації нейтронів або у разі зруйнунанни 
синтезованих масивних ялер ннаслідок 
поділу. Починасться ж гоп. коли вн со- 
редовищі є заролконі ядра (напр. 
залізо) і висока концентрація (по 109 
см'?) гаричих (Т210 К) нейтранів, 
Такі умови виникають під час спалахів 
наднавих. 

Завдяки г-п. сиитезують елементи, 
почипаючи з миш'яку, зокрема, ядра 
елементів, важчих від вісмуту, Ссинтезу- 
ють тільки в гоп. 


СААДЕ 
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СААДЕ Хорхе, Забайс 5. (нар. 1915) 
-- аргент. астроном, члокор Нац. АН у 
Буєпос-Айресі (1970) та Нац. АН у 
Кордові (1972). Працював в обсерва- 
тарічх Аргентини та СА. У 1968-- 
1969 -- дирекгор обсерваторії ун-ту Ла- 
Ллати, у 1971--1974 -- директор ін-ту 
астрономії та косм. фізики в Буенос- 
Айресі З 1983 працював вн Аргентинсь- 
кому ін-ті радіюастрономії. 

Гол. наук. праці стосуються фізики 

зір. 
СЛАКЯН Гурген Серобович (нар. 1913) 
-»о вірм. астроном, академік АН 
Вірмсінї. Працював яв Єрсванському ін-ті 
фізики, в Бюраканській астрофіз. обсер- 
ваторії. 

Гол. наук. праці стосуються теорії 

надщільних небесних тіл. 
САВИЧ Олексій Миколайович (1811-- 
1883) -- рос. астроном, академік Петер- 
бурзької АН. У 1839--1880 -- професор 
Петербурзького ун-ту. 

Наук. праці присвячені вивченню ру- 
ху комет, планет та їхніх супутників, 
теорії затсмнень, астр- рефракції. В 
1849 вивів гол. елементи орбіти Нептуна 
й обчислив вікові збурення в Його русі, 
спричинені впливом Урана, Сатурна і 
Юпітера. Удоскопалив методи обчислен- 
ня орбіт супутників планет і комет 
САВЧЕНКО Костянтин Миколайович 
(1910--1956) -- укр. астроном. З Р934 
працював в Одеській обсерваторії, у 
1944--1956 -- завідувач відділу теор. 
астрономії 

Наук. праці стосуються небеєної ме- 
ханіки та космогонії. Вивчав обертання 
тебесних тіл зі змінною масою, 
досліджував космогонічну гіпотезу Кан- 
та. Написав «Курс небесної механіки» 
Сукр. моною). 

САГАН Карл Едуард, Зазап С НЕ. 
(1934--1996) -- амер. астроном, член 


АН СПІА. 3 19658 працював у Корне- 
лльському ун-ті, з 1970 -- професор ас- 
трономії та косм. наук, директор Лабо- 
раторії з вивчення планст, з 1975 -- за- 
ступник директора Дентру радіофізики і 
косим. досліджень. 

Наук. праці присвячені фізиці планет, 
проблемам походження житти, поза- 
земній бузлогії. Брав участь у започатку- 
ванні та проведенні досліджень 3 кобєм. 
апаратів, які запускали за врограмою 
НАСА. Займався проблемами існугання 
позаземних цивілізацій 1 зв'язків 3 ни- 


ми. 

САЙДІНГ-СПРИНГ ОБСЕРВАТО- 
РІЯ, Англо-Австралійська обсергаторім 
«Зідіпв 5ргіпр Обхєгуаогу? -- астроном» 
мічна обсгрватарія, відкрита в 1973. 
Розташована за 430 км від м, Сіднея на 
г. Сайдінг-Сиринг (Повий | Пінденний 
Уєльс, Австралія) | (Д-5149703.7" ро 
--31716.4", А71149 м). 

Гол. напрями досліджень: спектро- 
скопія і фотометрія зір. 

Гол. інструменти: 390-см рефлектор 
(Англо-Анстралійський телеског), 104-, 
61-см рефлектори, а також 125/Р83-см 
іНмідта телескоп, що належить Бдцн- 
бурзькій обсерваторії. 
САКРАМЕНТО-ПІК ОБСЕРВАТО- 
РІЯ «5асгатешоь Реак Обзєгудіогу) -- 
астрономічна обсерваторіл, заснована 
в 1953. Розташована в місцевості Сан- 
спот на г. Сакраменто (штат Нью-Мек- 
сико, США) (--105749.2"; фен32247.2:; 
В92811 м). 

Гол напрями досліджень: фізикя Со- 
нця. 

Гол. інструмент: 40-см хкоронограф! 
позазатемнюваний, сонячний баишто- 
вий телескоп. 

«САЛЮТ» -- серія орбітальних стон- 
цій СРСР для польотів по орбіті навколо 
Землі. 


ІЗ 


САТУРН 





Польоти відбувалися з космонантами 
не борту і в автоматичному (безпілотно- 
му) режимі. Герший запуск «С» 
здійснено в 1971. Станції сери «С.» при- 
значені дли вирішення црохого кола 
завдань у навколозємному космічному 
просторі, зокрема для різпоманітних ас- 
трофіз. досліджень, вивчення Землі, 
зокрема її поверхні та атмосфери. 
САН-ПЕДРО-МАРТИР ОБСЕРВА- 
ТОРІЯ «Обвсгуаіогіо ап Рейсо Мапіг) -- 
чац. астрономічна обсерваторія 
Мексики, заснована в 1971. Розташова- 
на вом. Сан-Недро-Мартир (Мексика) 
Д2-115727") фе 319703", ке 2830 м.) 

Гол. напрями досліджень: спектро- 
скогія зір, ЇЧ астрономія. 

Гол. інструменти: 212- і 8і-см ре- 
флектори, 153-см ІЧ телескоп, який 
належить Аризбікькому ун-ту. 

САРОЄ (давньосгий. -- повторення) -- 
період, за який в одній і тій самій 
послідовності повторюються сонячні за- 
темнення та місячні затемнення. С. 
приблизно дорівшює 65853 доби, або 19 
драконічних років с 18 рокін і 1013 або 
ПіЗ доби (залежно від кількості висо- 
косних років у цьому проміжку). П(ро- 
тягом одного С. відбувається 43 уатем- 
нення Єонця та 22--29 затемнень 
Місяця. 

САТУРН -- планста-гієант, шоста за 
порядком від Сонця. Відстань»-до Сонця 
змінюється від 9.0 до 10.1 астрономін- 
ної одиниці (1.3--1.5 млрд. км); середня 
відстань 9.555 а. о. (1.432 млрд. км). 
Відстань між С. та Землею каливаєтьси 
від 1.2 до 5.6 млрд. км. Видимі кутові 
роаміри диска змінюються від 15 до 20". 
Ексцентриситет орбіти 0.056; нахил 
орбіти до єкліптики 2729.4'; нахил єк- 
ватоера до площини орбіти 26.737. Сиде- 
ричний період обертання 29.46 року, 
синодичний перюд обертання 378.1 до- 
би. Середня цшкнидкість руху по орбіті 
9.64 км/с. 

Поверхні С. не видно. Фіз. характе- 
ристики фігури: екваторіальний радіус 
(на рівні тиску 109 Па) -- 60 330 км; 
полярний радіус -- 34 180 км; динаміч- 
не стиснення (на рівні тиску 10" Па) -- 
0.09; середшй радіус -- 27 815 км. Зо- 
нальні коефіцієнти гразітаційного поля, 
одержані з аналізу доплерівських даних 
на ділянках траскторії автоматичної 
міжпланетної станції «Понер-1Ї» та 
наземних спостережень супутників Са- 


турна: РАЗ ЕТОВУ ЕЕ ВЕ (Р ГУ 
-(3937-- 38) 1076; адогално / 784-108 

Фазавці інтеграл -- Рб;) зоряна фе- 
личкна візуальна С во середис 
протисєтояни Мутні. 67"; МО о 
(на відстані 1 а. 0.), показники кольору: 
В-Ме104" Ц-ве0 6". Гесом. альбедо 
0.3; сферичне -- 0.75 Сонячна стала 
на С -- 15 Втісмі: освігленість -- 
14К0 лк. Ефективна температура пла- 
нети 952. 0.4 К;) температура па ріпні 
тиску 10" Гва дорівнює 13555 К 
Відношення теплового потоку до 
інсолації 1 л9кд. 09, ль цосік тепла 
0.1 20140107 Вт см 

Атмосфера Є. складається головно 3 
водню, голій Становить усього і334У/, й 
масн. Хім. склад атмосфери, що є над 
шаром хмар С., визначений за лініями 
чоглинання у спектрі планеги: молеку- 
лярний нодєнь -- 4:10" штімосферо-сан- 
тиметріз; метан СНО -- 3.5:10" атм- 
см. Ін. гази містяться у вигляді незпач- 
ник домішок: КЕБ, СН. Но5, РЕз, 
сну, СНО, СН». 

Зі спостережень СН5П на «Бояджері» 
одержано відношення вмісту дейтерію і 
чодню Б/Н-2.6-107, подібне до виявле- 
шого на іОпитері. Знімки, зроблені з 
«Вояджера- 1» та «Бояджера-2», що 
пройшли повз С. у вересиі 1979 і листо- 
паді 1980, засвідчили, що в його атмос- 
фері с ріані утвори (смуги, плями, вихо- 
ри та ін.). Як і в Юпітера, ка диску С. 
видно лемні смуги і світлі зони, проте зі 
значно меншими контрастами кольору. 
Хмари на С. складаються голонно з 
тасрдого аміаку. На всликій висоті 
(рівень тиску 2 кПа) є серпанок, що 
складається 3 невеликих частинок 
(розмір 09.1 мм), який поглинає УФ 
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від часу з'являються світді і темні пля- 
мн, за допомогою яких визначено лергод 


обертання С. для екватора -- 10 год 
19 хв, для помірних широт -- 10 год 39 
хв, а ближче до полюса -- 11 год; 
кутова адидкість обертання о 7 


-1.638-10"7 рад/с. Вертикальна будова 
агмекфери С зображена на рис. 

Маса С. 5.688:1026 кг (95.1Ма); се- 
редня густина -- найменша серед тіл 
Сонячної системи -- 690 кг/м3 Друга 
космічна шаидкість -- 36 км/с. 

Впутр. будова Є. подібна до будони 
Юпітера. Близько 2/3 маси С., мабуть, 
припадає на водснь. За сучасними уяв- 
леннями, пся планста перебуває у газо- 
рідкому стані, за винятком, можливо, 
исвеликого центр. ядра До половини 
радіуса С. нодень Є у молекулярній фазі 
Н., на більших глибинах, під тиском 
понад 300 ГПа, віч псрехолить у мета- 
лічну Фазу, а поблизу центра «близько 
0.3 радіуса С.) накопичені водневі спо- 
луки та оксиди. Маса ядра станокить 
близько І0Мз. В центрі С. зем-ра 
20 0006 К. Є. має власне магнітне поле, 
сильніше ніж земле. Напруженість еква- 
торіального магнітного поля -- 16 ок 
(0.2 Е). на північному полюсі -- 64, 
південному -- 52 А/м. Матнітиий ди- 
польний момент -- 32:10 А-м?. Вісь 
магнітного диполя майже збігається з 
віссю обертання, нахил 21". Відно- 
шення корадрупольного момеиту до ди- 
польного -- 0.07. Магнітосфера С. (див. 
Магнітосфера планети) нагадує земну, 
рдиаак значно більна. Є радіаційні поя- 
си. мричому часгинки євиметені» з тих 
зон, де їхні траєкторії перетинають 
кільця або орбіти супутників. 

Поблизу С. (у межах 8--25 радіусів 
планети) заресстровацо УФ євітінни, зу- 
мовлене розсіюванням світла атомарним 
воднем. Визалено силески радіовипромі- 
пювання, що повторюються з проміжка- 
ми в кілька секунд. Ці сигнали покри- 
вають широкий діапазон часлот і подібні 
до сигналів від блисканок. Аналогічні 
грозові мвища ша Землі і КЗнітері не 
спостерігають унаслідок труднощів 
диференціації окремих спалахів: при- 
близно 100 спалахів за секунду па Землі 
та 80 зис. спалахів на їОпітері, тоді як 
на С. блискавки спалахують через 
кожні 5 є. 

САХА Мегнад, Заба М 
-- інд. фізик і асгроном, 


1893--1956) 
член Пондон- 


ського королівського т-ва. Професор Лл 
лахабалського (1923--1938) і Калькута 
ського (П1938--1935) ун-тів, засновник 
(951) р директор Ін-ту ядсрибї фізики 
в Калькутті. 

Наук. праці стосуюзься термодинамі- 

ки, статистичної фізики, астрофізики, 
теорії поширення радіохвиль, здерисн 
фізики. Розробив у 1920--1921 теорію 
іонізації атомів, що стала однією з фун- 
даментальних підвалин сучасної аст 
рофізики. С. застосував пю тсорію для 
тлумачення слектр. послідовності зір, 
для вивчення хім. складу атмосфер Зір 1 
фіз. умов у них. 
САЛАЯНСЬКА СОНЯЧНА ОБСЕРВА 
ТОРІЯ СибіЗМІР  -- астрономічна 
обеєрватарія, що належить до 
СибіЗМІРу, створена 1960. Розташована 
в Східних Саянах на висоті 2 100 м по- 
близу м. Іркутська. 

Гол. досліджєннхи: оптичні та радіо 
астр. спостереження Сонця, досліджеи:- 
ня мікрохвильових флюктуацій та коли- 
нань в активних ділянках, пинчення 
зв'язку між джерслами поляризованого 
випромінювання та плямами, Сийлаха- 
ми, іш. утворими 

Гол. інструменти: горизонт. сонячний 
телескоп АЦУ-5 у комплекті зі спекти- 
рографами, магнітографами, інтерфе- 
ренційно-поляризаційними світло- 
фільтрими, коронографами поза- 
затемнюваними, | ридіоінтерферомет- 
ром 3 малою базою (який працює на 
довжині квилі 3.2 см), радіополя- 
риметром. Неподалік від обсерваторії, у 
передгір'ях Тункійських Гольців, буду- 
ють сонячний радіотелеєкопеінтерфе- 
рометр, який пазвано «Сибірським со- 
нячним радіотелескопом». 

СВАНА СМУГИ -- спектр. смуги С». 
С. с. уперше дослідин Г. Сван у 1856. Є 
типовими для вуглєцевих зір. простежу- 
ються також у спектрах комет на ма- 
лих геліоцентричних відстанях. Довжи- 
на хвиль С. с. нм: 435.0, 471.3, 516.4, 
363.4, 618.6. 

СВЕДЕНБОРГ Еммануїл, Зусдепрогу 
Б. (688--1772) -- швед. учений 1 
філософ, член Шведської АН. У 1716-- 
1747 був асесором Гірничої колегії в 
Стоктольмі. 

Паук. праці з астрономії стосуються 
космології й космогонії. Розробив вихро- 
ву космогонічну гіпотезу Декарта. Один 
з перших висловив їдею косм. ієраркії. 
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СЗІНУС Поль, 5чапр5 Р. (1906--1983) 
-- бельг. астроном, члєн Больгійської 
королівської академії паук, літератури й 
витончених мистеців. З 1936 -- проф- 
есор Льєзького ун-ту. Очолював Ін-т ас- 
трофізики Льсзького ун-ту. 

Наук. праці приснячені експерим 
спектроскопії за астроспектроскопії. За 
допомогою механізму фяююресценції по- 
нснив Особливості молекулярних спек- 
грів комет, полярних сяйв і приємерко- 
ного неба Н 1937 разом з ЛО Розенфель- 
дом уперше вияним мОлекули в міжзо- 
ряному середовищі -- Б спектрі міжзо- 
ряного поглинання було ототожисно лі- 
нію молекули СН. 

СВІНГСА ЕФЕКТ -- апомальнє поси- 
лення обергальних ліній молекулярних 
спектрів комет, що виникає завдики 
доплерівському зміщенню сонячного 
спектра, зумовленого орбітальним рухом 
комет. 

СВІТІННЯ НІЧНОГО НЕБА -- див. 
Фон нічного неба. 

СВІТЛОВА АСТРОНОМІЧНА ОДИ- 
НИЦЯ -- час, за який світло прохо- 
дить відстань в | астрономічну офини- 
цю. В системі астрономічних сталих 
С. а. о. та-499.004782 с. 

СВІТЛОВЕ РІВНЯННЯ -- те ж саме, 
що й абераційний чає 

СВІТЛОВИЙ КВАНТ -- див. Фотон. 
СВІТЛОВИЙ ПОТІК -- фіз. всличи- 
на, що числово характеризує снергио 
електромавгнітного випромінювання 
видимого діапазону спектри (у межах 
довжин хвиль 220 38--0.77 мкм), що 
проходить за одиницю часу через 
ділянку освітленої понерхні заданої 
площі вздовж нормалі до неї 3 пенного 
тілесного кута. С. п. Фо через задану 
поверхию можна бизначити як добуток 
фотометр. осеітлєноєті Е цієї поверхні 
на її площу с: Феб є. 

Одиницею вимірювання С. по в Між- 
народіай системі одиниць СІ прийнято 
люмен (ам). До 1979 люмен цизначали 
як С. п. від точкового джерела з силою 
Світда 1 кандела (кд), що випромінював 
у тілесний кул І стерадіан; 1 кд визна- 
чали як силу світла (тобто С. по а усієї 
Світної поверхні в тілесний кут І єрі 
моделі «орного тіла з площею поверхні 
випромішовача (1/6) 107 м? при 
температурі затвердіння платини 
(Те2045 Ку та інску 101 325 Па. Після 
16-ї Генеральної конфененції мір і ваги 
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(979) одиницю С. п. люмсюї ризна- 
чають так: | ям"71/683 Во для допжини 
хвилі випромінювання 470.53 мкм; І кд 
-- це о сила до спітла монохроматичного 
джерела з випромінювания (при 4- 
-0.55 мкм, сила випромінювання якого 
становить 1/683 Вт/ср (до. Потик бип- 
роміпюбання). 

Монохроматичний Є. п. БО) -- це 
фіз. всличина, пропорційна до монохро- 
матичного погоку випроминованич ФО) 
Рака ФИ), до КИ) -- спектр 
світлова сфективність, тобто усереднеона 
крина денної спектр. чутлидоєті людсь- 
кого ока, спеціально виміряна Й затбер- 
джена Міжнародним бюро мір є ваги 
(використовують ін. назни  сиєкгр. сбі- 
тловий єкніналент потоку припро- 
мінювайня; видність випромінювання. 
Також часто засгосовують відносну 
спектр. сартлоОВву ефексивпість 
УФЯКОМК их Ле КуахтбаЗ ям/Вт -- 
маке. значення, яке має крива К (4), як- 
що довжина хвилі 20-53 мкм) Є. п. 
монохроматичного випромінювання ще 
називають спектр. щільшстю С п, або 
монохромаличним Є. п., і визначають 
як відпошення С. п. у вузькому 
інтервалі частот (довжин хвиль) до ши- 
рини цього інтервалу. С. п. я інтервалі 
довжин хниль від Ар до А; Фо/ФИЛМІА 
Вимірюнання С. п. широко використову- 
ють в астрономії під час фотометр. до- 
сліджень небесних світил. 

СВІТЛОВИЙ РІК -- позасистємна 
одиниця довжини, яку застосовують для 
вимірювані відстаней в астрономи, 
Скорочения міжнар. (лат. шрифтом) П- 
уг ШПррі уваг), укр. -- св. рік. Один С. 
р. -- це відстань, яку проходить спітло- 
ний проміні. у накуумі (див. БСлектро- 
магнітне випромінювання, Швидкість 
світла) за один тропічний рік; 1 си. рік 
-9.4605 109м з 63 240 а. о. 70.3066 пк. 
Згідно з міжнар. угодами щодо викори- 
станни бдиниць вимірювань фіз. оели- 
чин дозволено використовувати Є. р 
поряд з гол. одиницями довжини 
Міжнародної систєми одиниць СІ. 

СВІТЛОФІЛЬТРИ -- оптичні сєрсдо- 
вища та пристрої (скляні пластинки, За- 
фарбовані розчини тощо), икі змінюють 
спектр. склад або енергію снітлової 
хвиші, що падає на пих, майжє не спот- 
ворюючи її фронту. Гол. характеристи- 
кою С. С коефіцієнт пропускання 
т-Ф/Фо, де Фу та Ф -- світлові пото» 
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Зв'язок класів увптность з абсолютною візуальною зориною величиною длхи зро розних 
спектральних клав 


ки. що перпендикулярно падають на С. 
та проходять крізь них. Величину 
ДеївО/ Т) названо оптичною гусгиною. 
На практиці використовують обидві 
єслектр. криві -- пропускання та оптич- 
пої густини ІТ), РО)). Півширина 
кривої пропускання ДА -- це інтервал 
Довжий хвиль, на межах якого Туе 
ЗТови, 1/2 Якщо ЛО » 30 ам, то С. на- 
Зивають широкосмуговими; якщо 


ІО5АЛАЗО нм, -- середньосмутовими; а 
з МЛХІЙ им -- вузькосмуговими . 

Для виготовлення С. використовують 
різні опгичні явища. поглипання світла 
(абсорбційні С.), інтерференцію (нтер- 
ференційні С.), відбивания "відбивні 
СО. поляризацію (поляризаційні С.), 
хисперсію (дисперсійні С). Найвужчим 
С. є  штерференційно- поляризаційні 
світлофільтри, що єкладаються а хом- 
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ких пластинок, виготоблспих Із кри- | тал починаються б нелілю, у кожному 


стилів кварцу поперемінно з поляроїда- 
ми, для них М сигає 001 им. Їхня 
шпертура достатня для монохроматично- 
го фотографування об'єктів 2 куговими 
розмірами від часгок до кількох гра- 
дусів, що забезпечує вивчєння Сонця, 
планет та їн об'єктів. 

СВІТНІСТЬ -- цовна кількість єнергії, 
яку випромінює астр. об'єкт з усісії по- 
верхні за содиниціо часу. 

С. зорі пов'язана з й радіусом К та 
сфективною температурою Тор Спіовіцо 
поніенням Інлі? ОТГ : дб а -- Стала 
авпромінювання. С. зорі пов'язана з зо- 
ряною величиною абсолютною зорі 
співвідношенням М-4.77-2.518Ї. де 2 
виражена в одиницях Є. Сонця ФО 
-3.86-1029 Вт (див. Свитности класи). 
СВІТНОСТІ КЛАСИ -- класи, на які 
поділять зорі за їхійми світностями 

С. к. -- другий вимір у сучасній 
Йеркській класафакації або системі Мор- 
гана--Кінана (МК). Відповідно до змен 
шення світностей зорі поділять на такі 
С. к., які позначено римськими цифра- 
ми: РТ оз надгіганти; ПП -- яскрані 
гіганти; ПІ -- нормальні гіганти; ГУ -- 
субгіганти; У -- нормальні карлики 
(зорі головної послідовности); МІ -- 
субкарлики; МИ -- білі карлики Клас 
надгігантів іноді поділяють ще на 
підкласи сітності: ід-0 -- гіпергіганти; Іа 
--- надгіганти найбільшої світності; ЇБ -- 
надгіганти наймсишої світності. іноді 
гіпергіганти виділиюгь у нульовий клас 
світності. 

Зв'язок С. к. а зоряною величиною 
абсолютною візуальною дли зір різних 
спектральних класів показано на рис 
(с.415) 

йЙєркська класифікація -- якісна 

Найчастіше використовуваний критерій 
належності зорі до певного С к -- 
співвудноїненни між інтенсивностями 
певним чином вибраних вар ліній, які 
належать елементам у різних стадіях 
іонізації. 
СВІТОВИЙ КАЛЕНДАР -- проект ха- 
лендаря, який усував би вади гри- 
горіанського календаря «різна тривалісгь 
місяців, переміщення днів тижїя по да- 
тах тощо). 

Щоб увести С. к., погрібна одночасна 
згода персзажиої більшосіїі країн сніту. 

У С. к. кчвартали мають однакову 
тривалість (91 доба), рік і кожний квар- 


місяці по 26 робочих дпійо Це досягнуто 
завдяки зобму, що в С. к. (який містить 
364 доби, гобіо 52 анжні) додино один, 
а в бисокосному рошо люка неробочі дні, 


Світовим качендар 











Мисяціь 
Дні тижня Сість Нипий Бере РРО 
Квісень З ззалені. Черко, 
Липені. Сериєнь Вересень 
Жовтень Листопад Грудень 
Непіля 84 З 8 152229 4 9 321926 8 З 10174 


Понсділок 2 9 167520 6 132027 4 1113425 


Вівторок | 3 10172431 | 7 1421486 | 5 121926 
Середа | 4 1118425 | 1 8 152229 6 92027 
Ченер | 5 21926 | 2 9 1623Х1 1 192128 
Й'ятниця 0 13 4)29 0 У 101724 | 1 8 152229 
Жубота | 1 94125 9 111325 0 2 9 164330. 


Приматка птиспя 36 грудня «День побого 
року», після 30 чеупин оисокоского року - 
«День високосного | року». 


вони не мають ні даги, ні позначення 
диня тижня. 

Табель-калеєпдар буде їОой самий для 

будь-якого року, його можна навести у 
вигляді короткої табл. 
СЕГМЕНТПИЙ ТЕЛЕСКОП (лат 5е- 
ртепип -- відрізок, смуга) -- проєкт 
10-м сєгмеитного телєскапа Каліфор- 
нійського ун-ту «СІПЛ). 

Особливу 
увагу в про- 
екті привер- 
тає конст- 
рукція гол. 
дзеркала. 
В о но о 
складається 
із 60 шес- 
тикутних 
сегментів 1 
активної ги- 
стеми керу- 
напня, що 
утримує їх у 
потрібному 
положенні. 
Кожний сег- 
мент має ці- 
амегр 1.4 м 





Загальний вигляд 10-м. 
селескопа 


СГИФЕРТ 


Ярх 





і говщину 10 см. Поверхні сегментів 
відпаліровані так, що у разі ідсального 
юстування утворюють Єдиний парабо- 
лоїд. Уважають що поле зору бСзанови 
тиме близько 20", 809, сіла від зорі 
буде зібрано в зображенні діамстром 
0.33". Загальний вигляд С. 1. показано 
на рис. Проект С. т. реалізовано 1993 
(див. Кека телескоп) 

СЕЙФЕРТ Карх Кінан, Ясуїегі С. К 
(1911 --1960) -- амер астроном. З 
1946 -- професор ун-ту Вапдербілта" в 
Нашвідлі, 3 1953 -- директор осбсерва- 
торії цього уп-ту- 

Наук. праці стосуються вивчення га- 

лаклик 1 зоряної астрономії. Дотально 
дослідин галактики 3 ємісійними лініями 
в спектрах їхніх ядер. Згодом ці галак- 
зики назвали сейфертівськимм. 
СЕЙФЕРТІВСЬКІ ГАЛАКТИКИ  -- 
див. Галактики сейфертівські. 
СЕККІ Анджсло, 5есері А. (1518-- 
1878) -- іїгал. астроном. З 1849 -- 
професор і директор обсерваторії Рзмсь- 
кого єзуїського колепуму. 

Один із піонерів астроспектроскопії. 
Протягом 1863--1868 вивчив спектри 
близько 4000 зір, перший висловив ідею 
класифікації зоряних спектрів, розробив 
таку класифікацію. Запропопував те- 
орію будови Сонця. В 1560 уперше сфо- 
тографував сонячну корону. Одночасно 
з У. Хесгінсом викопав перші спектр. 
спосзереження мланст У 1859 номітин 
Дві темні лінії ца поверхні Марса і дав 
їм назву «сапаїї» (протоки), яку пом 
прийняв Дж. В. Скіапареалі. 
СЕКСТАМ -- те ж саме що й сек 
стант. 

СЕКСТАНТ, сскстап (рід лаг. 5ехіай5 
(зехішлії) -- шоста частина) -- ку- 
томірпий даеркально-відбивний 
інструмент для вимірювання висот не- 
бесних об'єкгів пад горизонтом, 

СГКСТАНТ -- вкваторіальне сузір'я. Н 
С немає зір, яскравіших від 4 

Найліиши умогпи видимості весчері -- 
березєнь-- квітень. 

СЕКТОРНА СТРУКТУРА МІЖ- 
ПЛАНЕТНОГО МАГНІТНОГО ПО- 
ЛЯ -- розподіл великомасштабної 
структури сочячного дітру на парну 
кількість секторі З різпою оріснтацією 
міжплалетного магнітного пали. Со- 
нячний вітер виносить із собою в 
міжпланетиинй простір коропальне 


магнізне поле, яко й утворює між- 


планстне магнітне поле. Диаслідок того. 
що сонячний вітер випикає пад зонами 
з різною орієнтацією магнітного поля, 
вій формує погоки 3 різною орієнтацією 
міжиланстного магнітного поля, тобто С 
со момо пі чергувания секторів, у яких 
силоші лінії магнітного поля виходять з 
Сонця, з тими, ле внони спрямовані де 
Сонця. Одночасне розширення сонячио 
го вігру й обертанця Сонця призводніь 
до того, що С. с. м. м. п. набуває фор 
ми архімедової спіралі. Кількість таких 
секторів, як зничайно, чотири, однак 
інколи їх бузає два або шість. Межа між 
секторами (струменевий шар) дуже 
вузька 

СГКУНДА (лат. хесипаа -- друга, на 
ступна, стосувалоси спочатку градуса, й 
потім з години) -- 

1. Відрізок часу, що становить 1/60 час- 
тину хвилини, або 1/3600 частину годи- 
ни Це одна з гол. одиниць для вимі- 
рювимия часу. Як таку, С. впєртіє пикс- 
ристав ще нім. учсний К. Гаїсє, який 
1832 онублікувап свою Абсолютну сис- 
тему одиниць. Пізніше Є. прийняли як 
одну з гол. одиниць у системах СРС 
(сантиметр, грам, секунда), МКС (метр, 
кідограм, секунда) та ін. У 1954 на 
10-й Генеральній копференції мір і ваги 
С. введено як одну 3 гол. одиниць до 
нової системи, яку пізніше названо 
Міжнародною системаю адиниць 
(скорочене позначення 51 або СІ). 
Прийняте позначення Іс). Згідно 2 
Резолюцією 13-ї Генеральної конфе- 
ренції Міжнародного бюро мір і ваги, З 
1967 прийняте таке визначення Є: і є 
дорівніос 9 192 631 770 періодам вми- 
ромінювання, що відповідає переходу 
між надіонкими рівнями осбії. стапу ато 
ма цезію С5 (атомна С.. див. Атомний 
час)- 

Визиачения С , які приймали раннис, 
грунтувалися па астр. спостереженнях 
та вимірюваннях часу, в астрономії їх 
використовують і зепер, напр. для роз- 
рахумкік ефемерид руху небесних тіл. 
Це такі визначення Є. Ефемеридна С. 
дорівнює 1/31 556 925.9747 частині 
тропічного року для року 1900, січни 0, 
о 12 год сфемеридного часу. Це визна- 
чення пов'язане а орбітальним рухом 
Землі навколо Сонця. За сучасними ви- 
мірюваннями ефемеридпа Є. дорівнює 
атоміій С з відноспою точністю до 
2107 Середня сонячна С. збігається за 
тривалістю з ефемеридною і становить 
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1/56 400 частину середньої сонячної оо- 
б она січня 0, о 12 год ефемеридного 
часу. 1900 року. Зоряна С. дорівнює 
1/86 400 частині середньої зоряної доби, 
або ж | зоряна с дорівнює 0.99726966 с 
едемсридного часу і пов'язана з добо- 
яим обертанням Землі щодо зір. 

23 Позасистемна одиниця для ви» 
мірюваним шлоского кута, позначають 7; 
ІЗ ІР/360094.54813 1079 радіана. , 
СЕЛЕНОГРАФІЯ (від грец. оеітир -- 
Місхць і уросуєо -- пишу, креслю, ма- 
люю) -- розділ науки, нкий нивчає бу- 
дочку поверхні Місяця. С. охоплює 
місччну картографію та фіз. С. Система 
«схенографічних координат пов'язана з 
екпатором Місяця ПГіькибка визначення 
есленографічимх координат пункгів 
опорної сізки у центрі видимого З Землі 
диска, приблизно 1", зворотної його сто- 
рони -- близько 0.37. Сереєдни похибка 
визначення абсолютних значень висот 
на видимому диску майже 0.5 км. 

У колишньому СРСР створені «Понна 
карта Місици» масштабу 135 000 000, а 
тикож Ї:10 000 000, крім того, глобує 
Місяця маститабу 1:10 9000 000, для ок- 
ремих ділянок є великомасшгабиі карти 
від 1.1 000 000 до 1:40, складені м 
СРСР та СПА. Фіз. С. вивчає осо- 
бливості просторового розподілу та 
нзаємозв'язок фіз. параметрів поверхні, 
оптичні, теплові га відбивальні власти: 
чості, характеристики власного вил- 
ромінювання, поляризацію світла то- 
що. й 
СЕЛІНОЛОГІЯ (від грец. оєдцип -- 
Місяць і Лоуоє -- слино,, вчення) -- 
розділ науки, який винчає будову та 
хім.-мінерал. склад Мисяця. Гол. мета 
сучасної С. -- з'ясувати процеси, які 
формують рельєф поверхні Місиця, кив- 
чити природу грунтів, речовинного 
складу та механічних власіймвостей по- 
перхні. Завдання сучаєної С. -- 
дослідження іслорії розвитку форм по- 
зерхн» Сьогодні в С. застосовують па- 
земні та космо спосгєпежеєння Оптичних, 
теплових, радіолокаційних та їн. харак- 
геристик поверхні, визначення власти- 
востей та складу грунту, як: провадять 
бсапосередньо на Місяці, а також зраз 
ків місячних порід, доставлених на Зем- 
лни. 


СГЛЕНОЦЕПТРИЧНА ГРАВІТАЦІ 
ЙНА СТАЛА (від грец. сей -- Мі- 
сяць, кеитроу -- бсереддя; лат. ртауйав 


Греакисміх/ -е- тягар, вагаро-- чобуток 
Казендіша гравітаційної: сталої па ма- 
су Місяця Особливого практичного зна- 
чения С. гос. набула а початком запу- 
ску штучних супутників Місяця та 
космічних апаратів, що спуєскакуться ма 
Місяць. У табл. нацсдспо значення С с 
с., обчислені різними способами. 


Зкачення Є г. с 





Метод 
вичначенітя 





Спостереження 4904 1014 


шем 


«Лукгр Орбітєр-1е 
«Лунар Орбітер-5е 

«Рейнджер-бо аукогасиа 
«Рениджер 9е 
«Єсресйар 1» 44023 2 024 


Спостереження «Сервєнср-7я 





КА 
«Пиокер-Т» 4402 157 а 019 
«Венера-4» чо02727 Ос 
«Всисра-?е 
СЕНДИДЖ Єлан Рекс. Запдаре А. В 
(нар. 1926) -- амер- астроном, член 


Нап АН СТА (1963). З 1952 працює н 
обсерваторіях Маунг-Вілсоп і Маунт-Па- 
ломар- 

Паук. прані стосуються зоряної еко- 
люції та спостережних аспекгів космо- 
логії. Разам з М. Шварціильдом упер- 
ше розглянув енолюційний шлях зорі від 
гол. послідовності до стадії горіння 
гелію. 

«СЕРВЕЙОРь (англ. хигисудг -- дослід- 
ник) -- пазва серії космічних апаратід 
(СІНА) для дослідження Місяця, розра- 
хованих на м'яку посадку. Гол. завдан- 
ня «С. - досліджсиня, пов'язані 3 
ниришениям низки наук 13 техн. питань 
стпорення косм. корабля «Алодлон» 
Маса «С.» на Землі станокить 995-. 
Ц)27 ке, після посадки на Міяць -- 
279--286 кг. Висота 7 м. Усього було 
запущено сім «С-», перший запуск 
здійснено 30 травня Р966, останиій -- 7 
січни 1968. З поверхні Місяця передано 
на Землю понад 70 000 знімків 

СЕРЛЖ (англ. загее -- велика хвиля) 
-- ріановид єруптивних протуберанців, 
тісно пов'язаних зі спалахами санячни» 
ми. С. -- це спрямовані викиди хромо- 
сферної речонини | 3і 0 швидкістю 50-- 
200 км/с Сягнувши висоти близько 


СЕРЕДНЄ С сон 
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200 060 км над хромосферою, речовина 
падає знову ва Сонце по первісній 
траєкторії, однак з меншою, ніж під час 
підіймання, ївидкістю. Іноді вибержен- 
ня речовини повторюються кілька разів 
в одному й лому ж місці. Рух плазми 
відбувається вадовж магнітних силових 
ліній. Напруженість магнітибго поля 
3 кЛ/м (ЗМОВ) Маса роко речо- 
вини Є. дорівнює 16? хг, енергія 
-- вомежах 1072--1665 Дж, що стано-, 
вить значиу частину загальної спергії 
спалаху. Тривалість існування С. -- 5-- 
20 хи з більше Утворюються С. проти- 
гом усього часу розвитку спалахіс хро- 
мосферних, а часто ї псредують Їм. 
Спостерігаги С. біля краю диска Сонця 
можна як вузький яскравий виступ, що 
підіймається з невеликого искравого 
хромосферпого горбочка, а в проекції на 
дигк -- яко темний утвір Спостережен- 
ня С. на диску за допомогою монохро- 
матичних НН, фільтрів ускладнені, тому 
що всликі раліальні швидкості призво- 
дять до змицєння зображення за межі 
смуги прокуєканим фільтрів. Близько 
607, С. супроводжуються радіосплеска- 
ми сонячними ПІ типу (швидколрейфу- 
ючими) СО І Гомеасюк та М. Б. Огр до- 
вели, що С. виникають під час усіх хро- 
мосферимх спалаків. Уся сукупність 
відомостей про ЄС. свідчить, що зони Є 
частипою загального процесу сонячного 
спалаху. 

СЕРЕДИЄ ЕКВАТОРІАЛЬШТЕ СОН- 
ЦЕ -- фіктивна точка, яка рівномірно 
рухається по екватору небесному (вк на- 
прямі руху Єония по еклійтаці) і по- 
вертається в гпочку веснянного рівноден- 
ня за зой же проміжок засу (тропічний 
рік), що й справжнє Сом. ПНоняття С. 
є- С. запроваджене пля пизначення се- 
реднього сонячного часу. 
СЕРЕДНЄ МІСЦЕ ЗОРІ - 
Місце зорі середнє. 
СЕРЕДНІЙ ПІВДЕНЬ -- момсит вер- 
хньої кульмінації середнього єкватоарі- 
ального Сонця. В цей момент годинник, 
що відлічує середчій сонлчний час 
(який звичайно використовують у по- 
буті), показує 12 год. С, п, відрізнаєтьси 
від моменту справжнього піядня, коли 
кульмінує цеитр сгравжнього СОнця, на 
значення рівняни часу. 

СЕРЕЦНІЙ СОНЯЧНИЙ ЧАС -- си- 
стема вимірювання часу, яка грун- 
тується на добовому русі уявного сереф- 


днв. 


нього єкваторіального Сонця, момент 
нижньої кульмінації якого називають сс- 
редньою лпічяніччис. С. С чо відлічують 
від середньої півночі, числово він дорін- 
ніс годинному куту середнього Сонця, 
збільшеному на 12 год. 

СЕРЕДНІЙ РУХ -- характеристика 
руху точки у задачі двох тіл. За Фіз 
змістом С. р. -- це середня хутови 
шондкість руху точки по кеплерінв- 
ському єліпсу 3 великою тивсіссю а. Є 
р- п іноді використовують як єлеменім 
орбипи замість великої півосі а; пов'я- 
заний з нею формулою пчи! ден 
-- добуток гравітаційної сталої на суму 
мас у Задачі двох тіл. 

СЕРЕДНЯ ГРИНВІДЬКА ПІВНІЧ - 
момент нижньої кульмінації сєреднього 
екваторіального Сонця на Гриноїцькому 
меридіані. Від С. Г. гь відлічують (про- 
тягом доби) всесвітній час. 
СЕРПЕНТИДЛИ -- те ж саме, 
зорі типу М Змії. 
СЕРПУХІВСЬКА РАЛДІОФАСТРОНО- 
МІЧНА ОБСЕРВАТОРІЯ -- див. РАЄ 
ФІАН у Пущино. 

СЕРРО-ТОЛОЛО АСТРОНОМІЧНА 
ОБСЕРВАТОРІЯ («Сегго Тоіоіо Тоіег- 
Атегісап Обесгуаїогу) -- міжамери- 
канська астрономічна обсерваторія, 
відкрита 1967. Розташована на г. Сер- 
ро-Тололо поблизу м. Ла-Серени (Чилі) 
0--70743.9"; ро30709"; й 2399 м). 

Гол. дослідження: фотослектрична 
фотометрія, спектроскопія, спекттрофо- 
тометрія. 

Гол. інструменти: 400-, 
100- та 90-см рефлектори. 
СЄВЕРНИЙ Андрій Борисович (1913-- 
1987) -- рос. астроном, вкадемік АН 
СРСР. З 1946 працював у Кримській 
астрофіз. обсерваторії, з 1952 -- дирек- 
тор. З 1947 -- професор Московського 
ун-ту. 

Наук праці присвячені теорії внугр 
будови зір, фізиці Сонця, дослідженню 
магнітних полів Сонця 1 зір. У 1974 ра- 
зом з працівниками Кримської астрофіз. 
обсерваторії відкрив пульсалії Сонця як 
цілого з періодом 2 гом 40 хв та 
аматітудою зміни радіуса 10 км. Іменем 
С. названо малу плансту Мо 737. 
СИБІЗМІР, Сибірський інститут земно- 
го магнетизму і ноширення радіохвиль 
-- науко-дося. установа Сибірського 
відділення РАІ, створена 1960 в м. 
Іркутську для вивчення Сонця. 


шо Й 


366-, 150», 
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Має дні сонячні обсерваторії: файкаль- 
ську астрофізичну обсерваторію Сиб- 
ІЗМИПРу та Саянську сонячну обсерва- 
торію СибіЗМІРу. СибіІЗМІР з його об- 
серкаторії - унікальний комплекс, вкий 
акпилює всі мстоди наземних спостере- 
жень Сонця. 

СИБІРСЬКИЙ ІНСТИТУТ 
ЗЕМНОГО МАГНЕТИЗМУ 
І ПОНІМРЕНІЇЯ РАДІОХНИЛЬ -- 
тс ж саме, що й СбБіЗМІР. 
СИГНАЛИ ТОЧНОГО ЧАСУ -- сиг 
пали, які передають по радіо, «елеба- 
ченню, за допомогою спеціальних 
штучних супутників Зємлі у певні мо- 
менти доби або цілодобово (дно Саинх- 
ронізація годинників), 
СИДЕРИЧНИЙ МІСЯЦЬ від лат. хі- 
Чих (зиегія) -- небесне світило, зоря), 
зериний місяць -- проміжок часу між 
двома посдідовними поверненнями 
Місяця (під час його видимого 
місячного руху) в одно й те ж (щодо 
зір) місце небесної сфери. Виаслідок 
исрівномірностєй місячного руху (тобто 
відхилень від руху за Кеплера закона- 
ми) тривалість Є. м. не Є слалою, а 
змінюється в межах кількох годин 

С. м- дорівнює в середніх сонячних 
добах ЗЛ.З21661640.0000002Т, до Т - 
проміжок часу в юліанських століттях 
(по 36525 діб) від фундиментальної 
єпохи до середньої Гриноіщької півночі 
заданої дати 
СИДЕРИЧНИЙ ПЕРІОД ОФБЕРТАН- 
НЯ «нід лат. хіх (зайєгіз) -- небесиє 
світило, зорм), -- проміжок часу, упро- 
довж якого тіло Сонячної системи 
(планета, астероїд, комета, супутник 
планети) робить повний обер' навколо 
Сонця або зн. центр. тіла щодо зр. 

С. п. о. Р плайет та їхній синодичний 
період обертання 5 і сидсричний рік Є 
пов'язані сіпввідношенням 1/571/2-1/Р. 
або 1/5-Н/Р-1/Е; перше стосується 
верхніх планет «пив Планети 
зовнініі) , друге -- планет нижніх. 
СИДЕРИЧНИЙ РІК (від лат. 5іЧия 
(змегіх) -- пебесне світило, збори), зоря- 
имй рік -- проміжок часу між дяома 
послідовимми поверненнями Сонця (гід 
час його видимого річного руху) в одне 
й те ж (щодо зір) місце небесної сфери 

С. р. дорівніює періоду обертання 
Землі навхоло Соня (щодо зір) і стано- 
вить у серєдніх сонячних добах 
365.25636042 - ООО0000117, де Т -- 


проміжок часу вн юліанських сголітїгях 
«по 36525 діб) від фундаментальний 
єпохи цо середньої Гриндіцької підномі 
заданої дати. М 
СИЗИГІЇ (рец. собора - - з'єднання) 
-- загальна назва двох фаз Місяця -- 
чового за повного Місиця, коли Сонце, 
Земля та Місяць розташовані приблизно 
на одній прямій дінії. У моменти С 
відбуваються сонячні затємненнл та 
місячні затемнення, досиягакнь 
найбільніої висоти приллиєч на Зомлі. 
СИЛА ОСЦИПЯТОРА  / --  бсз- 
розмірна величина, яка дорівнює 
кількосгі класичних осциляторів, що за 
ноглинальною дією замінюють олий 
атом. Для резонансних лішій (вобто для 
ліній, що виникають у разі переходів з 
осн. стану в найближчий можлменй 
збуджений стан) / - 1. 
СИМБІОТИЧНІ ЗОРІ | «від грец 
суфюш -- живу разом) -- змінний лорі, 
у спектрах яких одночасно спостеріга: 
кль смуги поглинання молекул за ємі- 
сійні лікії багаторазово юнізованих агомія. 

Зорі, що належать до С. з. за нигля- 
дом спектра, по Є однорідною групоід 
об'єктів за ін. характеристиками. Зокре- 
ма, за ниглядом кривих блиску їх 
поділяють ча три типи: 
1. Криві блиску зшр типу 7, Анаромеди 
-- це сукупність спалахів з амплітудаю 
до 37" і гривалістю близька одпого року. 
2. У зір типу АЄ Погаса криві візуалі»- 
ного блиску можна трахтувати як один 
дуже повільний спалах з амплітудою до 
4, який гриває десятиріччя. 
3. Криші візуального блиску зір типу Т 
Водолія мають вигаяд, типовий длх кри- 
вих блиску бодсоперіодичних змінних. 

Іноді внесії клас С. з називають зорк- 
ми типу 2 Апдромеди. Крім класифіка- 
ції за ниглидом кривих візуального бли 
ску, використовують іш. схеми розподілу 
С. 3. на типи, напр., класифікацію за 
особлиностями зепромінювания в ІЧ 
діапазоні 

Є кілька класів медслей, якими 
наматаїдться пояснити незвичний сиєкар 
С. а. Надбралис визничня одержав клас 
моделей, за якими С. з. - це подошкі 
систєми, обидві комгонбити яких -- 
холодна і гаряча -- занурені в спільну 
газову оболонку. Випромінювання гаря- 
чої компоненти збуджує світіння газу, і 
емісійний спектр оболонки накладається 
на спектр поглинання холодіюї компо- 
ненти | о червоного сіганта або 
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надонганткі. Гаряча компоненіа -- не 


карлик (маломасивна зоря солавної 


послідовности або білий карлик) 3 ак- 
реційним диском. Речовину, мка формує 
акреційний диск навколо карлика, він 
захоплює з нітенсинного вітру червоного 
гіганта або ж вона перстікає через 
внутр. точку Лагранжа. Нобудова моде- 
лей цього класу ускладнепа дефщитом 
інформації щодо подвійнося С. 3. 

Відомо близько 150 С. 3., однак 

тільки для кількох із них визначені 
орбігальні періоди, що Є в проміжку від 
05 до 40 років. Висловлюють припу- 
шешия. за яким орбітальші періоди сис- 
тем можуть мосягати ЖК) років. Нечис- 
лешість С. з. свідчить, що вони або пе- 
ребувають на дуже короткочасній стадії 
еволюції певного класу об'єктів, або ж 
параметри об'єктів, які стають С. 3., є у 
вузькому інтервалі. 
СИМРІЗЬКА ОБСЕРВАТОРІЯ -- ас- 
трономічна обсерваторіч, заснована 
1908 Розташюнана на 7. Кішка, поблизу 
м. Симсіз (Крим, Україна) (2-34701.0/, 
рт44724.02", 5-676 м). 

Побудована М. Є. Мальцевим та пе- 
редана в дар Пулковській обсерваторії. 
У 1912 юридично оформлепа як нідді- 
леноя цієї обсерваторії. Зруйнована під 
час другої світової війни, згодом віднов- 
лена. Наприкінці 1950-х С. о. стала 
відділенням Кримської астрофіз. обсср- 
ватори АН СРЕЄСР 

Гол. досліджентя: спсктр. сиостере- 
ження зір, вивченіни змінних зір, асте- 
роідів, лазерні спостереження зитучних 
супутників Землі. 

Гол. інструменти: 100-см рефлектор, 
лазерний далекомір, супутникова фото- 
камера АФУ-Т5. 

СИНГУЛЯРНІСТЬ (лат. зіпеніагів -- 
окремий, особливий) -- ситуація, що 
виникає у Фрідмана моделі Всесбіту, 
коли 1280 В цей момент радіує Всесвіту 
дорівнкює мулю, а тусуина речовини 
нескінченно велика. С. усунуто в інфля- 
ційного Всесвіту моделі. 
СИНДИНАМА -- структура пилового 
хвоста комети, яка утворюється з пи» 
ялинок, що покидають ядро комети за 
певний відтинок часу під дією одніб й 
ліс ж яідштовхувальної Сили га з одною 
й тою ж почазковою швидкістю. 
СИНДРОМ ВУ ДРАКОПА -- квазіпе- 
ріодичнаї зміни візуального блиску з 
амплітулою є діаназоні 20 003--0.3", 


зумовлені обертанням зоре, поверхня 
якої шсрівномірію вкрита плямами (ЛО 
пускають наявність і гаричих плям). 

С ВУ Д. є однісю з форм прояну ах- 
тивності зір пізніх спектральних 
класів. Зорі а С. ВМ Д. називають пляу- 
мистими зорями. Назву синдром олер 
жав від назви плямистих зір типу Рі 


Дракона 
СИНОДИЧНИЙ МІСЯЦЬ (від грец 
сутодоз -- зближення, з'єднані») - 


проміжок часу між двома послідобиими 
однаковими фазами Мисяця. Гриналісіь 
С. м. непосгійна; середнє Значення ЄС 
м. становить 29.530585 єсредньої соняч 
неї боби, відхилемям -- в межах 13 тод. 
СИНОДИЧНИЙ ПЕРІОД ОБЕР- 
ТАННЯ (від грец. сю»обоє -- зближеи 
ня, з'єднання) -- проміжок часу, упро- 
довж якого тіло Сонячної систєми 
(планета, астероїд, комета), рухаю- 
чись по своїй орбіті, повертається до од 
ного й того самого місця щодо Єонця 
(для земного спостерігача). Є. п. о. Є 
періодом повторення конфігурацій пла- 
нет (порівн Сидеричний період обер- 
тання). 
СИНХРОНА (від грец. стуудомоє -- 
одночасний) -- структура пилових хвос- 
тив комети, що має вигляд однорідних 
смужок, якір утворюються під час одно- 
часного викидання лових частинок з 
ядра комети з різними швидкостями і 
під дичо різних відштовхувальник сил. 
Виділяють повні С., що починаються від 
здра, Е кінцеві, що починаються на де- 
якій відстані від нього. 
СИНХРОНІЗАЦІЯ ГОЛИННИКІВ 
(нід грец. бсурудомоє -- одночасний) -- 
процедура визначення поправки одного 
годинника шодо їн. (див. Попраєка 20- 
дининка). Зокрема, ЄС. г. викорисгову- 
ють у службі часу для звіряння годиний- 
ка з сталонними годинниками (поши- 
рення точного часу). 

С.г. виконують різними методами за- 
лежно від конструкції годинникін. 
1. Безпосередиє норівняних годинників у 
лабораторії зі стандартами частоїи і ча- 
су (напр., цезієві або рубідієні стандар: 
хи, які можна персьозитм в потрібне 
місце) за допомогою спеціальної апара- 
тури 
2 Нередавання інформації про момент 
точного часу від еталонного голинника у 
вигляді радіосигналів через спеціальні 
радіостанції, га приймання їх за допо 
могою спеціальних приймачіо. Ше най- 
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помирсніший спосіб, хоча вій і потребує 
чрахування Запізпень радіосигналів 
унаслідок обмеженої швидкості поши- 
реннх радіохвиль га знання відстані цо 
радіостанції і шляху поширення радіо- 
каль у просіорі. У світі є мережі 3 ба- 
гатьох радіостанцій, що передають сиг- 
кали точного часу у шкалі осесвитнього 
координованого часу СТЄ па різних до- 
вжинах хвиль. Напр., на території Ук- 
рпїни приймають сигнали, що їх пере- 
дає станція РВМ, розміщена біля Моск- 
пи, м. Менделєєв, на частотак | 4 996, 
9 996 та 14 996 кГи. Сигнали переда- 
кль щогодини З 10-Ї по 20-ту та з 40-ї 
по 50-ту хвилини у вигляді щосекунд- 
них імпульсів, що тривають 0.Р с «хви- 
линний сигнал триває до 0.5 с). Є та- 
кож радіостанції, які у своїх передачах 
кодують інформацію про різницю між 
СТЕ та земним динамічним часом та їн. 
Побутові годинники можна синхронізу- 
нати за сигналами, що їх передають що- 
години через радіотрансляційну мережу 
у вигляді шести моментів. 

3. Переданання сигналів точного часу в 
складі телевізійних сигналів, напр., в 
інтервалі б-го рядка кожного 1е- 
певізійного кадру під час передавання 
зображення циферблата годинника. 

4. Використання шупучних супутникіа 
Землі та Місяця як ретрансляторів сиг- 
налів точного часу, а також установка 
стандартів частоти і часу на ШСЗ; ви- 
користаним радіапульсаріз як стандарлін 
частоти; застосування  радібінтер- 
ферометрів з наддовгою базою та ін. 
(див. Супутникові навігаційні системи). 
СИНХРОННИЙ ШТУЧНИЙ СУПУ- 
ТНИК ЗЕМЛІ «він грец. смуурамоє -- 
одночасний) -- космічнці апарат, що 
рукається по орбіті з лерюодом обертан- 
ня, кратним зоряній добі. 

Орбіта такого супутника (беа ураху- 
вання збурень) с замкненою лійісю, 
ШСЗ періодично з'являється над пев- 
ною точкою земної поверхиї н один 1 
зой же місиєвий час. Частковим випад- 
ком С. ш. с. З. с стиидонарний штуч- 
ний супутник Землі. 
СИНХРОТРОННІ ВИПРОМПЮ- 
ВАННЯ -- ампромишовання єлекгро- 
магнітпих хинль (йдеться перенажно 
про радіовипромінювани) під час руху 
заряджених частинок (у косм. умовах 
переважно єлектронна) з релятивістськи- 
ми швидкостями (мес) у магнітному 
полі. 


Со во сильно поляризоване. У 
космічному просторі кількість реля- 
тивістських електронів, які маїогь 
єнергію Б, пропорційна ло КУ, де 
ут1.5-5.0 -- показник спектра. Тому 
залежність інтенсивноси С. н. від часто- 
ти відображає співвідношення Ї,су 7, до 
ст0.25-.. 2.0. Отже, якщо середне зна- 
чення аз І, то І," ,тоді як у випад: 
ку о теплового випроминювдання Б 
радіодіатазокі іуосу?, Отже, спослере- 
ження косм. джерела в двох частогах 
дає змогу з'ясувати механізм рис- 
ромінюванни. 

Со в. типове для багатьох косм. 

об'єктів -- кбазаріб, пульсаріс, залишків 
наднових. активного Сонця, планет 
Юпітера і Сатурна. 
СИСТЕМА ВІДЛІКУ -- сукупність см- 
стеми координат і системи вимірюван- 
пя часу, пов'язаних з лілом, щодо якого 
розглядають рух (або рівновагу) ін. тіл. 

Під час спостереження та персдобчис- 
лешія положень небесних тіл, а також у 
разі вивчення їхнього руку завжди вико- 
ристовують псоку С. в. Вибір її зале- 
жить від того, що поставлено за мету 
досліджень. Під чає кінематичних 
досліджень усі Є. в. рінноправні. В зада- 
чах динаміки перевагу надають інерціа- 
льним системам в'дліку, в яких 
диференціальні рівняння руху мають 
простіший вигляд. 

СИСТЕМА ІНСТРУМЕНТА -- систе- 
ма величин, що слугують для прив'язки 
об'єктів вимірювань в астрометрії до 
опорної системи. Характеризують 
інструмент, атмосферні умови, зокрема і 
всередині астрономічного падільйону, 
вимірювальну машину, спостерігача то- 
що. Гарну С. і. тсор. можна зобразити у 
вигляді кривої, стабільної в часі. 

СИСТЕМА КООРДИНАТ -- систсмя 
коорпинатийх осей, у якій описуоть по- 
ложення та рух досліджунаних об'єктін. 

Побудувачи Є. к. в астрономії -- 03- 
начає обрати гол. (фундамситальну) 
ялощичу та вкозати нагрям сол. осі. За 
початок координат, як звичайно, прий- 
мають або точку спостереження на 
земній поверхні, або центр Землі, Сонця 
чи планета ТОЩО- 

Осибьою сферичної астрономії є по- 
няття небесної сфери та небесних коор- 
динат (тбоиоцентричні, геоценгричні, 
теліонентричні, планетоцентричні та ін.) 
Шоді вводять бароецентричні координати. 


СИСТЕМА ву 
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Розрізняють також інершальну, Ффупла- 
ментальну, Опорну, земну, геодезичну, 
орбітальну С. к. 

Термін «планстоценгрична (сслено- 
або місяцецентрична) СО ко визничає 
систему, гол. площина якої маралельна 
до площини скватора нересного для 
плансти, а планетографізна (селеног- 
рафічна за ін Є. к.) належить до бис- 
зем, гол. площиною яких є площина ск- 
затора власного обертання планети У 
випадку планетографічних С. ко лит.?на- 
зву небесиого тіла замішюють у назві 
коордипат відповідним грецо скнівален- 
зом (напр., юпітероцентричні координа- 


ти -- зенографічні координати, марсо- 
центричні координати -- арсографічні 
координати). 


СИСТЕМА ВУ -- триколірна широ- 
космугова фотометрична система, 
розроблена Х. Й. Джонсоном і У. У. 
Морганом у 1953--1955. 

Зоряні величини в С. ФІРМ познача- 
ють, або просто зазначаючи смугу, 
напр. М-7.83", або тугт.В3". Звичай- 
но результази спосзережень у ЄС (/8М 
наводять у вигляді зоряних величи у 
смузі М і показників кольору В-М і 1-6. 
Нуль-пункт зоряних величин У визнане- 
пий за зорями Піднічної полярної 
послідовности. Нуль-пункт показників 
кольору прийнязий за умовою 

0-8е-8-М-0 
для мієсти Зір спектрального класу АОМ. 
С СВУ має й абсолютне калібрування: 


ро-2.5Ї Едрудуай 13.87; 
во-25Ї ВИуррібий-12.97, 
уо-25Ї ЕЙЗрубий-13.74, 


де уй), Рв), рь) -- криві реакції 
смуг) ЕО)бЛ -- потік енеріїї від зорі на 
межі земної атмосфери. 

С.ЮВУ можна реалізувати як у фото- 
електричному так і в фотографічному 
варіантах. З розвитком техніки ІЧ спо- 
стережень С. ОВУ одоповнена длопго- 
хвильовими смугами. Так з'явилася дна- 
мадцятиколірна фотомстр система 
ПВУКІЇНКІМКМО. У разі вибору нуль- 
пункту незмінною є умова, щоб усі по- 
казвики кольору для зір спекгр- класу 
ЛО У, у яких нема єфскту почер- 
воніння, дорінніовали нулю 
СТМ'Ї АСТЕРОЇЛІВ -- групи астерої- 
дів з майже однаковими значеннями ве- 


нахилів Більшисть С. а. утворилися, 
майкмовірніше, унаслідок  казасі- 
рофічних руйнувань великих астероїдів 
Дослідити розподіл власних слементиє 
орбіти запропонував К. ЖХірияма г 
1913. Розглядаючи елементи орбіт 1025 
астероїдів, він виявив п'ять ЄС. а., икі 
назиано їменими малих планет: Феміди. 
Бос, Короміди, Марії, Флори. Згодом їх 
назвали сім'єю Хіраями. Сьогодні вже 
відомо понад 30 С. а. що охоплюють 
близько 407, усіх астероїдів. Часто за- 
числсиня астероїда до тої чи ні. С. а. є 
сумнівинм. У деяких С. а. нараковують 
дссятки і сотні членів: у найбільшій 
сім'ї Флори їх 259. У деяких С. а. маса 
найбільшого астероїда набагато перєви- 
щує сумарну масу всіх ін. членів. 
Найбільшими у цих сім'ях с Церера 1 
Веста. 

СІМ'Я КОМЕТ, ЯКІ СТИКАЮТЬ- 
СЯ З СОНЦЕМ -- то ж саме, що й 
Крейці сім'я комет. 

СІРІУС -- зоря а Великого са 
(-1.467). Найяскравіши зоря на небі. 
Спектральний клас АЇ Зоря головиої 
послідовносли білого кольору. Є. -- 
подвійна система, супутник його шв 
10 000 разів слабкіший. Супутник Є. -- 
перший із виявлених білих карликів 
СІРОЇ АТМОСФЕРИ МОДЕЛЬ о 
модель атмосфери зорі, розрахована з 
припущенням про незалежність хо- 
гфіщієнта поглинання від частоти. 

Це припущення суттєво спрощує за- 

вдання побудови моделі атмосфери, од- 
пак самс по собі дуже грубе. Для побу- 
дони С. а. м. використовують коефіцієнт 
поглипанния, середній для всіх частої. 
причому усереднюють так, щоб С. а. м. 
правильно описувала зміни температу- 
ри зі зміною глибини. Вже вобудовано 
дстальні моделі атмосфери, які врахопу- 
ють залежність коефінієнта поглинання 
від частоги. Однак С. а м. є важливою 
як перше наближення до точніших мо- 
делей. 
СІРС Фредерік Хенлі, 5сагеєз Е. Н 
0873--196Ф -- амер. астроном, «лем 
Нац. АН СПІЛ. В 1909--1940 працював 
н обсерваторії Мачунт-Нілсон. 

Наук праці стосуються зоряної фото- 
метрі. Запровадив фотографічну імкалу 
пеличин зір Піннічної полариої послідов- 
пості, яку 1922 прийнято як міжнарод- 
ний стандарт, а також стапдартні вели- 
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СІТКА -- сужір'я Південної піркулі пе- 
ба. Найяскравіша зоря «о -- 3.37. 

З території України нє видно 
СІХОТЕ-АЛІНСЬКИЙ МЕТЕОРИТ- 
НИЙ ДОЩ -- мстсоритний дощ, що 
випав на Далекому Сході СРСР 12 пю- 
того 1947. 

Належить до унікальних явищ приро- 
ди. Це найрясніший з відомих залізний 
мстеоритимй дощ як 34 кількістю окре- 
мих екаємплярів, так і за загального ма- 
сою. Під час цього дощу випало близько 
ста тисяч мегеоритід Загальною масою 
близько 70 т. Особливістю С.А. м. д. є 
величезний діапазоп розмірів і мас пл, 
го випали. Ін. особливість його -- пад- 
звичайно різноманітні й різко виражені 
морфологічні характеристики окремих 
метсоритів, що виявляються в формі, 
рельєфі та поверхнєвій структурі кори 
плавлення. Метсоритний дощ утворився 
вчаслідок багаторазового подрібнення 
пернісно єдиного мепієсрного тпіла під 
час руху його 3 космічною ічдидкістю в 
земній атмосфері. Виділено три гол. 
стадії дроблення, що виникли у випад- 
ках трьох різних швидкостей руху. 

Зусиллями 15 експедицій було зібрано 
загалом понад 27 т метеоритної речови- 
ни, в тайзі залишилось близько соті 
тисяч дрібних екземплярів повсрхисвого 
розсіяння загальною масою близько 5-- 
Т т та близько двох десятків тони метео- 
ритних уламків різних розмірів. Гол. 
склад метеоритного дощу -- мінерали 
групи заліза, серсд яких найчастіше 
траплялися мінерали дкох видів із трьо- 
ма структурними бдиницями камасит, 
теніт і плесит. Склад речовини і струк- 
тура частинок залізного дощу відповідає 
рідкісному підтипу залізних метеоритів 
-- грубоструктуримм октаєдритам або 
персхідпшому типу між октаєдритами і 
гексасдритами. 

«СІЧ» -- перший укр. непучний супут- 
ник Землі. 

Виведсно на орбіту 31 серпня 1995 з 
космодрому Шліссцьк (Росія) ракетою- 
носієм «Циклон» за програмою 
Національного касмічнога агентства 
України. Маса «С.» -- 1930 кг, висота 
орбіти -- 650 км, нахил орбіти -- 
82.5". Мета -- полярні досліджения, для 
морської нанігації тощо. 

«СКАЙЛЕГ» | («5Ккуїабе 4( від | З5Ку 
Габогатогу -- небесна лабораторія) -- 
амер. експерим. орбітальна станція, 


розрахсвана ка перебування кількох ек- 
спедицій (по три астронасти: 0 м 
кожній) 

«Со призначена для вивчених пислипу 
тривалого косм. польоту ка оргатимм лю 
дини, проведення наук дабєліджень 
(спостережень Сонця, пирчення природ- 
мих ресурсів Хємлі тощо) і гехн. єкокс- 
риментів, потрібних для створетия в 
майбутньому довгогривалої орбітальної 
станції. 

Маса станції становить 77 і, довжина 
-- 25 м, макс діаметр - б м «С» ви- 
недена на орбіту 14 квітня 1973 без 
екіпажу. Перисей орбіти -- 434 км, чпо- 
гей -- 437 км, нахил орбіти -- 50), 
період обертання -- 93 хп. На «С» у 
1973--1974 працювали три ексислиції 
астронавіів. Після поверисних обстанньбі 
з них на Землю зв'язок 31 станцією було 
припинено. В 1979 «С.» почача шграча- 
ти висоту, ннійціла н щілині шири ат- 
мосфери Землі і 9 липня 1979 припипи- 
ла існування. 

СКАЛІГЕРА ЕРА -- система відліку 
часу, яку запропонував франио учений 
Ж. Скалігер наприкінці ХУМІ ст. Цю си- 
стему він назван юліанською на честь 
свого батька Юліаца (див. ІОліанський 
період). 

СКАЛНАТГ ПЛЕСО ОБСЕРВАТО- 
РІЯ (Обзсгуаюгіа па 5каїпаєот Рієзе) -- 
астрономічна обсерваторм, Заснована 
1943. Розтапіонана у Високих Татрах 
«Словаччина) (-620714.7"; рекд9711.3"; 
я"1783 м). Має корональпу станцію 
(А-к20913.2; ро49711.8"; Б92632 м). 

Гол. дослідженни: фізика Сонцл «го- 
лонно сонхчної корони), вивчення хо» 
мет, астероїдів, метеоріз, фізика зір 

Гоп інструменти: 60-см рефлектор, 
30-см астрограф, 20 см каронограф по- 
зазатемюваним сна корональній 
станції) 

СКАНУВАННЯ «нід англ. хеаап -- розг- 
лядати) -- 

1. Послідовний огляд протяжного 
об'єкта малими ділянками або спектра 
зи довжинами хвиль. Можлине лінійне і 
расгроне С. 

2 «Хитацяя» діаграми спрямованості 
антени радютелескопа у вертикальній і 
горизонт. площинах або в обох площи- 
чах одиочасно у пенних межах 5 3 зала- 
ною ошвидкістіо. Засіосовують у 
радівастрономії під чає вивчення струк- 
тури протяжних косм. радіоджерел та 
їм. 
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3. Зміна одного з параметрів приймаль- 
ної сисгеми за певним законом. 
СКАФІС -- прилад, що його античні 
астрономи використовували для 
вимірювань висбли Сонця над горизоно 
том і, отже, дли визначення момеитін 
сонцестоннь і рівнодень, а також для 
вимірювання часу упродовж дня. 

С. складався 3 чаші, виготовдеєпої у 
формі півкулі, в ценгрі якої був верти- 


кальний стрижень. Ма внутр. поверхні, 


чаші, куди падала тінь від стрижня, на- 
носили горизонт кола, що відповідали 
певним висотам Сонця над горизонтом. 
СКІАПАРЕЛЛІ Джованні Вірджініо, 
Зсбіаратесїй СО. (1835--1910) -- італ. ас- 
троном. З 1860 працював в обсервалорії 
Брера в Мілані (у 1862--1900 -- дирек- 
зор). з 1862 -- професор Міланського 
ун-ту. 

Угславився досліджепними деталей па 
поверхні Марса (єканалів», «морів»). 
Розробив террію утворелня метсорних 
потоків унаслідок руйнування ядер ко- 
мет під дією припливних сил Сонця. 
СКЛЯНА БІБЛІОТЕКА (склотека) -- 
сукупність пластинок із зображеннями 
окремих ділянок неба, отриманих ва 
астр. фотографічних камерах протягом 
багатьох десятків рокін. 

Систематичиє фотографувати неба 
розпочато в 15880, і чспер близько 507Х, 
усіх астр. спостережень прокодять за до- 
помогою фогографії. 

Наявність С. б. дає змогу порівнювати 

положення одних світил шодо ін., вив- 
чати зміну блиску з  шчасом  не- 
стаціонарних зір і квизаріб, нести по- 
шук плансгних систем поблизу близьких 
зір тощо. 
СКОРПІОВ  -- зодіакальне сузір'я- 
Найяскравіші зорі: а -- Антарес (Вес- 
пертільйо, Серце Скорпіона), 0.9--1.87; 
й -- Шаула, 1-63"; д -- Джубба, 2.32" 
В -- Акраб, 2.61" 

Вайлішні умови видимості ввечері -- 
у червні-липні Сонцє проходить через 
С. 3 22 листопада по 30 листопада. 
СКУЛЬПТОР  -- сузір'я Північної 
півкулі неба. В С. пемає зір, яскрабіших 
від 4.0", У С. міститься Південний по- 
лює Галактики 

Найліпші умови видимості ввечері -- 

у листопаді-грудні. 
СКУПЧЕННЯ ГАЛАКТИК -- досить 
численні угрупованим галактик, що 
виділяються серед галактик поли 
підвищеною концентрацією. 


С. г. з кількісію члспів А 5100 нази 
вають групами галактик. Шоділ на С. г 
і групи досить умовний, є неперераний 
перехід від груп до ЄС. г. Умовне також 
визначсння просторових меж С. г. Зок 
рема, Ф. Цеіїккі визначив межу С. Г нь 
збну, ле густина галактик удвічі ницій. 
ніж у полі. Багаті С. г. містять десягки 
кисяч галактик (носить яскравих для по 
го, щоб їх можна було виявити). Тино 
вий розмір багагих С. г. -- 5--10 мли 
пк. 

П. Ейбеля розділив Є. г. 34 моужфо 
логічними ознаками на три класи: регу 
лярш, нерегулирні і проміжні. Регулярні 
«або правильні) ЄС. г. мають заокругяєну 
форму в проекції на небесчу сферу, зх 
характеризує значиє зростання концент 
рації членів Є. г. до центра. Для нерсгу 
лярних (неправильних) С. го Типовим 1. 
неправильш зовн. контури ї різке змен 
шення концентрації галактик до центра 
Відомі ще й ін. варіанти класифікації С 
г, зокрема, запропопонано кла: 
сифікацію, в осноні якої є факт наян- 
ності або відсутності домінуюучої калак- 
гики в центрі С. г. та її властивості. 

Відсотковий вміст галактик різних 
морфологічних типів у С. г. дещо ік., 
ніж серед галактик поля, хоча бін нео- 
днаковий і для різних класів С. г. У се- 
редньому ЄС. г. бідніції на галактики 
спіральні та багатші на галактики 
вліптичні і галактики лінзаподібні. 

У С г. є гарячий (101--? К) 
розріджений (107 -10? см'3) міжгалак- 
тичний газ, який виявляє себе тільки в 
ренатген. випромінюванні. Запідозрено 
наявність у С. го прихованої маси. 
СЛАВЕНАЄ Паулюсє Вінцонич, ЗІауєпаз 
Р. М. ( 1901--1990) -- лит. астроном, 
академік АН Литви (1965). Праціовав у 
ВБільнюєвькому уїсті (а 1944 -- профе 
сор, у 1956--1969 -- завідувач кафедри 
астрономії). 

Гол. наук. праці присвячені видченню 
будови та снолюції зоряних систем, 
астрофотометрії, теорії кідносності 
СЛАЙФЕР Весто Мелвін, 5йрбег У. М. 
(1875--1969) -- амер астроном, член 
Нац. АН СНІА. З 1901 працював у Ло- 
велліьській обсерваторії (з 1916 -- ди- 
рекгор) 

Наук. праці стосуються астросиєктро : 
скоий. Нерший виміряв високі промене- 
ві швидкості куляєтик скупчень « спі- 
ральних туманностей. Одий із перших 


417 


СЛУЖБА ЧАСУ 





дійшов висновку, що спіральні туман- 
поро с дуже далекими зоряними сисіє- 
мими Вперше отримав докази оберзан- 
пч галактик і виміряв Його швидкість 
для деяких галактик. 

СЛОНОВІ ХОБОТИ -- глобули, що 
макнь форму доггих вузьких стрічок. Їх 
спосісрігають, як зничайно, на яккрано- 
му фоні зони іонізованого водню. Їхні 
ромлміри становлять 0.01--0.50 пк, маси 
пе перевищують 10310. С. х. часго ут- 


порюють ланцюжки, інколи вони ото- 
чепі групами компактних темних хмар, 
йкі, очевидно, утворюноться виаслідок 
Ффрагмемтації С. х. 
СЛУЖБА НЕБА -- систематичне фо- 
тографування неба за допомогою широ- 
какутпих світлосильних астрографів. 
Астрофютогрефі використовують 
для шукання і дослідження змінних зір, 
наднових, квазарів тощо. В 1887 
Міжнародний астр копгрес ухвалив 
рішення кро створення фотографічної 
карти неба -- цей проект названо «Кар- 
та небо». До 1919 проектом керував 
Ностійний комітст на чолі з циректором 
Паризької обсєрватарії. В 1919 для 
керівництва просктом «Карта псба» 
утворено Комісію Міжнародного астро- 
намічного союзу «МАС), якій 
Постійний комітет передав свої повнова- 
ження. В 1964 на з'їзді МАС у Гамбурзі 
було вирішено роботу пад просктом вва- 
жати закінченою, 2 1970 на з'їзді МАС 
у Брайтоні Комісія припинила свою 
діяльність, і й функції перейшли до 
Комісії МАС «Фотографічна астро- 
метрія», Прогрима створення «Карім не- 
баз не виконана я повному обсязі. Об- 
серваторії обмежились Однісю серією 
знімків із трьох експозицій. У чотирьох 
зонах пе було одержано жодното знімка. 
Труднощі, пов'язані з никОнайням 
програми «Карта пеба», спонукали аст- 
рономів до проведення їн робіт для ство- 
рення фотографічних каталогів (напр., 
АСКІ АСК2, Капський фотографічний 
огляд тощо). Серед фотографічних ог- 
лядів за | повнотою | охоплення 
виділяється Паломарський зорянній ат- 
лас. У країнах колишнього СРЕЄР на 
шести шиудрококутних астрографах вико- 
пуюль програму «Фон» (Фотографічний 
огляд неба), в якій активну участь бе- 
руть астрономи України. 
СЛУЖБА СОНЦЯ -- сисєєматичні 
спосгереження Сонця за єдиною програ 


мо багатьох астрономічних обсерац- 
торій. Першу Є. С організував понад 
100 років гому г. фольф у Цюриху для 
визначення відносної кількості соничних 
плям. Потім ця служба почала діяти в 
багатьох обсерваторіях Європи, Азії та 
Америки. 

У колишньому СРСР ОС С була ор- 
ганізована в 1932. На території України 
її ведуть У Кримській астрофчзичний об- 
серваториї (с. Наукове) та в асгро сб- 
серваторіях Київського, Харкінського і 
Львріоського ун-тів. 

Голо мета С. С. -- дослідження со- 
нячної активності та її впливу на гео- 
фіз нкроцеси. В програму нвєдені сио- 
стереження солячних плям, факелів, 
флокулів, спалахіа хромосферних, про- 
туберанцієв, волокон, сонячної короні, 
радіовипромінювання Сонця. Одержані 
дані періодично публікують у нигляді 
карт, таблиць, графіків для кожного для 
спостережень Найповніші публікації -- 
«Оайу Марє об їбе 5ип» «Фрайбург, 
Німеччина),  «ВаПекцйп ої  50іаг 
Ррепотепа» (Токіо, Японія). «Дага 
сотрієд Бу Аєгопоту ап Зрасе Далі 
Зегміссв» (Боулдер, СІНА). 

Забезпечення радіаційної безпеки кос- 
монантін потребує від С. Є. прогнозу со- 
нячної активності. Для цього спостерс- 
ження за Соицєм ведуть також за допо- 
могою штучних супутників Зємлі. 

Одержані С. С. результати використо- 
нуюгь для вивчення всіх явищ, які 
відбуваються в атмоєфері Сонця. 
СЛУЖБА ЧАСУ -- сукупність органі- 
заційких захадів та наук. досліджень, 
зщо забезпечують вимірювання часу 3 за- 
даною точністю, та засобів і способін ви- 
мірювания, зберєження й поширєння 
часу шляком звіряння годинників з Бідо- 
мою точністю (див. Синхронізація г0- 
динникідй). Є. ч- охоплює також мережу 
наук.-досл. та ін. спеціальних установ, 
які визначають способи вимірювання ча- 
су із заданою точністю, створюють та 
обслуговують відповідні годийимки, що 
задають точну шкалу часу та його Оди- 
ницю, забезпечують зв'язок між 
різпими шкалами часу та проводять 
синхронізацію годинників їз заданого 
точністю, а гакож наглядають За до- 
триманням правил виготовлення, техн. 
обслуговування за визначення харак- 
геристик годинникій, які застосовують у 
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Лу Міжнародна С з., якою керують 
Комісія М» 31 Міжнародного астро- 
номічнаго Союзу, Міжнародне бюро ча- 
су за Міжнародне бюра мір і ваги. В 
більнохсзі країн є нац. С. ч. і мережі 
регіональних, галузсвих та ін. б. ч., 
права й обов'язки яких закріплені зако- 
нодарно. Основою кожної С. ч. Є гол. 
(егалонний) годинник, Який створює 
відповідну гол. (єзалонну) шжалу часу, 
па підстакні Якої згадані вище установи 
С. ч. визначають сталонну Одийицю ча- 
су (див. Бталонній чає). Йершою єта- 
лонною одиницею часу була зоряна до- 
ба. Гочний час вимірювали шляхом виз- 
мачення папрадки годинника для стало- 
нних астр. годиншинків «мактникових та 
кварцових) з астр. спостережень. У цьо- 
му випадку також досліджували кад «6- 
динника та варіації ходу. 2 1956 
Міжнародне бюро мір 1 вати за еталонну 

диницю часу прийняло сфемеридну се- 
кунду (див. Ефемеридний час). З кінця 
1950-х рр. С. ч. багатьох країн почали 
використовувати як сталон агомні го- 
динийки, а в 1967? на 13-й Ксиеральній 
копферейції мір і лаги було визначено 
нову сталочну одиницю часу -- атомну 
секунду (дип. Атомниї чис). Створено 
спеціальні лабораторії та ін. установи С. 
ч., які зберігають шкалу атомного часу, 
проводязь синхронізацію годинників, 
визначають асесвітній час З астр. сио- 
стерсжень та порівнюють його з атом- 
ним засом. 

СЛУЖБА ШИРОТИ -- сисієматичне 
ведений обсерваторіями досліджеть 
зміни гсогр. широти місця для визна- 
чения руху полюсів Землі. 

У 1898 організовано Міжнародну 
службу широти (МСІШ), у складі якої 
було п'ять станцій на меюжнародній па- 
ралелі 39708" північної широти, і Центр 
бюро. МСТИ діяла до 1952. В 1962 бупа 
також організована Міжнародна служба 
руху полюса, що об'єднувала всі обхер- 
вагорії, які вели спостереження 3а 
змінністю широт і довгот (часу 3 цент- 
ром в м. Мідзусава Японія). Ця служба 
працювала до 1988. З 1988 ценаром оп- 
рацювання єаостережень часу і широти 
стала Шанхайська обсерваторія н Ки- 
таї, У 1953--1960 діяла Радянська С, ш 
з цептром у Пестабсь"ї" грасьєтричгі" 
«бсерватядії АН УРЄР. 

СМІТ Франсіє Грейам, Зайти К.С. 
(нар. 1923) -- англ. астроком, член 


Лондонського королівського сова (1970). 
З 1974 працює в Гринвіцькій обсерва 
тори бу 1976--1981 -- директор), з 
195Р також директор Наффілдської 
радібчстр. лабораторії, 3 1982 -- коро- 
лівський астроном. 

Наук. праці стосуються радіюоастроно- 
мії Відкрив низку дискретних джерст 
косм. радіовинроминіюванихм та вихонак 
точні вимірюнвания декількох яскравих 
джерел. що дало змогу ототожнити їх 3 
оптичними об'єктами. Одий 3 актинних 
дослідники» пульсарів. 
СМІТСОНІВСЬКА АСТРОФІЗИЧНА 
ОБСЕРВАТОРІЯ «(Зіпизоміал Азіо- 
рпузіса! Ореегуаїюгу) -- обсерваторія 
Смітсопівського іч-ту, заснована 1590. 
Розташована у м. Ванімистоні «СТНА) 
«4--ТІ707.8" | рен42742.8, ЯО24 м). 
Створена для точних вимірговань соняч- 
ної радіації й оснащена устаткуванням 
для виконання цього завдання. У 1955 
С. а о. організаційно об'єднана а Гар- 
вердською обсєрсаторіою, а з 1973 
об'єднану установу називають Гарвард- 
Смітсонівський астрофізичний центр. 

Гоп. дослідження: у галузі теор- 
астрофізики, фізики Сонця, супутнико- 
вої геодезії. 

Під проводом обсерваторії створета 

глобальна мережа станцій оптичних і 
лазерних спостережень штучних супупо 
ників Землі. 
СМІТСОПНІВСЬКОЇ АСТРОФІЗИЧ- 
НОЇ ОБСЕРВАТОРІЇ ЗОРЯНИЙ 
КАТАЛОГ САО зоряний каталог -- ха- 
телог положень та власних рухів 255 
997 зір на епоху 1950.0, видавий 
Смітсонізською астрофізичною обсер- 
ваторісн н 1966. 

САФО з. к. -- результат об'єднання 
дсКкількох каталогів: БКі, ВКА, АСКІ, 
АСК ха їн. У ньому є інформація в се- 
редньому про шість зір, розташованих 
на одному градусі небесної сфери в 30ні 
від 980 до -Х0О". дані про зоряні вєличи- 
ни візуйльні (997, зір каталогу), фото- 
графічні зоряні величини «507, зір), 
спектральні класи (83, зір), а також 
дані про вихідні каталоги 

Положення зір каталогу мають серед- 
ню стандартну похибку, піо дорівнює 
0.27" на єпоху спостерсження Система 
каталогу та ж сама, що й ЕК4. 

САО 3 к. є в двох варіантах: чотири- 
ломному (у чотирьох частинах) виданні 
та на магнітних стрічках. 
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У 19069 як деповненця виданий атлас 

з даними про зорі до 9.0"", туманності 
та галактики ло 13". 
СМУГА НЕСТАБІЛЬНОСТІ вузь- 
ки смуга на Гершиапрунга--Рессела Фа- 
грамі, у якій розташовані нульсукчі 
ямінні зорі. 

Нульсаційна нестабільність зір зумов- 
лема наявністю в зовн. шарах Жнім кри- 
тичної іонізації гелію. Ця зона почергоюо 
іоцізується до Не ПІ й охолоджується. 
Зона критичної іонізації під час стиску- 
вання зорі поглинає випромінювання, 
що надходить з глибших щарів, 2 під 
чис розширювання випромінює його на- 
зоні. 

Такий механізм підтримує пульсацію 
зорі гільки у ризі невної глибини Заля- 
тання зони критичної іонізації гелію. 
Галмбина розташування цієї зони запе- 
жить від світности і поверхненої птієм- 
ператури зорі. Тому пульсуючі зорі роз- 
твшонані в досить-такії вузькій смузі на 
дівграмі Герцшпрунга --Рессела (лив. 
рис. до ст. Світности класи). Сиосіере- 
жувана ширина С. н. по Осі температур 
становить близько 1200 КО Проте шири- 
на С. н. і положення й меж для конкрє- 
тної зорі залежить бід вмісту в ній 
ссгаю. Для зір з малим вмістом гелію С. 
п. вужча. Зорі, у яких вміст гелію За 
кількістю атомів менше 157/,, взагалі не 
пульсують. 

Серед зір населення гало в С н. нє 
трапляються аорі зі сталим блиском. Од- 
нак дим зір населення диска серсд це- 
фгід на діаграмі Герцитрунга- -Рессела 
простежуються надгіганти Зі сталим 
блиском. 

С. н. перетинає голосну послідовність 

в околі зір спекіпрального класу А, де 
розташовані зорі тилу д Щита. Ево- 
люційний трек зорі може перетинати С. 
н неодноразово. 
СПІГООЧИЩУВАЧА МОДЕЛЬ - 
модель, яку використовують, щоб похс- 
нити розширення в міжзоряне середови- 
ще залишку наднової на стаді, коли 
цей залишок стає холодною густою обо- 
лонкою. 

Модсль названо так тому, що оболон- 
ка, яка розширюється, згрібає міжзоря- 
ний газ так само, як і снігоочищувач 
сніг, що лежить попереду. Товщину 
оболонки вважаїсть малою поріоняно з 
радіусом, а масу тазу всередині оболон- 
ки малою порігняно 3 масою оболонки 


СОБОЛЄВ Віктор Вікторович (1915-- 
1999) -- рос. астроном, академік РАГІ 
(198)) З 1941 працював у Ленінград 
ському ун-ті із 1948 -- професор) 

Шаук. праці стосуютьси сор астрофі- 
зики (фізика газових туманностей, пе- 
стаціонарних зір, георія перенесення 
випромівювання та і) Єформулювавю 
та розв'язав рінияння нерсисссння ниш- 
ромінювания з урахуванням полиризаци. 
Висловив думку про можливіть нияв- 
лення поляризації у Затемнюканих п0- 
двійних зір (єфскі Соболина- - Чандраєс 
кара). Розробив теарію свийния рухомих 
середовиші. Дсгальна дослідив аСсимито- 
тичні властивос цолів випромінювання 
у разі анізотропного розсіювання, що 
дало змогу завершити нобудову загаль- 
ної тсорії анізотропного роаспорання 
світла. Засиовпик леніюградської школи 
теорії перенесення» випромінювання - 
СОЛ -- марсіанська доба. 
СОНЦІ -- найближча до нас ори, 
центр. тіло Сонячної системи СО роз- 
міщене на відсгані близько 10 кик від 
цептра Галактики, обертається нанкомо 
нього зі швидкістю 250 км/с, роблячи 
одия оберт приблизно за 200 мля., рокіо. 

їн. боку, С. роззашоване в 275 (КО 
разів ближче до Землі, ніж будь-яка ін. 
зоря, що йале змогу детально вивчити 
плями, спалахи, кондєкцію, обергання, 
погік частинок -- усс те, що пізніше бу- 
ло відкрито і на ін. зорих. 

Гол. параметри С. зоря СОУ 
(спектралький клає 42 свиланаєті клас 
Ух маса -- 199-109 кг, світність -- 
384-109 Ви; радіус -- 695 990 км; 
ефективна температура -- 5770 К; 
найбільший видимий кутовим діамстр «у 
січні) 32336", наймсшний (у йампиї) -- 
317317, синадичний період обертання на 
єкваторі 27 діб 7 год, біля полюсів -- 
«36 діб, середня густина 1.4Ї г/см" , 
прискорення вільного падіння | на 
умовній поверхні (де оптична глибипа 
ка довжині хнилі 500, нм дорівнює оди- 
пиці) -- 273.98 м/сі; нахил осі обер- 
тання до екліттикь -- ЯГІ5 густина в 
центрі близько 1.55- 10? кг/м: т-ра в 
центрі близько 15: 106 ко У фетометр. 
системі СОВИ С. має такі лоряні аєличи- 
ни овидимс | Ше 2606", | Ве-26 167", 
у--26.78". Зорнт величини абсолютні 
Мит.51", Мут8-4і", Муєл4 19" Види- 
ма зорямно величина фоломотрична 
дорішиює -26 85", абсолютия -- 4.72, 
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Загальна будона С. схематично пока- 
зана на рис. 1. де виділено таке: внутр. 
шари С -- зону, у якій відбуваються 
ядерні реакції та перенесення енергії до 














радіуса С., ле т-ра та густина досягають 
зничеснь, достатніх для перебігу ядерних 
реакцій: перегворсиня чотирьох атомів 
водніс в гелій (зротон-протонний лам- 


поперхні; хонаєктиєвну золу, видиму по- | шожек). Бятєргіюї, що виділяється 
верхню С. -- фотосферу та гаричіший, | умаслідок ядерних реакцій, псреносяма- 
через усю товщу С. фо- 

тони, які на Своєму 

Здано корона шляху багаторазово па 

фотоєферо М о клинпаються та нерсви 

конвентивно промінюютьсСся, 4 р ЗОВ 

ЯРаО частині оболонки С. -- 

конвекція: маси нагрітої 

Д5мм | й отже, і легшої речови- 

3 пи, що спливас. 

о 15 як і за 

ге м нформацію про внутр 
будову С. одержують 

Ї А 4 утпаслідок теор. розра- 

| (оре о о зеци хунків. Фянак сучасна 

а Є ка; і азбок, фізика С. намагається 
Ре з да банки, / хіх Перевірити ці висновки 
засоби о 5 бе мг) за допомогою двох нових 

М методів Перший з них 
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Рис 1 Загальна структура Сонця 


розташований вище шар -- хромосферу; 
внутро корону -- яскравий ореол, який 
можна спостєрітати під час повних со- 
нячних затемієнь; зовн. корону за 
сопячний вітер -- той шар атмосфери 
С.. де кінетична енерія нагрітої атмос- 
фери перевищує гравітаційну. Розподіл 
т-ри в атмосфері С. показано на рис 2. 

Майже рсе єлектромагнітнє вип- 
ромінювання С., яке шадходизь до 
Землі, утворюється в надрах С., у зоні З 
радіусом. що дорівнює 1/4 видимого 


ю Кк) 









з 
| 






Е о нижня короно 
З З 
5 з і 
Х С 
« 
5 3 Ф 
| т 
5 5 
4 
зона 
з це РО ї 





Гм їбос гою 
Восогоо, ям 


Рис. 22 Схема зміни температури з 
висотою 8 атмосфері 
Солим 
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пов'язаний зі спостере- 
женням сонячиих нейт 
рино, які ниникаїоть під 
час ядерних реакцій і за- 
вдяки надзвичайно слаб 
кій взаємодії з речови 
ною без перешкод поки- 
лають С. Другий метод, 
назавний  геліосейсмалогісни, грун- 
тується на дослідженні поверхневих ко- 
ливань Сонця, які поширюються у 
внутр. шари С. Шоки що ці методи ла- 
ють результати, дещо відмітні від перед- 
бачених теор. 

Зидиму яєкраву поверхяю Є. назива- 
ють фотосферою. Навіть коли С. мере- 
бунає в слокійному стані, речовина на 
його поверкиі безперервно рухається: з 
глибини піднімаються нагріті маси, у2- 
ворюючи па поясрхні яскраві гранули, 
які іспують кілька хвидин, після чого 
розпадаються, щоб дати місце новим 
Одночасно речовина фотосфери берс 
участь у хвильових рухах. Найпомітіниши 
з них мають перюд 5 хв. Над Ффотосфе- 
рою є хромосфсра,. що, вк і фозосфера, 
також має комірчасту сіруктуру. На 
межі комірок -- супергранул -- бкон- 
центровані силові ліні магиїтних полін, 
уздовж цієї межі розташовані також 1 
слікули -- ущільнені у вигляді колом ут- 
вори порівняно холодної речовини. Роз- 
падаючись, магнітне поле збурює спокі- 


йну фотосферу та хромосферу, шо при- 


йсдить ло вийикисння явищ, названих 
сонячною актианістио. Ці поля охолод- 
жують всликі ділянки фотосфери, 
книслідок чого ниникають сонячні пля- 
жи Такі ж пбля утворюють арки, і як- 
що магнітас поле арок набуває складної 
копфігурації, то магнітні смлоні лікії 
шандко псерсзамикаються. вивільняїчи 
накопичену поннх магнітну енергікх -- 
виникає спалах сонячний. Явища со- 
ничної активності дуже різноманітні 1 
чихиляють циклічну (з псріодом у се- 
релньому 11 років) залежність від чагу. 
Сучасна фізика С. вважає, що причи- 
наш всіх цих процесів є сонячні магиігні 
полк, чкі черпиійть еноріію 3 взаємодії 
конвективних рухів та обертання С. 

Сонячна корона простягається 0 косо 
мос більше, ніж па 1 мли. км. Т-ра є 
ній досягає 2-0 К млн. градусів Уна- 
жиють, що короку головна нагрівають 
вкустичні колибаноя, які виникають під 
наверхнею С. внаслідок конвекції. Спо- 
стереження за межами земної атмосфе- 
рн засвідчили, що гоя. структурами ко: 
роци со магіітоі арки та промені. 
Шдкриті магиїуні структури виявляїоться 
нк темі корональні Ффіри- 

Юдним із найнизначницих досягкень 
косм. фізики є відкриття того факту, що 
Земля перебуває в оточени сонячної 
зовн. атмосфери. Йдеться про потоки 
нлазми, шо поширюються від Є. -- со- 
пячний нітер. 

Сучасні досиідники Є. прагігуть знай- 
ти відповіді на такі питання чому 
змінюється сонячна стала, чи дадугь 
змогу методи келіосейсмологй уточнити 
внутр. будову С. як пояснити понелінку 
сонячких магнітних полів, З якими хіско 
пов'язані явища сонячної актипності; мо- 
му результати вимірювань потоку со- 
нячних нейтрипо не узгоджуються з те- 
орією; чому коропа така гаряча, що є 
причиною сонячного спалаху; чому ви- 
никають корональші діри? 
СОНЦЕСТОЯННЯ -- момент прохоц- 
ження центра диска Сонця через точки 
екліптики, найніддалепіші від екватора 
небесного. В момент літнього С. 21 (22) 
червня шєхалєння Сонця дорівнює 
923726", а в момент зимового С, 21 (22) 
грудня -23726'. Назва С. пов'язана з 
тим, що поблизу С. схилення Сонця з 
кожним днем зміпоєгься дуже повІЛЬНО. 
Трикалість дня в Північній півкулі Землі 
біля літиього С. -- найбільша, а біли зи- 


СОНЯЧНА КОРОНА 


мового -- найменша. В Ніидепиій 
тіївкулі в цей же час, відповідно, намко 
ротший і найдоніций дці. У Пани й 
півкулі день літнього С. вважають за 
початок літа, а зимоОшого Є зо за поча- 


чок зими. 
СОНЯЧІА АКТИВНІСТЬ марна 
сонячної кестаціонариостіі, які 


відбунаються в атмосфері Сонця а 
значно виливають на наиколосопячтним 
простір і Землю. Є. а. -- цє дос, 
різноманітні, одиак пов'ялхаш між собена 
явища: сонячні пляма, факєельні пло- 
щадки, флокули, спалахи санміні, По- 
туберанці, корональні конденсації. Про 


явами С. а. с закож збільшения УФ, 
рентгей. та корпускулярного дип- 
ромінювання Вс: явища С А 


відбуваються м так званих аклтиднах Фо 
лянках (дин. Активне Сонцє), що їх 
отогФОожноОЮТьЬ 35 місцями никоду на шо- 
верхню Сонця -ш магнітних  номи 
підвишеної напруженості та єкладної 
конфігурації і які охоплюють усі кари 
сонячної атмосфсри, що розгашонані 
мад такими місцями. Середній час 
існування окремої акімвної ділянки Ста- 
новить 5-5 місицін, а в деяких випад- 
ках до 1.5 року. Кількість активних 
ділинок, шо їх одкочасно спосгерігаюнь 
на Сонці, змінюється 2 часом (див. 
Цикл сонячної актиднасти). 

СОНЯЧНА КОРОНА -- зовн. частина 
сонячної атмосфери, що простєжуєлься 
від краю сонячного диска до відсташей у 
десятки сонячних радіусів, де плавно 
переходить у сонячний вітер. Яск- 
равість С. к. ноблизу лімба Сонця при- 
близно у мільйойг разів менша, ніж яск- 
равість сонячної фотосфери, і шоидко 
змейшується 3 віддаленням від лімба (у 
1000 разів на відстані 2 Ко». Розрізня- 
ють корону внутр., до відстаней 0.3 КО, 
і зовн. -- всю» ін. її частину. Веп- 
домінювання | С. к. губиться у 
розсіяному світлі неба, тому з поверхні 
Землі С-к. поцнісію можна спостерігати 
лише кйд час повних Соннчних затем- 
лень як єріблясте сяйво навколо темного 
диска Місяця. 3 1931 за допомогою 
спеціальних сонячиших коронографіа 
позазатемнюваних (у яких світло Со- 
нци затримує рсоблица ціафрагма -- 
«птучний Місяць»), які встановлюють 
висохо в горах, С. к. можна спо- 
стерігати і бса затемнень у вузьких сму- 
гах корональних ліній (так звана І-ко- 
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Рис. 1. 
мажолуму сонячної 


Сснячна хорона в псрюд 
актилиост 


рона) та в неперервному білому світлі 
(К-корона) Під час спостережень з кос- 
мосу С. ко можна досліджувати 7 а ди- 
ску Сонця р ренатен. діапазоні, в якому 
нема випромінювання фогосфери. 
Випромінювання С. к. Складається 3 
зрьох частин. 
Р. ігкорона: заборонені сисктр. емісійні 
лішії високоюнізованих зтомж Ко Х--Бе 
ХІУ, Мі ХИ1--Мі ХУМІ, Са ХН--Са ХУ. 
Найінзтенсивнішими є зелена лінія Ре 
ХІУ з довжиною хвилі 530.3 нм (нку на 
початку хх слі, приписували 
тІтоїетичному єлементу коронію) та 
червона лінія Бо Х з довжиюою хвилі 
637 4 нм. Ці лінії простежуються яипє 
у внутр. шарах корони. 
2. Кокорона: шеперервне пипромінюван- 
ня, шо є розсіяним на Вільних електро- 
нах коровальної плазми випромінюван- 
ням сонячної фотосфери Фриунгофероді 
лиці, які простежують у спектрі фото- 
сфери, виявляються повністю замитими 
внаслидок великої електронної темперац- 
тури С. ко Упаслідок розсіювання вип- 
ромінювайня поляризується, ступиць по- 
миризацій досягає 4Ї-- 509. 
3. ФР-корома: неперервне випромінюван- 
ня ралом з ліціями поглицания, як) поб- 
ністю повторюють фраунгоферові лінії 
фогсфери. Випромінювання /-корони 
погб'язане з розсіюванням соничниого 
світла пиловими частинками міжляа- 
пнетного простару. Геплове випромінк»- 
званих самого пилу спостерігають на ло- 
вжині хвилі 2.2 мкм па відстані 4--10 АС). 


Простежується також неперервне 
радіовипромінювання | С.к. 00 вин- 
ромінювання незаборонених ліній іднін у 
короткохлильовій ділямці спектра 3 до- 
вжипами хвиль до 40 нм. 

Со ко - це тар складної копфігура- 
ції, запокнений дуже розндженою шлаз- 








Рис 2. Сонячна корона в першд мак- 


симуму сонично активності 
мою, електройиа гора якої становиті 
близько 2-10 КО Т-ру визначають 
кількома незалежними методами: за 
станом іонізації коронального дазу, 3а 
розширенням спектр. ліній, за особливі 
стями зміни густини корональної плазми 
з висотою, за рентген. та раліовипромі 
нюванням. Уважають, що пагрічання С. 
к. до таких високих температур спричи- 
нене акустичними коливальними руха- 
ми, що виникають під поверкнею Сонця 
внаслідок коннекції і поширюються у С. 
к. Мала густина плазми С. к. Є причи- 
ною перетворення цих коливань на 
ударні хвилі і: сприяє розсіюванню їхо 
цьої єнерги. Крім цього, нагрівання Є. 
к. може спричинювати лисипація магні- 
тогідродинамічних та матнітоакустичних 
хвиль, а також гальмування й С. к 
швидких єлектронів, які понскорюються 
у магнітних бохих складної конфігу- 
рації, що існують в активних ділянках. 
Густина плазми С. к. залежить від 
яскравості випромінювання К-корони, 
середнє п значення Становить 108 слект- 
ронік в 1 єм. Густина пів (головно 
протоїи) Є такою ж унаслідок схект- 
ричної нейтральності плазми Є. к. У ви- 
падку незначної активності Сонця у 
внутр. короні над полюсами рустина 
електронів у 2--5 разів менша, ніж най 
екватором, і швидше зменшується 3 ви- 
сотою. 

У псріод мінімуму активності (рис. 1) 
різниця між екваторіальними та поляр- 
пими зонами виражена різко Ол. вии- 
бомінЮювання надходить з о еква- 
торіальних шарів, а над полюсами на 
малих висотах слостерігають так зваті 
корональні щітки. В цей час С к. виг 
лядає сильно сплюєнутою. З посилен- 
ням активності над активними діляго 
ками, що киникшюоть на середніх шира- 
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тик, з'ивлиються аркоші структури коро- 
нальних променів, яко поширюються на 
відстань багатьох радіусін Соня В 
період максимуму актишності (рис. 2 Є 
ко набуває форми, близької до сферим- 
ної На рентеєм зображеннях С) ко сио- 
стерігають яскраві утвори з розмірами 
декілька кутових хвилин -- Рак ЗВАНІ 
коромнальні конденсації, що розташована 
пид активними Ділянками. розкидані по 
вому диску мскраві точки з розмірами, 
які не псревинсують 30", та ділянки 
зменшеної яскравості (хорональні Кри). 
В корональних кондспосаціях густина І т- 
ра плазми вищі, ніж у спокійшій коро. 
Шіл час спалаху т-ра плазми в конден- 
сації може досягти 10-10 к Ділянки 
корони, в яких немає аркових сіруктур 
магнітиого поля, тоб зони з вілкритою 
конфігурацією магниного поли (запдяки 
чому речовина короци може вільно по- 
чімрюватись у міжилачетний простір і 
тому тут мснба густина речовини) 
одержали назву корональних дір Як 
зиичайно, вони розгашовані над 
цайбільш спокійними ділянками поблизу 
полюсів, одник можуть, особливо з 
мінімумі активності, опускатись І а 
низькі широти. 

СОНЯЧНА СИСТЕМА -- Сонце та 
всі об'єкти, що грагітаціййно поун'нзаніі з 
ним. 

У першому наближенні С є. ехоплех: 
сферу радіусом понад 100 си. с«стро- 
номічних одиниць. у центрі якої 
розміщене Сонце. БОС со с дев'ять шс- 
ликих планєт СМеркурій, Венсро, Зем 
ля, Маре, Юлетер, Сатурн, Уран, 
Нептун ї Плупон) (дни рис), супу 
тники планст (на 1999 цпідомо 61), 
приблизно 10 тис. астероїдід, близько 
(за оційками) 2-10? комет (які за 
межами орбіти Гідутопа утворюють 
Оорта хмару), а також велика Кількість 
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цпібних метеорних ти (оперечником 
уід 100--300 здо найдуабоититкох пуєліг 
нок). Середіа відсідань шд Сонця до 
Плутона, стиновиль Слизько 40 4 аю, гоб 
10 6 млря. кмо Кионмєтє відчалнються мд 
Санця на РО? а. о,, па їхній рух нолинає 
притягання райближчих ша). 

Маса Сонця приблишо в 750 ципи 
перспищує сумарну масу вохошо ця С 
о. 4 рому ненсромає Є. 00 б монадрах 
Сонпя. За оцінками, маса всіх асоероздиь 
і комет менша бід маєм Землі. іже ж, 
маса Сокия стенонить 99 205" сумарної 
маси С. с, Меркурія, Бепсри, Землі 1д 
Марса -- ОКО, Опіиїсра, Сопуриа, 
Урана, Нентепа, Шлутна - 01377, 
Усі великі пла: ек обертаоїься панкомхо 
Сонця в одному напрямі (о омапрямі ось- 
ового оберіанна самого ЄСанци) но ма- 
йже колових орбиах, кути нихичу пло- 
щини яких одна чо одиоі б до сонячного 
сквагора мапі. Нідс?дні великих плапег 
мооЄСомця уїлорюіюють ТіщшусасоБоіє за- 
копоміршесть Ме ас єсроїди обертатоться 
назколо Сонця зво тому ж напрямі, що й 
исликі мленети, сднаю орбиим їхні, зазви- 
чай, поміїно виїягну:і й нахилені до 
ринцини єсхмлтики. Гальшість комет 
рухаєтн ч у шоіїх можлиних шаирямах, а 
їхні орбіти блалькі до параболічних Ча- 
СІЛЬ КОМА; має низягнулі орбіти в дез 
сятки с сін? астр. слиниць Це -- 
черюлични комсти, у них прямий рух. 

Плачсти обер'аються панвколо своїх 
осей, причому у їмлх планет, крім Всие- 
ри й Ураца, аберіация шідбувається в 
прямому «апокмі, тобіс б тому ж, що й 
обертання нанкого Сонця Кутовий мо- 
мент кількосі! руху Сонця дорівнює 
і 10й госм'є , планєлі внутрішніх 
зно 4.4У-НО ремес І, планет заспишніх 
5 Р44099 роєм'є!, що становить, 
шия, 0.51, 0 13 та 99.39 нід за- 
гальшого моменім кількості руху. 

Сонце є зорею, 
хобто розжарєеною 
плизмоною кулею, 
яка (закляки без- 
шперервному  пе- 
ребігу лтормоядфер- 
них реакцій у його 
надрах) зберігає 
високу о темпера- 
туру, незважаючи 
ни потужне дип 
розчиювання з 
поверхні У реїх ім. 

















пл Є. с. поверхні колодні, і ці тіла ви- 
димі лише завдяки відбиванню пими со- 
нячного снітла. іланети ноділяють на 
дві групи, що бідрізняюься за масою, 
хім. складом, швидкісню оберганни та 
кількістю супутників. Чотири внутр. 
плансти С є. -- планети земис ерупи 
-- невеликі, складаються зі щільної 
кам'янистої речовини і металів. Плане- 
ти-діванти -- Юшітср, Сатурн, Уран і 
Нептун -- значно масивніші, складя- 
ються головно з легких речовий (водніб, 
гелію, мстану та ін.) і тому, незважаю- 
чи на величезний тиск у їхінх надрах, 
мають малу середню густину. Надра 
планет за деяких супугників перебува- 
ють у розжареному стапі. У планет зем- 
ної трупи і супутників потік тепла 3 
надр нс впливає помігно на т-ру повс- 
рхні У планет-гігантів конвекція в над: 
рах зумовлює потік теплової енергії з 
надр, що перевищує імсоляцію- Венера, 
Земля і Марс мають атмосфери, що 
складаються 3 газів, які виділилися З 


надр. 
У планет-гігантіо атмосфери є безпо- 
середнім о продовженням (надр; 3і 


збільшсшиям глибини атмосферні гази 
поступово перехолять, очевидно, у кон- 
денсований стан 

Астербвіди розташовані між двома гру- 
пами великих плайпсі (досліджемня дру 
гого кільця астероїдів -- Койлера поясу, 
до якого, можливо, належить іЇЇлутолі, 
лише розпочинаються). За складом вони 
належать до планет земного типу Ядра 
комет за хім. складом подібні До пла- 
нет-гігантів. Малі тіла, зокрема метео- 
рити, збереглися практично пезмінними 
з часу утворсння С. с. Вважают,, шо 
вони можуть бути зразками допланєтної 
речовинн Є. с. Визначення ніку метео- 
ритів і зразків грунгу з поверхні Місяця 
засвідчили, що вся ЄС. с. їісмує близько 
4.6 млрд. років. Новий погляд на будову 
С. с. з'явився внаслідок досліджень, 
проведених «Вегою» і «Джотто». Денкі 
вчені останніми роками припускають, 
що розподіл маси та кутового моменту в 
С. с. відрізняються від прийнязого 
раніте. Спираючись па вимірювання 


маси Й альбедо Галлен комети, вони 
вважають, що: 
на межі ЄС. с. у хмарі: борта 


розміщена досить значна маса речовини 
Ме 0.03УМп, яс УМ -- сумариа маса 
планет, 





гол. часзина сучасного кутового ме 

менту С. со міститься не в планетах, 1 
на її псриферії є хмарі Оорта, причома 
сумарний момент Со с. на поряд» 
більший, ніж уважали раншінюе. Ін 
верся будови Є. с. повинна стимулюва 
ти розробку нових узгоджених космо 
гонічних теорій. 
СОНЯЧНА СТАЛА -- повний нотік 
сонячного випромінювання, що мербсім 
нає одиничну площину, пернендикуляр 
пу до панряму променів та розташовачіу 
за можими земної атмосфери на сє 
редній відстані від Сонця в І астро 
номічну одиницю. Уперше значення С 
с. обайслив у 1837 К. Пуйє, воно сгано 
вило 1.79 кам'єм 2-хвоЇ, Точні вимірю 
вання Є. с. з поверхні Зємлі ускладнєт 
потребою враховувати єкстинкцію 
(послаблення світлового лотоку), спри 
чинювану атмосферою. Тому, ночинан»- 
чи з середини 60-х рр. ХХ ст. Є. є 
вимірюють за допомогою апаратури, 
встановленої на пниСотних космічних 
апаратах. 

Згідпо з позаатмосферними вимірю | 
ваннями С. с. дорівнює 1367-66 Вт'м " 
або 1959-0009 кал'см'-хв'. Знаючи 
С. с. легко обчислити сайтність Соиця 
та його ефективну температуру, які, 
відповідно, дорівнюють 3.84-10 Вт ока 
5770 К, відповідно, 

З'ясовацо, що насправді С. с. не с 
сталою. Зокрема, з тривалих косм. 
досліджень виявлено два типи варіацій 
значення С. с. Варіації першого типу 
мвють період близько 27 днів ії 
змінюються в межах 0 15. Ці зміни Є. 
с. зумовлені зміщенням на сонячному 
диску активних утворів 3 групами плям 
унаслідок обертання Собици навколо 
своєї осі, причому у разі появи на Диску 
Сонця великої групи плям С. с. змен 
шується. Однак і досі цю залежність пс 
поясиєно -- теор. розрахунки свідчать, 
що промениста єнергія, яку затримують 
сонячні пляліг, повинна висвічуватися н 
їн. ділинках сонячної поверхні. Варіаци 
другого типу мають поріод, що збіга 
ється з 11-річним періодом сонячном ак- 
тивності, і прогилежний щодо першого 
випадку знак: у середньому С. є вища, 
якщо Сонце акгивніше. Можливо, що 
обидва типи варіацій С с. Є свідченням 
поширення явищ, сонячної активносіі на 
дуже глибюкі надра Сонця., Крім того, 
вірогідне існування і вікових змін Є. с. 
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Точні лані про С є погрібні багатьом 
суміжним наукам: геофізиці, 
кліматології, єкологіо. Зокрема, за дся- 
кими сучасними моделями клімату 
Землі зміна Є с. на 015, за рік веде до 
зміни глобальної гори Землі на 0.1 К. 
що вже може помітно виливати на 
клімат. Також уважають, що зміни 
клімату Землі з характерним часом 
близько 2500 га 80--100 років можуть 
бути зумовяєні змінами С. с. 
СОНЯЧНА ФОТОСФЕРА (трец, ро, 
фамотз -- свило та офейфа -- сфера) - 
ловко (зовщиною приблизпо 700 км) 
шар атмасфери Сонця, в якому фер- 
мується її виднме випрозжінювання. Са- 
тична товщина цього шару дорівнює 
кільком одипицям, ії тому Є. ф. майже 
цовніссю поглинає та леревипромінює 
енергію, що надходить 3 надр Сонця 
Сіектр. розибціл енергії ненерервного 
випромінювання С. фо нідповідає Плато 
ка закону випромішования з ефектир- 
НОЮ пиєлеєретуроко З970 К. 

Визначальною рисою С ФфФОС потем- 
ніния до краю диска, що свідчить кро 
підвищения тори з глибиною. На фото- 
графіях С. ф. 3 високою розфільного 
здатністю видно скупчення яскравих 
утворів, відокремлених один від оляого 
порівняно гемниями проміжками. Це 
явище названо грануляцією фюпосфер- 
нон». Крім того, у Є. фо можна спо- 
стєрітати великомасштабні фотосферні 
рухи -- Сулергранулицфо. Гратки сунер- 
грануляції приблийно у 13 разів більші від гра- 
нул та існують приблимю у 20 разіш лови. 

Унаслідок збурень, створюваних конт 
вективною зоною, у Є. ф. виникають 
коливання з різними періодами. 
Найлипиє нивбчетші коливання 3 періодом 
близько 5 хп. Спостереження та обчис- 
лення дають підставу стоєрджувати, що 
ці коливання є єтояччими хвилями, за- 
коплекими фотосферою як резопатором. 
Дослідження коливань дає змогу одер- 
жати дат про будову оболонки та ядра 
Сонци. В 1976 астрономи Кримської 
астрофізичної обсерватари Н. А. Ко- 
тов, А. Б. Себерний га 1.1. Цап вияви- 
ли 160-хвилинні коливання, які тепер 
інтенсивна хивчають як зх поверхні 
Землі, так г за допомогою косаичних 
апаратав Цей порюд спостеучтають 1 ь» 
деяких гсофіз процесах, а також, що 
загадкове, во кваларі ЗС 273. Природа 
цього періоду не з'ясована. 


Неоднкоріднюль С «фо такижо мож бу 
ти пов'язана З їбцуваниям сялтитеною» 
поля Залежно від онамуу яхспо її лм 
копфітурації матінтьс йолео дсио моти 
шкоджає конвокійвному перенс: Сини» 
епсргії з глибоких надію ди СО У. міо є 
причиною угпорення темах цлям, або 
зумовлює додаткове нагрьоних (0 ф, 
унаслідок чого виникакує, флекс їа 
Бажливим джерелом пеформації аро 
хім. склад Сопця за фіз. умами ко 00 
с фраунгоферові лини -- ли потлиник 
ня во спектрі Сонтци  ЦНаприкиой ХАІХ «г. 
кнЯярлено, цю ДОНЖНЯСХО МАМІ сіті Их 
ліній поглинання не дбсанчтюся з ловжи 
нами хвиль цих же лий У зимиих на 
борагоріяк. Побудовані останніми рока- 
мя нсоднорідсі тривимірні назтмимнури 
чиї та гєор. модслі С ф. пояснили цеє 
явище -- змииєпня фраунсоферавих 
ліній (а також їхня асмуєщим! зуман- 
лені конвоктивними рухами 
СОНЯЧНА ХРОМОСФЕРА «грец. 
хатина -- колір та офейра -- єфера) з 
шар сонячної атмосфери, шо 
розмішений безпосередімко над фото- 
сферою С. х. має малу портияко зх фо 
тосфсрокі густину зу га зидпищену 
температуру ЄС хо спосторпанниь нід 
час цониихк сонячні сечсчемиєнь ЯК 
кільце роженого кольору навколо гемнек 
го диска Місяця за декількі секунд до 
ка після пошіої фази (рис). 








Сонця 
чкритя нос» диском 
Мисачи 


Умсо | Пикуяд 
кумл да 


ла декілька СС 


Спектр Є. Хомилить велику кількість 
емісійних ліній, серед яких киділяєтьси 
лиця Но, що г надає С х. роженого ко- 
льору Завдяки цій особливос С х. 
можна спостсрігати г па диску Сонця а 
допомогою фільтра, який ниділяє з усьо- 


СОНЯЧНА ХРОМОСФЕРЛ 


як 





то сонячного сисктра льки вилроміню- 
вання лінії Ні, або їн. Явища, зумовлені 
кромосферою, можна спостерігати та- 
кож у деяких ін. зір, однак детальному 
вивченню піддається лише Є х. 

У С. х. відбувається поступовий пе- 
рехід від фотосферних томлератур 
близько 5 000 до 100 000 К, після чого 
ніюгає швидкий стрибок до тори соняч- 
ної корони зо» понад рІ16 Кк УС. х, 
виділяють нижню (до 1 500 км під фо- 
тосфери), серсдню (1 500--4 000 км) та" 
верхню (4 000--10 000 км) хромосфе- 
ри. Нижни С. х. досить одпсрідна. В се- 
редній С. х., для якої типовим Є вип- 
ромінювання значно меншої (ніж у 
нижній) кількості ліній, простежується 
значиз неоднорідність. Вона зумовлсна 
тим, що порівняно холодна речовина се- 
редньої С. х зосереджена в окремих 
ізольованих утворах, які мають форму 
згустків або трубок. Це -- хромосферії 
спікули, у проміжки між якими прони- 
хає високої-рний газ сонячної корони. 
Над зонами сонячних плям розташовані 
яскраві утвори -- волокнистої сзруктури 
хромосферні факели та флокули. У 
верхній С. х. спостерісають лише пооди- 
покі хромоаферкі спикули. 

Нагрівають С. х. до температур, що 
перевищують т-ру фозосфери, низько- 
частотні звукові та магнітолародинамічні 
хвилі, Які виникають у копаєктивмій 
зоні В умовах швидкого зменшення гу- 
стини ці хйилі прискорюються Імпульси 
підвищеної швидкості частинок газу на 
фронті знуконої хнилі приводять хо 
спергійних зіткнень між ними і нагріша- 
ють речовину Є. х. Макнітопаролинаміч- 
ні хвилі, що поширюються вздовж сило- 
вих зйній СОНЯЧНОГО матиіного поля, 
спричиняють коливатич заряджених ча- 
стинох -- єлектроши та іонів, унаслідок 
зіткнень яких енерічя хвилі також поре- 
творюється в теплову. Отже, С. х. ефек- 
тивиіше нагрівається в ліпянках з підви- 
щоною густиною силових ліній магніт- 
ного поля. 

На сонячному диску в лінії Н. про- 
сгежуютьс» темні гонкі волоконця  - 
фібрили (рис.2). іайчігкіше зони поміг- 
ні поблизу активних шілянок  Фібрили 
розташовані аздовж ємлових ліній хро- 
мосфсрного магнітного поля і дають 
змогу безпосередньо спостерігати його 
конфігурацію. В спокійній С. хо видно 
вузлики, яскраві в либях іочзрнаного 
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Рис. 2. Гелюграма в ли 
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рюють комірчасту структуру, так звацу 


хромосферну сітку, о гратки яке 
збісвються з гратками супергрануляції, 
спричиненої конвективиими рухами в 
глибоких сонячних надрах. Усередині 
сізки газ зі швидкістю 0.3--0.5 кміс 
витікає від центри до перифсрії. 
Мягнітне поле на межі комірок досягає 
800 А/м (10 Е), що в 20--30 разін 
більше від його єєреднього значення па 
диску Сонця. Спікули також сконцент- 
ровані на межі граток. 

Унаслідок малої густини С. к. єнеріїя 
магніїного поля, яке проникає в С. х. з 
глибших шарів Єснця, перевищує 
кінетичну енергію хромоєферної речови- 
ни. З цієї причини структура і динаміка 
хромосферних утворів цілком зумовлені 
сонячним магнітним полем, яке має 
складну форму через збурення конвек- 
тивними рухами в підфотосферних ша- 
рах. Тому С. х. часто внорівнюють з 
піною на поверхні фотосфери, 3 якою 
речовина, що рухається під нею, тісно 
пов'язана магнітним полем. Унаслідок 
цього такі рухи стають рельєфно спо- 
стсережуваними. 

СОНЯЧНЕ ЗАТЕМНЕНІЯ -- явище 
покриття Сонця Місяцем (рис. 1). 

С. з. поділяють на повні та часткові. 
Повне С. з. трапляється тоді, коли диск 
Місяця повністю закриває Сонце, част- 
кове -- в ін. випадках. Якщо центр Со- 
нця, центр Місяци та спостеріюач пере- 
бувають на одній прямій, то маємо 
центр. затемненни. Залежно нід відстані 
Землі від Сонця за Місяця центр. зате- 
мнення можс бути повним або 
хільцеподібинм. 

Під час С. а. розрізняють чотири кон- 
такти затемнення: перший комтакт -- 
момені першого, а четвергий -- остан- 
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Чонячні затемненни з 2ХИ по 2005 











Дата | Всєсетуньй час тк затеманни Мицеє чиркодження загеминенин 
2001, 20.06 ТЯ 59 повне Атлантичний. окган, Центральна м рика 
2001, 14.12 20 48 кальцеподібне | Тихий оксан, Цектральна Америк.. 
М З Тихий гпкоао, Зохіцна частина УРо1ичим 7 
2002.1006 23 47 кільцеполібнє Амернки 
2002,04.12 ФО за повне Атлантичний окелн, Ніоденна | Мука 
2003, 3105 о 20 жільцеподібне | Гренландія, Шорлелько море 
2005, 0804 20 32 попе Тихий оксан 
2005, 0340 10 28 кульцеподібнє | Атлантичний оксан, Поденна  Аірика, 
Індійський океан 
нього дотику дисків Сонця і Місяця; | 100 років трапляються 238 С з. -- 71 


другий -- коли Сонце побністю зникає 
за диском Місяця у разі повного С. 3. 
або коли весь диск Місяця проектується 
не диск Сонця у разі кільцеподібного С. 
а. третій -- відповідає моменту появи 
першого променя Сонця після повного 
С. з. або коли диск Місяця починає схо- 
дити з о диска | Сопця у о разі 
кільцеподібного С. з. Повна фаза С. з. 
-- інтервал часу між другим 2 третім 
контактами. Ши час Є. з. тінь Місяця 
переміщається з заходу на скід 3) 
швидкістю і км/с, проходячи відстань 
до 15 тис. км. Макс. ширина зони по- 
инсї фази затемнення на Землі близько 
376 км, а кільцеподібної -- близько 386 
хм. Тривалість повних С. з. не перени- 
щує 7.5 хв, часткових -- 2 год. 
Кожного року відбувається щонаймен- 
ше дна С. з. Макс. кількість можливих 
С. з. протягом року -- в'ять. У повній 
місцевості повні С. 3. відбуваються в се- 
редньому один раз за 300 рокін, част- 
кові -- у 30 разів частіше. Протягом 


повне, 84 часткових, 83 кільнснорібиих 
«див. Сарод). Сабстепожоння С 3 дають 
цінний матеріал для вивчення «оначної 
корони. В табл. наведено дані «ро С 3. 
з 1999 по 2005 рр. 
СОНЯЧНИЙ ВІТЕР -- биозиерериний 
потік илазми сонячної агомосфери, що 
поширюється від Сожця у приблизно 
радіальних напрямах. Голо єкааловими 
компонентами С. в. ", протони за слект- 
рони, однак простежуються також «-ча- 
стинки, бисокоючізовані агоми києню, 
заліза та ін. Пісріі докази наявиосгі по- 
току частинок плазми від Сонця одер- 
жан 7. бірман у 1950-к рр опа підстані 
аналізу сил, які діють На плалмої хєо- 
сти комет. У 1957 0. Паркер донів, 
що сонячне корона нє маже перебувати 
в умовах гідростатичної рівєюваги, як це 
вважали раніше, 2 повчана розширюва- 
тись. При високих температурах, що Є 
у сонячній короні (1.5: 109 К), вага ви- 
щих шарів сокячної атмосфери вже не 
можє зрівнонажити газовий тиск коро- 
чи, що і є причиною її розширен- 





Ммесяць 


б 


ня Крім того, в процесі розши- 
решня речониця корони приско- 
рюється до нахавуконик шаи- 
дкосієй. Отже, явище С. в. с 
наслідком саме гатодинамічного 
розширення соничикої корони у 
міжпланетьний простір. С. в. не 
відіграє значної долі в єнергехиці 
Єония Шотік євергії, ику вино- 
сить С. в. становить лише 19 9 
повної свипнасті Сония. 

Потік С. в умовно поділяють на 
дна класи: повільний (швид- 
кість 300 км/с) та швидкий 
(600--700 км/с) Пінидкий С. в. 
поширюється з тих шарів корони, 








Сксма сонячі наго затємінєння 


де магнітне поле близьке до 
радіального Часгина них ща- 
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рів абігається з т. зв. коропаль- 
ними Ффірами.- Шовільтий Є в. нов'яза- 
ний, імовірно, з зими Ділянками коро- 
ни, де Є значний зангсиціальний компо- 
нент магнітного поля. 

Со во виносить із собою у міжпла- 
нетний простір корональне марнітнє по- 
ле. Вморожені в плазму силові ліній цьо- 
то поля (часімнки плазми піби наклессні 
на силові лічі магнітного поля і, рухаю- 
чись, створюкноть таке викривленихм си- 
лових ліній, що вось час перебувають ни 
одній і тій же силовій лінії) утворюють 
міжпланетнє магитнє поле (ММП). 
Хоча напруженість ММІЇ ненелика ії гу- 
стица його сиергії становить близько і", 
хінегичної енергії С. в., воно відіграє 
дбсить значну роль у взаємодії С. в. з 
тілами Сонячної системи. 

Унаслідок того, що С. в. виникає над 
ділянками 3 різною переважною 
орієнтацією магнітного ноля, бін утво- 
рюс потоки з різною орієнгацією ММ 
-- так звану сескторну структуру 
МАН. Одиочаєсне розширсния С. в. й 
обертання Сония призводять до того, що 
секторна структура ММТІЬ набуває фор- 
ми, подібної до спіралі. 

У С. в. спостерігають різноманітні ги- 
ни хвиль: ленемюрівські, альвенівські, 
зопно-звукові, магнітозпукові та ін. 
Потік С. в. є надзвуковим щодо хрбиль, 
які ефективно переносять енергію у С- 
в. тому у разі обтікання С. в перешком 
на своєму шляху, що можуль його 
зфеоктивно відхиляги (маєнітні поля 
планет Меркурія, Землі, ІОпітера та 
Сатурна, а також іпосфери Венери та 
Мирса), утворюється ударна хвиля. 
Унасліцок цього о Є. в. формується 30- 
на, заповисна магнітосферою планети 
(власною чи індукованою). 

Бсаперервие витікання коробнальної 
плазми збурене нестаціонарними кроце- 
сами, що пов'язані з мвищами сонячної 
активності. У випадку сильних сла" 
лахів сопячних відбувається викиданни 
плазми нижніх шарів корони у 
міжиланезний простір -- корональний 
тринзієнт. Пе призводить до утворстня 
ударної хвилі, яка стискує магнітосферу 
планети, ннаслідок чого виникаюль 
магнітні бурі. 

С. во досягає геліоцентричної відстані 
приблизно 100 а. 0о., де тиск між- 
зоряного середовища зріннокажує дн- 
намічний тиск Є. н. Об'єм, заповнений 


С. в. названо еєліосферою. Є. бо пере 
шкоджає проникненню до Сопячної сис 
чеми ралактичних космічних промені: 
малих енергій га призводить до варіацін 
косм променів всликих енергій. 

Явище, подібне до С. в, виявлено у 
деяких їн зір (зоряний вітер). 
СОПЯЧНИЙ ВІТРИЛЬНИК -- хос- 
мічний аларат нового Типу з масою їз 
кількасот кілограмів і пло вітрил у 
дєюлька гектарів, який рухається під 
дією сомячного сійтла. Конисиція Є. я 
груптується ма гол. вимогах, висунутих 
ювілейною комісією Коптгресу США н 
рамках конкурсу «Колумб-500», присвя- 
ченого 500-річчю відкриття Америки. С 
вно вісля виведення рикєгою-носієм на 
початкову стартону орбіпу повинси роз- 
горнути візрила і, керуючи ними, роз- 
почати розгін по стральній траєкторії, 
обленти Місяць, вийти на траскторік: 
польоту до Марса і досиєсти його по- 
верхні або принаймні пролетіти поблизу 
нього. Для керування й оріємтанії Сов 
планували використонувати гіроскопічні 
сили. Розрахункова тривалість розгопу 
ло Місяця -- 120 діб, тривалість польоту 
до Марса -- 2 роки. Конкурс «Колумб- 
500» не доведено ло практичної ре- 
алізації через організаційні педоліки 

Перше сонячнє вітрило -- прообраз 
С. в. -- розгорнуте ни транспортному 
кораблі «Прогрес-М», запущеному 2 лю- 
того 1993 для виконання експеримейту 
«Знамя». Під час опрацювання процесу 
розгортайпни вітрила діамезром 20 м, ви- 
готовленого з вкритої тонким шаром 
алюмінію плівки, проведено експери- 
мспт «Нове світло» -- корабель з 
вітрилом були зорієнтовані так, щоб 
відбитий осіаннім сонячний зайчик 
сиримувати на Землю. Траєкторія руху 
сонячної плями па нічому боці планети 
проходила черєз Ліон, Бери, Мюнхен, 
Прагу, Лодзь, Брест, Гомсль. Діаметр 
плями, за оцінками єкінажу орбіталь- 
ної станції «Мир», досягав 400--500 м. 
СОНЯЧНИЙ ГОДИННИК -- пайпро- 
стіший прилад для рідлічування часу. 
Винайдслий у Вавилоні в МІ сг. цо н.с. 
Піанипе з'явився в Греції, позім у Римі 
У С. г. використовують персмішення 
(під час видимого добового руху Сонця 
на небі) тіні від стрижня, освітлюваного 
Сонцем. 

С. г. ноказує місцемий спраржній со- 
пячний час. 
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СОНЯЧНИЙ КЛАЛЕНЛАР -- система 
лічби часу, яка грунтується на тривалос- 
тр тропічного року Одпим із перших 
буш сгипетський С. к., створений у ІМ 
тис. до н.є. Він склаланся З 12 місяців 
по 30 днів у кожному та додаткових 
п'яти святкових дуів наприкінці року. 
До С. ко належать: юліданський кален- 
дар. григоріанський календар, республі- 
канський календар Неликої Фрапц. ре- 
волюції. 

СОНЯЧНИЙ ТЕЛЕСКОГП -- прилад 
для астр. спостережень Сонця. С. т. з 
исятеликими дідмеграми та фокуснами 
ахдстанями мають наралактичне моиту- 
вання: хоронограф позачзатемнюваниі, 
фотосферний та храмосферніцї телеско- 
пи. Великі С. т. складаються з системи 
рухомих плоских дзеркал (нєлостат) 
для спрямувашня сонячного світла в ко- 
рухомий телескоп. С. т. комилектують 
фотографічними камерами, спектрогра- 
фами, магнітографами, монохромато- 
рами подзійної дифракції. Залежно від 
напряму оптичної осі розрізняють гори- 
зонт, і вертикальні (баштові) С. т. 
СОНЯЧНИХ НЕЙТРИНО ОДИНИ- 
ЦЯ (ЗМО) -- потік соничних нейтрино, 
унаслідок якого в детекторі (нейтринно- 
му телескопі), що містить 1029 ізотопів 
З'СІ, утворюється одиє ядро Заг за 1 с. 
С. в.о. введено для оцінки ефективчості 
кейтринних детекторів. Зокрема, експе- 
римент на детекгорі Й? Девка (США) 
давав (2.2-60.4) 5МИ, тоді як теорія пе- 
редбачала 7.6 5М0) (після уточнення те- 
ор. єфективних перерізів деяких реакцій 
о 5.17 8», 

СОНЯЧНІ КОСМІЧНІ ПРОМЕНІ - 
потоки заряджених частинок, прискорс- 
них до близькосвітлових швидкостей під 
час спалаху сонячного. С. к. п 
реєструють як раптові піки на фоні зви- 
чайних космічних променів. Одержана 
зі спостережсій: верхня межа енергії ча- 
стинок С. ко п. -- 2-1020 еВ, а нижня 
опускається до 105 ЄВ, тобіо набли- 
жається до верхньої межі енергії части- 
нок сонячного вітру. 

Гол складником ЄС. ко. п. є протопи, 
однак трапляються 1 ядра деяких хім. 
елементів, у тім числі нікель, а закож 
електрошти. Відносна кількість ядер із за: 
рядовим числом 722 у цілому бідіворіоє 
хім. склад сонячної атмосфери, а част- 
ка протонів змінюється від Спалаху до 
спалаху. 


Рохюділ С. ко по за снергіяйми та за- 
рядами часіипок біля Землі визначений 
механізмом їхнього прискорения У дже- 
релі (сонячний синалах), особливостями 
їхнього виходу (з зони прискорення та 
умовами поширення у міжпланетному 
середовищі. Форма слектра Є. ко п. 
досі надійно не визначена. У аажлли- 
петному магніичному полі Сінктр зіач- 
но трансформований та згладжений, од- 
нак є досить крутим, гобти кількіссь ча- 
стинок значіо зменімується зі 
збільцюєнням енергії 

Кількість прискорених протоній, пики- 
нутих у космічний простір ціл час но- 
тужного спалаху. досягає 107, а сума- 
рна еснерпя черсбищує 10 Дж, що є 
сумірним з снергією єлектромагнитного 
випромінювання спалиху. Розташування 
зони врискореиня «джерела) С к. її за 
висотою в атмосфері Сопця -о ід хро- 
мосфери цо корони -- неблпаковс длі 
різних спалахів. На умови виходу С. к. 
п. за межі сонячної атмосфери значно 
впливає конфігурація магнітного поля 
корони. 

Нрискорения частинок Є. к. а. 
пов'язане з механізмом виникнення 1 
розвитку сонячних Спалаків. Гол. дже- 
релом єнергії спалаху є мабнітиє поле. 
Унаслідок його швидких змін виникають 
потужиї єлектричні поля, які й приско- 
рюють заряджекі частинки. 

С. к. п., виходячи 4 зоки прискорен- 
ня, протягом багатьох годин рухаються 
у міжпланстибму магнітному нолі та 
розсіюються на його необднорідносіях, 
після чого покидають Сонячну систему. 
Частина з них потрапляє в атмосферу 
Землі й додатково іонізує її верхні ша- 
ри. Достатньо потужні потоки С. к. п. 
мажуть помітно зменшувати озоновий 
шар атмосфери Отже, С. к. повідігра- 
кль суттєву роль у системі сонячно-зем- 
них зв'язків 

Потужні потоки С. к. п. у період ве- 
ликих спалахів Сінорюють значну небез- 
пеку для екіплажін за слекіронного об- 
ладнання о косміІЧНИХ паратів У 
зміжпланетному просторі. рднак такі 
спалахи відбуваються не часгіше, ніж 
один раз за декілька років. Саме для за- 
безпечення робоги косм. апаратів про- 
блема прогнозу єпалахіб є дуже акту- 
альною 1 все ще далекою від вирипення 
СОНЯЧНІ ПЛЯМИ -- темні круглої 
форми утнори У фотосфері Соиця (див 
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рис ). Ефекінний гнемиеєцюнчура Є попи 
1000--1500 К мечній. ніж х фиєссфици. 
У здок чого вони в 2--4 рази темніти 
від мс) Поперечники Є по різімуманогої 
від тисячі до дєкілІЖОХ Сорень лисмУ 
кілометрін о Всликі СО по скла аюрияя З 
темнішого якра (їні) і нанколищшиього 
слабкішого кільня (пінг: Псвеяньі 
плями називають пори Провалієзь 
існування С. ш. -- від кільхох годйм До 
кількох місяців. 

Важлигою характеристикою Є п.,є 
наявність у них сильного магнітного по- 
лм а напруженісію до 2:10? А/м (2509 
Е). Таке моло зменшує або збобім при- 
пиняс конвєктивиє перенессния соергії п 
йафотосферимх шарах, ще й спритиняє 
лефінит зипромінізваної снергії. 

Спостерсжених з висо просторо 
вою роздільною здаганістіа сіли змогу 
виявити топку структуру С. ко (дин 
Тінь сонячної плями, Підпиніь соньчай: 
плими). Як засвідчують сажктр. дюслі 
дження, у С. п. яздбуваються наприюмле- 
пі рухи речовини -- Басуншеда єфект 
На рівні фотосфери газ рухається зі 
швидкістю близько 2 км/с віл, центра 
плями назовні, соді мк У «оомосфері пад 
плямою -- у зворотному нанрямі, зоба 
до центра плими Зі нівидкістю 5 км/с. 
Ці рухи тож мають тсику сгрукгуру. 
Речовина з С п. у фопосфері випікає к 
темних волокнах зрвтіні, а ності ОНХх що 
локиах півтіт газ пореважно рухаєлн я 
в напрямі до С. п., лобто з пазхблиті- 
ньої фотосфери матікає гарича рочоги - 
на, а витікає холодна Лосліджсина 
свідчать, що ці рухи відбуватоться 
вздовж магнітних трубок, які виходять 
від Сп. у навколишню фотосферу. Ша 
тому кінці матлйїної трубки, який міс- 
злиться о незбуреній фотосфері, пнакпруюх 
поля пижча, а л-ри бища, ніж у С зо, і 
тому різниця в гисках нлпазям на кйицях 
зрубки повийцна спричимяли рухи лаз 
ми в бік С- п. Це відповідає рухам резо- 
виви ша рівні хромосфери, одво не уз- 
годжується 3 даними спостережень у 
фотосфорт 

Здебільшого Є. но уткоріоюнься пара 
ми і переміщуються по диску Сокоя 
внаслідок його обертания Першу С. н 
за напрямом руху називають обо. або 
ведучою плямою, наступна після неї - 
хвосзбва. Гол. паями маюнь одну й ту 
саму полярність протятом усього циклу 
н 11 рокік, крім того, нолярносіі плям у 




















Група сонячинх плямі А -о пить, ВО - 

нівтнь сонячної плями (для асренячня 

то пратіму вижньому куті лим кружеч- 
ком моказако цязамір Земілі). 


їоделній і Північній півкулі Сонця 
протилежні. С. п. об'єднані в групи по 
декілька десятків у кожній, утворюючи 
мультиполирчі | структури. Кількість 
С. и, які Одночасно сиостерігають на 
Соти, залежить від фази соннмної ак- 
тивності. Б омітймумі активності С. їг 
з'явликтьсх на широтах 35", потім 3о- 
ни плямоутворення поступово опуска 
ється до скаагоро, зак що останні панми 
циклу випикіють на іпиротах ж8"7. Як- 
шо Ззалєжність пироти плям від часу 
понести на діаграму, 70 з0би плямосутьо- 
рення на ній матимуть вигляд метеєли- 
ків, тик Ззвапі мезслики Маундера. Сму- 
ги з іпирогою нід 8 до 33" наливають ко- 
ролішоькими збнами. 

С. є насчідком спиивания у фото 
сферу матнатних силових трубок, мкі 
формуються в шідфотосфериих шарах 
Сонци внаслідок койзектинних рухін ре- 
чосиня. 

СОНЯЧНО-ЗГМЧІ ЗВ'ЯЗКИ -- сис. 
тема прямих чи посередніх зв'язків між 
гело- та софіз. мвищами Земля одер- 
жус нід Сонця ПЄ тільки Світло і тепла, 
а їй шлпадає шал кОМОШОВату дію УФ» за 
рек'ген. радіації, а гакож сонячного 
випру їа сонячних кобмієних променів. 
Варнації потужиост: цих факторін у ви- 
малку зміни рівня сонячної актидності 
спричиняють цілу низку взаємопом'яза- 





союз 
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них явищ у міжаланетнаму простарі, в 
магнітосфері, іоносфері, нейтральній 
фотосфері, біосфері. гідросфері і, мож- 
ливо, у літосфсрі Землі. 

Вилив соничної активності на Землю 
зводиться або до перснсссини від Сойцу 
до Землі повної енергії, що виділяється н 
нестаціонарних процесах на Сонці 
«епергетичний аспект), або до перероз- 
поділу вже накопиченої єнергії у магні- 
тосфері, іокосфері та нейгралькій ат- 
мосфері Землі (інформаційний асискі) 
Перерозподіл снергіії може відбуватися 
або плавно «ритмічні коливання геофіз. 
параметрів), або стрибком (тригерний 
механізм). 

Послідовність явищі у системі Сонце-- 
Земля найяскравіче простежується піс- 
ля спалаху санячного, який Є кайпо- 
тужнішим проявом сонячної активності. 
Наслідки спалаху на Сонці починають 
виявлятися в идвколОоземному просторі 
ишже через 8 хв -- стільки часу потрібно 
електромагнийтиим коливанням, щоб до- 
сягти орбіти Зесмлі. Завдики аростанию 
потоку УФ та рентгеєйпо дипромінюваних 
вопей час відбувається додаткова їоніза- 
ція верхньої атможфери, що призводить 
до погіршення або понного акиккнення 
радіозв'язку па освітленій частині Землі. 

Потужний спалах супроводжується 
виникнєнням великої кількості приска- 
рених до писоких єпергій заряджсних 
частипок -- сонячних коємо променін. 
Вони долітають до Землі через 300 хв і 
спостерігають їх упродовж декількох до- 
сяатків годин. Вторгнення сонячних косм 
променів в ючосфсру па високих широ- 
тах (ле вопи поширіоються паралельно 
до силових ліній магнітного поля Землі) 
ще більше іонізус верхні шари атмосфе- 
ри, змінює слементи гєомагнігного поля 
та руйнує озоновий шар Землі, Крім 10- 
го, сонячний Сиалах генерує потужипу 
ударну хвилю і викидає н міжиланетний 
простір хмару плазми. За і.5--2.0 доби 
ця хмара й ударна хориля, досягаючи 
орбіти Землі, стискують магнітосферу з 
денного боку, що призводить до появи 
магнітної бурі: посилония полярних 
сяйо, порушешия радіозв'язку на корої- 
ких хвилях. Під час магіитної бурі у 
магнітосфері гспсруються слектромагиіт- 
ні коливання (0.001-- 10.0 Гц), які до- 
ходять до понсрхні Землі і підвищують 
загяильний низькочастотний електро- 
магнітний фон у 10--900 разін. 


Статистичні дослідження зач нідчм ги, 
що через 2--4 доби після маннтиної бурі 
порушується циркуляція пошорчних мас 
ї можугь виникати циклони 14 1. Га 
стагистичкному цінні вакомжо виявлено 
зб'язок між рівнем сонмчнім акінвнос гі 
чза низкою процесів у біосфері Землі 
(динамікою нокулицій тпариц, єпідемій 
чощо) та у суспільслй (коскість аварій, 
травматичних НИПЯдКІвО На ниробкицію, 
стресів, інфарктів міокарда та ці). Пай 
імошрнішою причиною таких мінзкін Є 
ЗПОчЧІЄ підвищецня низькочасиримх ка- 
ливань електромагнішого поля Земиє, 
збурення її магнітного поля. 

Новим методом дослідження С-з 7 о 
активні експерименти у магнішосфері та 
іоносфері з моделютлиння єфекии, спри- 
чинЄних сонячною актинністю. З метию 
діагностики стану магниосфсри 1 
іоносфери використовують пучки єлект- 
ронів, хмари натрію та барію, які випу 
скають з борту ракети Для безпосеред- 
ньої дії на існосферу засіосонують 
раціохимлі короткого дідназану. Акаімнні 
експеримсиги дають змогу сфокзиннийе 
вивчати фіз. процеси на різних висотах, 
мехашзми магштосферио-іоцосферної 
взаємоди, я також умови генерації пизь- 
кочасібіних випромінювань тощо. Ці 
експерименти мають і великс прикладиє 
значення Напр., доведсно можливість 
створення штучких рафаційних поясі 
Землі, зміни властивостей іоносфери та 
генерації низькочастотних випроміню- 
бань над заданим регіоном земної кулі. 
«СОЮЗь -- серія космічних кораблів 
СРСР для польотів по орбіті навколо 
Землі. Програму польотів розробляли 3 
1962. Запуск першого «С.» здійсиспо 
1967. Косм. кораблі «С.» призначені для 
вирішення широкого кола завлань у на- 
вколоаемному хосмічному просторі. 
«СОЮЗ Т» сєрія | гримісних 
космічних кораблів СЄРСІ для польотів 
по орбіті навколо Землі. Створений та- 
кож мк транспортний космічний апарат 
одноразового використашия для обслуго- 
вування орбітальних станцій типу «Са- 
лють і дям антономних польогів. «Є. Т» 
сконструйований з використанням 
досвіду розробки й експлуатації косм. 
корабля «Союз». Перший «Є Т» запу- 
шено р 1979. 

СОЮЗ НАУКОВИХ ТОВАРИСТВ 
РОСІЇ «СНТР) -- громадське об'єл- 
нання, утворене 1993 за участю 40 па- 
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ук. організацій Актипну участь у СНІР 
бража Астр. т-во (засноване 1990, пре- 
зидсит МО ГО Бочкарьов), Рос. фіз. т-во 
(президепт В. В. Михайлін), Санкт- 
Петербурзький союз учених | (солова 
Л.Я. Боркін), Московське відділення 
Т-ва метрологів ії приладобудівникін (го- 
лова Л.Л. Гіопова) за ін. Перпіим пре- 
зидентом  СНІР стад директор 
Об'сднаного іш-ту ядерних досліджень у 
м. Дубна чл -кор. БАН В. Г. Кадишев- 
ський. Гол. мета СПТР -- збереження 
наук. потенціалу Росії та сприяння 
міжнародним зв'язкам учених. 

СПАЛАХ ГЕЛІЄВОГО ЯДРА -- бур- 
хливе «загоряння» гслію в ядрах зір ма- 
лої маси (М.«2.25 МО) на вершині 


відгалуження червоних гігантіб- 

Слектронний газ у голієбих ядрах зір 
малої о маси - вироджсний. тому 
підвищеция темлература, спричинене 
почазком горіння гслію, нє супровод- 
жується збільшенням тиску, яке могло б 
принести де ромипмрення й охолодження 
ядра. Відповідно, таке підвищених в-ри 
веле ло пришвидшення темпу горійни 
гелоо. Так гринас доти, доки виролже- 
ний газ не стає ідеальним. Після цього 
ядро бурхливо розширюється, і зоря ут- 
ворюс нову копфігурацію. «Загорямня» 
телію відбувається, якщо маса ядра 
Ме 0.4УМО) Під час Є. г. я, очевидибй, 
зоря втричає дбяку кільк)усть маси, 
унаслідок цього інтенсифікується процес 
перемішування речовини між поверхне- 
вими і внутр. по шарами. Однак ні кі- 
лькість втраченої маси, ні ступінь пере- 
мішування речонини невідомі, тому що 
немає поки що надійних кідродинаміч- 
них розрахушків Є, г. я. 

У зорях, маса яких на голодній 
послідовності більша від 2.25, слек- 





тронний газ у гелієвому мдрі невирод- 
жепий, і гелій загоряється спокійно. 

СПАЛАХ СОНЯЧНИЙ -- найпотуж- 
піший прояв сонячної активності, не- 
стаціонарний процес, що охоплює всі 
шари атмосфери Сонця, під час якого 
за 100--1000 с з обмеженої площі по- 
верхні (від 0.000) до 0.00Р плещі пін- 
сфери Сонця, тобто 3-103--3-109 км') 
вивільняється енергія 102.10 Дж. Це 
в 100--1000 разів більше, ніж енергія, 
що випромінює за такий же проміжок 
часу з однакової за площою ділянки не- 
збуреної соничної поверхні. Близько 
909, цієї сисргіі виюльняється у вигляді 


рентген. та УФ випромінювання, пото 
ків прискорених частинок за пдродина 
мічних тсчій речовини Лише ненелику 
частину загальної свєргії С. с. становить 
випромінювання ц оптичному дідапазоно. 
лерсдусім у спектр. лініях водию, 
іонізованого кальцію, а іноді і в білому 
світлі (див. Спалах хромосферний). 

С с. виннкають переважно В акти: 
пих ділянках на Сонці. Частота їхня 
зростає зі збільшенням площі акгивної 
Ділянки та ускладненням струкгури 
магнітного поля в ній. Поява спалахи 
часто збігається 3 викодом на поверхикі 
нового магнігного потоку протилежної 
до нже наявиої полярності. Енергії цього 
потоку цілком достатньо для пояни С. с- 
Тому виникла думка, що найімовірні- 
шим джерслом енергії С. с. є вільша 
матнітна єпергія активної ділянки, яка 
накопичується у верхніх шарах атмос- 
фери -- у кароні. Вторгнения мового 
магиїтного потоку призводить до шнид- 
кого аростання градіємтів поля в цій ді- 
линці, внаслідок чого утворюється шар 
плазми 3 сильтим єлесктричним єтру- 
мом. Магнітогідродинамічну теорію ут 
ворения таких струмових шаріш у косм. 
та лабораторній плазмі започаткував С. 
І. Сироватський. Сьогодні чені вважа- 
ють, що плазмова нестійкість у струмо- 
вих шарах спричиняє вибухонє виніль- 
нення накопиченої енергії, турбулентиє 
нагрінання навколишньої плазми та 
прискорення частинок до високих єнер- 
гій. Нанколишия корональна плазма (в 
їімпульсній фазі С. с.) нагрівається ло 
десятків мільйонів градусін і стає джере- 
лом нотужного рентген. випроміню- 
зання. Прискорсні часгинки та потоки 
гарячого газу поширююлься вздорж си- 
лових ліній магнітпого поля вглиб ат- 
мосфери й спричиняють аторишои ефек- 
ти, які Спостерігають мк різке підвище- 
ння випромінювання в оптичному, 
радіо- та УФ діапазонах довжин хвиль. 

Властивості С. є. значно зумонлені 
погужністю потокій прискорених єлект- 
ровів і протонів, а також їхньою жорст- 
кістю Більшість С. с. спричиисні елект- 
ронами з енергією 3--10 КеВ та гепло- 
вим спектром, що може поясимги пеп- 
лове реитгей. кипромінюбвбання високот- 
раої плазми. ІШотужийш С. с. є нас- 
лідком генерації «петеплових» єлект- 
ронів з єнергіями 20--500 кеВв. Другий 
клас С. с. -- це явища, пор'язамі з по- 


ча 


СПАЛАХ ХРОМОСФЕРНИЙ 





токими релягивістських електронів га 
протонін з скергіями 10--100 МеВ. Най- 
потужніші спачахи златні породжувати 
сонячні космічні промені З енергіями 
частинок 1--10 Гово Осіаній три види 
С. с. можуть виявляти себе як спалахи і 
з білому світлі. Наслідком імпульсного 
нигрівання плазми є поширення в йімо- 
сфері Сонця та міжлланеєтному про- 
сторі улариийх та магнітогідродина- 
мічних квиль 

Услід за імпульсною фазою настає 
тол.. або їсплова фаза- Назва походить 
від того, що під час цієї фази вивіль 
миється більшій часгина єнергії спалаху 
у вигляді теплового рентген. випроміню- 
лання та гідродинамічних течій речови- 
пи. Це протуберанці-викиди. серджі, 
спреї, транчієнти. 

Коєсм. промені та короткохвильове ви- 

промінювання Є. є. досягають Землі і 
спричиняють зміни стану речовини в й 
втмосфері, збурення геомагнітного лоля 
й впливають на біосферу. Виникає 
практична потреба | нивчази | механізм 
С. с., бсзперерено спостерігали за цими 
явищами та прогнозувати їх, З цією ме- 
тою в рамках міжнародної Служби Сс- 
нця провадять цілодобовий патруль Є. с. 
у наземиих астрономічних обсоерда- 
торіях та з космічних апаратив, удо- 
сконалюють методи їхнього прокпозу- 
вання. 
СПАЛАХ СОНЯЧНОГО РАДІОВИ- 
ПРОМІНЮВАННЯ -- раптовс зро- 
стання кетепловога радіовипромінюван- 
ня яід верхньої сонячної корони безпо- 
серсдньо після спалаху сонячного, зу- 
мовленє захоплениям епергійних слект- 
ронів магниним полем корони. 

Як звичайно, С. с- р. пов'язаний з 
раптовим прискорениям близько 1079-- 
1026 електронів 0 до єнергій | понад 
100 кеВ, менше піж за І с. 

СПАЛАХ ХРОМОСФЕРНИЙ -- тим- 
часове значне (іноді я десятки разів) по- 
силения вскравости обможеної ділянки 
хромосфери Сонця в світлі хромосфер: 
ких спектр. ліній, передусім ліній водню 
Не та іонізованого кальцію НОі К. Ми 
назва не відПОВІДаЄ суті Явища, тому що 
гол. шивільнсння енсргії спалаху 
відбувається н сеничній короні (див 
Спалах сонячний). С. х. Є реакцією 
хромосфери на проникнення з виших 
шарів атмосфери потоків прискарених 
частинок (слектроніб, просоцібй), УФ та 


рентген о випромінювання. Під виливом 
цих чипників хромосферна плазма 
нагрівається. Сьогодні термін С. х. вико- 
ристовують для позначеним пимжот-ної 
частини Сонхчийго спалаху. 

Температура речовини хромосфнри, 
охопленої спалахом, нперсвишує при- 
близно на 100Ю К ї-ру навколишнього 
середовища. Значно зростає й гусгика 
речовини -- у 100--1000 разів. Три- 
валість С. хо -- сід кількох хоилин ДО 
кількох годин. Є. х., як зпичайно, перс- 
дують Полільне посилення яскравості 
флокула, підіймання, а згодом руйпу- 
вання темного содокна (чи ЙОГО чабти- 
ки), збільшення часготи ПОкви протубе- 
ранціо-викидів (серджіс). Для С. ко Є 
типовим швидке, протягом 1--3 хв, 
підвищення до макс. значення га три- 
валіший сиад яскравості в лінії 8, ГЇо- 
лужність С. хо оцінюють за п'язибаль- 
ною системою, причому беруть до унаси 
площу спалаху та його яскравість у лінії 
На: 
Найчислсинипий клас утворюють не- 
великі С. х., що їх називають субспала- 
хами. В підніжжі магнітних петель ви- 
никають ядра С. х. Їх може бути два чи 
більше, розташовані бони 3 різних боків 
лінії розподілу полирностей ноздовжньо- 
го магнітиого поля актиєної ділянки- 
Пайпотужніші С. хо утнорюють дві яск- 
раві стрічки з обох боків цієї лінії роз- 
поділу. Під час імпульсисії фази стрічки 
розходяться я різні боки зі швидкістю 
2--40 км/с. Часто н ліпші Н, можна ба- 
чити, що стрічки з'єднані євітлими або 
темними нолокнами. 

Інколи С. х. можна спостерігати в бі- 
лому світлі, Годі їх називають білими 
спалахами. Саме спосгерігаючи потуж- 
ший білий спалах 1 нересня 15859, 
Р. Керрінгтон н Англії та Р. Ходжсон н 
Індії закочаткували ясєбічне вивчення 
С. х. Середня інгснсивність вин- 
ромінюнання білого спалаху ка 209, пе- 
ревищує інтенсивність пормальної фо- 
тосфери Сонця Білі спалахи мають 
шигляд яскраних точок у підніжжі 
магнітних петель. Вони викикають Б 
імпульсній фазі сиалахін і тривають ли- 
ше кілька хвилин. Випромінювання в бі- 
лому сянлі формується у глибших нід- 
рах атмосфери, ніж глибина утворсешия 
лінії Н,,. 

Причиною випкикнення білих спалахіш 
уважають потоки дуже єнергійних про- 


СПАЛАХУЮЧІ ЗОРІ 


ди 





зоній за єлектрошів, що проникаїогь у 
фотосферу активної ділянки 

З метою вирчення Сицлахіц та їхнього 

виливу на процеса. бю відбуваються па 
Землі, створсно Міжнародну службу Со- 
иця. Спостерсжения пробадять за допо- 
могою інтерференційно-полюуназаційних 
ЯН, фільтрі. Дані про С. х. зберігають 
у Міжнаролних центрах та публікують у 
спеціальних киталогах. 
СПАЛАХУЮЧІ ЗОРІ, зорі типу ПУ 
Кита (ПУ Сет) -- зсрі головна 
послідоднаєти | шлзнік | спектральних 
класів Ка М, які зазнають короткочас- 
пого посилеспни блиску (спалахи) з 
амплітудами 0.3--6.0" у візуальній час- 
тину спектра. 

С. з. налсжать до класу єруптивних 

змінних зір з Є пайчисленнішою групою 
змінних зіро у о нашій | Галактиці. 
Амплітуда спалахіб С 3. в УФ пілянці 
спектра більша, ніж у візуальній; за- 
реєсзровано спалах з амплітудою 9.0" у 
смузі 0. Спалахи реєструють ше тльки 
в опумчному, а й в ін. діапазонах ами- 
ромінговання. в ІЧ, рептуєн. і радіо Ти- 
пола тривалість спилаху -- декілька 
хвилин. У ромоділі спалахів за три: 
валістю закомомірностей пе виявлено. 
Ссредня тривалість проміжку між спа- 
лахами різюа дня різних С 3 -- вд 
однієї кочини до десутків діб. Спалах -- 
один із змив прояву актьдмості зір. 
Для С. з. типові також в два ін. прояви 
активності холодних зір, а Саме: на- 
явність пОогужних кромосфери і фото 
сфери з плямоми. Серед С. з. часто 
трапляються подані систєми (мідно з 
дсякими оцінками їх 60- К59/). Відомо 
декілька подвійних систсм, у яких 
обидві комненсити є Є. з. Актипність ЄС. 
з. має, очевидно, таку ж природу, як і 
сонячна актиєність. 
«СПЕЙСЛЕГь англ. «Крассіаї», ско- 
рочеиня від Зрасс Маботаїогу -- 
коємічна 0 лаборазорія)  -- | назва 
пілотованого блоку багаторазового вико- 
ристання, розробленого Єаролеїйським 
космічним адентогєом 3 метою грове- 
дення ца навколоземній орбігі дослі- 
джень та експериментів для вирцшбиння 
наук. 1 госіі.-прикл. завдань 

«Со» розрахований для розміщення 
(без відділсння для самостійного польо- 
ту) но амер. космічному кораблі «Спейс 
атл» як корисний ванзаж. У ньому 
може перебувати скіпаж х цвох--чео- 





тирьох осіб. Макс тривалість польоту - 

30 ціб. Одна станіша розрахована на 50 
пнольотін  Перпіми політ «С.» здійснию 
1983 західногпім. астронаєт У Мер 
больд. 

«СПЕЙС ШАТЛь га Зрасе 5Рніс 
-- космічний човник) -- амер 
підотований грансиортіий космічним 
корибель багаторазового використанни 
для виведення хаосмічних апараті 
різного призначення на гєоцентричій 
орбізи нисотон» 200--500 км, проведения 
па орбиї наук. досліджень, тех. екснс 
риментів, обслуговування коєм. апа 
ратів, що обертаються на орбіті, достав 
ки на Землю результатів досліджбнь та 
експсримештів з борту цих об'єктів ги 
ін 





«С. Ш» -- один їз елементів косм. 
транспораної системи, у складі якої Є 
також міжорбітальні буксири для псре- 
ведення корисного вайгажу, виведеного 
чна низьку геоценгричну орбілзу, на вику 
геоцентричну орбіту, аж до стаціопар- 
ної, або на міжпланетку (місячну) тра- 
скторію. 

Кораблі серії «С. Ш.» одержали ріигі 
мазни: «Колумбнм», «Челенджер», єДис- 
кавері», «Атлантис», «Ендевор». 

Макс. корисний 0 ш вантаж «7. ШЕ» 
29.5 з у разі виведення на колону орбіту 
висотою 185 км з нахилом орбіти 28", 
макс. кориєний вантаж, що може бути 
доставлений «Є. НЕ» а орбіти на Зсмлю, 
-- Р95 т. Номінальна тривалість орбі- 
тального польоту «С. ЇМ» -- 7 діб, а за 
наявності додаткових запасів використо 
вуваних магеріалів -- до 30 діб. Кіль- 
кість екінажу -- 7 осіб. За станом на 
січень ДІЇЮО «С. Ш.» запушено 76 разів 
СПЕКЛ-ІНТЕРФЕРОМЕТРІЯ (англ 
зрескіє (--  плямка, крапочка та 
інтерферометрія) -- метод просторової 
інтерферометрії, що грунтується на 
апалізі зерипистої структури зображень 
косм. об'єктів у наземних пеєлесколах 
С.-і. дає змогу довести роздільну 
здатність приладу ло дифракційної 3а- 
вляки реєстрації збільшсимх зображень 
об'єктів з короткою (6-10 7 є) експози- 
цією. Нюля цього дані статистично огі- 
рацьовують, що допомагає розрізняти 
скупчені сУєкли (тісні подані систе- 
ми) до 20", вимірювати діамегри зір, 
астієрсоїдів, одержуваги чіткі знімки 
сонячних плям та ін Метод запропону- 
вай у 1970 франц астроном А. Лабейрі. 


- 





СПЕКТР нсбесного світила) Шид лаг. 
дрестит -- образ. нидіння) -- розподіл 
виєргі) єлектромаєнітного вилроміню- 
бвания небосного світила (лжерела вип 
ромінювайня) за частотою (довжиною 
кимлі). 

Залежно від природи небосного світи- 
яд (джерела випромінювання) говорять 
про С. зорі, С. галактики, Є. Єонця, С. 
ллакети і тощо, Залежно під діаназону 
частот (довжин хниль) випромінювання 
таго чи ін. світила С. джерела розбива- 
ють на ділянки, що мають спеціальні 
казви. Ділянку С. з частотами приблиз- 
но від 1:10 до 3: 100 гу (відпошдно 
довжини книло, випромінювання від 
3.107135 до 1-10 1? м) називають гамма- 
СО (див. Гамма-астрономія); ний зомі- 
нювання з частотами 3-1020--3-101! ги 
(довжини хвиль -- 1Х10. 2 0) м 
-- це ренаген. С. (цію. Ренгпаєнідська 
, еастрономінлу, рчпраміннінаним з часіо- 
тими г від 3:1017" до 7.5-1018 Гц И- 109 
44101 м) утворює УФ С. джерела, 
рЛішназдн частог , від 7. 5-10 до 

3.75-1019 Гц (4-10 7--8 10 7 м) назива- 
ють видимим (візуальним) Є. світила; 
| випромішювання з частотами 3.751618. - 
1-1012 Гц 18:107"--3-107 м) -- інфра- 
червоний С., (диво Інфрачервона аст- 
рономія); винромінюванця з частотами 
1102-1400 Гу (З 16 9-3 10) м) 
С. радіовипромінюяання, (див. Радіо- 
астрономія). Ультрафіолетовий, види- 
мий та інфрачервопий Є. разом ще на- 
зинають оптичним ЄС. (оптичним ним- 
ромінюванням) світиша. 

Крім того, С називають також різшо- 
колірну каргину, яка узаоріоється в фо- 
кальній площині спектрографа у разі 
освітления Його вхідної щілини випромі- 
нюванням від освітлювальної ламни, Со- 
пця, зорі та ін. джерела. Ця картина Є 
послідовністю рознесеник у просторі за 
відомим законом монокроматичних зоб- 
ражень вхідної щілини спектрографа 
(або зображень джерела випромінюнван- 
пня). Співвідношення між яскрачостями 
зображень вхідної щілини (або зобра- 
жень сбітила) з різними кольорами н 
цій картині є відображенням розподілу 
снергії вигромінювання цього свігина 32 
довжинами хвиль. Досліджують С. 
Снітия за ДОПОМОГОЮ споктиральних при- 
лидів. 

Порзд з терміном С. ше засіосбаують 
нирази: спектр. склад випромінювання 
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СПЕКТР ПОГЛИНАННЯ 


лжерсла, спектро розмоділ сгіспа, 
поділ енергії н С. сбігила та ші, 
начають то ж саме, шо им Є 

Залежно від особливостей Є різних 
джерел випромінювачи» розарізуняють 
такі С: лінійчаєлий, смутаєтий, попе- 
рервимй, або суцільний  Яенйчаєтинм С. 
світила, одержаний, напр. 34 допомо- 
гою сисктрографа, складається з окре- 
МИХ вузьких смужок (мококхраматичних 
ліній: різни кольсрів, чітко розділених 
між собою нессвиленими проміжками 
Цей С. відображає той факт, що нип- 
ромінювания пекного свігина са«ла- 
дається з набору обмеженої кількості 
монокроматичних свізлових хвиль Іри 
кладом лінійчастосо Є. пебесного світила 
є С. Оріона великої туманности. Сму- 
гастий С. має ширші, ніж ліійчастий, 
освітлені цічянкно Це саскор смуги 
складаються з окремих, близьких за ча- 
стотами, монохроматичних ліній, між 
якими непоміїнс розділешшя в спекгрог- 
рафі. Смугастий С. мають, напр, вик- 
ромінювання камет га плансто 1сто- 
рериний (суцільний) С, містить вип- 
ромінюнання всіх можливих частот, 
чринаймні н обмеженому спекгр. 
діапазоні (плив. вище). 

У видимому діаназоні частот у шфо- 
кальній площині спектрографа С. має 
нигляд різноколірної смуги 2 плавним 
переходом кольоріб З ОДНОГО В їн., від 
фіслетоцого (попжина хвилі 4- 1? м) до 
чернонога (довжина квилі 7.5-10" м), 
без неосвітлелих проміжкін. Чисто нспе- 
рервний ЄС. випромішює «орнє пило. Се- 
ред С. небесних свігил неперервний Є. 
можна спосієрікати лише У вузьких 
ділинкаж частот випромінювання, між 
лініями або смугами поглинання. За- 
лежно від природи косм. об'єклій, вип- 
ромінювання яких спостерігають, С 
розділяють також ка випромінювальні 
(емісійні) та поглинальні (абсорбційні, 
див. Спектр поглинання». В аспцієкфашо 
ш термін С. сзначас ае розподіл за 
снергіями релятицісіських частинок 
(див. Космічні промені). 

СПЕКТР ПОГЛИНАННЯ, поглиналь- 
ний сиєкір, абсорбційний спектр -- 
розподіл за довжинами хвиль Ечастога 
ми) єнсргії елестромаднітного вип- 
ромінюдання шіспя проходження його 
черуз середовище, у якому відбувається 
послинання сипромінювання єссітла. 
Нигляд С. п. залежить від коєфіцієнта 


роз- 
які ох 
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поглинання в цьому середовищі, довжи- 
ни Хпилі (частоти), а також від спектра 
пучкя випромінювання, яке тидходить у 
це поглинальнє середовище. 

Порсважна більшість спектрів астр. 
джерсл саєктроматнітиого випроміню- 
зания є С. п., шіпр., сисктри Сонця 
(фраунгоферіб спектру і зу, галактик, 
планет, комет за їн. об'єктів. С. и. сві- 
тил формуються год час перенесення ви- 
промінювання від їхніх впу:р. нибокот- 
рних ділянок через холодніші зовн. ша- 
ри (напр., від фотосфер зір, зокрема 
Сонця, черса аптрмосфери та, у деяких 
випадках, через зовн газопилоні оболон- 
ки), а також у міжгалактичному та 
міжзоряному сєредовиці і в атмосфері 
Землі. Складні С т. утворюються також 
у газопилових оболонках комст та н ат- 
мосферах планст, що спостеріїають 3а- 
ндяки освітленніо їх випромінюванням 
Сонци, якс там багаторазово роз- 
спюється, 

С. п. можуть мати вигляд йінійчастих 
та смугастих (див. Слектр). Типові 
яінійчасті С. по -- це фраункгоферін 
спектр Сонця та спсктри більшості зір 
У фокаильний площині спектрографнча во- 
ни мають вигляд вузьких темних контр- 
астних смужок на фоці буціліьної різно- 
колірної смуги неперервного спектра. 
Смугасті С. п., які трапляються, напр., 
у спектрах комет, планет, дсяких ту- 
манностєй, у фокальній нпощинпі 
спекгрографа мають вигляд широких 
земних бмуг з печіткими краями на 
фоні неперервного спектра. В деяких 
об'єктах відбувається також поглинанин 
випромінювания в усіх частотах якоїсь 
ділянки неперервного спектра. Зокрема, 
поглинацня видимого випроміювання в 
зоряних фотосферах або в міжзоряному 
сереловищі призводизь до загального по- 
слаблепня блиску та «почервоніння» дея- 
ких світил (див. бкстинкція). 
СПЕКТР--СВІТНІСТЬ ДІАГРАМА 
-» те ж саме, що й Герціапрунга-Ре- 
ссела діаграми. 

СПЕКТРАЛЬНИЙ ІНЛЕКС ВИПРО- 
МІНЮВАННЯ -- показник степеня ча- 
сгоги В співвідношеннях типу Рбу)су 7, 
де Ро) -- спектр. щільність лотоаку 
випромінювання, що бписує розполіл 
еперги єлектромагнітного випроміню- 
вання За чаєтотою у спектрах косм 
джерел радіовипромінювання (див. Ра- 
біоастрономім). У джерелих теплового 


радіонипромншютвання, розибдел енерім 
якого за частотою описує Гелея 
Джинса закон, єосо 2. У джерел теплово 
го гальмівного ріоноважного вип 
ромінювания можливе а2-2, однак зна 
чспим є завжди від'ємне. У джерел пс 
яєплоного радіовипромінювання (це т зв 
синхротройнє випромішовання реляти 
вістських єлекіронів у магнітних полих/. 
якими є переважна більшість раліс 
джерел (див. напр. Радіогалактики, 
Крибоподібна туманність), а має ло 
датис значення, яке відрізняється дяч 
кожного джерела і в загальному винад 
ку залежить від чаСлдтного діапазону 
радюхвиль. Напр, найвідоміші джерела 
нетеплового радіовипромінюваним мают. 
закі значення С. 1 в. 


уоїО МГц ув 1000 0МГИ 
Кассіопея А оно 095 
Лебіь А оло 095 
Тепеці Л 024 023 


У джерслі теплового йтальмівного) ра 
діовипромінцювання Оріона Феликої туз 
манності а 7141 та -0.47 відповідно. 

Степеневий розподіл інасисивності 

синхротронного радіовипромінюваних 2 
відображенням розподілу за епсрією І 
концентрації МЕ) релятивістських 
слекзронія, які спричиннхоть це вик 
ромінюватня (див. Космічні промені), І 
який теж к стененевим: АМЕФЕЗКЕ ", 
де Ко -- стана Шоказник стєленя й цьо 
му розподілі (т. зв. фактор розподілу) у 
теж іноді називають С. і. в. У випадку 
сипхротронного нипромішювання 
визначений такий зв'язок між с і у. 
сту /2. 
СПЕКТРАЛЬНИЙ ПАРАЛАКС -- 
паералакс трупи зір, визначений за зоря 
ними величинами видимими 1 Слект- 
ральними класаміа Зір, що належать де 
групи. 

Визначення Є. п. -- пайпоширенішн: 
метод обчисления відстаней до зір. Суть 
методу полягає в тому, що за особливо 
стями споктра (за співвідношенням їй 
тенсивності Окремих ліній) визпачаюі. 
належність зорі ло певного світності 
класу. Далі з табл. беруть відповідну лля 
цього смектр класу зорннчу величину аб- 
солютну МОЇ за визначетою також м 
спостережень видимою зоряною ясличи 
ною т обчислкяють модуль відстані т 
М, а відтак 1 саму рідсіань ло зорі. 
СПЕКТРАЛЬНІ КЛАСИ -- класи, на 
які розподілено зорі згідно з їхніми 
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спектр. характеристиками (лив. Гарсар- 
дська класифікація, Неркська кла- 
сифікацін). 

Гол. чинником, що визначає вид 
спектра зорі, є її | коверхнева 
температури. С. ко. іно відповідають 
напряму зменшення т-ри, угкорюють 
таку гол. послідовність: 0, В, ЛА, Б, С. 
Кк, мМ. Як у Гарвардській, так і в 
Йсркській класифікації є додаткові Є. 
к. що відображають відмінносії н хім 
складі атмосфери зорі. Тора зір Ск. 0 
досягає 50 000 К, а зір С. к. М - 
близько 3 000 К. Кожний С. Кк. має де- 
сять підкласів, які позначають цифрами 
від 0 до 9, папр., ВО, -.., В9, АЙ, АЇ, ..., 
39. їюоді використовують і дрібнипий 
поділ ассредині кожного підкласу, 
напр., А2.3. 

У Йєркській класифікації також є 

поділ на світності класи. С. к. 0, В, А 
називають ранніми, Б і С -- Сонячни- 
ми. або проміжними, К Її М -- пізніми 
До цих С. к. належить близько 9995 
усіх зір. 
СПЕКТРАЛЬНІ ПРИЛАДИ -- оп- 
тичні інструменти, призначені для вив- 
чення розподілу іштсиСинності слектро- 
магнітного випромінювання І) пебес- 
ного об'єкта. Асір. С. п. складаються 3 
трьох гол. частин телескопічної, спектр. 
(що диспергус світло), а також 
реєструвальної систем. Спектр. системи 
поділяють за конструкцією на призма- 
тичні та з дифракційними гратками; зи 
типом онійчнаї системи -- на лінзові та 
дзеркальні, за робочою ділянкою спект- 
ра -- на гамма, рентген. УФ, вицимо- 
го, ЇЧ та радіодіапазону; за засобом 
реєстрації -- на візуальці (спектроско- 
ни), фотографічні (слектрографи), фо- 
тоелектричи (спектрометри, спектро- 
фотометри). С й ін. види кла- 
сифікацій. 

Гол. характеристиками Є. п. Є: кутова 
дисперсім Вч, де 4ро-- кут між 
сусідніми напрямами променів довжи- 
юю 2 та (Ана); обернена дисперсія 
(обернена лінійна дисперсія) 1/ДячЛ/4 
|нм/мм)|, де 4 -- довжина дуги у фо- 
кальній площині С п. між сусідніми 
променями довжини 2 та АН; апарат- 
на функція Ї Є) функція пропускання 
або інструментальний профіль), визна- 
чена  властивостимм 0 приладу за 
ресстрацією монохроматичного променя 
1 Є профілем кіїтцевої ширини (див. 


Дифракціїні гратки). роіявни 
здатність (або теоро роздітчия Адаї 
ність, сила) за кригстсм Джо Реен Ко 
Р лок опи це «АЗІЇ 8 
роздільносгі, що низначає млименший 
інтервал. який щє можна ренні 1а 
який дорівнює нідстяні мило сно 
мумом і першим мінімумим 
ішструментального профілю 

Для астр. спосаєрежено на пеляких 

телескопах кол. СО п. є дифуракційний 
спектрограф із плоскими або мгнугими 
гратками. В такій сисіємі одепжацо ни- 
сокоякісні спектрограми бататьох тисяч 
слабких об'єктів до 15 1 корма аєличич- 
ни з роздільніслтю блимька 0.5 10 им. 
Використання мбгїоду ссясксимної моду - 
ляції світла привело до шомни С. по но- 
вого зипу: СІСАМ-спектрометрів пиєр- 
ференційних з селективною 
амплітудпаю модулицієку; адамар сто кт- 
ромсетрів; фур'є-спектрометрів, які найс- 
фектидбніші для спостережень протяж - 
пих спекгрія слабких джерел вн РУ 
ділянці спектра, а також для ви- 
рішупання зандань надписокої 
роздільносіі. Роздільна здатність СІСАМ 
усього у 1.5 раза вища нід роздільної 
здатності звичайного дифракційного 
спектромстра, однак його свіглосила 
(відношення оєвітлогія к зображенні 
вкідної щілини до мекрачост: самого 
джерела) у 60 разін перевищує 
світлосмилу дифракційного спекірометра 
класичного типу. 
СПЕКТРАЛЬНІ СЕРІЇ |  - групи 
спектр. ліній у спектрах атомін, які 
підпорядковані певній єдиній зако- 
номірності. 

Лінії кожпої копкретної Є. с. у спект- 
рах випромінювання (емісійних спект- 
рах) виникають, коли електрони пере-- 
ходять з усіх верхніх сисргстичних, 
рівнів й на певний нижній рішень пк. 
Ліпії поглинання виникають, коли єлек- 
трони переходять 3 цього самого рінія ге 
нгору на рівні 2. Для водню при пт! ви-- 
никає гол. серія, або Лаймана серія, Їй 
першу лінію /, називають резонансною - 


межи 


макси 


Переходи з усіх вищих рівніб відповідно» « 


па 2-, 3- ії 4-й рівні дають Бальмерся 
сер, Пашена серію і Брексга серію - 
Перехіл зі стану Кто на рівень ге 
відповідає випромінюванню в нелерера--- 
ному спеку (континуумі) 


СПЕКТРАЛЬНО-ПОЛВІЙНІ -- 


пОно- бах 
Овійні системи, похвійність яких вияво-- - 


СПЕКТРОГЕЛІОГРАФ 


зак 





ляють ід чає слокар. спостережснь, а 
саме: за періодичними змиценнями ліній 
у їхніх спектрах унаслідок змінності 
швидкостей зір уздовж промсия зору. 

С.-п. можс бути будь-яка подвійна з0- 
ри, для якої кут між площиною орбіїм 1 
променем зору відрізняється 
від 907, оскільки тоді проскція 
швидкості кожної із зір на 
промінь зору псріодично 
змінюється, а отже, внаслідок 
Поплера ефекту спектр. лінії 
зір роблять періодичні коли- 
вания щодо своїх середніх но- 
ложень. Якщо обидві 30рі не 
сильно відрізняються за 
світностями, то 0 сиектрі С-- 
п. є дна набори спекур. ліній, які коли- 
ваються у протилежних фазах. Зде- 
більшого у випадку, коли різниця блиску 
становить понад 0.2", лій слабкішої 
зорі не видно. Серсд С.-п. лише у 
близько 169; від їхньої загальної 
кількості спостерігають ліни обох ко- 
мпонент. 

Бідомо понад 3 тис. С.-п. з періодами 
від кількох годин до кількох десятків 


років 
СПІКТРОГЕЛЮОГРАФ твід спектр і 
сєміографу) -- сконструйований у 1889 


на базі дифракційного слектрографи 
прилад, за допомогою якого можна 
одержати майже монохроматичнє зобра- 
ження окремих деталей сочякної фото- 
сфери та хромосфери -- сонячних плям, 
флокулі, протуберанців, спалахів со- 
нячних. ТГєпер для цього використову- 
ють хромосферні телескопи 3  їн- 
терференційно-поякризаційними 


світлофільтриміг. 
СПЕКТРОГРАФ (від спектр і грем. 
урарш -- пишу) е- спохтральний лри- 


лай, у якому приймач випромінювання 
практично одночасно реєструє макс. 
можливий електромаєнігний спектр, 
розгорнутий у фохальній площині бип- 
тичної системи. Приймачами вип- 
ромійюванни можуть буги фотома- 
теріали, багатоєлементи: фотоприймачі 
П13З-матриці, лінійки), елактронпно- 
оптичні перетворювачі Гол єломенім 
найпростішого С. такі (див рис.): 
щілина У, яка виділяє об'єкт спостере- 
жень; об'єктив коліматорний іл, що 
створює систему шучків паралельних 
променів від точок щілини 5; 0 сис- 
тема що диспергує світло на складові; 





Із -- камерний об'єктив, що будує мо 
нохроматичне зображення щілини 5 у 
фокальній площин Р, де розмиценнії 
приймач снтла. Якщо в площині / 
встановлсно пристрій зі щілиною 5), 16 
С. перетворюється у монохроматор, шо 


Спектр 
ек мербоні 
промені 
б Філетоб 
о лромем. 


Схема спсктрографа з призмою 


в поєлнацні 3 фотослектрониим прийми 
чом утворює слектрометр. За диспер 
гувальну систему 0 можна внзяти приз- 
му або дифракційні гратки. С. з диф 
ракдційними гратками пазинають ди 
ракційним С. 
СПЕКТРОКОМПАРАТОР (від слехтр 
і компаратор) -- прилад для вимі- 
рювання змицень групи ліній у спекіпрі 
однієї зорі шкодо тієї ж груши ліній у 
спектрі їн, швидкість якої уздовж про 
меня зору відома. 

СПЕКТРОМЕТР оитичний (від спектр 
і грецо неєтрєф -- вИМміріого) спеют: 
ральннй прилай, молохроматор для 
вимірювання оптичних спектріа за до 
помогою фотоелектричних приймочі 
зипромінювання та 3і скапувальним 
пристроєм, що дає змогу кількісно 
оцінюкати розподіл енергії в спектрі. 
СПЕКТРОФОТОМЕТР «від слектр 1 
фотометрі -- спектрольний прилад, за 
допомогою якого виконують фотометру- 
вання -- порівнюють світлоний потік від 
об'єкта 3 єталонним для неперервного 
або дискрогтного ряду довжин химль діп- 
ромінювання. 
СПЕКТРОФОТОМЕТРІЯ (від спекір, 


грец. рбз (ролос) -- свілло і шиєте -- 
нимірюю) -- галузь фіамки і техніки, 
що об'єднує спектро- і фотометрію, а 


також метрологію і розробляє систему 
мстодів та приладів дяз кількісного 
вимірювання спектр. коефіцієнтів пог 
гацнання, відбивання, ампромінювання. 
сиектр. некраваєті як характеристик ср- 
редовищ, поверхонь або випромінювачів 
СПЕЦІАЛЬНА АСТРОФІЗИЧНА 
ОБСЕРВАТОРІЯ РАН (САО) -- на- 
ук.»досл. установа, заснована в 1966 
Розташована на Північному Канказі біля 
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станиці Зеленчуцька «Росія? 
ймнф1226.57, рт 43739 27, в-2100 м). 

Гол. напрями лосліджснь винчения 
різноманітних исбесних об'єктів -- лла- 
не, Сонця, лр, мокзоряного середови- 
ща, квазарід тато 
о Год. інструменти: БТА «Беликий тє- 
лескоп азммутальний. 096.05 м), РА- 
ТАН-600, 1- га 0.6-м рефлектори. 

У структурі САО є оптичинй та 
| ридіоастр секлори, відділ інформатики 
ота Санкт-Петербурзька філія радіоаєтр 
досліджень, якій належить Всликий 
Пулковський радіотелескоп. Оптичний 
сектор складається з лабораторій: спєкт- 
роскопії та фотомстрії позагалактичних 
об'єктів; дослідження галактик; реля- 
"тивістської астрофізики; фізики зір; ме- 
тодів астрономй висбкої роздільної 
адатності; перспективних розробок. 
Радісастр. сектор мас лабораторії: ра- 
дісастр. спостережень, досліджєпня Со- 
ниця; антенних досліджень і юстування; 
радіометрід; антоматизованих систем 
ксрування. 

Значних успіхів у дослідженні 
редісоб'єктів досегла група «Дслике 
трю» (ГАТАН-- ЯР А--БТА). 

СПІКА (Азімех) -- зоря а Діва 
(0.77), зори головної послідовнасти, 
спектральноеподойна. 

СПІКУЛИ (лат. зрісфит -- містря, 
кінчик) -- ущцільоені, у вигляді колон, 
утвори порівняно холодної речовини п 
хромосфері Сонця, оточен: гарячішим 
газом. Діаметр С. 500--3 000 км, висота 
близько 15 тис км, температура 20 
000 К, тривалість життя окремої Є. 2-- 
10 хв. Зі швидкістю до 20 км/с речови- 
на С. підіймається вгору і розширюється 
в сонячній короні- Одночасно на Сонці 
є близько 30 000 Є., які займають 0 59; 
усієї площі дискє Сонця. 

СПІНАР -- ппоїбтична масинна надзо- 
ря, рішновагу якої повиний були б під- 
тримувити п шішидко обертання панколо 
осі, магнітні поля і вихроні рухи но й 
оболонці. 

Модель Є. розроблена У. Моррісоном 
у 1969 для пояснення Феномена хойза- 
ра. Є. (магнето) -з єдино маїніго- 
плазмове тіло З масою 107. ПУМИО. 
Розрахунки засвідчили, що зіло такої 
маси без магніного поля псребуває ка 
межі стійкості, 4 магнітне поле може 
аначно стабілізуваги Його. Для цього 
енергія магнітного поли повинла бути 





У трною кі граншаційномо саморнає ні. а 
магнітна індукція на потер «тановини 
10--100 Тл (102--10Й 10) Рінштіажна 
конфігурація буде лишс за умови швид 
кого обертання. Помче СО бимиюеє до чи 
польного (полоїдне) Чриваніь цпунан 
ня такого магнегоїдя до загибст: «ці 
нюють у 109--3-10/ рокі Уважаюти, 
ща таке тідо може утзори тися ро зАРкМ, 
який накопичується в цен лом гачак- 
тики. Ця модель дуже блилька до ми 
делі лульсаро. олнак без нейпумькго: ре 
човини. Сьогодні модель Є порагила 
актуальність. 

СПІРАЛЬНІ РУКАВИ (франц, 5рігліє, 
від грец. оталеє -- зви, вигин), 
спіральні рідга лужесиня) яскуань у ни» 
ри спіральної уорми, чо пркч рисаюоться 
по всьому галактичному Фиску 

У морфолагічній класифнкації салек- 
тик наявність С. р. є крисерієм належ- 
ності цо класу галактик стнральних ЄС 
р- формують сімральну структуру галак- 
тики. Вони починаються пе н салактимо 
ному центрі, а циходяти або з кекривої 
ядерної зони, що має ро імари и цекілька 
тисяч парсекід, або падходять від бара. 
Підзищена порішияно з сусідніми 
ділянками диска яскравість С. р. чумо- 
вяєна тим, що я пих зосередження зкач- 
на частина гаричих мл високої 
снитності раниїх спектралених класід. 
Тому найчіткииє С. р. онділяннься на 
фолографичх галактик, одержаних у 
блакитній ділянці, спектра, 0 якій є 
максимум випромінювання гарячих зір. 
Навпаки, на фотографіхх галактик у 
черостій діляйці спекура спальний 
візерунок «зАМИТИЙ», ТОМУ що КОНЦцент- 
рація зір сонячних 1 нізніх спектру. 
класів (які роблять 10я. внесок у 
снітнасть галактик у цій ділянці снектра) 
5 С. зро і в просторі між ними від- 
різняється мало. С р. простежуються 
також 1 за розподілом подню. 

С кілька поглядів ца проблему похо- 
дження Є. ро Згідно з найноширенішою 
гєорією, С. р. Є хвилями Ппіднищеної гу- 
стини речовини, які обертаються нарко- 
ло ценгра галаксики як інерде ліло На 
відміну від купткювої швидкасті хвиль гу- 
ссиим, кутбца швидкість оберіанця ре- 
човипи (Сир і газу) навколо ценіра га- 
лактики залежигь бід відстані ло цент- 
ри. Вілетань, на якій вона збігається з 
кутовою шнидкістю хвиль густини, па- 
зицають о родіусом коротації. На 





СПИРАЛЬНІ РУКАВИ ГАЛАКТИКИ 


ще 





відстанях від псигра. що є мсишими від 
радіуса коротаціі, речовина має вищу 
швидкість обертання, піж хвилі густипи. 
На відстанях, які перевипоуують радіус 
коротації, С. р. обертаються шамдше. 
заж зо ої гаа. Весрелині зони галакти- 
ки, обмеженої радіусом коротації, речо 
випа втікає в С. р. зсередипи, а поза 
радіусом корстації -- ззовні. У газопи- 
лових хмарах, що перетипають С. р., 
відбуваються активні процеси зореутвох 
рення, тому зпачну кількість молойих 
О-ярі В-зір та пов'язаних з ними зон 
Н И спостерігають саме в Є. р. 

Наша Галактика є спіральною, однак 
виявлення й спіральної структури -- ду- 
же складва проблема. Спіральний узор 
вашої Галактики, очевидно, утворений 
двома туго закрученими Є. р., хоча н 
деяких місцях простежується і чотири- 
рукавна спіраль. Сокцє роззатоване я 
просторі між С. р. поблизу радіуса ко- 
ротації. 

СПІРАЛЬНІ РУКАВИ ГАЛАКТИКИ 
-- великомасштабна структура, яка ви- 
ражає розподіл речовини в Галактиці, 

З амалізу спостережень нейтрального 

водию на довжині хвилі 272 см З'ясо- 
вано, що гол. частина його утворює в 
Галактиці  Онско завтовшки близько 
0.5 кик та радіусом до 1Ф клк і що цей 
диск розпадається на кілька кілець, 8 
точніше, спіральних рукавів. С. р. Г- на- 
звано іменами сузірд, у яких 1ой чи ін. 
рукав спостерігають Найближчий до 
центра Галактики рукак названо 
триклопарсековим, паступний -- рукав 
Стрільця (йото відстаць до ценіра Га- 
лактики з? кпк), далі є рукав Оріона 
Крні0 кпк). За Сонцем (гезі5 кик) міс- 
титься рукав Персея. У кожному з 
С. р. Г. крім мас нейтрильного водню, 
с значна кількість гарячих лір спект- 
ральних класів О і В, що свідчить про 
ахній космогопічний зв'язок -- форму- 
вання лр у С. р Г. 
СПІТЦЕР Лайманй, Зріїгег І. (нар. 
1914) -- амер. астроном і фізик, член 
Нац. АН СІПА (1952). З 1947 -- про- 
фесор астрономії Принстонського ун-ту і 
директор ув-тської обсерваторії. - 

Гол, наук. праці присвячені зоряній 
динаміці, фізиці міжзориного соредови- 
ща і зоряних атмосфер, фізиці плазми. 
СПЛЮСНУТІСТЬ -- див. Стиснення 
СПОКІЙНЕ СОНЦЕ -- стан Сонця в 


мінімумі Рі-річного цеклу Сонячної єк- 


тивності. Гермін С. С. не означає, по 
збурень на Сонце цівдком нема На го 
веркні Сонця відбуваються Зміни єле 
ментів тонкої структури. грануляції фо 
тосферної, слікул, суперерануляції. хро- 
мосферної сітки. Для ССО є типовси 
вінсутність великих актибиих Філяяном. 
спалахів сонняних, посилення дип 
ромінювання. 
СПОЛУЧЕННЯ -- одна з хонфігураці: 
небесних тіл. Під час С. планети з Со 
нцем різниця їхніх екліптичних дбодеом: 
дорівнює нулю. Під час С. планети з їк 
планстою, Місяцем або зорею нулю» 
дорівнює різниця прямих піднесєнь пих 
об'єктів, 
СПОРАДИЧНІ МЕТЕОРИ (грен 
слорадікоє -- поодинокий, окремий) - 
метеори, які но належать до метеєОрина 
потокіз і їх спостерігають аротягом 
усього року. Вважаються, що ЄС. м. - 
це розсіяні уламки зниклих комет. 
СПРАВЖНЯ СОНЯЧНА ДОБА, ти 
па сонячна доба -- проміжок часу між 
двома послідовними однойменними 
(верхніми або нижніми) кульмінаціями 
центра сонячного диска. За початок (0 
с. д. на меридіані спостерігача прийма 
ють момент нижньої кульмінації центра 
диска Сонця, тобто справжню північ. 
СПРЕЙ (англ. 5зргау -- бризки) - 
високоенергетичнє винерження 8 широ: 
кому гпілесному куті хромосфериої ре 
човини, яке виходить Зі слалаху соняч- 
ного. іноді С. називають віялоподібними 
викидами. іїа нідміну від сєрджід, знач 
па частина речовини С не ловертаєтік м 
на Сонце. Протягом і--2 хв від початку 
явища швидкість стрімко зробтає но 
2000 км/с. Це значно більше, ніж друга 
космічна шазидкість Сонця (518 км/с) 
Папр. Ї0 лютого 1956 зареєстровано 
С. який мав прискорення, що в 50 ра 
зів перевищувало прискорення вільного 
падіння на Сонці. Енергії С. достатньо, 
щоб плазма, яка спочагку узримуватась 
у замкисній магнітиїй конфігурації, 
розірвала силові ліні Вцаслідок цього 
згустки плазми арориваються крізь» со 
начну корону в міжпланетний простир 
С спостерігають лише під час потуж: 
них імпульсних сонячних смалахів. Є 
тісний зв'язок С. з долакном, шщеє 
здіймається на ночатку спалаху. С 
супроноджують радіосплєски сонячні 
мстрового діапазону М за У типу. В де 
яких випадках під час С. виникає у- 
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випромінювання. Спостережения Є. у 
проскції на диск Сонця за допомогою 
На-фільтрію бдається отримаги аріяка, 
що зумовлене доплєрівським змиценням 
змсокоцівидкиної плазми. 

Густина єлсктронів у С становить 2х 

101ї см ? у максимумі швидкості, згодом 
вона змепшується до 2: НУ ом, Гемпє- 
ратура речовини Є. 11 000 К. Отже, Є. 
со дещо єхолоднішим», шж лєтельні 
протубеоранці. Вважають, ші» Для пояс- 
испия вибухового характеру С напру- 
женість магніїного моля в СонячніІЙ ко- 
рлопі повийпня бути 10--20 кА/м (125-- 
250 Б). 
СРІБЛЯСТІ ХМАРИ -- дуже тонкі 
хмари, що майже не нослаблкноть 
світла зір, їх спостерігають у верхніх 
шарах мезосфери та в нижній гоносфері 
Землі на висотах між 73 та 90 км. 

С. х. помітні вмаслідок слабкого, 
сріблясто-синього світіния на темному 
фоні нічного неба. Спосасрігають у 
нівнічній частині горилонте, головно 
між 50 та 75" цівнічної | 90 за 60" 
південної шроти, літніми ночами, коли 
Солцє на кілька градусів опускається під 
горизонт. С. х- пересуваються зі сходу 
на захід зі швидкістями 50--250 м/с 
Внажають, що вони складаються з вуд- 
канічного чи космічного пилу або є кри- 
сталічними льодяними хмарами. 
СТАЛА ПРЕЦЕСІЇ -- відношення 
місячно-сонячної прецесії до косинуса 
нахилу екліптики да екватапра. С. п. -- 
одна 3 величин системі узгоджених та- 
раметрів, що Є в Основі ліеорії руху 
Землі, розробленої ЄС. Ненкомом. Зма- 
ченця С и. (тропічиє сторіччя в 
36524.22 даби) дорівнює 5489.78" 
0.003648, де Т -- час, що відлічують 
від фундаментальної епохи. 


СТАНДАРТНА АТМОСФЕРА 
ЗЕМЛІ («від ангя. чаміагні -- норма, 
аразок, мірило) -- відомості про атмос- 


феру у вигляді таблиць і формул, що 
дають амогу визначати густину на псв- 
ній висоті для заданого моменту часу. 
Відомості одержані за допомогою 
штучних супутників Землі. Гол вхідни- 
ми даними С. А. 3., крім вшеоти Й та 
місцевого середнього сонячного часу, Є 
широта гочки р, у якій визначають гу- 


стипу, схилення Сонця д, індекси Кудл і 
Худ, що характеризують полк сонячно- 
то випромінювання на хвилі 10.7 см, та 
геомагнітний індекс Ер 


СТАНДАГТНА ЕПОХЛ 
дага, прийнятя згідно з 
Міжнародного астрономічного кокагу п 
1976. 

За С е. (яку цозначанн 12000 0) 
править дата 2000, січень | 5, що 
збігається 3 юліанськОГ бите 1) 
2451545.0. МНолпе станзаріно речехісння 
відповідає цьому моментоні 

Нова С є. віддалена рінна на одиє 
юлійнське століття (36525 «тр ід 
фундаменткільної спохи 1900.) січень 
0,12 год єфемеридіюга часу, нку вико 
ристовували рапіше м планетних табли 
цях Ньрюкома. 

Будь-яку споху можна вохначиги у 
новій системі гак: 

7 р2000.0нНС10-2 451 545 0)/ 365 25. 
ле І -- задана юліанська дала 

Олиницею часу, яку використовують 
у фундаментальних формулах прецесії. 
вважають юлідйське СТОЛІТТЯ 
СТАНДАРТНА ЗЕМЛЯ -- сукупність 
до 300 косфіцієнтів функції, кою «нон 
сують гравітаційнс поле Землі. 

С. З. складена ца підстам Фопогра- 

фічник сиостережснь за рухом штучних 
супутників Землі й опублікована 1966 
Завдяки лазерним спостереженням, 
грвніметр. вимірюванням 1а гсєодо даним 
складена С. 3. П (1970). У результаті 
визначено координаги багатьох спосте- 
режник станцій і всі коефіцієнти розк- 
ладу гравітаційного потенціалу Землі до 
Ів-го порядку. 
СТАНДАРТНІ ЗОРІ -- зорі, для яких 
з високою точністю визначено зоряні се- 
дичани і показники кольору в деякій 
фотометричній системі. 

Набір С. з. казивають зоряним стан- 
дартом фотометр. системи. Дані про С- 
з- погрібиі для калібрування фотомето 
спостережень і визначення співвідно- 
зшаєння між зоряними величинами зір в 
інструментальній і стандартній фото- 
метр. системах (див. Північна полярна 
послідовність). 

СТАРИЙ СТИЛЬ -- те ж саме, ша й 
юліанський календар. 

СТАЦІОПАРНИЙ ШТУЧНИЙ СУ- 
ПУТНИК ЗЕМЛІ, геостаціонар -- 
однн їз видів синхронних штучних су- 
путицків Земді, що постійцо перебуває 
над заданою точкою екчатори земнога. 

С. ші. с. 3. має колову єкваторіальну 
орбіту, віддалену від поверкні Землі 
приблизно на 35 800 км, 1 пєріой обер- 


фіксопана 
резонинує юю 
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тання, що Ддоріопює зоряній добі; рух 
відбувається ю східному напрямі. Кутова 
швидкість С. ш. с. З. щодо центра 
Землі дорівнює кутовій швидкості обер- 
тання Землі, що забезнечує його стале 
положсйия щодо земної поверхні. 
СТАЦІОНАРНОГО ВСЕСВІТУ МО- 
ДЕЛЬ -- альтернативна до теорі фе- 
ликого Вибуху космологічна модель. 
Створсна в 1948 Х. Бонді, 7. Голбом, 
Ф. Хойлом з метою уникпути супереч- 
ності між ріком Землі (4-6 млрд. років) 2 
зір 40 млрд. рокі) і бсєсвиту, визпаче- 
пим  3а | допомогою (Хаббла сталої 
42 мяирд. років). 

В основі С. В. м є ідсальний космо- 
логічний приннип, за яким Всесвіт 
скрізь і завжди повинси бути незмінним 
і пескінченним -- і зочасі, і в просторі. 
В С.В м. галактики розбігалися (це 
був спостережувамий факт) м швидко- 
стями, проиорційними до відстаней між 
ними. Однак для го, щоб завжди збе- 
рігалася сталою серелий гуєтина галак- 
тик у пови частині простору, потрібно 
було, щоб речовина, з якої формуються 
талактики і зорі для заміни тих, що вже 
розлетілися, утворюзаласи постійно. 
Прима спостережна перевірка гіпотези 
безперервного утворенння неможлива, 
оскільки для підтримки слаціонарного 
стацу Всесвіту досгаїзньо формування 
лише одного азома водню в і м) просто- 
ру за 1 млрд. років. Унаслідок никона- 
ших у середині 1960-х рр. обчислень 
найвіддаленіших галактик і радіоджерел 
виявилося, що кількість їхня зростає 
шбидіме, ніж це нередбачиє С В м. 
Відкриття в 1964 реліктового вип- 
ромінюванния сприяло оббстаточиому 
спростуванио С. В. м. і мідтвердило 10м. 
ноложенни моделі Великого Вибуху 
СТЕББІНС Джоуєл, Зіеьбіоз (7. 
(1878--1966) -- амер. астроном, член 
Нац. АН США. У 1903--1922 працював 
б Іялінойському упсті із 1913 -- профе- 
сор і директор обсерваторії), у 1922-- 
1948 -- професьр і дирсклор обсерва- 
торії Вісконсінського ун-ту. 

Основоположник фогоєлектричиої ас- 
грофотомеірії В 1906--1007 аровів 
перші спостероження Місиця й шайнск- 
равивих зір їз селеповим фотослемен- 
том. Виконай піонерські слектрофото- 
метр. дослідження багатьох змінних зір, 
зір-гігантів, соничної корони, галактик, 
селективного ноглинання світла в Галак- 


тиці. Розробив разом з А. Уітфордоч 
шестиколірну фотометр. систему. 
СТЕПАНОВ Болодимир Євгснопич 
(П913--1956» -- рос. астропом, чл--кор 
АН СРСР У 1949--1953 -- директор 
Астр. обсерваторії Львівського у-ту. Н 
1953--1962 працювая у Кримській ас! 
рофіз. обсерваторії, з 1962 -- в ік 
земного магнегизму, іоносфери і поши 
рення радіохвиль Сибірського відділення 
АН СРСР (у 1964--1978 -- директор» 
З 1912 -- голова Мрезидіуму Східно 
Сибірської філії Сибірського відділенни 
АН СРСР. 

Наук. праці стосуються фізики Со 
нця, зокрема вонячного магнітного поля 
Зробив значний внесок у теорію утво 
рення спектр. ліній поглинання за нано 
мості магнітного поля ти перенесених 
випромінювання. Іменем С. названо ма 
лу плансту Мо 3493. 


СТЕРЕОКОМПАРАТОР (від грец 
сперєоє -- твердий, просторовий і ком: 
паратар) -- стереофотограметр. прилад 


для вимірювиння координат точок не 
астр. знімкак. 
СТЕФАНА-БОЛЬЦМАНА ЗАКО 
ВИПРОМІНЮВАННЯ -- співвідноше 
ння між абсолютною теємиєратурокі 
чорного тіла Т та його сдітністю Й 
Бої, де с -- стала Стефана- -Больц- 
мана, тобто світність чорного тіла про- 
порційна до четвертого стененя ЙОГО т- 
ри. С.--Б. з. в. сформульоганий австр 
фізиком Й. Стефаном у 1879 за експе- 
рим. дослідженнями довільних тіл. У 
1884 С --Б. 3. в. вивів геор. в термоди- 
наміці австр. фізик 1. Больцмав. С. Б. 
з. в. нмпливає З Й ланка закону вип- 
ромінюваннл у оразі інтегрування 
фуикції світності чорного тіла 3а довжи- 
ною хвилі у всьому спехтрі: 


ко Га, та, 
зі 


де БИ, ГчлвО, Т), а ВОТ) -- лск- 
равість чорпого тіла, яку описує фор- 
мула Планка. Сталу Стефана- -Больц- 
мана визначають із закону Планка як 
514 3 ПРЄ ПРА РК 
солені) е-5.67-1078 Вт-м 2-9, 
де й -- стала Нлашка, Хо -- стала Больш- 
мана. В астірофізиці С -Б з в.о застосо- 
вують для Оцінок повної енергії вВипл- 
ромінювання яр у припущенні, що зорі 
випромінюють як чорні тіла, та дяя 
оцінок їхніх ефективних температур 
ЇлалАдої, де А -- радіус зорі. Для 
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визначення звідси 7 потрібно якимось 
чином обчислити радіуси зір, а також 
їхні зоряні величини болометричні або 
болометрачні попрадки. 

СТЕШЕНКО Микола Володимирович 
(мар. 1927) -- укр. астроном, чл.-кор. 
АН СРСР 41987). акадсмік НАН Ук- 
раїни 1997). З 1957 працює в 
Кримській астрофіз. обсерваторії (з 1987 
-- директор). 

Гол. наук дослідження єтосуються 
фізики Сонця, а також прецизійшої оп- 
тики і спорудження телескопів. Сконст- 
руюван УФ орбітальний Сонячний теле- 
скоп, який успіщно працюваї на 
орбітальній станції «Салют-фе. Керував 
створенням першого вітчизияного бага- 
тоєлементного телескопа з діаметром 1 2 
м, розробкою техпологій отримання пер- 
шокластих оптичних поверхонь (зокре- 
ма, дзєркал із ситалу). Їменем С. назва- 
но малу плапету МО 2238. 
СТИСНЕННЯ («небесного тіла), сплює- 
нутість -- відношення різниці між єква- 
торіальним ії полярним радіусами до єк- 
заторіального радіуса. С. звичайно є по- 
казником швидкості обертання небесного 
тіла. 

СТІЙКІСТЬ СОНЯЧНОЇ СИСТЕМИ 
-- проблема, яка ниникас з огляду на 
те, що в розв'язкак рівнянь руху кожної 
з планет, коли враховано їхнє взасмиє 
нритягагня (в рівсяння руху воедено 
пертурбаційні функції), виникають т.3б. 
вікові члени, внаслідок чого відхилення 
у значеннях нараметрів орбіт кожного 
тіла а принцині можуть необмежено 
зростати, а це врешсі-решт призвело б 
до розпаду системи. Одпак проведені го: 
ловно фрацц. астрономом ПІ. С. Лапла- 
сом дослідження свідчать аро високу С. 
С. с. Зокрема, виявилося, що коли ске- 
центриситез (як і нахил орбіти) однісі з 
планет абільшується, то іп. -- змен- 
шується, і навпаки (диво Задача п тіл). 
СТОВПЗИКОВА ГУСТИНА -- кіль- 
кість частинок у циліндрі перерізом 
1 смі і довжиною, що дорівнює відстати 
до досліджуваного джерела вздовж лінії 
зору. 

СТОЖАРИ -- те ж саме. шо й Плея- 
да. 

СТОКГОЛЬМСЬКА ОБСЕРВАТОРІЯ 
«блоскБойпя Обзегуатогісї) -- астро- 
намічна обсерваторія, розтатонана в м 
Стокгольмі (Швеція) 0 (4чч18718.57; 
урт59716.33; но60 м). Має спостерсжву 
станцію на о Капрі 


Гол. дослідженнм «фоном тим ва сОЄК 
троскопія зір, теор. астродії пила, «різмка 
Сонця. 

Год. піструмсити 60- 1 5 єм рефрах 
тору, 40-смо астрагкаф. ОУЙОЙ см 
Шміта телескоп, 102 сморефяєютор, 
спектрогенідерар 
СТОКСА ПАРАМЕТРИ чотзмри па 
раметри (5, 0, Г. МА. мис етики їмо оц 
сують поле запраочі чання їй тако 
розмірність іитенситших п 

існені,, 
Очні 
ре Чо ро. 
мой Нр у 
Туг фо ота Ір о-- інтенривніснь електро 
магнітних квиль, слекіричним некгор 
чких лежить рІдноОВвІДНО в сьлонІМНи Х, 114- 
ралельній ота перпсидихулирній /, ЩО 
плащини розсіювання; у -- куг між гол 
віссю еліпса, бамсаного кицем єлект- 
ричного вектора і напримом Й (піп виз 
начає положєння площини поляризати! 
щодо площини рожіюваних); Й --- кут, 
тангенс якого доріонем; відпопшенію оссій 
еліпса коляризації. Залежно від того, 
який З компонентів інпеєнсигисмлі світла 
більший 41, чи 1), поляризацію прийня 
то назидати позитинною (/,2/; ) чи нега- 
тивною (7,3). У багатьох задачах 
доцілько використовуцати безроаміриі С 
по 


РЖаі ;; х Родзду, 


и о -- РеіоОу. 





Щі агар 
х73 МВ 


Обчислєнтпя цек лараметрів ріа- 
посильне визначснию ступеня поляріс 
заці Рота поляризаційного кута у (пив. 
Доляризація світла) Вектор 
із КО. О.М) називають пекгором 
Стокса, йсго виодять замість штенсьо- 
ности, випрознькоманя у унанянихм пере- 
несениню випромінювання 3 урахуваниям 
поляризації світла. 

СТОЛОВА ГОРА -- кавколопрлярие 
сумр'я Південної півкулі неба. В С. г. 
шемає сир, яскравчиих від 4.0", 

З теригорії України нє видно. 
СТОУНХЕНЛЖ «- стародавня астро- 
номічна обсерваторім на рівнині Сопс- 
бері, що на Південному Заході Англії. 
Вік її становить приблизно 4 000 рокін, 
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Збудована у вигляді кіл, які складають- 
ся 3 окремих вколаник вертикально в 
грунт кам'яних монолітів. У центрі С. 
розташований камінь з розмірами 
4.8х10х0 5 м. навколо икого у вигляді 
велетенської підкови з попсречником 
приблизно 15 м єгоять п'ять трилітів, 
тобто П-подібних фігур, складених із 
трьох каменів. Розміри каменів, що ут- 
ворюють триліт, становлять 6.0, 6.5 і 
72 м, маса каменя досягає 40--50 а 
відстань між вертикальними каменями 
становить близько 30 см. Триліти оте- 
чені колом 3 30 вертикальних каменів, 
що мають розміри приблизно 
5.5х2.1х1.0 м і з масу -25 т кожний. 
Вопи вкопані в грунт на глибину 1.2 м, 
і на них розташоване коло 3 горизоні. 
плит. маса кожної 3 яких становить 
близько 7 т. Діаметр цього т. зв, сарсе- 
пового кола -- 296 м. 

Уважають, що за допомогою цих 
будівсль можна було вимірювати 
проміжки часу між двома літніми сонце- 
стовннями і так весги облік часу на 
кількість сопичних років, тобто користу- 
ватись сонячним календарем. Виявилось 
також, що практично всі гол. напрями 
С. вказують на точки сходу і Заходу 
Сонця та Місяця в різні пори року (ЛИив. 
Архсовсетрономіз). 


СТОЯННЯ ПЛАНЕТИ -- зупипка 
планети в ї видимому русі на небі що- 
дО зір. 

Після С. н. напрям руху планети 


змінюється на прозмлежиний. 
СТРАСБУРЗЬКА ОБСЕРВАТОРІЯ 
(Офзегуаїоіге де 5іга5бошгв) -- астро- 
номічна обсерваторін ун-ту ім. Луї Па- 
стера, розташована в м. Страсбурзі 
(Франція) (А-К7746.2(; | рон 48735.0; 
нті56 м). У 1972 при С. о створено 
Пентр зоряних даних, який накопичує 
інформацію про зорі (положення, власні 
рухч, зоряні вбличини, спектральний 
клас, паралакс та ін). 

Кол. дослідження: зоряна динаміка, 
фізика зір, естрометрія. 

Гол. інструмснім. 48- і 16-см рефрак- 
тори, мерифаннє коло, 30-см рефлек- 


тор- 
СТРАЙЛЖИС вітаутас, 5ігаї/ув У 
(нар. 1935) -- лит. астрофізик. З 1959 
працює в Ін-ті тсор. фізики й астрономії 
АН Литви 

Гол наук. праці стосуються фізики 
зір. Розробив фотомегр систему кла- 


сифікації зір, яку названо «Вільнюська 
фотометрична система». 
СТРАТИФІКАЦІЇ ЕФЕКТ (від лат 
зігатигь -- насгил, шар і /асіо --- роблю! 
т» типове для планетарних тпуманнок- 
стей і зон Її Й явище, яке полягає н 
тому, що зони світіння різних агомів та 
іонів не збігаються. 

Зокрема, видимі розміри планетарних 
туманностей, як звичайно, збільшуються 
зі зменшенням потенціалу іонізації їоищ. 
у випроміннванні якого цю зуманність 
спосгерігають. Це зумовлене тим, що 
кореткохвильовс випромійювання зорі, 
яка збуджує, здатне, вапр., створити 
чотириразову іонізацію нсону, однак 
його повністю поглинає тричі 
юнізований неон у малій зоні поблизу 
зорі. Отже, поза цією зоною можуть бу 
ти іомізобнані тільки атоми 12 їни 2 ми- 
жчим потенціалом іонізації. Якщо роз- 
поділ речовини в туманності пе має 
сферичної симетрії, то зони світіння 


різних атомів та їісипїв можуть 
втдрізнятиси не тільки зи розмірами, а й 
за формою. 

СТРАТОПАУЗА -- теє ж саме, що й 
мезопік. 

СТРАТОСФЕРА (лат. хігаїнт -- на- 
стил, шар і дреїра -- куля) -- шар 


земної атмосфери від тропопаузи до 
висоти 50--55 км (між трепосферою і 
мезжосферою», для якого типовим є 
підвищення упемператури від -45-..-757 
на нижній межі С. до -20..420" па 
верхній (залежно від широти і пори ро- 
ку) та наявність шару озону. Еква- 
торіальна С., «к звичайно, холоднішо 
від полярної. У регулюванні торного ре- 
жиму гол. роль відіграє теплообмін віл- 
ромінюванням. Нідвищення 3 висотою 
т-ри відбувасться Завдяки поглинанню 
озоном сонячного випромінювання. В 
атмосферах й, планст такого шару не- 
має Їхню мезосферу інколи називають 
стратомезоєферою 
СТРЕОМГРЕН бБенгт Георг Даніель, 
Зебліргсл В. С. Др. (1908--1987) -- даг 
астроном, член Датської королівської 
АН. З 1929 працюван у Копенгагенській 
обссрнаторії (з 1940 -- директор), у 
1951--Р967 перебував у СТИА, з 1967 
-- професор і дирекгор обсервагорії Ко- 
пенгагснського ун-ту. 

Наук. праці стосуються фізики зір і 
міжзоряного середовища. В 1940 розра- 
хував перші теор. моделі сонячної дт- 
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мосфери і цим започаткунав використа- 
ння методу моделей атмосфер. Один із 
перших застосував результати ядерних 
досліджень до проблем зоряної еволюції. 
В 1939 і) 1948 розвинув тсорио іонізації 
водню ви дифузних галактичник туман- 
нюстях випроміпюванням гарячих зір. 

Розробив  ш Систему двовимірної 
кількісної спектр. класифікації зір. 
СТРЕМГРЕНА РАДІУС  -- радіус 
Стремерена сфери 
СТРЕМГРЕНА СФЕРА -- зопа іонізо- 
ваного водню нанколо гарячої зорі. 

С. с. утворюється випеслідок іонізації 
міжзоряного газу УФ випромінюванням 
зорі, причому в ній відбувається погли- 
пання всїх фоглонів зорі а снернією, ни- 
щою від потенціалу іонізації водню 
(див. Зони НОЇ). В С. с. іонізація вод- 
ню майже повна до певного радіуса, а 
потім дуже швидко зменшується, і далі 
водень практично нейтральний. Радіус 
С. с. водню називають радіусом Стремг- 
рена. Водень не єдиний слемент, що 
його іонізує виромінювання гарячих зір, 
тому термін С. с. застосовують і щодо 
зон іонізації ін. елементів. Напр, навко- 
ло досить гаричих зір є зона двічі 
іонізованого гелію, тобто С. с. двічі 
Іднізбвиного гелію. 

СТРИМЕРИ -- те ж саме, 
карональні промені. 

СТРІЛА -- сумр'я Півиічної півкулі нс- 
ба. Найяскравіша зоря: а -- Шам, 
4.3п".. 

Найліпші умови видимості неєчері -- 

у липиі- вересні. 
СТРІЛЕЦЬ -- зафакальне сузір'я. 
Найяскравіші зорі. є -- Каус Австраліс, 
1.85" а -- Нункі, 2.09"; 6 -- Асцелха, 
2.59" 42 -- Каус Медіує, 2.70" А -- Ка- 
ус Бореаліс, 2 81" у -- Наш (Нушаба), 
2.99". 

У С. є розсіяне скупчення М 23 
(6.07), яскране хулясте скупчення М 22 
(5.0"), дифузна туманність Лагуна. У 
С. міститься також точка зимового сон- 
цєстояння і центр нашої Галактики. 

Найлиші умови нидимосії ввечері -- 
у липні--ссрпні. Сонце проходить черсз 
С. а 19 грудпя по 19 січня 
СТРУВЕ Василь Якович (1793--1564) 
-» рос. астроном і гсодезист, член Пе- 
тербурзької АН. У 1818--1839 -- ди- 
ректор Дериаської обсерваторії, у 1839-- 
1862 -- перший директор Пулковської 
обсервалорії. 


що й 


Наук. праці присвячені ав ірнемеі ри. 
Внявин і виміряв багато полийник |і 
кратних зір, визначив їхні почи! поло- 
жешя, онублікував декільки їхніх ката 
логів. 

Одним із перших виміря» паралаке 
зорі (є Ліри, 1839). Обтрунтукав припу- 
щсиня щодо нанявносії: поглинамня 
світла в міжзариному просторі Заспуваш 
Пулковську школу астрометрії 
СТРУВЕ Герма Озгович (1554 - 1920) 
-- рос. астроном. Син 0. і. Струде. 
Працював у Пулковській обсерпаторії. З 
1895 -- дирєктор обсерваторії 1 профе- 
сор Кенігсберзького ун-ту, з 1904 -- ди- 
ректор Берлінської обсереатогії. 

Наук праці Сіосуються спослережної 

астрономії та небесної меканіки. Вико- 
нав численні вимірювання подвійних 
зір. Побудувак теорію руху супутників 
Сатурна. Відкрив лібрацію п русі 
Гіпсріона, Мімаса й Енцелада. 
СТРУВЕ Нюдвіг Олтович (1858 - 1920) 
-- рос. астроном. Син 0. В. Струве. З 
1894 -- професор Харкісського ун-ту, 
директор обсєрваторії уп-ту. 

Наук. праці стосуються позиційлої ас- 
трономії. В 1887 вперше спробував виз- 
начити із аналізу власних рухія зер ку- 
тову швидкість обертання Галактики. 
СТРУВЕ Охто, Зітиус О (1897-- 1963) 
-- амер. астроном, член Нац. ЛЕР СУА. 
Син Л. О. Струзє. З 1921 працював у 
США, директор обсерваторій Йєркської 
(1932-1941), Мак-Доналд (1939-- 
1947), Лейшиєрівської (1950--1959), 
Нац. радіосастр обсерваторії в Грин- 
Бенк (1959 - 1962). 

Наук. праці сгосуються зоряної спект- 
роскопії, фізики зоряних атмосфер. Де- 
тально дослідив спектри багатьох пеку- 
лярних зміштих зір, уперше виміряв 
швидкості обертання зір навколо осей. 
Виконав шонерські дослідження дифуз- 
ної речовини м Галактиці 
СТРУВЕ Отто Васильович (1819-- 
1905) -- рос. астроном, академік НЕетер- 
бурзької АН. Син 8. Я. Струве. В 
1839--1889 працював у Пулковській об- 
серваторії (3 1862 -- директор). 

Наук праці стосуються спостережної 
астрономії. Відкрив понад 500 подвійних 
зір, виміряв паралакси деяких зір 
СТРУМИНІП ПОТОКИ -- групи ас- 
тергідів, у яких усі п'ять (вільних від 
планегних збурень) елементів орбіти 
(велика пібдісь, екслентриситеєт, нахил 
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србіти, довгота периселію ро давгога 
вузла орбіти) близькі між собою. 

Пазву С. п. умів Г. Альсея 1969 Сьо- 
годині надічують понад 5 тис. малих пла- 
пст 3 відомими слементами орбіт. Не 
дає змогу виділити 36 ЄС. п а кількістю 
членій понад три (з них ІЗ містиль сім 
та більше малих планст). Як уражають, 
С. по є доказом того, що процес утво- 
рення малих нлапет у поясі астероїлін 
ще нс закінчився. С. п., найімовірнишс, 
с молодими уувбрами. т 
СТУГИНЬ ПОЛЯРИЗАЦІЇ -- рідпо- 
уения макс- різниці штенсивиостей двох 
складбоних світлодого потоку, поляри- 
зонаного в двох взаємно периєндикуляр- 
них площинах, до (Суми цик 
імтенсивиостей С. п. позначають Р та 
визначають як Ре// р (лив. Стокси 
параметри). 

Поняття С. по пикористовують для 
вивчсини атмосфер мпр та планст, а 
також локерхкопь безазмосферпих тіл. 
СУББОТІН Михайло Федорович 
С 593--1966) -- рос. астроном, чл. кор 
АН СРСР. З 1942 працював в Піті те- 
ор. астрономії А СРСР (у 1942--19564 
-- директор). 

Наук. праці стосуються теор. астро- 
помії, небссибї механіки, прикладної та 
обчислювальної математики. Удоскона- 
лив методи обчислення орб. 
СУБКАРЛИКИ -- зорі, розташовані на 
Герціпрунги-- Рессела Ффічерамі нижче 
від головної послідовності нормальних 
харликіи поля (див. рис. до ст. 
Світності класи). 

У Иеркській класифікації С. назива- 
ють також зорями МІ класу свігності, Їх 
позначають або за допомогою префікса 
54 (від англ. 5ибдмагі -- субкарлик) пе- 
ред спектральним класом (напр., 
54К2), або зазначають клас світності 
(напр. К2 МІ). 

Тідомо два типи С. Р) субкарликоь га- 
рячі, ло яких належать С ранпіх 
спектр. класів 540--548; 2) С. пізніх 
сиектр. класів 50Р--54К, які називають 
просго С. 

Природа С і гарячих С. суттєво 
відрізняється. Гарячі Є. -- це зорі, які 
завершують свою єволюцію, годі як С 
-г «зорі типу гол. послідовності» 

Гол. бсанака, за якою можна їх 
зідрімнити -- дефіщит металів, Є., у 
яких дефіцит металів порівияно 3 Со- 
нцем перевищує 10 разів, називають ек- 


стремальними. а С. з меншич 
дефіцитом -- проміжними  Екстре 
мальні С. наложать до зір гало, про 
міжні часіково також належать до зу: 
гало, а частина їх є зорими старого ма 
селення диски 

СУБКАГЛИКИ ГАРЯЧІ -- субкарли 
ки ранніх слєктральних класіа О і Її 
Температури С. го Є в дюдпачоні при 
близно від 20 000 хо 100 000 К. з 
свїітпасті охоплюють діапазоп від 10 нс 
10" го. Феноменологічно С. г. відносягі- 


до продовження горизонтального! 
відгалуження в бік високих температу 
Фотомспрія і спектр. аналіз дають змову 
видінити три підгрупи Є. г.: 

500 зорі, які мають Сильні лінії гелис. 

500В-зорі, у яких лінії голі слабкі 
або їх взагалі не видно при низькій 
роздільності, хоча їхній колір типобий 
для О-зр; 

заН-зорі -- В-лорі зі слабкими лініями 
гелію. 

С. г. підкласу 508 мають малий вмісі 
тслію, у дбеиких 3 них чабСтка гелію за 
кількістю атомів становить тільки 0.00 
Т-ри | їхні С в діапазоні 20 000- 
30 000 Кк. 

С. го підкласу 540 мають дуже малий 
вмісі водню, у деяких із них не ниябле- 
но мавіть його слідів. Їкні т-ри вищі від 
40 000 Кк. 

С. г. підкласу 54ОВ займають 
проміжне положепня як за т-рами, так » 
за вмісгом гелію. 

За євоаюнійним статусом С. є. поді 
ляють на диі групи: 54В- і 84ОВ-зорі та 
590-зорі. Кволюційний сіатує 540-зір, 
напевне, апалогічинй до сволюційного 
сзатусу ядер планетарних туманно- 
стей: хобто це зорі на стадії після асим- 
птотичного відгалуження гігантіа 
АВГ). Проле 54О-зорі відрізнятолься ві, 
ядер планстарних тумайностєй дещо 
меншою масою. 

Попередники 54В- і 54ОВ-зір, очсвид- 
зо. мають на горизонт. відгалуженні ма- 
ломасивну (М'є0.02М03) оболонку і то- 
му після цього відгалуження не досяга 
ють АВГ, а повертають і еволюціонують 
у бік 00В-зр. 

С. го підкласу 54О закінчують сво 


пюціо ик білі кирлики 3 масою 
м 55мО, а С. г підкласів 580В І 
5405 -- мк білі карлики 3 масою 


меоЗомО 
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СУБКОСМІЧНІ ПРОМЕНІ -- космін- 
ні промені з бєисргіями частинок, мен- 
чими від 108 ер. С. п. відпирають важ- 
ливу роль у нагрінснні міжзоряного се- 


редовища. 
СУЗІР'Я -- ділянки, па які поділена 
кебесна сфера для зручності 


орієнтування на зоряному небі. 


СУПУТНИКИ МЛІЄА 


СУПЕРІОНІЗАЦІЯ -- пазинсяь во алі- 
мосферах озаротомій, стуцань топізації 
яких падто високий дан умоп, власриних 
атмосферам пих зір. 

В УФ слектрах зір єпектралинага 
класу В виянлємо резонайсні тні Є ТУ, 
ЗОМ ім У. Унажають, що ці іони мо- 
жуть виникати внасмдок дисинації ме- 





ханічної єнергії н атмосфері зорі. іГроте 
є також принущенния, за яким у деяких 
виладках Лі йо цих нІнін можуть буїи 
ілюзориими. Напр. перекриття багатьох - 
ліній Ге ПІ утворює фіктивні лінії, які я 
можуть нагадувати ліні Є ІМ 
СУПУТНИК ЗЕМЛІ - лив. Мисяць. 
СУПУТНИК ПЛУТОНА -- див. Ха- - 
рон. 
СУПУТНИКИ ЗЕМЛІ ПИЛОМІ -- 
дві пилою хмари, які обергаються на-- 
вколо Земле по орбиї Місяця, перебува- 
ючи ця кутових дійстанхх 60" одна по-- 
середу, друга -є позаду Місчци 
Відкриті 5 1961 К. Кордилевським 
Цодібно до астерогфід-трокнціо ідив 
Трайнцібд та ерекіб «рупа) тони розта - 
шовані в точках лдібрацає -- вершина 
рівносторонніх грикутинкіл, сторань-а 
яких лорівноюгь радіусу орбіти Місяцрюм 
С 3. п. важко спосгерігаги виаслтдо п 
малої яскравості. Розміри хмар можна: 
порівнятя з розмірами Землі, Однак їх» ; 
масч в 6:10" разш менаш нід маси Зе-о 
млі, тобто дорівнюють 10 тис т кожнажеа 
Густина хмар -- Одна нилинка 3 МАСОВ- 9 


У старовину С. називали характериі 

фігури, утворені яскравими зорями 
Найголовніші з них було названо 
Іменами тварин (зодіакальні сужр'ні, 
іменами, запозиченими з міфології (Ан- 
дромеда, Геркулес, Персей тощо) або з 
побуту (Терези, Ліра та ін.). У 1922 все 
небо поділенс на 88 ЄС., зафіксованих 
Міжнародним астрономічним союзом 
(лив. Зоряно небо). 
СУМІРІПСТЬ -- відношення орбіталь- 
них періодів двох пебесних тіл (планет, 
астероїдів, супутників планеті, що 
дорівнює відношсиню простих малих 
чисел. 

Черса деяку повну кількість обертів 
тіл, що перебувають у С., їхнє взаємне 
розташування майже точно погто- 
рюється. В кільці астероїдів є С. з 
Юпітером, Сатурком, Марсом, Зем- 
лею. С. збігаються як 3 Кіркоїда люки- 
мів, Так із зідносними максимумами г-| 
розподілі астероїдів. Особливо багато С 
у кільці з Юпітером. 
СУПЕРГРАНУЛЯЦІЯ (нід лат. хирег 
-- Зверху, над і ргалийст -- зеркятко) 








-- явище неоднорідної яскравості со- | 2:10 гона | км). Є. З. по показуюто- 
нячної фотосфери, зумонлене конвек- фази, подібні до фаз Місяця: хмара, р - 
тивними рухами у верхніх шарах Ссн- до рукається попереду Місяця, ма 


ця. Гратки С. мають неправильну фор- 
му з середніми діаметрами близько 
32 тис. км. У центрі Є. речонина підій- 
мається зі шкнидкістю 0.) кмос, роз- 
тікається зі швидкістю 0.3--0.4 кмос |і 
опускається на її краях зі швидкістю 
01-02 км-С. С. найліпше спостеріга- 
ти біля краю сонячного диска. Супер- 
грашуляційна каргина аберігасться про- 
тягом однісі--днох діб. Одночасно на 


найбільшу яскравість через дві доб 
після першої чверті Місяця, а друга --- 
за дія доби ло остацтьої чнерті. 
СУПУТНИКИ МАРСА -- Фобос 
Деймос. Відкриті р 1877 А. Холяс» 
візуально під час великого прогиєтно» г -я 
ня Марса. Названі іменами слуг бо мим 
війни Ареса (Марса) з «Ілійди» Гомер 
(в перекладі, вілиошлио, страх і жа» - 
Орбіги С. М. регулярні, абсолют ка 


Сонці можна спостерігали | близько | відстані -- найменші 3 усіх відомих ві) - 
5 тис. супергранул- У сомячниї хромо- | станєй супутників віл планет. Рух об'еосщо 
сфері на краях С. кониснтрується | С. М. прямий, причому пергод обертся 


магнітний потік. Спостереження з висо- 
хою просторовою роздільною здатні: 
стю в лях Ні К Си І свідчать, що 
супергрануляційні гратки заповнені 
єлементами, які колинаються. Розміри 
їхні близько 1 500 км, час існувалня 5-- 
4 хв. 


ня Фобоса втричі менший. піж пері «ве 
обертання Марса павколо Осі, 1 ТОМУ аєжен 
гричі на добу сходить на захо і замо | 
дить на сході небосхилу Марса. Дойнея ю- 
сходиль на сході, заходить на заходь 
рухається на небосхилі Марса ду 2-- 
ПОНІЛЬТШ?, 


СУПУТНИКИ НЕПТУНА 


А 





Динамічнь характеристики супутним а Марса 


Параметр Ї он | Леймос 








Велика ніввісь аріотти, км 9378 2345 
Пернод обертания ТтодЗ9мро З0год2)хв 
Ексцентриситет 0005 00052 
Махал орбиги до І. 15 
площини Лапласа, - - 
Нахня площини ос 092 
Лапядса до екватора 
плашети, -- 

о 





Орбти С. М. роблять прецесійний рух 
щодо незмінної площини Лапласа (влис- 
на площина супутника) з періодом 2.25 
року у Фобоса і 54.75 року у Деймоса 
Обидна С. М. мають неправильну фор- 
му і загалом нагадують астероїди (див. 
табл). Обертання обох С. М. синхроні- 
зоваші, їхні великі осі спрямовані до 
центра Марса, а самі С М. повернуті до 
нього однією півкулею. Кут лібрації Фо- 
боса щодо положення синхронізації ста- 
вовить 57. Унаслідок припливних Сил 
орбіта Фобоса зменшується на декілька 
сантиметрів за рік, а Деймюос віддаляєть- 
ся від Марса зі швидкістю понад 1 мм 
за рік. Проблема виникнения С. М. не 
вирішена. Можливо, вони збереглиси з 
моменту формування планст, та вірогід- 
нішою вважають версію захоплення ас- 
тероїдів гравітаційним полем Марса. 
СУПУТНИКИ НІЛІТУНА -- шсім 
супутників, два з яких -- Тритон 
(відкритий у 1846) і Нереїда (1949) 
відомі з наземних спостережень, а шість 
(Протей, Деспіна, Таласа, Галатся, Ла- 
риса і | Наяда)відкриго під час 
пролітання «Фояджера-2» поблизу Не- 
птуна в серині 1989. 


Параметри супутниюв Нептука 


Тритон і Нереїда належаль до мереку 
лярних супутимків. перший рухаєтьси 
по плапссоцентричній орбіті у зворотно 
му напрямі щодо обсртання ІІсптуна, 
другий -- по орбіті з найбільшим єерся 
орбії усіх відомих супутимків у Соняч- 
ний системі ексцентриситетом (0.75). 

Тритон вважають близьким супутпи 
ком, хоча рухасться на відстані 14 ра 
діусів планети. Орбіта Гритона практич 
но колова, гол. й збурення виникають 
унаслідок сплюєнутості фігури Нептупа, 
обертання Тритона синхронізованс при- 
пливним тєртим Упажають, що при 
пливна еволюція орбіти буде тривати 
декілька мільярдів років. Період прецеси 
лінії вузлід орбіти -- близько 640 рокін 
Мабуть, вісь обертання Тритоца відхи- 
лена від нормалі до його орбіти в бік, 
протилежний до напряму на полирну 
вісь Нептуна. 

Нині лідсонячна точка розташована 
на широті 140", а до 2005 вона будо на 
широті 452" 

Малі С. Н. належать до регулярних. 
Орбіти їхні колові, обертання пряме. 
Поверхні дужє зриті кратерами. Спо- 
стсрігати з Землі їх практично немож- 
ливо, оскільки вони губляться я роз- 
сіяному світлі планети. 

Характеристики С. Н. наведено в 
табл. Для назв С. Н. використані імена 
з грец міфологі, пов'язані З легендами 
про бога морів га оксанів Посейдона 
(Нептуна). 

СУПУТНИКИ ПЛАНЕТ (природні) 
-- косм. тіла, що обертаються навколо 
великих планет Сонячної системи 
«дин. Міслць, Сулутники Марса, Супуті- 
ники Нептуна, Супутники Сатурна, Су- 














Супутник | 10Зємі авн | Р.діб г ітрад | Кукм 

країна 
Тритон 3543 1406 587 00005 152 2760 Лаєсеслл 1846 СІНА 
Нереїда 5515 219 360.16 075 29.5 Кайоер :96ю США 
Протен" 1176 473 112 «1 420 - 1989 США 
Ларися" 13ь 296 055 «1 209 - 1989 СНІА 
Деспана" 52.5 2230 033 «і 140 - 1989 США 
Галатея" 620 249 033 «1 160 - 1989 СПА 
Тапаса" 5 20 031 «1 90 1989 США 
Наяда" 482 194 02 -45 50 - 1289 СТА 





Прямпха. Кн - радіує Нептуна; КО - ращус супутника, 


- супутники, відкриті під час пролітання 


«Вояджера-29- 
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СУПУТНИКИ ПЛАНЕТ 





путпники Урана, Супутники фОлітера, 
ХКарсн). 

Загальна кількість відомих С. п. сягає 
61. Найближчі до Сонця планети Мер- 
курій і Венера супутпиків но мають, у 
Землі с І. у Марса -- 2, Юпітера -- 
16, Сатурна - 18, Урана -- 15, Не- 
птуна -- 8, Плутона -- 1. Сіюстеріга- 
ти за С. п. з Землі почали 1610, коли Г. 
Галілей розпочав телескопічні спостере- 
ження неба. Пині ці спостереження вс- 
дуть як ка потужних ттелескопах 3 по- 
верхні Землі, так і за допомогою косміч- 
них апаратів. С. п. класифікують 
відновідно до особливосісй орбіт на ре- 
гулярні та нсрегуляриї. Першії оберта- 
ються павколо планет в прямому на- 
прямі ї мають майже колові орбіти, що 
розташовані екваторіяльній площині 
планети; другі обергаються або в прямо- 
му, або в зворотному напрямі по 
еліптичних орбітах, які утворюють зпач- 
ний кут з екваторіалькою площиною. 

За хім. та мінерал. складом С. п. по- 
діляють ва кам'янисті, льодяні та ка- 
м'янисто-льодяні. Крім гого, розрізняють 
С. п- земного типу і планєт-дігантив, 
масиви і легкі, правилької форми й 
уламкові, синхронні та несинхронні, 
піднладні дії припливів і нс ПпІДВЛаднІ, 
безатмосферні (н більшості) і з атмос- 
ферою (поодинокі). Па поверхнях усіх 
С. п. є рельєфні утяори, зокрема ударні 
кратерн. Па більших тілах, що прой- 
шли диференціацію, простежують різні 
прояви тектонічної активності. У неве- 
ликих С. п. вигляд поверхні свідчить 
лише про вплив на неї ін. Тіл. 

Дослідження С. п. має неликє зняачен- 
ня для з'ясування природи та походжен- 
ня Сонячної системн- Винчешия кратерін 
дає змогу Скласти уявлецня про змішу в 
просторі і часі дрібних тіл Сонячної сис- 
теми, у тім числі комет. Атмосфери Ти- 
тана і Тритона можуть стати природ- 
ними лаборагоріями, зокрема, для з'ясу- 
вання походжєеєпня складних органічних 
сполук. Закономірності систем Є. п. у 
різник планез допомагають простежити 
сволюцію самих планет на ранньому 
єталі. з 

Ефемериди С ш., які публікують, 
відрізняються від ефемерид ін небесних 
тіл. Такі сфемериди -- це послідовність 
положень або значень єлемелтів орбі- 
ти, За якими ші положення можна лег- 
ко обчислиги. У цьому випадку прийця- 


то таку систему позначень: фодготу С 
позна орбіті вимірюють так, що у верх- 
ньому сполученні 090", а в скідній єлом- 
гації планети 0-90" | Апеко  дедучог 
ліскулі С. шо відповідає довготі 90", веде- 
ної пізкулі -- 2707. Ефемерили С. п. 
щорічно публікують у «ГЬе Азігопоипісаї 
Айшапис» (див. астрономічні щорічни» 
ки). Крім ого, Міжнародне інформа- 
ційне бюро з астр. ефемерид і Шентр 
бюрс з астр. телеграм, що діють лід 
егідою АМпіжнароднога астрономічного 
союзу, в у в спеціальних випусках 
публікують ефемериди С по для обме- 
жених проміжків часу. Ефемериди при- 
значені тільки для пошуку С. п. та 
здентифікації, а нс для порівняння тсорії 
зі сиостереженнями. В них наводять 
таблиці для моментів геоцеєнтричної 
скідпої (або західної) єлонгації або збкн. 
(чи ннутр.) сполучення, а також для вс- 
ликої півасі, що повільно Змішює своє 
положення, та пазиційного кута справ- 
жньої орбіти С. п. на кебссній сфері. 
Положення Є. п. на орбіті, яку апрокси- 
мують єпіпсом, можна одержати з ін. 
габлиці, де аргументом є час, що минун 
від найближчої слоингації. За допомогою 
цих таблиць визпачають відстань та по- 
зицийний кут С. иа. щодо нлансти. 
Багато С. п. розмищені у тій частині 
Сонячної системи. де розпонсіоджений 
перенажно лід різної природи -- водя- 
ний, метаноний, амідчний га ін. Порів- 
няння супутників планет-гігаттів засвід- 
чило, що властивості поверхонь супут- 
ників відбивати промені для козкної пла- 
нети утворюють окремий клас. Відно- 
шення златностєй С ш. відбивати про- 
мені к УФ та ЇЧ ділянках спектра роз- 
поділені певним чином (див. рис). На 








УФО 
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вибо неранюнио 
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Середнє УФ геометр. сльбедо 


Залежність колір  вльбедо для супутиків 
планст 


СУПУТНИКИ САТУРНА 


до» 





супутниках Ювпізера речовина ці поо- 
мені дуже поглинає. Поверхнева речо- 
вина супутників Урана однакопо могли" 
нас в обох спскір. діапазонах. Фіз. ха- 
рактсериєтики супутників Ситурпа від- 
поОнідаїбть водяному льоду. Геобм. альбео- 
до супугникій Урана не узгоджується 3 
альбедо чисгого шодяного льоду. Мабуть, 
там б якось речовина з низьким альбе- 
до, яка здатна поглипати і р УФ, ін ІЧ 
ділянках спектра, і яка не подібна на 
речовину, що зменшує альбедо супуг- 
ників Юлітера, яке пизькос в УФ і висо- 
ксов ЇЧ ділянках. Усі С. п. підвладні 
вилибу магнітосфер планет, що також 
визначає властимості відбиваним кожно- 
тоазних- 

СУПУТНИКИ САТУРНА -- система 
з 18 супутників (дир. рис). 

Більшу частину назв «класичних» С. 
С. запропопуваб Дж. Гершель на почат- 
ку ХІХ сто (іабл.): Титин (від імені 
міфологічних титаніб -- дітей Урана і 
Геї). Тефія, Діона, Рем ії Феба (сестри 
Сатурна), Гіперон ї Япеєт (брати Са- 
турна), Мімжис і | Енцелафд (велетні). 
Віякриті в наш час С. с. названі за тісю 
ж традицією: Янус (дволикий бог усіх 
починань), Атлас, Прометей і Епіметей 
Динамізні га фіз. характеристики супутниюв Сатурта 





Таситаж 1. атурна іїсести ного супут- 
ників (знизу зліва - Ліона. над Сатур- 
ном - Мімас). 


(діти Япета і Клімеци), Пандора (хру 
жипа Екбіметея, яка відчинила зловісну 
скриньку, що принссла біди людству), 
Телесто, Каліпсо та Електра (німфи з 
численної родини Оксапа і Тефії)- 

Пряме обсртания мають І5 С. С 
Крайній ззовиі -- Феба -- обертається н 
звопотному напрямі, хоча його бсьоке 
обертаним пряме. С. С. (від Мімаса ло 
Япета, за винятком Гіперіона) мажюуі. 
синхроніловане осьово обертання. Обер 
тання Гіперіона хаотичне. В системі С 
С. є значні орбітальші резопанси. 














а, 103 а Р Іідкрито 
Супутник м не Р. діб | е се К, км РУ| Мо й 5 - 
особа тк країна 
- ій Ра ти 
Ган 134 22 05? 0 о 10 - 19 Ціуналтер 1990 США 
йтлас" 137.67 2056 0602 0002 03 20х10 оз ІВ ї9но США 
Промкуси" 139035 2310 ОбІЗ 0004 00 7бхбрх3? бб те 1980 США 
Пандора" | 14170 2349 0629 0004 01  55х45х35 05 16 1980 СПА 
Еіиметей" 151422 2530  р694 0009 034 оховха 0.5 15 1930 СІЛА 
Япук 151472 231 0695 0007 014 бохубмво 06 16 Льльфюс 1966 || Франтия 
Мімає 185.52 3075 0942 0020 153 ІФіж3 06 1241 В.Гершель 1780 АнІля 
Імпелад 238.02 3545 і376 0004 002 25175 10 юю В Гершсль | 1789 Антлія 
Теріз 29456 4884  1якн 0 109 | 53сх16 08 03 Дж Кассні | 2084 Т'ранція 
Теяссто" 29466 4884  ).888 ро 109  і5х10х4 10 | 19 1980 СІНА 
Кадиєо" 29465 4834  ТБЕВ 95 1900 Ююхихи 02 25 1980 СПА 
Діна 317.40 525 7757 0002 002 56095 06 (а Дж Кассиц | 1684 Франц 
Ілектра зут40 6326 773? СО05 02  їЗжівхіз 06 19 1980 СІНА 
Рея 52114 8Л3о 4518 0005 035 то5ж5 56 97 Дж. Кассіні | 1672 Франція 
"Титан 122185 2025 15945 029 023 25752 со 84 Гюїйгенс 1055 | Голландія 
Гіпорюн 0 14811 2655 21277 слов оз МОЗРНОМИЮ суд Бонд ів | (стіл 
Хист 3561,3 5903 79331 0028 752 | З30т19 040; 11» Дж Кассінз | 1671 «францін 
осн 
Феба 12952 2147 550.48 01631753 | Шохій 006 1638 Періс 1895 США 





Шриміси;: КО 


- полі у фільтрі М 
«Бояджерів» 


радує Сатурна В -- раціує супутника; ру -- гообм. альбедо у фільгрі У; Мб 
в зоряних всличинах; " 


- супутники відкриті під чає пролітання 
Р Р 

















461 СУПУТНИКИ УГАНА 
Динамичні га фіз характеристики супугциюв Урана 
я о рани -8 РВЕ 
З 5 Відкрито 

Супутник ко є о К.км| ру коро от зн | че 
особа Пор | крана 

Корделія" 49 190 033 20 90ло 1486 | ЄПілА 
Офелія" 5380 | 2.05 037 25 00 по | СА 
Біанка" 59.1? 226 042 з 010 роко | СІЩА 
Кресса" 6173 236 046 за ола туко | СНІА 
Дезаємона" 6268 239 о з оло 1956 СА 
Джульєтта" 6435 146 049 ч 06 1986 | СТА 
Порція" бооя 252 0.51 40 сла ічко | СПА 
Розалінда" 69.94 167 0.56 30 010 їчбь | ЄФІА 
Еелікца" 15.26 286 062 зо оо 1986 | СЯНА 
Лак" 8600 328 076 85 0Л0«002 1983 СА 
Міранда 1298 495 0413 00013 422 242 042002 165 | Койпер іно | СТА 
Арель 1908 728 2520 00007 031 599 0402002 144 | Ласоєслло "851 80 Англяя 
Умбрісль 2658 | 1013 4154 00038 036 | 586 0192001 155 | Ласселло 0 185| | Англік 
Титанія 430 1664  ВЛОб (ОКХ; 034 290 О284х002 1401 бершель  1/6/ 0 Анілія 
Оберон 5831 2226 13463 00009 010 792 0242001 42 | ВГершеоль КН! | Англік 








Примптки. КУ - радує Урана; Й - радіус супутника; РИ -- геом. альбедо У фильтрі М; ултм" 


- потік у фільтрі У в зоряних величинак; 
«Всяджеріа? 

Періоди обертання таких пар С. С., 
як Титан--Гіперіюн, Енцелад-- Діома, 
Мімас--Тефія спінвідносяться як 3:4, 
1:2, 12, відповідно. Останніми роками 
відкрито коорбітальні С. С. зі сумірністю 
і: -- Янус та Бпіметей, Телесто і 
Каліпсо на орбіті Тефії, Електра па 
орбіті Діони. 

Деякі С. Є. роблять упорядкованим 
рук частинок, розтанюваних поблизу 
кілець, -- це «супуткики-пастухи». 
Нагр.. Прометей -- внутр. кпастух» 
кільця 5, Пандора -- його 30бн. «пас- 
тух»; Атлас -- зовн. «пастух» КІЛЬЦЯ А. 
Динамічні та деякі Фіз. характеристики 
С. С. наведсно в табл. 

С. С. можна розділити на 'яль груп. 
1. Титан -- єдиний супутник із протиж- 
ною атмосферою, розміром понад 2 500 
км; він більший від Меркурія. 

2. П'ять СС. проміжних розмірів 
В-200--750 км. 

3. Япет -- найвіддаленіший, рухається 
по сильно нитягнутій орбіті. 

4. Два зовн С. С. -- Гінеріон і Феба -- 
мають КХ200 км, найвірогідніше, це за- 
хоплені астероїди. є 

5. Група маленьких С. С, що рухають- 
ся близько від планеги. 

С. С. називають льодяними. Наяв- 
ність великої кількості льоду Н.О в 
складі С. С. свідчить про їхнє утворення 
в збні низьких темперитур, які й сьо- 
годні с типовими Для 3081. частини Со- 


" - супурники, 


вадкриті бід час преліану в 
нячної системи. Відповідчо до «соріх т 
(лив Планетна космаогонія) у періо «-- 
формування нлансі на периферії прео з 
топланетної хмари т-ри були дуже низ2-а- 
кими, і гам конденсувалася головно мо -2. 
дяна нара. 

СУПУТНИКИ УРАНА -- регулирічння 
системи з 15 відомих супутникін, 10 
яких була виявлемо місля зближення 
«Вояджера 2» з Ураким у 1985--1986. 

Оскільки п'ять класичних С. У 
Міранда, брісль, Уміиєль, Титанія сою 
Обером названі імснами церсонажігь 
творів У. Шекспіра та А. Поупа, То кава 
вовідкригі С. У також назнали імсиа во-о- 
героїв трагедій і комедій У. Шексті раю; 
(табл) 

Орбіти ден'яти пових С. У розміщеєю що 
між кільцями Урана га орбіт с-кає 
Міранди, десягий -- всередині кільце вою 
системи, дна малі С. У гранітаційно Єзяком 
межують кільце є (дин. Кільця пок - 
нет). Орбіги С. У. колові, і, За ВИ зла 
ком орбіти Міранди, розміщені в екбасю --- 
ріальній площині Урана. Шахия орЄхаюьс 
до площини орбіти Урана -- у середжче-чє 
ому 97.8" (дир. рнес). 

У систємі С. У. нема орбітальт - - 
резонансів. П'ить неликих С У. мане- 
синхронне обертання, для ін. його по 
пускають З Зємлі Є. У. спостерітают во-- 
вузькому діапазоні фолавих куті -- 

О до З Цей діапазони було розапиряю злет 
ніл час спостережсив з «Вояджера- 0 7 





СУПУТНИКИ ЮПІТЕРА че 
При малих фазових кугах одержано ли- | Обероні та Умбрієлі -- тілами 3-погі 
ше зображення Титанії. Для і. супут- до орбіти Урана. На С. У. (напр., на 


ників малі кути починалися з 10--13". 
При високих фазах -- від 139 до 15537 
-- одержано зображення Арісля, 
Умбрієля. Титані га Оберона. Па фазо- 
вих кутах всіх С. У. зафіксовано опо- 
зиційний єфект, що свідчить про склад- 
ну мікроструктуру поверконь. Для С. У. 
придатна Хапкє модель. Параметр по- 
ристості цієї моделі для Титанії стано- 
вить 0.02 (це вите, ніж у Мпсяця). Ве- 
ликомасшлтабні нерівності порівнянні з 
місячними. Всі С. У рухаються в 
радіаційних поясах Урана, унаслілок 
чого їхні поверхні бомбардують заряд- 
жені частинки 

Склад поверхиі великих Є У. -- во- 
диний лід. Низьке альбедо свідчить про 
домішки темної речовини. Хід яльбедо 
по спектру нє з'ясований. Малі С. У. 
темпі, мають альбсдо менше 0.Ї. Сиектр 
С. У. подібний до спектра кілець Урана 
Ссред великих С. У. залежності альбедо 
і густици від орбітальшого радіуса нє ви- 
явлено. Рельєф усіх С. У. свідчить про 
геол. активність. Оберон і Умбрісль ма- 
юль багато ударних крагєрів, поверхня 
їхня дуже сзара. Кратери на Тигані та 
Арієлі середніх розмірів і відрізняються 
від кратерів на Обероні ча Умбріелі, 
найімовірнийпо, зим, що вони виннкли 
внаслідок бомбардування тілами, які пе- 
ребували на орбіті Урана, тоді як на 


Орбіто Земплі 
со» не 8 могштобі) 
Обарок 


Лолярно 
Яьо но 


ПРА 
М Юльця Урово 















Орбіто Уроно пибнічний 
) полює Урано 


! 


Систєма супутниюв Урана 


Міранді) виявлено рельєфи, що не є 15 
поними для сулутників ін. планет. 
СУПУТНИКИ ЮПІТЕРА -- система 
з 16 відомих супугників. 

За особливостями руху С. 
поділяють на чотири групи по чогирн 
супутники в кожній. Внутр. С. К) 
«Метіда, Адрастен, Амальтея і Тебаї 
мають невеликі розміри й обертаються 
по майже колових орбізах, які практич 
мо компланарні з площиною скваторч 
ІОпітера. Виаслідок невеликих мо 
взаємних збурень цих С. Ю. руку их 
спостерігають, тому їхню масу і густину 
визначити не вдалося. Рух групи 
Галілєєвих супутників / (о, Європа, 
Ганімед, Каллісто) відбувається в пря- 
мому напрямі по колових орбітах у пло 
щині еквазора планети. ЇЄ -- масивні 
тіла, що збурюють орбіти один одного 
Збурення мають резбнансний характер, 
що виливає не тільки на орбітальні па 
раметри, а й на внутр. будову та єве 
люцію Іо та Єкропи. «Група Гімаліїч 
складається з чотирьох невеликих, тісно 
згруповапих С. Ю. з примим рухом ло 
орбіті, причому влемсити орбіти дужг 
подібні між собою. С припущені шу 
захоплення їОшітером астерордо, який 
згодом розпався на фрагменти. «Група 
Паскфо» -- це чотири невсликі С. Ю. зі 
зворотним рухом, значними єкс 
центриситетами і неликими нахилами: 
орбіт до орбітальної площини Юпітера. 
Кожен із них має унікальні особливості: 
у Гасіфе -- найбільший ексцентриси- 
тет, у Сінопе -- найдовший лерод обе- 
ртания серед відомих С. Ю Уважанль, 
що ця нербгулярпа група С. Ю. також 
утворилася шляхом закоплення асте- 
роїда. 

Динамічні та філ. характеристики 
С. Ю. наведено в табл. Суттєві відомості 
щодо С. К). одержано «Вояджером». 
Нумерація С. Ю. зумовлена часом 


відкриття. Напр-, Іо -- перший супут- 
ник, Метіда -- шістнадцятий. Неай- 
ближчі до Юитптера -- 14 і 16 -- тісно 


пов'язані 3 кільцями і, можливо, Є дже- 
релими їхніх частинок (див. Кільця пла- 
нет). Усі чотири С, Ю. поршої дина- 
мічної групи є, найімовірніше, кам'яни- 
стими тілами. Опис фіз  властивосгей 
Амальтеї і Галілєєних супутників див у 
статіях Амальтея, іо, Єврола, Гапімеф, 
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СУПУТНИКОВІ НАВІГАЦІЙНІ СИЄТЕМИ 





Динамічні та фі". характеристики супутниюкюв Натера 











Супутник, й і Розмір Нідкри го 
номер і РЦеЙ в, Вю|/Г. діб є град (діаметр) рі ГРМ ее - 

км особа рак кразка 
Метіда. 16 8 128 | 130 4 0295 | 0 по 30х20 941780 1? 840 Сіннся 4 191ч/во США 
и 19 180 0,297 125401 рт 189 | Джуї || 1914 0 США 
МАЛО ві | 255 0 0496 0005 0 04 ПОВІТ сіб 014100 Барнарл 0 мо 0 ЄША 
Теба, 14 то зи обо 0 98 | 55к45 | 007 155 | Сінного чУ70/80 0 США 
ої 42 | 595 1769 0004 | 004 || 1815 || 06 | 50 | Галиєй || 161 |/ атак 
Європа, 2 | 611 | 947 355 | 0 | 041 | 15969 | | 06 | 53 | Галілей | 10 |/ їсаміж 
Ганімед, З | 1070 0 1510) 7255 000 020 | (26390 || 02 | 46 |80 Галілей || 1610 0 їхачия 
Каллісто, 4 1880 | 263 16680 0016 022 | 240 | 02 | 56 |/ Галілей || 1610 0 еамя 
Леда, ІЗ | ПО 1560 3872 0146 0 293 8 402 || Ковал | 1ч14 0 СА 
Гімалія, 6 | 11470 | 1610 25057 0158 | 286 чо 003 148 | Перрі 0 1904/4  США 
Лісітея, 10  1Ю10 1640 25965 0130 | 290 2 184 (Ніольсой | 9 || США 
Ехара, 7 || 11740 | 1650 25965 0207 | 283 4 003 | 167 | Перр | їжу» | СА 
Ананка, І2 2120 2970 6310 0110 1480 0840 15 ІФ Никольсон | 1941 || США 
Карме, 1 2230 3140 6920 011 їз | 2 180 (Нікольсон | ІЧ | США 
Гаскре, 8 ІЗМЮ 3270 0 1350 | 038 на 35 1177 00 Мел 1908 || Ані 
Сінопе, 9 | 2310 3330  тб8ф 028 1530 | 20 63 Нікольсан | 1014 | США 





Каллісто. Шсомас ніяких відомостей 
Содержаних 3 космічних апаратив) про 
С. КК). «Групи іпмалії» та «Групи Па- 
сіфе». За допомогою великих телескопів 
можна було вести спостереження пільки 
двох, найяскравіших С. Ю. -- Гімалії та 
Елари, альбедо і радіус яких нанедсно в 
забл. Вони мають неправильну форму- 
За хім. складом ці С. Ю., мабуть, по- 
дібні до астероїдів С-типу або вусглистих 
хондріитів, Походження малих С. Ю. 
пов'язують із захопленням, зігкненням і 
фрагментацією астероїдів. Зв'язок між 
нерегулярними зовн. С. Ю). єї регулярни- 
ми внутр. -- слабкий. Уважаюль, що 
регулярні С. Ю. сконденсувалися з ту- 
манності значної маси, ідо була навко- 
ло Юпітера. Внаслідок подальшої єво- 
люції всі чотири Галілеєві супутники, 
безперечно, стали дифереснційованими 
тілами. 

СУПУТНИКОВА ГЕОЛЕЗІЯ -- роз- 
діл геодезії, у чмкому практичиі та наук. 
задачі геодинаміки й астрометрі роз- 
в'язують 38 допомогою ілучних супуте 
ників Землі. У С. г. розробляють відпо- 
відні методи і засоби, які дають змогу 
визначити кбординати чочок 1 напрями 
хорд на земній поверхні, уточнити пара- 
метри гравітаційного поля Землі, одер- 
жати параметри обертання Землі. виз- 
начизи зміну положень материків тощо 
СУПУТНИКОВА ФОТОКАМЕРА -- 
астр. інструмені для фотографічних спо- 


стережень штучних супутиикії Землі 
ШИСЗ). 

С. ф -- це ширококутна Ффотографіч- 

на камера 3 об'єктивом цсчикого діа- 
метра, оснащена швидкоціючим затна- 
ром і пристроєм для точної реєсграції 
моментін його відкривання ї закринання. 
Застосовують три- і чогиривісні монгу- 
вання, що дають змогу стежити за 
ШСЗ, які швидко рухаються на небі. 
Використовують Є. ф. таких типи  ВАУ 
(високоточна астр. устанонка), АФУ-75 
Касгр. фотографічна установка), ФАС 
(камера для фотографуваннх активних 
супутииків), 5ВС (камера, сконстру- 
йована на Підприємсткі Карх Нейс для 
спостереження слабких супутникін) та 
ін. 
СУПУТНИКОВІ НАВІГАЦІЙНІ СИ- 
СТЕМИ -- системи, що складаються З 
трупи навігаційних шатучних супутників 
Землі (ТОСЗ) та асмимх станцій 
навігаційної служби. 

Земні стацції з великою точністю виз- 
начають параметри руху 1ИСЗ ка дея- 
кий час нанерєд, цапр, ка добу Шк 
інформацію, прив'язану хо єдиного ча- 
су, передають на ШСЗ, це нона запи- 
сується в запам'ятовупальний пристрій 
Під час польоту ПІСЗ регулярно пере- 
дає свої координати. Приймаючи іх і 
з'ясовуючи своє положення шида ТИЄЗ, 
будь-який об'єкт може пияначиги свої 
точні координати. 


СФЕРА ДАЙСОПА 
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С. н. с. викорисгонують також для 
порівняння шкал часу і перславання 
його сигналів, 

Гол. С. п.с. 

у СІПА: 

Матчу Мамірашоп 5агеййе Зузіет, або 
ТНАМУТТ, за назвою ШСЗ цісї системи 
(висота орбіти 500 км, період обертан- 
ня 90 хв) У 1994 замінено на СР8. 

СР5 «Сіоба! Розііопіпу Зузіст), або 
МАМУЧТАВ (за назвою супутників систе- 
ми). У складі системи є 21 ІПСЗ на ко- 
лових орбітах у шесСьи орбітальних мло- 
шипах, середпя висота 20 240 км, се- 
редній нахил до скватора 25", період 
обертання 12 год, радіує збни видимосії 
76". У цій зоні можуть бути одночасно 
4--7 ПІСЗ 
у Росії 

ГЛОНАСС «Глобальна навігаційна 
система супутників), аналогічна до СР8. 
У 982 було Ззапушсио три ШСЗ на ко- 
лову орбіту з висотою 19 069--19 170 
км, пакилом до екватора 64.87, періодом 
обертання 673 хи. Усього система мас 
24 ПІСЗ3З. 

За допомогою систем ГЛОНАСС 1 
СРЯ5 можна визначити місцезнаходжен- 
пя на Землі з гочністю до 3 мм, а час 
-- до 2 мкеє 
СФЕРА ДАЙСОПА (від грец. ораїфа 
--куля)» -- гіпотєтична їтучиа ма- 
теріальнча сфера, створена мавколо зорі 
високорозвиненою цивілізацією з метою 
найповпішого викориєзанни променистої 
енергії зорі 

С. Д. повинсй би створіовати розподіл 
речовини масивної планєти у ригляді 
тонкостінної оболонки, ло біочує зорю 
з усіх бокін па дсихій вічстані. Дайсон 
доводить, шо потреба у закій сфері, тоб- 
10 у використанні потужності, норіния- 
ної з потужністю Сонця, у зєемиого люд- 
ства може виникнути вже через 3 Тис. 
років, якщо використання енергії зро- 
стагимє щороку всього на 177. 
СФЕРИЧНА АСТРОНОМІЯ «від грец. 
срсга --куля і астрономія) -- розділ 
астрономи, у якому розв'язують Задачі 
з визначсния координа: та моментів ча- 
су астр. явищ на небесній сфетіо (схад 
небесного світили,  ш захід небесного 
світила, кульмінація ТОЩО) для задано- 
то місця спостережень ша понерхні Землі 
(точки спосгсережеть). координати не- 
бесник сапид на задані моменти часу 
для понного місця спостережеть на по- 


верхні Землі в різних системах небесни « 
координат, шивчають зв'язок між кос 
динагами світил та явищ у різних сіх 
темах координат. Для цього застосову 
ють формули єфсричної тригонометім. 
до слементів сферичного трикутники, а 
гакож враховують такі явища, як ;с 
фракцію та аберацію світла, добовим 
паралакс світил, прецеєсоо 1 нутацік! 
Для визначення моментів часу ябищ у 
С. а. застосовують шкали часу, нк! 
зберігають за допомогою астрономічних 
годинникіє, а також врахонують попрає 
ки годанників. Крім того, застосокуют 
рівининя часу. 
СФЕРИЧНИЙ ТРИКУТНИК (на 
грец. сраїра --куля) -- частина по 
верхні небесної сфери, обмежена трьома 
лугами великих кіл, що перетинаються є 
трьох точках; їх називають сторонами 
С. то Точки перетину сторін назинанть 
зсршинами С. т. (цив. рис). Кути і слу 
рони С. т. вимірюють у кутових одини 
цях. Сума кутів А, 8, С С. т 
І80"сАЗВУНСЯ54О; сума сторін сф 
зсс3б0. Кути ї сторони С. т. пОв'кзані 
між собою формулами єфермчної триго- 
нометрії, які застосовують у сферичіни 
астрономії. Гол. 3 них: 

формула косинусів: 

со5 сесо5фсОБСтВійі вііСсСО5.4, 
формула синусів: 
5іпбзіл Ач8іпазвіа Б; 
формула п'яти слементів: 
5іпссозевіпс сО85б-совсвіпосо5А 

Якщо хоч бдип кут у С. т. прямий, то 
С. т. називають 
прямокутним (усі 
три кути в С. т 
можуть бути при- 
мими). Якщо в 
Со т. хоч одна 
стогомпа дорініноє 
90", то С. т. на- 
зивають прямо- 
стороннім С. 1. 
може бути одно 
часно і прямокут- 
ним, і прямосгороннім. Якщо вершини 
С. гос пошосами великих кіл, ло С т. 
називають поляримм. Якщо одна з 8єр- 
шин Є, з. міститься во лодлюст сд:ту, а 
інша в зеніті, то С. т. яазивають лара- 
лактичничм трикутником. 
СФЕРИЧНІ ФУНКЦІЇ ід грец. бра- 
тра --куляр -- спеціальні функції, які 
засгосовують для вивчення Ффіоо явищі у 
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ділянках, обмежених сферичними по- 
верхнями. 

Уведсні у ХМИ ст А. Лежандром та 
П. Лапласом. Їх широко викорисвову- 
ють у небєсчій механіці, астрометрі. 
гравіметрії та їн. 

СХИЛЕННЯ -- координата в скваторі: 
яльній системі небесних координат, по- 
вначають 9 

Відлічують С. від скватора небесного 
до небесного зіла по дузі великого кола, 
яке проходніь через полює сбіту ї це 
тіло (колу схилень). Розрізняють додат- 
не (північне) за від'ємне (південне) С, 
вимірюють від 9 до 26907. 

СХІД, точка сходу -- одна із чотирьох 
гол. точок горизонту (сторін світу), 104- 
ка перетину матем. горизонту 3 єквато- 
ром небесним, через нку точки небесно- 
го екватора підіймаються над горнзон- 
том у процесі добового обертаних небес- 
ної сфери. С. позначають С, О (нім 
Охі) або Є (англ. Базі). У дні рівнодень 
Сонце сходить поблизу С. 
СХІД НЕБЕСНОГО САІТИЛА - 
астр. явище, зумовлене обертанням 
Землі: момент перетину світилом гори- 
зЗонілу під час переходу його у вмлиму 
половину небесної сфери, що перебуває 
над горизонтом. Годинний кут світила н 
момент С. н. с. обчислюють 3 виразу: 

соБІР ІВ 1Рд, 
дер -- широта місця спостережсия, б 
-- єхилення світила. Зоряний час х С. 
н. с. визначають з формули: 

таті, 

де а -- пряме піднесення світила. Для 
точного визначення моменту Є. н. с. 
враховують рефрахцію. 
СЦИНТИЛЯТИЇ (лаг. зсілійшіо  -- 
мерехтіння)-- швидкі непранильні варі- 
ації потоку радіовипромінюваних від хи- 
скретних косм. об'єктін, що виникають 
під час проходження цього вилромінкю- 
вання через неоднорідності плазми зовн. 
сонячної корони і прилеглої до неї зони 
міжпланетиого простору. 

Причина появи С. -- перегулирна ди- 
фракція радіохвиль на нсоднорідпостях. 
Спостерігають їх, якшо кутобі розміри 
джерел випромініонання менші від 0 5", 


Під час спостерсжень ЄС. у 1967 
відкрито лульсари. 
СЮНЯЄВ Рашид Алісвич (пар 1943) 


-- рос. астроном, чл -кор. РАН (1954) 
З 1974 працює в Ні-ті косм. досліджень 
ГАН. 


Гол. наук. праці стосуюньсм аєстрофі 
зики високих снеіний, космологи сор 
фонового випроміцюваним Всєснігу, 
фізики міжгалактичного середанища.- 
Керував робогами з дослідженим ком. 
гамма-сналахів на супулзнику «Прогноч- 
9» та скспориментами, пронедеєними на 
борту станції «Саліот-7» дли нипчения 
рентген. випромицюваних комидктимх 
галактичних джерел. 
5-ЗОРІ -- зарі спектрального класу З 
за Гарвардською класафикацієт 

За гол. харакісристиками (маса, 
температура, євипність) 5 1. подібиї 
до звичайних зір спектр. класу М, однак 
відрізняються від них наяннісію в 
спектрі молекулярних смуг поглуцеання 
оксидів цирксечію, ітрію і лантану 
елементів, дуже рідкісних на Землі. 
5-ПРОЦЕЄ -- послідовне попільне 
захоплення нейтронів атомним ядром, 
під час якого утворені, нестійкі щодо бе- 
та-розпаду, ядра розпадаються, пері 
ніж приєднається настуйний пейтром- 

Назва процесу походить бід анел. 
зом о - повільний Дли перебігу 5-н. 
потрібна пабагато нижча концентрація 
нейтронів, йіжо нідД час г-процесу, 
відбувається в зорих асемптотичного 
відгалуження агантів. Джерело нейт- 
роша -- рекурентні спалахи гелісвого 
шарового джерсла. Зародковими є ядра 
елементі чалізнога піка; »-йпо може 
гідбунатися також під чає спалаху 
гєлієдаго ядра. Яхлра, нажчі від пісмуту, 
розпадаються на ізотони сьницю; 5-1. 
відіграє важлину роль у синієзі хім. 
елементів від міді до вісмуту. Нісзначна 
частка аргону та кальцію також синте- 
ЗУЄТЬСЯ ПИЛЯХОМ 5-Й 
5 ТЛУРИДИ -- метеориий потик, 
джерелом якого бважають Єнхе комету. 

Перідд видимоси 20 жовбтия-- 30 лис- 
топада. Нолтік не має яскраво вираженої 
дати максимуму активності, проте 
кількісгь метеорів лешо збільшується з 
3 по 19 лустопада. Райант метеорного 
потоку « 3840199, Фе-ні52, Елементи 
орбити ас2.22 а. о; 470.393; є 70.8; 
гч5.29, ні 103, 02-44", Швидкість мете- 
орія 27 км/с. Земля стикається з роєм 
Таурид не пільки восени, а й улітку 
(наприкінці червня -- на початку лип- 
ни). Дія потоку відбуниєлься вдень. 
Лігній потік називають Бета- Тлуриди. 
З-ТИП АСТЕРОЇДІВЙ -- найчислешні- 
ший фіз. клас астерогїдід, що мають 
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низьке альбедо й сірий колір. Припу- 
скають, що за хім. складом 5.-т. а. 
це первинимй матеріал. Аналогом 5.-т. 
а. вважають метеорити -- дбуєлисті 
хоидриті, Ссреднє значення гсом. аль- 
бедо 0.03. Серсдні показники кольору 
Вв-уЧОЛ", 0-ВУ035". Спектр порівня- 
но плоский зі слабкими ємугами погли- 
нання поблизу 4-0.95 мкм. Можливі 
мінерали -- силікати і кисень Більша 
частина 5.-т. а. розташована поблизу 
зовн. краю поясу асгтеронід. Відносна 
поширеність 5.-т. а. 75 590- 

ЗСО Х-! -- найяскравіше (після Со- 
нця) рентеєнівське джерєло в Скорпіоні 
-- яскравість 2000 ухуру. 

Відкриге в 1962. Відстань близько 
250--255 пк. 

Отозожнюють з голубою зорею (13"), 
що має нечітко виражену псріодичність 
зміни блиску в олгичному діапазоні. Од- 
мак кореляції між цими змінами блиску, 
а також у раліодіапазоні зі змінами 
інтенсивності рентген. потоку (період 
близько 0.78 доби й амплітуда 1") нє 
виналсно. 

Уважають, що пе теплове ренттен. 
джерело пов'ззанс 3 колапсуючою з30- 
рсю, яка оточена протяжпиою оболой- 
кою. 

ЗЕТІ є: СЕТІ -- програма пошуку та 
контакту з позаземними цивілізаціями- 

ЗЕТІ -- абревіатура апгл. 5еагсі ої 
ЕхпайїГеггебігіа) іптіеїйрепсе -- пошук по- 
заземного розуму. 

СЕТтІ Сошттилісаїїоп  міїв 
Ехіа"Гстгезігіа) Іпіейірспсе -- зв'язок з 
позаземинми цивілізаціями. Напрям ви- 
ник у 50--60-х рр. ХХ ст., коли з'яви- 
лись техн. засоби для пошуку ра- 
діосигналів позаземних цивілізацій - 

Дотепер позигивних результатів у 
вирішемні проблеми 511 і СЕТІ не до- 
сягнуто. В літературі навіть з'явилось 
поняття «АС-парадокс» (естро- 
соціологічний парадокс), під яким ро- 
зуміють суперечнісьь між припущенням 
щодо кількості позааємних цивілізацій 
та відсутнісію проявів їхньої діяльності, 
51ТР (Зрасе Іпігагед Чсісосоре Еасіу) 
-- бдна із серії чогирьох розроблвних у 
НАСА «Великих Обсерпалорій». 

Специфіка закладених в основу серії 
конструкторських розробок -- викори- 
Сійання для спостережень уєлескогів 1 
приймачів випромінювання, що охолод- 
жені до і-ри 3--5 К. До цісі серії нале- 


жать також «ІГРАС», «СОВОС», «І5О» іл 
борту 5ІТЕ встановлено при прилачи 
ІКАС -- Іітагсд Аггау Сашега, ІЕК5 

Іпітотсд Зресиопієтег, МІРУ -- Мийтбран-і 
Птпавіпд Рі'оюшегег Гог 51ГЕ. Діаметь 
гол. дзєркала майже Р м. Робочни 
ліапазон приймачів випромінювання 


1.5--700 0 мк. Гол. наук. завданим 
дослідження реліктового виг 
ромінювання; вимірювання вмісту пер 


винних водню і гелію; сиєктр. дослідж: 
ння ниднових на відстанях до 60 мли 
св. р. пошук і дослідження коричисім их 
карликів; дослідження позагалактични 
ділянок зореутборенця; ІЧ спектро 
скопія планет, астероїда, комет чОщо 
ЗМИ «5оаг Махітит Мізвіой -- місіч 
максимуму сонячної активності) -- на 
зва шипучного супутника Землі дли ді: 
слідження дипромічювання Сонця в не 
ріод його макс. активності з 1980 ше 
1985. ПШІСЗ ман колону орбіту а пе 
ріодом обертанич 95 хв, висотою 500 км 
і нахилом 26". Тіід чає спостережень бу 
ло виявлено зміни сонячної сталої. 

55 433 -- унікальний позагалактичний 
зореподібний об'єкт, що має в спекти: 
три системи сильних емісійних ліній 
водню і нейтрального гелію. 

У «Загальному каталозі змінних зіре 
має позначення У1343 Орла, зоряна аг 
личина візуальна Змінюється від 13 де 
15". 55 433 -- джерело радіо- і ренг 
ген. випромінювання Відстань ях5 кик. 
він розіаінований у центрі пекулярного 
залишку наднової, з Тобто плеррона МУ 50, 
вік якого 103--103 років. Повне міжло 
рине поглинвиня становить 7.4--8.3" 
Довжини хниль однісї з систем спектр 
ліпій т. зв. стаціонарних ліпій -- 
близькі до лабораторних значень. Дві ін 
системи ліній -- рухомі ліпії -- зміщу- 
ються 3 періодом 164 доби, причому 
зміщення досягають величезних значень 
-- зє100 ім, що відповідає зміням задо» 
меневих інвийкостей (від 15-10" | до 
3 10" км/с. Така поведінка рухомна 
спектр. ліній свідчить про те, що місцем 
їх утворення повинний бути два пара 
лельні протилежно спримовані викиди 
порівняно холодного (Т- 10їк) газу, ща 
рухається зі швилкісію 28:10 км/с, 
тобто 0 27 швидкості снітла. Профілі ру 
хомих спектр. ліній зміниї і мають бага- 
токомпоОненіну складну структуру, яки 
спідчить про те, що викидання речовини 
в релятиністських газових струменях 
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відбувається окремими згустками Єзаці- 
бнарні лінй насиравлі також не є стали- 
ми в часі -- змінюються їхні профілі та 
інтенсивності. інтенсивність стаціонарної 
лінії Н, корелює з фазою прецесійного 
164-добоного періоду. ішоді киостері- 
гвють спалахи в оптичній ділянці спект- 
ра з амплітудою до 0.5" і характерним 
чисом від кількох годин ло кількох діб, 
які супроводжуються різким збільшен 
ням єкдівалентної ширини спектраль- 
ної лінії та інтенсивності (до трьох ра- 
зів) стацюннарної лінії Но. Їз запізнен- 
ням майже в одну добу оптичні спалахи 
супроводжуються радіосналахами. 

Тепер уже можна вважати з'ясованим 
те, що це затежнюмача пчодзійна систе- 
ма з періодом обертання 13.08 доби, 
(яка складається 3 масивної Об-зари а 
компактного релятивістського об'єкта, 
оточеного оптично яскравим акреційним 
диском із періодом прецесн в 164 доби). 
Уважають, що 55 433 -- масивна рені- 
ген. лодоміна систєма на лій стадії єво- 
люції, коли нормальна зоря в процесі 
попередньої єволюції заповнила свою 
Роша порожнину і втрачис речовину че- 
рез внутр. точку Лагранжа 3 темпом 
М оч ВО" Мбу за рік. У 55 433 спосте- 


рігають дуже рідкісний у природі над- 
кригичний режим акреції --  пипадок, 
коли світить акреційного диска знао 
ко перевищує БОддшетона межу (пьому 
сприяє дуже високий для косм. умон 
теми втрати маси). Погужнє рентеєн 
випромінювантя диска повністю пере- 
роблиється є аптично товстому диску у 
випромінювання видимого дідназсту 
Піцо час радідінтерферометричнихк 
спостережень у 55 433 виявлено радіо- 
джерело витигнутої форми. Па нідстані 
го50 ок від 55 433 відкрито слабку тон- 
коволокнисту оптичну птумантість. 
Спостерігають також аміки радіострук - 
тури найближчих околиць 55 433, що 
зумовлені дією релятивістських Газових 
викидів. Рентген. зображення в діапа- 
зоні енергій 0.5--4 кей має висляд дпох 
царотидежно напрямаєних струменій до- 
вжнною до 50 пк, які, очевидно, сфор- 
мубалиєч внаслідок взаємодії речовини 
релятивісіських явмкиців з міжзарлмила 
середовищем. 


55 433, як масивна рентіон. Ссистсма 


ча дуже короткочасний схадії евоміа ції 
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ти одиниці. 





років), -- дуже рідкіснс явищі, іі 
в Галактиці таких об'єкзів повищо бу-- -- 


ТАЛАСОЇДИ 
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ТАЛАСОЇДИ (грец. вбдаси -- море, 
єїдоє -- вигляд) -- округлої форми 
видовжені низини в материкових райо- 
нах Місяця, Обмежені кільцевими ски- 
дами. Назва не увійщла цо номенклату- 
ри Міжнародного астрономічного сою- 
3. Поверхня ЗТ. за фіз. та топо- 
графічними характеристиками нє відрі- 
зняється від навколишнього материково- 
го покриву. Центр, найілябимі ділянки 
Т. залиті лазою. Ці кільцеві структури і 
моря об'єднані загальною назвою басей- 
ни. На Місиці параховують 21 великий 
бассйн. Зові. вали басейнів у середньо- 
му здіймаються мад рівнем наяколим- 
ньої місцевості на Р5--2.0 км Внутр. 
схили вата мають у середньому нахил 
2--5. 

ТАПГЕВЗІДАЛЬНА ШВИДКІСТЬ 
«від лот. шлхєп8 Шапдепіія) -- дотич- 
пий) -- просєкція швидкост об'єкта на 
карзинну площину, тобто периендику- 
лярну до променя зору 

Абсолютис значеиня Т ш. астр. 
об'єкта можна визначиги, нкіщо відома 
відстань до об'єкга га його пласний рух. 
ТАРТУСЬКА АСТРОФІЗИЧНА ОБ- 
СУЕРВАТОРІЯ -- астрочьа обесрвато- 
рія, з 1996 підпорядкована Міністерству 
освіти Естонії. У 1964--1996 називалася 
Тартуська астрофіз. рбгервагорія ім. В 
Я Струве АР Есгонії. Розташевана у м. 
Тиравсре (побанзу Тарту) (0--26343 3; 
ртк58722.8'; 82767 м). Виникла на базі 
обсерваторії Тартуського ум-ту, засноза- 
ної 1509 Н. Я Струвс. У 1948 аведена 
до системи ЛИ ЮРСМ, увійнала дб єкла- 
лу Ше гу астрофізики за фізики атмос- 
фери АИ ЕРСР (цо 1973 -- Ін-х фізики 
та астрономії АН ЕРСР). 

Гол. досліджейня: зорнна Финаміка, 
позагалактична «сптрономін, Ккосмо- 
логія, фотомстрія 1 спектроскопія зір та 
їн. 


4е« 


Гол. інсгрумспти: 150-, 70- 1 
подвійний 45-см рефлектори, 24-см ре- 
фрактор 
ТАУЗІ Річард, Тсизеу К. (нар. 1905) - 
амер фізик і астроном, член Нац. Дії 
СІНА (1960). З 1941 працював у 
Дослідній лабораторії Військово-морсь- 
кого флоту СІПА (у 1967--1978 -- 
керівник відділу косм. досліджеть, з 
1978 -- коисульташт). 

Гол. шастр. праці  стоСсуюіься 

досліджсния УФО спектра Сонця та ат- 
мосферної оптики. 
ТАУТЕНБУРЗЬКА АСТРОНОМІУЧ- 
НА ОБСЕРВАТОРІЯ «Обзесгуаїогіцт 
Ташепбигр) ім. КО Шварцшильда -- на- 
ук.-досл. установа, заснована 1950. Роз 
таешована у м- Таутенбург «Німеччина) 
(жі 1942.8" ре К50"58.9"; 5«3 м). 

Гол. дослідження: зоряна аслпрономін 
та позагалактинчна астрономія. 

Гол. інструменти: 200-см Шмідта 
телескоп (світлосила 1:3, корекційна 
пластинка 134 см). 

ТАХІОН -- гігогетизна частинка, 
існування якої у принциги допускає 
спеціальна теорія відносності. 

Т. мав би уявну масу, однак справжні 
енергію та імпульс і руханся 6 лі 
швидкістю и. більшою від швидкості 
світла с. об загальмувати ТГ. до 
швидкості шес, потрібно було б надати 
йому величезної енергії. Рухаючись, Т. 
повинєн би безперервно вивромінювати 
слектромагнітні хвил», причому швид 
кість його повинна була 6 зростати до 
кескіннснності. Сьогодні намагаються 
виявиги ТР. під час деяких реакцій 
радюактивного розпаду. 
ТВЕРДОТІЛЬНІ ФОТОПРИЙМАЧІ 
-- приймачі випромінювання, дія яких 
грунтуєгься ша внутр. фотоєфекті у 
ванівпровідниках, тобто на переході во- 
леманих електронів кристала в ін. енєр- 
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гетичний стан під дією фотонів, що Їх 
иоглинає кристал. Зміна концентрації 
вільпих носіїв струму призводить до 
зміни його опору (Фотопровідносзі), 
діслектричної проникності «фотодієле- 
ктричний сфект) або оиникноцня фото- 
є-р.с. Квантовий вихід Т. ф. досягас 
80У,. Вони працюють як приймачі 
світла у дуже широкому діапазоні елек- 
тромагниних хвиль від 0.) мкм до дале- 
кої ІЧ ділинки спектра, де потрібис 
охолодження до г-ри рідкого азоту (77 
К) і нижче, щоб знизити рінень власних 
теплових шумів. 

Представниками Т. ф. є фоторсзисто- 
ри, фотодіоди, фототранзистори та ін 
Останнім часом дужє широко викори 
стовують приймачі на базі приладів із 
зарядовим зв'язком, ПЗ3З-матринпі та 
лінійки «англ. ССО, Сбагре-Соирієд 
Псуїсе). У цих приладах інформацію 
подають розрізненими за зарядом пакс- 
тами рукомих носив, які можуть 
зберігатися у нестаціонарних по- 
тенціальних ямах, що виникають біля 
поверкпі напівпровідника під дією зовн. 
електричного поля. Подаючи імпульси 
керування, можиа зміщувати зарядоні 
пакети з одпик потенціальних ям В їн., 
тобто забезпечити напрямлене переда- 
вання інформації. Різповидом ПЗЗ3-мат- 
риць є прилади з зарядовою інжекцією 
(ТЗІ), у яких під час ачитування 
інформащі послаблено вплив несправно- 
стей окремих слемсеитіь на якість усього 
зображення. 

Для ПЗЗ-струкгур на базі кремнію 
короткохнильова межа 0 4--0.5 мкм зу- 
мовлена сильним поглинанням у вузько- 
му приповерхневому шарі, тоді як до- 
асохвильова (1.1 мкм) -- обмежена 
сфективним перегворєнням світлового 
потоку. Матриці на ін- основах МДН- 
сгруктур (метал--дієлектрик --напіопро- 
відник) можуть працювати до 25 мкм 1 
в ще дальшому діапазоні ІЧ хвиль. 
Напр., фотоприймачі на базі домішково- 
го терманію Сс:Са, Се:В при т-рі охо- 
лодженни рідкого гелію 4.2 К мають ме- 
жу поь пах» що дорівикх, 120 мкм, з 
кількістю слементів у матриці до 500. 
Останніми роками абільшується обсяг 
розробок та випкуєк фотоприймалнних 
пристроїв на базі халькогенідію свинцю, 
які, крім фотоприймачін, мають мікро- 
електронні передпідсилювачі, схеми оп- 
рацюваяння аналогової та цифроної ін- 
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формації (фільтри, комугитори). Роз- 
робляють всликі інтегральні схеми ЕНІС» 
лискретно-аналогоного опрацювання 
сигналів, що зчитуються з матриць, які 
мають розміри окремих елемеатів до 
50х50 мкм та проміжки між ними 5-- 
10 (мкм. РЬ5-матриці форматом 
256х256 та 512х3512 комірок з сиємем- 
тами опрацювання інформаниї можуть 
мати нигляд моноліїних нланарних 
структур або бути виготовлем 13 засто- 
суванням Я-тохнолими. Загальна 
кількість комірок у лінійних Єгруктурах 
РЬ5 може досягати 6 000 з мін. 
кількістю дефектних « 1-2. 

ТЕКТИТИ (тисцо пуктоє -- плавкийі 
-- маленькі гляденькі, 3 заокругленими 
краями об'єкти позаземного находження 
зі склоподібної речонини, нагадують Оп- 
лавлені крапельки різномачі пої форми. 

Т. бувають сферичай па у виглкці ви- 
довжених крапель або ганієлсй  Гран- 
ляються Т. й незвичайної Форми. круглі 
пластинки, тони в ценгрі, ніж на кра- 
ях. Їкні розміри -- від кількох 
міліметрів до 10--20 см. Середня маса 
одного Т, визначена ша нідстані данних 
про 2 000 Т., виявлених в Лнстралії, -7 
0.93 г. У дсяких ін. регіонах їкні 
розміри дещо більші Вік Т. сишюють у 
межак 0.7--34.0 мли. рохів ЇЇ. назива- 
ють за місцем, де ік виявлено: аєст- 
раліти, молдавіти, філийитьним і т. д. Ча- 
сто Т. сконцентровані в одних районах 
земної кулі і їк збисим мсма в сусідніх. 
Цей факт змушує нисловити припущен- 
кя яро їхис позаземне покодження, 
можливо у вигляді погокій (3 Місяця -- 
унаслідок місячного вулканізму, мєтео- 
рипив, комеєт'і. 

У цілому хім. склад 1. дуже нідріз- 
няється від метеоритного і подібний ло 
хім. складу земних осадових порід Ма- 
ючи висский вміст кремнію, шлаомінію, 
калію і кальшію, Т. відрізняються низь- 
ким вмістом магію, оксидій заліза і на- 
трію. У них також дуже мизький вміст 
води. Гіпотези про похопчжєни ЇО поді- 
ляють на цві групи. залежно Від гадано- 
то земного чи позазємній о джерела тск- 
тичної речовини. Одержано пимоу аргу- 
ментів на каристь зсмисочу) ішукоджентя 
Т. Напр, молдавіти Чехія) й африкан-- 
ські Т. (Кот д'їнулр) мають той же ра- 
діогенний вік, що Й мстсоритні кратериж 
Рис і Босумтва, розміщені поріоняно не-- 
далеко. Ше робить ніротадноюо гіпотезу 





ТЕКТОНІКА ПЛИТ 


прое утворення Ї. нід час паціння мсісо- 
рита в певні скельні породи , 
ТЕКТОПНІКА ПЛИТ (грец. техтомку 
-? будівельна справа, від техтагго  -- 
майструю, будую? -- геол. гшотеза, шо 
описує літосферу Землі як систему ру- 
хомих блоків плит. 

Гол. принципи Т. ї. закладені 1929 
А. Холмсом, який об'єднав три гіпотези: 
мідкоркових течій О. Ампферера, радіо- 
генну Дж. Джоді та дрейфу конглинен- 
тів А. Вегенера Згідно з У. п. літосфе- 
ра, в основі якої менш в'язка астеносфе- 
ра, поділена на плити, межі яких є 30- 
нами макс тектонічної сейсмічності та 
вулканічної активності. Уздовж цих мож 
відбувається розсувания, насування, го- 
ризонт. Зміщення плит одиа щодо одної. 

Найбільші тектонічні плити: Америка, 
Євразія, Африка, Тихий оксай, Індо-Ар- 
стралія, Авртарктида. Є нові сучасні 
версії Гол 
ТЕЛЕВІЗІЙНІ СИСТЕМИ -- системи 
приймання та передавання зображення 
на позрібну відстань завдяки його пере- 
творенню в слектричій сигнали, які од- 
нозначно відновіддють кобординагам то- 
чок цього зображення. Гол. перетрорю- 
вачами в Т. с. є суперортикони, супср- 
сртикопи 3 селєктронно-оптичними пез 
ретворювачами, видикони та ін. 
ТЕЛЕВІЗІЙНІ ТРУБКИ -- електрон- 
но-промснєвий прилад, який дає змоуу 
перетворювати оптичне, а в деяких кон- 
струкціях і реотген. зображения об'єктів 
в електронні відсосигнили, які можна 
потім передавати па потрібну нідстань 
завдяки ін. техн. пристроям. 

Т. т. є гол. вузлом телевізійних камер 
Дія їхня грунтується на зовн або внутр. 
фотосфекті і полягає у створсшін елект- 
ронпого зображення (частіе у виуляді 
потенціального рельєфу на мішені при- 
лалу), що відповідає персданому зобра- 
женню. Зчитунання виконує, як звичай- 
но, елекуронний промінь, що послідовно 
оббігає всі ділянки моверхні мішені, у 
цьому випадку зображення розкла- 
дається ма декілька сотень рядків, які 
створюють телевізійний растр. 

Т. т. на зовн. сфекті поділяють на 
трубки миттєоої дії (дисектор зображен» 
ня і фотоємісійннй перетворювач) 1 
трубки з накопиченням зарвдіа (супер- 
ортикон, суперортикон з єлекгпронно- 
оптичними перетворювачами, Т. т. з 
вторинно-електроиною провідністю -- 
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ібікон, секон та ін). Під час розуюбки 
Т. т., які застосовують у косм., проми 
словому та наук телебаченні, найбільшу 
увагу приділяють гаким параметрам, як 
роздільна здатність, відношення Си 

нал/шум та спектр. чутливість. Налр 

для видимої ділянки слектра відношем 
ня сигнал/шум у суперортиконах дося 
гає 100 і більше, якіцо освітленість фо 
токатода 0.1--1.0 лк, однак є й високо- 
чутливі Т. т., які здати; працювати май 
жс у темряві, при 10" лк і менше (умі 
відношення сигнал/шум 221.5). Розділь- 
на здаїність дєяких типіб 7. т. з розмі 
ром фотокатода 24Х32 мм у центрі до 
сягає 1000, а на краю -- близько 600 
ліній на висоту растра. 

ТЕЛЕСКОП -- сзір'я Південної шь- 
кулі пеба. Найяскравіша зорн зо 3.5. 

З території України не видно. 
ТЕЛЕСКОП (грец. прє -- далоко, 
сколбш -- спосіерігаю, розглядаю) - 
прилад для астр. спостережень. 

Залежно від ділянки спектра, в яко- 
му ведуть спостережєння, виділяють те- 
лескопи оптичні, радіотелескопи, рен- 
тгеєнівські телескопи, гамма-телескоті, 
нейтринні телескопи. За місцем всга- 
вовлення 7. бувають назсмними, бевлон- 
ними і косм. (орбітальними) . 
ТЕЛЕСКОП З РІДИННИМ ДЗЕР- 
КАЛОМ -- проскт телескопа 3 рідин 
ним дзеркалом, що обертається, для 
одержання зображень безщщілинної спек- 
троскопій зі спектрографом, що руха- 
ється 3і швидкістк» зміщення зображен- 
ня. 

Уже випробувано конструкцію, у якій 
посудина зі ртуттю плаває у в'мзкій 
рідині (Суміш води г карбоксилметилце- 
люлози), налитій у зови. посудину, що 
обертається. Досягнута роздільна здат- 
вість 0.33". Мета роботи -- стнорешия 
дзеркала діаметром до 30 м. Т. з р. д. 
можна використовувати для «служби 
червоних зміщень», вивчения гопаології 
фсєсвіту, спектроскопії з фільграми, 
вирізиєнни позагамлактичних об'єктів се- 
ред зір 
ТЕЛЕСКОП ІМ. ДЖ. ХЕЙЛА -- ле 
ж саме, що й Хейла телескоп 
ТЕЛЕСКОП НОВОЇ ТЕХНОЛОГІЇ 
(вигл. Мем Тесіпоїору Теіезсоре, МТ 
-- нової технології телескоп) -- перший 
з ДіЮчих телескопів нової техіюлогії, 
побудований на Європейській південний 
обсерватори (Е5О) в Чилі 3а схемою 
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Несміта з активним мснісковим гол. 
дзеркалом. Його тонщинца 0.24 м, а 
діамстр -- 3.5 м. Гол. дзеркало мас 75 
активийх Опор, які оптумізують його 
форму. Положення допоміжного дзсрка- 
ла також акгивно коптролює комп'ютер 
у трьох коорлиматах. Т. н. з. розмицено 
в монтуванні восьмикутиої форми, що є 
водночас азимутальним мочтубанням, 
має захист зід віпру та пилу, хоч і Є 
макс. відкритим щодо навколишнього 
простору, що сирияє добрим атмоєфер- 
ним умовам у башті. 

Перші (спостереження зоряних 
об'єктів у 1989 засвідчили найліпшу для 
назємних телескопів якість зоряного 
зображення (0.33"). Зменшспня єфектін 
атмосферної турбуленції на цьому теле- 
скопі планують досягти методами слекл- 
інтерферометрії, 4 нм нодальшому за 
допомогою адалтпидної оптики. Ком- 
п'ютерна система дає змогу коитролю- 
вати роботу Т. м. т. з цептру н Шімеч- 
чині. Досвід розробки та експлуатації Т. 
н. т. використовує Е5О для будування 
дуже великого телескопа (У1і.Т). 
ТЕЛЕСКОГІ ОПТИЧНИЙ астр. 
прилад, призначений для спостережснь 
пебесних тіл шо Опіичіюму діапазоні з 
метою збільшентя на приймачі дип- 
ромінювання густини енергії, їхніх ви- 
димих кутових розмірів або кутових 
відстаней між цими (папр., у подазніних 


Найбимих телескопи свігу 





Даметр Країна, якій малежить 











Обсерваторм, розташування 


систему, я також для визначених поло- 
жень єнпил на небесній сфері Конесл 
руктивно Т. о. це  - труба (суцільна, 
каркасна або у вигляді ферми», неганов- 
лена па монтуванпі. Оптичиай система 
о. складена з декількох Оітичник єле 
ментів блінз, дзеркал або ліна і дзеркал) 
крис )  Т. о., побудованим па базі 
ліизової оптичної Системи (дкнпричної), 
називають рефрактором. Якщо біпична 
система дзєркальна (катопгрична). Т о 
називають рефлєктором, якіцаь ж ои- 
тичиа система змішана (ка- 
задіоптрична). то лзеркально- 
лінзовим. Кожна з обтичних суссем має 
свос застосування, перешаги й педоліки 
Найєфективнішими сучасними є даєрка- 
льні та дзсркально-лізові системи Т 
о. Кассегрена (1672) і куде, Річо с 
Кретьєна (1922--47; 1928), Несміта 
(1850), Максутова (1941), Шмідта 
(1930), Шварцшильди (19051, Грегорі 
(1663), Шхта (1951), Пауля (1935), 
Рамзам (1969), Берча (1979), Кудриної 
(1977), Чуриловського--Тульста (1980). 

Спостережешия на ЇМ. 0. ведуть або 
візуально, або з використанням різних 
приймачів випромінювання. В останшко- 
му випадку Т. 0. поділяють ма фото- 
графічні та фотоепектричий. 

Дізуальний Ж о., окрім об'єктива, 
обов'язково має ще окуляр. Оптичиє 
збільшення візуального її. 0. визначають 





Висота над Рік початку 











Роси телескоп телескопа вно роботи 
1000 СТА Мзуна Код, Гавай! 4215 1993 
605 Росія Спех, астрофіз. обсєре. РАН 2100 1975 
508 СПА Мзупт-Наломар 1706 1948 
450 СА Маунт Хопюнс 2608 19 
420 Великобританій Ла-Пальма 2327 1980 
а США Чилі, Лас-Кампанас 2280 1990 
400 Міжамериканська Серро-Гопполо 2399 1916 
400 СПА Котик 2120 1973 
3.49 Австралія, Великобританія Сайдішт-Спринг 1149 1975 
380 Великобританія Мауна-Кеа 4215 1979 
367 Канада, СТА, Франція Маука Кеа 4215 1у79 
357 Європейська Ла-Силла 2347 1976 
3.50 Іспанія Німеччина Кахнар-Альто 2168 1984 
3.56 США Ино-Моехіко (АВС) 2025 1992 
3.50 США Нью-Мемка, (АР) 1505 1991 
350 США КаттНіх (МЛУГЧ) 2120 1993 
205 США Тиська і29б 1959 
300 США Мазуна-Кеа 4215 79 
213 США Мак Докалд 2070 1969 
260 Україна Кримська 550 1961 
260 Тарменія Біораклиська 1500 1976 
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песи накоОопичСсии» 
інформації та вис 
дешия її в ЕОМ 
для опсератишнога- 
опрацювания дао 
ре піддаються мг: 
зоматизації (дип 
Теледізийні бисте 
ми. Телєбізішн. 
трубкід. 
ТЕЛЕЦЬ 
зодіакальне кг 
зір'я. Найяскра 
віші зорі а 
Альдебаран | Па 
ліліціум), 0.86"; / 





-- Натх, 165", є 





АльЦцібни. 





2.81". У Т. є дий 





Схема телескопів оІгтичикнх й - 


торів, дО - Цімадта телескаг; цій 
ри. Ма - вторине джеркали; Му, .. 
Вр Во - фокуси; К5 





як Сч//Їо. де / та /) -- підповідно, фо- 
кусні відстані об'єктива та окуляра. 

Одна з характеристик Т. 0. -- його 
відносний отвір 470//, тобто відвошения 
діамстра діючого отвору Д об'єктина до 
його фокусної відсталі / (єфективпого 
фокуса Т. о). Величина, обернена до 
граничної кутової відстані, при якій ТГ. 
о. розрізняє компоненти подвійної зорі, 
є роздільни здатність (сила). Нерелік 
звайбільших Ж. о різних астрономічних 
обсерваторій соїту паведсно в габл 
ТЕЛЕСКОП ТЕЛЕВІЗІЙНИЙ -- те- 
лескоп, у якому зображення коксм. 
об'єктів реєструють за допомогою те- 
левізійної текніки, створено у 50-х рр. 
ХХ ст. 

1. т. працюють як у космосі, зак і на 
Землі. З космосу 7. т. передав'ть зобра- 
ження небесних об'єктів з борту 
космічних апаратід на наземпі станції 
Вони складаються з передавача і 
радіоприймача 3 чутливими йптенами. 
Гол. метою земних 1. т. Є посилешня 
яскравості й контрасту зображень слаб- 
ких об'єктів 1 змога передавати зобра- 
ження на деликі відсгані за допомогою 
кабельних ліній Зв'язку або по радіо. її 
т. здатні накопичувати сеїтло від неру- 
хомих у фокальній площині Об'єктів 
прогягом тривалого часу. На Т. г. про- 





з прямим фокусом; б - з фокусом 
Кахссгренз, 0 - з фокусом куде; 2 - Гччі -Кретісна система рефлск- 


головне дзєркало: Кі, Ко -- корекио 
з У - діатональні плосю цзєркала; 
корекційна лінза Шмадта 


найяскравіші роз 
сіяні скупчення 
Лади і Плеяди. 

Найліпші умони 
видимості ввечери 
-- у листопаді 
трудні. Сонце 
проходить череї 
Т. з 14 трання по 21 червня. 
ТЕЛУРИЧНІ ЛІНІЇ (лат. гейш, їєНигх 
-- Земля) -- вузькі ліній поглинайня и 
спектрах косм. джерел, що формуютьси 
під час проходження їхнього снл- 
ромінювання крізь атмосферу Землі. 

Уперінє Т. л. дослідив 1860 у спектрі 
Сонця ДО Брюстер. Т. л. відрізняютьси 
від фраунгоферових ліній тим, що в них 
нема доллерібського зміщення, яке ви 
никає завдяки обертанню чи руху дже- 
рела випромінювання. Кількість ха 
інтенсивність Т. л. залежить від висоти 
джерела нал горизонтом і сгану земної 
атмосфери. 

Кол складовими земної атмосфери, 
завдяки яким утворюються Т. л. та сму 
ги, є молекули азоту, кисніо, Озону, 
вуглекислого газу і водяної пари (див 
Прозорість атмосфери). Дослідження 
Т. ля. дас змогу одержати відомості нро 
склад га фіз. стан земної атмосфери. 
ТЕЛЬНЮК-АДАМЧУК. Володимир Во 
лодимирович (нар. 1936) -- укр. астро- 
ном. З 1962 працює в Астр. обссрайторії 
Київського ун-ту, з 1987 по 2001 -- п 
дирекаор. З 1991 -- віце-президент Укр. 
асар. асемцації. 

Гол. праці Стосуюються позиційної аст 
ропомії. Антор зведеного каталогу поло- 
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жень та власних рухіь біляполюсних 
зір, кількох меридіанких спостережних 
каталогів. Займається проблемами вив- 
чення зв'язку між фундаментальною та 
радіоінтерферомстричною системами 
відліку на небі Преміх ім М ГЕ. Бара- 
башова НАН України (1995) 
ТЕМПИАЛ ТУМАННІСТЬ -- густа кма- 
рв міжзоряної речовини, частинки пилу 
якої поглинають Світло зір, що містяться 
за нею, і надають хмарі вигляду ділянки 
неба, вільної від зір. 
ТЕМПЕЛЬ БЕрнс» Вільгельм, Тепреї БЕ. 
М. (1821--1889) -- нім. астроном. У 
|860--18171 врацював у Мареєльській 
обсерваторії. з 1875 -- в обсерваторії 
Арчетрі поблизу Флоренції. 

Прославився відкриттям 13 нових ко- 
мет, зокрема трьох періодичних -- 1867 
І, 1869 ШІ, 1823 П. Відкрив п'ять вових 
малих планет, велику кількість туман- 
ностей і зоряних скунчень. 
ТЕМПЕРЛТУРА (лаг. ієтрегаїшяа -7 
потрібна міра, правильне співвідношен- 
ня) -- фіз. величина, чкою характсри- 
зують стан  макроскошпічної системи. 
Температура випромінювання -- на- 
раметр, що с у формул Планка, ика 
описує залежність ічтенсибности вип- 
ромінювання від довжини хвилі. ЕФок- 
тивпа Т. Т,ь визначає світність лорі 8, 
тобто повну кількість енергії, яку зоря 
раліусом і випромінює 3 усієї своб пО- 
верхні за одипицю часу: 

1, з 4як'сТар 


де с -- стала нипромінюванцня. 
Темоасратура збудження описує роз- 
поділ атомів за станами збудження (3ох- 
рема, відносну кількість атомів водо, у 
яких єлектрони неребупають відповідно 
на 2-му, З-му і г.д. рівнях енергії). 
Температура кінетичла визначає роз- 
поділ частинок за шнидкостями (сисргі- 
ями). причому тут розрізняюнь, бідпто- 
відно, Т. електронну та іюнну, за лежно 
від того, рух яких частинок бинсують -- 
електронів чи пошво Стани збудження, 
іонізації та розподілу частинок за шнид- 
костями в астрофізиці визначають від 
повідно формулами Гольцмана, Саха 1 
Максвелла. 

Для опису спектрів реальних тіл, які 
суттєво відрізняються від планківського 
(розподілу енергії в єпекірі чорного 
тіла) вводять понигія: 

колірної (спектрофотомстрою ТО -- і 
чорного тіла, якє в пенному інтервалі 
довжин хвиль має розподі! їитси 





сивності, найближчий до спосгережува- 
ного, 

яєкрабісної темцератури -- 1. чор- 
ного тіла, штенсивність випромініовання 
якого на пециій ловжит хвилі дорінює 
тій, яку спостерігають у фіксованому 
напрямі. У рефаастрономй використо- 
вують поняття антенної і шумової Т. 

Аптенну Т. визпачає погужнісгь 34- 
рессірованого вбипромінювання, це Т., 
до якої чреба нагріти приймальну апа- 
ратуру. щоб одержати сигнал такої са- 
мої потужності 

Шумова ТТ -- Т. чорпого ліла, по- 
тужність випромінюшания якого на ро- 
бочій частоті доріникх, потужності влаєс- 
них шумів приймяча 

На практиці часто слабкий сигийл ви- 
діляють за допомогою реєструвального 
присірою, ккий усередикує сигнал за 
повний проміжок часу 
ТЕМПЕРАТУРІЙ ЛІКАЛИ -- систе- 
ми порівнянних числових значень тем- 
ператури. 

Для побудови Т. шо потрібно нибрати 
початок відліку тери ії розмір її одиниці 
(градуса). Застосонують абсолютну гер- 
мочинамічну Т. ш. (шкали Кельоїна) 1 
різні емпіричні 1. пі., що відрізняються 
початковими точками і розмірами граду- 
са: "С (шкала Цельсія, запроваджена 
1742 А. Пельсієм), "В (шкала Реомюра, 
І "Нор. 25 7С, впедена 1730 Р. А Рео- 
мюромі, /Г (шкала Фарешкйта, І "Бо 
«5/9"С. введена 1724 Д. Ф. Фарешгей- 
том). Точка замерзання і точка кипінни 
воли у пих шкалах такі 

о07С-- 00"; 
оск-- Зо к; 
32 В -- 2127К 

Перехід від одпієї шкали до ін. вико- 
нують за допомогого формули: 

л "СХ0.5п) "ВСЦ важ32) "КЕ 

У фізиці використовують Міжнародну 

практичну Т ш., у якій відрізняють т- 
ру Кельпіна 7 тору Шельсія (20 897- 
"213415 К ПП "С- 1 КУ - 
ТЕОДОЛІТ (нід грец. деадрах -- разг- 
лядакь і о бомуд5  -- о довгий)  -- 
інсгрумент для визначсиня напрямів і 
вимірювання горизоні. та вертикальних 
кутів під час гсод. робіт. 

Гол. частини 1. -- горизонт 1 верти- 
кальне кола 3 градускими і дрібницими 
поділками  Лстр. Т. лають змогу вико- 
нувати візування в зеніт, мають оку» 
лярний макрометр. 


ТЕОГЕМА ПРО ВІРІАЛ 
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ТЕОРЕМА ПРО ВІГІАЛ (лаз. ієз -- 
миожина, від у15 - сила) -- Сспіввідно- 
шення, яке пов'язує середню кінетичну 
єнсргію системи частинок а силами, що 
діють у ній. Якщо це Сили тяжіння, то 
Т. про в- формулюють так: сума по- 
тенціальної б і модвоємої кінсінчної 
сисргії Є системи доріиює нулю: 


РУЕІЄЄО; (повна енергія в системи 
УФЮНЕЗ-Е Звідси, зокрема, випливає 
таке: якщо система частинок -- це ло- 
ря, то вграти ії енергії (на? вип- 


ромінючання) призводять до збіліянення 
кінезичної енергії, а отже, до підри- 
щення температури, тобіо, стискую- 
чись, зеря розігрівається За допомогою 
Т. про в. оцішоють маєм далеких галак- 
тик і їхніх скупчень. Це привело до по- 
яви віртального парадокса. 
ТЕОРЕТИЧНА АСТРОНОМІЯ що 
розділ астрономії, у якому на підставі 
закону всесвітнього тяжіння із засто- 
сувациям меслодів небесної механіки 
розв'язують залачі про рух небесних тіл. 
Кол. є дві задачі Т. а. 

1. Пряма задача -- обчислення ефеме- 
рид небесних тіл (планет, супутників 
планет. астероїдів, комет, компонентіб 
лодаціних систем тощо» за відомими 
законами їхньг руху. 

2. Обернена задача -- визначення орбіті 
небесних тіл за відомими з астр. спосте- 
режень їхніми координагами. До задач 
Т. а. належать задачі винчейцня обер- 
тання Землі, й також руху компонент 
кратних Зір, які розглядають як ма- 
теріальні точки (задачі взаємного руху 
ЗІр у кратмих системах як нездбчкових 
тіл з урахуванням припливних деформа- 
цій умонно зачислюють до задач аст- 
рофізики та зорянаї астраноміи). 

Іноді під херміном Т. а. мають на 
увазі лише сукупність методів розв'язу- 
вання задач незбуреного руку двох тіл, 
тоді як задачі руху системи М тіл та 
збурення руху зачислюють до задач не- 
бесної механіки, хоча такий поділ на Т. 
а. та небесну механіку дуже умонний. 
Частіше небесну механіку вважають од- 
вим з розділів Т. а. (або навпаки). 

Гол. мстоди Т. а -- складаюйня та 
розв'язування систем диференціальних 
рівпянь руху небеспих тіло Туї головно 
застосовують числові методи 
іштегруваних диференціальних ріднянь 
за допомогою ЕОМ ії числове моделю- 
вання орбії небесних тіл та їхніх систем 


ТЕОРЕТИЧНА АСТРОФІЗИКА 
розділ астрофізики, у якому за допоми 
гою теор методів досліджень вивчаю. 
фіз процеси в косм об'єктих, їхню бм 
дову за закони еволюції. 1. а. узагаль 
иює результати астрофіз. спосторожені 
та итсерирстує їх на підставі відомих 
ін. наук (фізики, хімії, філософії та ан! 
зяконія бузгя матеріального світу або ж 
формулює такі закони, узагальнюючи 
результати астр та астрофіз дослід 
жень Зокрема, унвления про термоя 
дерний синтез, механізм мазерного вил- 
ромінюванин (див. Мазери космічній. 
гравітаційний колапс, гравітаційні хни 
лі та ін. вперше виникли саме в Т. а. 

Найважливішим предметом дослі 
джень у Т а. є процеси перенесення 
випромінювання в косм. об'єктах (у зє- 
рях та їхніх фотосферах і атпомосферах. 
в атмосферах планет, у газових та пи 
лових туманностях тощо). У цьому 
випадку складають та розв'язують дріо- 
няння перенєсения випромінювання 4 
урахуваниям механізмів випромінюнання 
слектромагнітних хвиль, погльнання ви- 
лромійюванин світла та розсіювання 
слектромагнітного євнпромінювання в 
різших середовищах за різних фіз. умов 
Розглядають також вплив фіз. умов, їні 
виникають у цих середовищах, ка 
спектр випромінювання, що його реє 
струє спосзерігач, на стан поляризації 
свипла та гнтенснаність випраміню- 
вання. Ї навбаки, за хараклеристиками 
нипромінювани»м, які визначають з стр. 
спостережень у практичній астрофізиці, 
радіоастрономії та їн. розділах астро- 
номії Й астрофізики, визначають Фіз. 
умови в косм. об'єктах 1 їхню будову. 
Предметом нивчення в Т. а. також є 
корпуєкулярнє вилромінюдання косм 
об'єктів, елементарних частипок і їхів 
ззаємодії з речовиною в міжлланетном у 
просторі, міжзоряному середовищі 1 
міжгалактичному просторі, з магнітними 
та електричними полями. 

Крім того, Т. а. вивчає будову та єво- 
люцію зір, планет, галактик, ін. об'єк- 
тів, Всесвіту. Т. а. перетинається 3 ін. 
науками: ядерною фізикою, газодинамі- 
кою, фізикою елемензарних часгинок, 
оптикою, космогонією,  релятивбіст- 
ською механікою, теорією відносності, 
космологісю. Суттєвим с те. що в Б. а 
досліджують об'єкзм, які пе можна без- 
посередньо спостерігати (напр., надра 
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зір та планет) і процеси в яких не мож- 
ча відтворити в лабораторних умовах 
Тому в Т. а. застосовують матем мело- 
ди моделювання фіз. процесів за допо- 
могою КОМ, а також числові мегоди 
розв'язувания інієгро-диференціальних 
рівнянь перснєєєння випромінювання, 
тензорних рівнянь тощо. 

ТЕОРІЇ РУХУ (аналітичні) -- дифе- 
ренціальні рівняння небесної механіки, 
які дають змогу за анвлітичними фор- 
мулами розрахувати збурсний рух 
досліджувалого небесного тіла. 

Т. р. призначені для обчислейня ефе- 
мерид. Найбільш розроблені нони для 
зображення руху великих тіл Сонячної 
системи та Місяця. За оспову методів 
побудови Т. р. узято принимп теорії збу- 
рень, згідно з яким за перше наближси- 
ня до реального руху прийнято найи- 
ростіший рух за дсякою проміжною 
орбітою, а далі методом послідовких на- 
ближень шукають попранки, які назива- 
ють нерівностими, або збуреннями. Нід 
час дослідження руху великих Тіл як 
ароміжні вибирають орбим задачі даох 
тіл, тобто кеплерінські єлікси 

Методи теорії планетних збурень 
можна розділити на дві групи. Перша 
грунтується на способі варіації довільних 
сталих, коли кбординаги та компоненім 
швидкості планети м рейльному (збуре- 
ному) русі можна описати формулами 
еліптичного руху, Одпак елементи 
орбіти: є функціями часу, що задоволь- 
няють систему диференціальних рівнянь 
першого норядку (рівняння Лагранжа). 
Друга група мегодів грунтусться на 0б- 
численні збурень безпосередньо я коор- 
динатах планет 
ТЕОРІЯ МІ РОЗСІЮВАННЯ ЕЛЕК- 
ТРОМАГНІТНОГО ВИПРОМІНЮ- 
ВАННЯ -- теорія, яка описує розсію- 
вання електрамасгнітнога випроміню- 
вання на сферичних частинках довіль- 
них розмірів, розроблена нім ученим Г. 
Мі в 5908. 

У випадку, коли радіус а частинки, 
що розсіює, змачно мсиший гід довжи- 
ни хвилі випромінювання в невному се- 
редовищі, розсіюванни на ній таке, як 1 
розсіювання електромагиітного випромі 
нювання атомом. Переріз та індикатриса 
розсіюваним дуже залежать нід а та від 
різниці дієлектричних проникциостей ча- 
сгинки і навколишнього середовища, 
тобго збігаються 3 тим, що дас закон 


Релея (див. Релегїясько разстючаиння 
єлектромаєгнітного внипроміннання) - 

При ас (якщо є21) в ішдикагрисі 
розсіювання з'являються чіткі максиму- 
ми і мінімуми. Поблизу т. зв. резопансів 
Мі (коли дае пи, то" 1, 2, 3, ..) пе- 
реріз розсіювання значно зростас 
себла", У цьому виладку посилюєтьси 
розсіювання вперед, а розсйованих назад 
змепшуєЄться. Ускладиюєгься також і 
поведійка поляризації розсіюпаного 
випромінювання (див. Налиразацін 
світла) 

Якщо аж, то індикатриса розсіюнвато- 
ня стас псріодичною з кутом, а нсреріз 
розсіювання -- періодичним за спінцід- 
ношенням а/А. Обчислення є дуже уск- 
ладнені, розп'язують цю задачу число- 
ними мстодами за законами геом. опти- 
ки з урахуванням інтерференції багато: 
разово відбитих га заломлених на по- 
веркияк частинок променів. 

Розсіюцання нипромінювання на вели- 
ких частинках транляється в пилових 
хмарах, а також в шлмосферах планст, 
зокрема, і в атмосфері Зємлі. Воно зу- 
монлює такі явища, як сало, Оребли па- 
вколо Сонця, Місяця чи вуличних ліх- 
тарів, райдуги та ін. явища, які спосте- 
рігають б умовах туману, асрозолей 10- 


що. 

ТЕОРІЯ ТЯЖІНІЯ, теорія гравітації 
-- теорія, яка описує одпу 3 уіаверсаль- 
них взаємодій між будь-якими формами 
матерії. Якщо ця взаємодія слабка, а 
швидкості тіл небслнкі порінняно зі 
швидкістю сбітла, то це ГТ. т. Пьютона, 
у якій визначальним Є закон всєсвіт- 
нього тяжіння Нькиопа. Сучасна Т. т- 
грунгується на рівняннях загальної те- 
орії відносності, розробленої 1906-- 
1916 А. Ейнімтейном на Засалах прин- 
ципу екніваленіності гравітаційної 1а 
інертної має, тобто на підставі глибокої 
аналогії між рухом тіла в полі тяжіння 
та його рухом у прискорсній система 
відліку Тут гравітаційне поле Є прояному 


викривлення чотиривимірного просто-- 
ру--часу. 
ТЕОРІЯ ХВИЛЬ ГУСТИНИ -- тео-- 


річ, сформульована 1925 А. ЯЛіндбладол-гя 
лля пояєнення спіральної структури га--- 
лактик. Це спроба пояспити беликомас - - 
штабну структуру спіралей поширенням ля 
хвит малої амилітуди зі сталою куто -- 
вою швидкістю Хвиля сімскувания, щ« | 
виникає, стимулює процес зареутворем. --- 
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ня в передніх (щодо фронту потширен- 
ми) частинах спіральнісх рукасіб. 
ТЕПЛОВА НЕСТІЙКІСТЬ -- нестій- 
кість, які призводить до розпаду сд- 
норідного газувого середовища на дио- 
фазну сисаєму, що єкладасться 3 гуссих 
хмар 1 резріджсного міжхмарного газу 

Т. пн. розьмвається я середовищі, у 
якому сіймскуцанвя речовини беме до 
збільшення тепловірат. Поняття "1. н. 
має виразний фіз. зміст тільки в тому 
випадку, кози можливий відгїк сиергії з 
середоцища. Заложійсть тиску лижзоря- 
ного газу під концептрації частипок У 
певному діяпазоні значень Є немонотон» 
мою. В тих діапазонах, де одному і тому 
ж значедніюй тиску відпонідають три 
можливі значения концентрації, відбу- 
васться розпад однорідного газу на дно- 
фазну систему: хмари з кониентрацією 
пс і міжамарний гиз їх куюпнентрацією 
ба (рис). Стан В -- несійкий: будь- 
яко  ви- 
надконе 
наймеснихе 
згущення 
буде зро- 
стати, бо 
в згуще- 
ному газі 
завдяки 
втрагам 
снергії нд зипромінюсвання тиск змен- 
шуєгься, і зови. гиск, що ке змінивця, 
стиСскатимс газо Стискувания триватиме 
доти, доки збнн. тиск не зрівноважиться 
тиском у згустку, тобло доки концент- 
рація не досягис зничення по У міжзо- 
риному тазі Т. м., вайвірогідпіне, настає 
в інтервалі концентрацій І «лахід см? 
і земператур то'єтх р" К, 

Із ГТ. в. пов'язують узвореєння хмар 

міжзоряного газу, згущень у младетар- 
них туманностях, протуберанціа та їм. 
конденсацій малої маси, походження 
яких не можна почспиги Одно граві- 
гацією, бо копдонсація дифузного сере- 
донища зод дією» сровітаційної нестий- 
кості можлива лише во досигь беликих 
об'ємах. 
ТЕПЛОВА СМЕРТЬ ВСЕЄНВІТУ  - 
помилковий виєновок, за яким нібито 
ьсі форми енергії у Всесвіті зрепітою 
перетворяться в еперілю зсилового руху, 
що рівномірно розподілиїься по речо- 
вині Всесвіту, нісяя чого но пій припи- 
няться всі макроскопічні процеси. 








Концбитанит 


Схематична залежать тис- 
ху в міжлоряному зам зі 
криценграда мчастишж 


Висновок про Т. є В. сформулкикі: 
Ї565У Р. Клаузіує на підстати другого зл 
кову термодинаміки, за яким замкік га 
фіз. система а часом переходить у (зом 
з маке. значенням єнтосиії. Шоми»ю: 
вість шисновку про Її. с. В. (як 1 во 
раших спроб його заперечения) польст 
в тому, що туї не було врахопано нг 
значальну роль сил тяжіння і факт роз 
ширення Всесвіту. У Несхвіті, що ро! 
ширюється. речовина, яка спочатку мне 
була однорідною га їзотермічною, згодеч 
розпаласи на окремі згусіки, 3 якого 
формувалися скупчення галактик, се 
лактики, зорі і планети Всесвіс беж" 
рервпо розвивається, 1 ї. 38. тенловік 
смерті во ньому немає місци ШЦопранда 
останвіми роками обговорюють своєрія 
ний різновид Г. с В. У зв'язку зону 
стабільністю (поки що не підтвердже 
нок єкспериментально) протона внажа 
ють, що через 10"? років Всєсвіт псти 
твориться в елеиточу нустомшо», Де вж' 
не будє важких частинок. Очевидно, гл" 
такі наддалекі екстраполяції нє оберуз 
товані, оскітьки, найейне, в приролі 
ще пе вілкриті закономірності, які виич 
ляють себе на таких великих відтинк 17 
часу. 

ТЕПЛОВЕ ВИПРОМІНЮВАННЯ 
взипрсмінкючання, що виникає під чо: 
руху в полі атомних идер (або я миг 
нітному полі) електронів, розподія яких 
за швидкостями Описує формула Мак: 
велла У винадку ж нетеплового вимра 
мінювання розподіл електронів (религи 
вістських та субрелятивістських) за 
снергіями описує степсневий закон 
Звичайно Т в. описують формулами 
що отримані для чорного тіла, хоча 
копкретно у разі висвічування нагріток: 
газу в розибділі енергії можуть були 
більші або менш чіхко виражені «обвали 
(як ось на межі лайманівського, бал: 
мерішського та Ма. конглинуумів у рам 
виспічування водневої плазми) 

ТЕРЕЗИ -- зодіакальне сузір'я. Най 
яскравіші зоре фо-- Зубенко Ельшемал: 
(Кіффа Борсаліс), 2.61") а -- Зубен 
Ільгенубі (Кіффа Аинстраліс), 2.75". 

Найліші умови вилимосії песчері - 
у каїтпі--травні. Сонце проходить черсі 
Т. 3 3і жовтня по 22 листонпида. 
ТЕРМІНАТОР (лат. гетпипо -- обме 
жую) -- лініх на диску небесного тіпа. 
яка відокремлює його осаітлену поверх 
пк від небосоїхиєної. Якщо нема атмос- 
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фери Місяць, Меркурій), то 1 збігаєть- 
си з лінією стикання прямих сопячних 
променів з поверкнєю пебесного тіла. 
Тому поблизу ЇЇ. особливо чітко виділя- 
ються деталі рельєфу поверхиі, як» рід- 
кидають довгі тіні Поблизу 1. настають 
різкі зміни темпєратура поверхні тіла, 
що пов'язані 3і зміною дил і ночі. В щі- 
льній атмосфсрі (Земля, Бенсра) со- 
нячни промені забдяки рефракції сильно 
викривлені, так що справжній Т. 
відхиляється щодо гєом в бік освітленої 
пекулі (для Землі приблизно на 89 км) 
Поблизу ГТ спостерігають сутінки, які 
спричиняють світловий та термічний пс: 

хід від денної пінкулі до нічної 

ЕРМОПЛУЗА (від грец. дернй -- 
жир, сєпло голоді -- припинення) -- 
шар верхньої сгамосфери планети, що 
розташований над термосферою | і 
карактеризується переходом до сзалого 
значення температури зі збільшенням 
відстані від поверхні планети 

Сталість тори означає, що тут нема 
яхихось ін- помітник джсрея теплоної 
енергії, крім сонячного випрамінювання, 
В термосфері поглинания сонячного ко 
роткохвильового випромінювання 
порівняно невелике. Тому середній при- 
плив тспла на одну частинку атмосфери 
мало змітоється з висотою. Висола з т 
ре Т. залежать від рібня сонячної ак- 
тивності. 
ТЕРМОСФГРА («від грец. дернп -- 
жар, тепло і срацрє -- куля) -- шар 
верхньої атмосфери планет, ле 
відбуваються голо процеси поглинання 
то перстворення енергії короткохвильо- 
ного сонячного випромінювання 

Потік випрамінювання, який випа- 
дає на цю діляйку спектра, малий, од- 
нак мала і гусгина газу на цих висотах, 
так що Сумарний я-рний сфект досить 
значний. Т. -- це гарячий нар верхньої 
взмосфери. Вище Т. є термопауза, а 
нижче -- мезопауза. Перенесення гепла 
н Т визначене теплопровідністю -- мо- 
лекулярною і турбулептною (нийз) та 
зипромінюванням молекул и ЕЧ 
діапазоні довжин хвиль фуперх) В ат- 
мосфері Землі є єфектинною голонно 
теплапровідпість. 8 ятмосфсобах Венери 
та Марса значну роль відіграє ним- 
ромінювання молекул СОг, 1 тому Т. 
Землі гарячица, цьж Т. Всиєри чи Мар- 
са. В снергетиці зерхніої атмосфери 
Юпітера 1 Сатурча визначальну роль 


відграють молекули Шо, СН. 
СІНе 

В атмосфері Землі ГГ. міститься на ни- 
сотах від 90 до 200--400 км, 2 темпе- 
ратури її підвищується від 200 ло 300-- 
ЗУ00 Ко залежно від пори доби га соняч- 
ної актианости Кіорлинання УФ вии- 
ромінювайння Сочця спричиняє ди- 
сопіанцію молеку п, а також копімацію мо- 
лекул та атомів, тому нланєтна 1 
одпочасно є іоносферою. 
ТЕРМОЯДЕРНІ РВАКЦІЇ -- процеси 
переінорення атомпах ядер шід час 
взаємодії їх між собою і з елсментарни- 
ми частинками, які відбуваються, якщо 
течпература реческини поси» насока 

Дуже важливо, що зу: вяникас де- 
фекгомаєм (як наслідок «ефекту упаков- 
ки»). маса кінцевого продукту менша 
від суми мис частинак, що беруть 
участь у Т. р, на дл. Тому бідпошідно 
до формули Кашштейна виділяєтьсу 
енерг'ч АБЖАтЕ, до со - швидкість 
світла. Закрема, маса ядра гелію 
доріннює 4ф.00389 атомної олиниці маси, 
тоді як маса чоїзирьох гротенін, з яких 
воно формується р надрах Сонця |і 
подібних до нього гір, -- 4.032352 а. о. 
мо Оїжс, внаслідок утаорсийя кожисто 
ядра гепін, виділяється енсргія ЛАБ 
-43-10 1? Джо Ефективність реакцій 
сушезу шисукнь потужністю джерела є 
зе каькістю єноргії, шо зивільняСТьСЯ в 
одипиці маси речоники за одиницю ча- 
су. 

З нори яичлилає. що, зокрема, для 
реакцій претоне-протенного лакцюжка 
вррі8 Г', тд! як для реакцій чзУ"АСЦедО- 
ажтного циклу ємо Со-з- тера тих 
шарів зорі, ле відбуваються Т. р.) 
ТЕФІЯ -- одип з найбільших супіт- 
ників Сатурна. 

Іїмдкритий 1684 Дж. Кассіні. Ридіує 
530 км, маса 7 6-1079 кг, густина 
1210 кгом') За даними широкосмутгової 
фотометрії зорчна всличчня фбілуальна 
МотіО 3", покачники кальорро бо 
«О.34", в-м-б 74", 9.3". 1-Пе-0 20", 
І-Ко 9 36", І-інО40". Ведуча птіакуля 
Т. мскраница від ведечог Амплітуда кри- 
вої блиску 4". 

Фазовий косфіціємт змінюється 2 до- 
шжиною хвилі. Вій сганочизь приблизно 
0.02--0.03"" па 17 у Фільтрі М. Физозий 
інтегрил 0.75. Геом альосоо 0.3, сфе- 
ричне -- 0.77, болометрачис -- 0.73. 
Температура в підсанянтим точці 93 К. 
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З поверхні Зємлі Т. можна спо- 
саєрігалм при фазових кутах від 0 до 
о. З «Бояджеріа» Т. спостерігали в 
діапазані фазоних кутів 10-- 42". 
Найбільше зближення «Бонлжера-Із -- 
93 000 км. Фотографії поверхні Т. ароб- 
лені з відстані 250 000 км 3 найліглшою 
роздільною здатністю 5 км 

Поверхня Т. срітла, неоднорідна, 

вкрита ударними хратерами. їа ве- 
дучій півкулі Густина кратерів діаметром 
ло 20 км становить 500 на 109 км". На 
ведспій підкулі їх менше. Серед кратерів 
виділяється Одісссй діаметром 400 км, 
що має тюхиж вали та випуклє дно з 
ценгр. гіркою. Через усіо поверхню Т 
проходить величезна долина Каньйон 
їтака 3 довжиною 2 000 км, шириною 
100 км та глибиного декілька кіломстрів. 
На поверхні зрапляються залишки льо- 
дової тектоніки -- протяжні світлі сму- 
ти, що, найімовірніше, є водою, яка ни- 
лилась і замерзла. Т. належить до су- 
шутників, які пройшли стадію диферен- 
пбації речонини. 
ТИТАН -- супутник Сатурна, другий 
зи розмірами і єдиний серед усіх супу1- 
пиків у Сонячній систємі, який має 
щільну атмосферу. Відкритий 1655 Х. 
Гюйсенсом. Радіус ГТ 2575 км. Маса -- 
1346-10 кг, що становить 0.022 маси 
Землі середня густина -- 1880 кг'мо). 
Припускають наявність у складі Т. 
скельних порійд ла льоду в відношенні 
приблизно 52 хо 48. Прискорення 
вільного ладйтня 0.135 м-с "5. 

З Землі Т можна спосгерігати при 
фазових кутах 0-6" За допомогою 
космічних апаратно еПіонер-1ї» з вВо- 
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Вертикальна структура атмосфери Титана 


яджер-Ле спосіереження Т провелєм: п 
діапазоні фазових кутіь 2 7--5и 
Найбільше зближення «Вояджера 1» 
Т. станоямло 6 490 км, «Вояджера-д2» 
665 960 км. На знімках Т. оиявлені зна 
чні варіації яскравості З широтою У 
період знімань 1979--8! північні середні 
широти були ма 25, темнійи нідо нік 
денимх у синіх променях. У черношая 
променях ця різниця менша -- 5". 
Спостережесннями з Землі виявлено м 
вготермінові зміни блиску Т. І ті й пи 
пов'язують з сезонними та кліматичнь 
ми явищами. За даними широкосмугови: 
фотометрії зоряні аєличини Та показих 
ки кольору Т. такі: Мот3.4"5 ОоВо0.75". 
В-Р-130", | У-ВЗО 88"; | В-І-ОЛІ" 
Орбітальні варіації блиску не виявлені 
Фазовий коефіцієнт залежить від де 
вжини хвилі, у фільтрі М він становий». 
0.006"" на 1". Гсом. альбедо у видимій 
ділянці спектра -- 021, в УФО -- 0.02. 
сфесричне -- 0.20. Температура по 
верхні Т. становить 94 К, ефектпаибна 
температура 86 К, тропопауза (па ви 
со» 42 км) ТІ.4 К, мезолака (200 кмі 
170 К, екзобази (1600 км) 186-020 К 
Тиск атмосфери поблизу поверх 
1.5 109" Па. 

Атмосферу Т. відкрив 1944 Дж. Копе 
пєрометолом спектроскопічних спосгереє 
жень, зокрема, тоді в єлектрі було ви 
явлено смуги поглинання метану. Через 
30 років спсктроскопічио виявлено ме 
лекулярний водень. Повністю хім. склад 
атмосфери став відомим після пролізан- 
ни «Вояджера-і». Гол. компонсити ді 
мосфери -- азот, аргон і метан, У певе- 
ликих кількостях виявлені гідрокар 
бонати, сколуки азоту, кисню, ацетиле 
чу СОН», етилену СоНу, стану С2ії,, 
лзацетилену СаН, метилацетилену Є5Н.. 
пропану С3Но, ціаногену СоМ,, моно 
ксиду та діоксиду вуглецю СО і СО. 
Прогяжину воднеру хмару навколо 1 
можна пояснити дисоціацією метану 
СН, у нерхній атмосфері. а риє. пока 
зано схсму будови атмосфери Т і за 
лежність т-ри від висоти. 

Щодо складу та пластивостей но 
всрхні Т є різноманітні гіпотези -- віл 
принуцщення про наявність дошів та Оокс 
анін з рідкого азоту до (що значно меню 
шрогідна) теплої і навіть окритої водою 
поверхні. Розрахункові моделі, що най 
ліпше відповідають спостереженням, 
свідчать про можливу наявниість части 
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пок двох розмірів у верхиїх шарах ат- 
мосфери -- 005 мкм на висоті 30 км, 
04 мкм -- нижче. На лімібх Т- з денно- 
го боку спостерігають світіння блакитно 
го відтінку, що зумовасиє ємісісю азоту 
в крайній УФ ділянці спектра, спричи- 
непо електронними зіткненнями. Пе 
пов'язане із взаємодією атмосфери 1. з 
магнітсосферою планети Сазурня, яка 
в напрямі до Сонця простягається за 
орбіту супутника. 

ТИТАНІЯ -- найбільший супутник 
Урана. Відкритий 1757 В. Гершелем. 
Діаметр 1594 км, густина 1.59 г/см), 
зоряна величина візуальна Хот1і4 0175 
ноказники | кольору  (-ВУ0.25" Ц 
рео.б2Й ф-12.6", і-НУГОУ" Кз 
-0.07". Під час спостережень з поверхні 
Зємлі фазовий кут не перевищує 3". На 
фазовій криній в опозицію простежує- 
ться пік яскрадості. За даними «Йояд- 
жери-2» фазовий коефіціємт у діапазоні 
фазових кутів 4.5--34.0" дорівнює 0.02" 
на 1"? на довжині хвилі 0.75 мкм. Ніка 
ристість реголіту, визначена за Хапкє 
моделлю, досягас 857. Геом. альбедо 
на довжинах хвиль 0.27 та 0.75 мкм 
становить 0.17 та 0.24. 

У спектрах З. ототожисо водяний 

лід. На поверхні Т. виявлені залишки 
геол. активності: хритери та рифтогі до- 
лини, що дуже подібш на русла рік 
Найбільші досягають І 000 км у довжи- 
ну. Деякі з них оточені світлими утно- 
рими. Стародавній рельєф. 
найімовірнидє, був повністю зруйнова- 
ний год дією значного виділення внутр. 
тепла на ранній стадії. Внаслідок 
нагрівинни поверхня  плакилася, 
відбукалася гралітаційна диференціація 
речовини, що збільшувало виділення 
тепла. | вжє після охолодження утворе- 
ної таким чином поверкні та м числасп- 
них текгоніччих перебудов утнорилися 
невеликі кратери. 
ТИХОВ Ганрило Адріанович (1875-- 
1960) -- рос. астроном, чл.-кор. АН 
СРСР і академік АЇР КазРЕСР. Закінчив 
1897 Московський ун-т. У 1906--1941 
працюнван у Пулковській обсернаторії. З 
1941 -- в АН КазРЕР, з 1947 очолюван 
створений ним Сектор астроботаніки АЇІ 
КазРСР. 

Наук. праці присвячені фотометрії і 
колориметрії зір та шлапст, атмосферній 
оптиці. Один 3 перших почав широко 
застосовувати мегод світлофільтрів в ас- 


гропомі, одержав перші фотографи 
Марса (1909) і різних ділянках спекора, 
з'ясував наявність блакитної імли в й1- 
мосфері плансіми. Запропокунав повий 
мстод шиидкого наближеного тнаничем 
ня кольорін зір (1915), опублікував ка- 
талоги кольорів 15 000 зір. їМа підстані 
багаторічних спростерожень Марса и 
різних Спектр ділянках ніукам докази 
існування рослинності на 1ст41СЄТ1. 
ТІЛЕСНИЙ КУТ -- одна а дадаткових 
фіз. всличин Міжнародної систели оди- 
ниць СІ. Т. ко -- частина просгору, об 
межена конічною помнерхнєю із замкну- 
тою твірною. Вимірюють Т ко у стс- 
радіапах (нозпачення міжнародне -- 5г, 
українське -- ср); | ср о-- Т ко з пер 
шиною в цептрі сфери, що вирізує на 
поверх сфери ділмику, площа икої 
дорівнює площі квадраза зі сторопою, 
ще дорівнює радіусу сфери. Повна єфе- 
ра утворює Т.к. 3 4л ср. 

ТІНЬ СОНЯЧНОЇ ПІЯМИ -- гемне 
ядро сонячної плими, яке займає в Се- 
редньому 17752, її загальної площі. 

Ефективна температура Т. с. п. 
становить 3 700 К, середня нанру- 
женість магнігного поля -- 2-10) Ам! 
(2500 ЕК). Під час спостережсонь З висо- 
кою простороною роздільною здат- 
ністю в тіні великих нлям пидно певе- 
ликі яскраві уєбори (їх називають точ- 
ками в тіні) діамегром 136--200 км, т- 
ра якик близько 5 700 К і які рухаються 
вверх зі швидкістю 0.5 км-є!, У тік се- 
редпьої за розміром плями чаких утворік 
налічують близько 20. Вся Т с. п. на 
рівні фомтосфєїи колинається як одне 
ціле з періодом близько 5 хв. 

Часто над Т. с. п. безпосередньо гіс- 

ред розпадом плями утворюється світла 
смужка, яку називають світлим мостом. 
Тнколи світлі мости існують стільки, 
скільки й плями. 
ТІССЕРАН Франсуа Фелікс, Т'б5сгапі 
РЕ Е. (1845--Р896) -- франц. астроном, 
член Паризької АН. У 1878--1892 -- 
професор Наризького ун-ту, з 1592 -- 
директор Паризької обсерваторії. 

Паук. праці стосуються небесної ме- 
ханіки. Розробив теорію закоплення 
періюдичних комет і запропомунан кри- 
тсрій. що дає змогу визначити на- 
лежиїсть комет до однієї й тієї ж сім'ї, а 
також з'ясувати тотожиість комет «(кри- 
терій Тіссерана). Довів, що довго- 
періодичні збурешия н русі планег не 


ТІФФТА КЛАСИФІКАЦІЯ 
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можуть порушити стійкості Сонячної 
системи. 

ТІФФТА КЛАСИФІКАЦІЯ - класи- 
фікація спектрів галактик, що виділяє 
чотири типи: 

4 -- абсорбційний спектр; 

МИ-- у снектрі є слабкі емісійиі лінії, 

Мо-- емісійні ліній в спектрі галакти- 
ки міноть помірну інтенсивність; 

5 --у спектрі галактики с сильні 
есміслйти лінії 
ТІЦІУСА-БОДЕ ЗАКОНОМ'ЇР- 
ТІСТЬ -- закономірність нлансгних 
відстаней, за якою значения нбСликих 
півосей послідовного риду планст у 
міру їхнього віддаления від Сонця Опи- 
сує співвідпошения ат. (3 -2"4) а. о. 

Шоказпик  ш степеня (для | Моеркурін 
позою, для фенери п"0, для Землі пт, 
для Марса пт? ї т.д. Виявиб цю зако- 
помірність Й. Тіціус у 1766, однак про 
неї не знали доти, доки Й. Боде не 
опублікував інформації 1772. У ті часи 
ще не були відомі малі планети і номер 
3 доводилося пропускази. Урип, відкри- 
тий у 1781, задовольнив 1 --Б. з.. Не- 
птун -- ні, а Плутон задовольнив би, 
якби не було Нептуна (297). 
ТОКІЙСЬКА АСТРОПОМІЧНА ОБ- 
СЕРВАТОРІЯ -- астрономічна обсер- 
ваторія Жокійського ун-ту, засковапа 
1878. Розташована | у | м Токіб 
(м-н 1 39732.2!, рек 35740.3"; 359 м). У п 
складі Є Нобапма радіоастрономічна 
обсерваторія. 

Гол. дослідженни: фотометрія змінних 
зір, фізика комет їі астероїдіа, фізика 
Сонця, вивчення обертання Землі. 

Гол. інструменти: 64-см рефрахтор, 
20-см меридюаннє коло, 10-см монохро- 
матичний  геліограф, фотографічна 
зеттна труба. 10- і б-м радіотелескопи 
та в. 

ТОЛІМАН, Ріг, Ричль Центанрус -- 
зоря є Центадра 0.06"), зоря головної 
послідовности, потрійна бистема. На ку- 
товій відстані 7.1 від гол. компонпен- 
ти (Ріідь А) є сумутимк, зоряна оелис 
чина якого 1.5" Обидні зорі обертають- 
сх навколо спільного центра за 80.1 ро- 
ку. На кутовій відстані 2 2" нід цієї пари 
є третя компабнешта -- Проксима, яка 
обергасться навколо згаданої пари про- 
тягом близько 10 000 уюків (диво Про- 
ксима Центавра). 

ТОМБО Клайд Уільям. 
С9006--1996) -- амер. 


Тотбайу й С. М. 
астроном | Под- 


цюрав у Ловеллівській обсєрнатори 
(штат Аризока), викладав у Калюрор 
нійському ун-ті та уп-гі штату Нью 
Мексико. 

У 1930 відкрив дев'яту планєту Со 
ничної системи, яку назвали Плутопом, 
знайшов нову комСгу. Сотні нових астє 
роідів, багато змінних зір. 
ТОМСОНІВСЬКЕ РОЗСРЕЮВАННЯ 
ЕЛЕКТРОМАГНІТНОГО вип 
РОМПЮВАННЯ -- пружне розсио- 
вення єлектромаєнітного випроміню- 
вання вільними (тобто не зв'язаними 1 


атомами) електронами.  Нсреріз 
розсіювання ц цьому випадку 
ае(влі3У Це От), де є, то -- відпо- 


нідно, заряд та маса снокою електропа, 
с -з шеидчість світла у вакуумі. Т. р 
є. в. не залежить яд довжини ХЕ: 
електромагнітного випромінювання 1 
супроводжується зпачною поляризацією 
саитла. Ііндикатриса розсіювашим така 
ж, як у випадку релеївського розсіюван- 
ня єлектромагнітного випромінювання 
Т. р. є. в. відіграє важливу роль у пере- 
несенні двипрамінювання в фотосферах 
гарячих ом рапніх спектральних класіб 
О та В, а також є гол. причиною узно- 
рення некерсреного спектра сонанної 
корони (то ав. К-спектр). 

Теорію Т. ро с. н опублікував уперше 
Дж. Тамсом 2902. 
ТОЧКА ВЕСНЯНОГО РІВПОДЕНІЯ 
--зо точка на небесниї сфері, у якій центр 
диска Сонця псрехинає єкдатор небес- 
ніші, переходячи з Південної півкулі не- 
ба в Швнічну. Позначають знаком - 


Спран ОТО они Т. н.р. -- це та, яка 
має прецесійций і нучаційний рух. Се- 
редня Т. в. р. має тільки прецебсійний 
рух (чупацію усунуто). 

Центр диска Сонця проходить черсі: 
То в р. 20 або 21 берсаня (почагок астр 
весни) ідив. Ріаноденнл). 

Точку, прогиложну до Т в. р., нази 
вають точкою осіннього рівнодення 
означають знаком 02 . 

Центр диска Сония проходить черса 
неї 22 або 23 оєпесня (початок астр 
оссні). 

ТОЧКА ЗАХОДУ -- те ж саме, що й 
захід 

ТОЧКА ПІВДНЯ -- те ж саме, що й 
південь 

ТОЧКА ПІВНОЧІ -- те ж саме, 
тд. 


що й 
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ТОЧКА ПОВОРОТУ -- точка на голо- 
вній послідовності Герціипрунга-- Реєсє- 
ла діаграми кулистого скупяченна або 
розсіяного скупчення, у якій розташо- 
вані наймасньніша (а, отже, і найбільш 
блакитна) зоря гол. нослідовнасті скуп- 
чсиня. 

Положення Т. по низначене біком 

скупчення (цив. рис. до статті Розсіяні 
скупчення). 
ТОЧКА РІВНОДЕНІЯ -- кожна з 
двок точок на небесній сфері, у яких ек- 
ватор небесний перетинається з 
екліптикакю. 

Через точку весняного ріснофдення 
(вона в наш час міститься н Ребах) 
центр диска Сонця 20 (21) березни пе- 
реходить з Південної півкулі неба к 
Північну. 

Через точку осіннього рівподения (н 
наш час вона міститься ко Дії) центр 
дискя Сокця 22 (23Ь вересня переходить 
з Північної півкулі неба н Шкденну. 

Через прецесію ТО р. зміщується на- 
зустріч видимому річному рухові Сонця 
на 197 за кожні 72 роки. 

ТОЧКА СХОДУ -- те ж саме, що й 
схід. 

ТРАНЗІСНТИ (англ. 
швидкоплинний) -- 
єенівських джерел. 
ТРАНСАВРОРАЛЬНІ ЛІНІЇ -- ліни, 
які виникають під чає заборонеких 
електронних псреходів в ятомах 3 тре- 
тього метастабільного ріння на основний 

Якщо електрон переходить з третього 
метастабільного рімтя спочатку на дру: 
гий (метастабільний), а потім на оун., 
то випромінюється аароральни (3-2) 1 
небулярна (2-1) лінії, перехід 3-е! дас 
Т. я, Заселення мегастабільних рівнін 
відбувається мід час зпікнсння іонів та 
атомів із вільними слекзропами 

Т. л., як звичайно, слабкі. Це пов'я- 
зане з тим, що трелій метастабільний рі- 
вень Є досить кисоко, і при гипових 
температурах зопо НОЙ і планетарних 
туманностей у них мало електрошйів 3 
енергією, що перевищує енергію збуд- 
ження третього метастабільного ріназя 
До того ж, імовірність трайсанроральних 
переходів набагато шижча, аніж ашпа- 
ральних. Тому й зонах Н Й 1 плані гар- 
них туманиостях Т. л., як звичайно, не 
спостерігаючи, вони Є 1ільки В спелтприх 
деяких сейфертідських салактик ії рк- 
ремих квазарів. 


папяєгі -- 
підклас реят- 


ТРИВАЛІСТЬ ДИНЯ -- проміжок часу, 
упродевж якого Сонцє перебуває пад го- 
разонтом 1. до дорткює різниці між 
моментом заходу трохи піднятого рефра- 
кцією верхнього краю Сонця та момон- 
том сходу Сонця, що передував йому. 

Т. до залежить від широті місця 1а 
схилення Сонця. Й можна обчислити за 
формулою ЛФ, до Ро-- годинний кут 
Сонця під час сходу або заходу, який 
визначають зі спінидношення: 


чіл(К з віпдЯпо! 
сомо- ФРОКОЮ р) 9 віпдхіпо | 


создобур 
де б оз схилення Сонця, р -- тепгр- ши- 
рота; К716' -- кутовий радіус Сонця, 


рл34 -- реф; кпіч на горилонті. 

Якби Сонц: було точковим об'єктом, 
а Земля не мала атмосфери, то па 
екваторі Т. д. завжди  дорінцювала б 
І2 год, У дип ріднодень «весняного за 
осіюиого) скрізь па Землі день та ніч 
мали б одиакову тривалість, у день літ- 
нього сонцестояння Т. д. була б най- 
більша, у день лимового -- найменша. 

На полюсах ссаграчачних день триває 
дещо більше, ніж нівроку, у межах ло- 
лярних кіл Т. до внітку може перевищу- 
вати 24 год (Сзолярний день). 
ТРИКВЕТ -- те ж саме, що й трик- 
ветрум. 

ТРИКОЕТРУМ, паралактична пінійка, 
зрикнет -- сгаронийний астр. ку- 
томірний інссрумені для вимірювання 
зенітних чідстаней небссних пл. 
ТСИКУТНИК  -- (сугр'я Піннічної 
піркулі неба Найяскравіші хорі. фО-- 
3.00", а -- Моталлах, 3.42". 

Найліпіші умови видимості ввечері -- 

у грудні--єічні. 
ТРИТОП -- сучутнак Нептуна, Один 
з найбільших у Сонляній системі 
Відкриїий 1846 У. Ласселлом. У 1989 
"б досліджували за допомогою «фиядже- 
ра-ЛЗ». Діамстр сгановить 2760 км  Гус- 
тина 2 г/см', що свідчить про силікат- 
но водяну внутр структуру. За даними 
наземної Фолометрії зоряні деличини В 
опозицію у видимій ділян спектра 
У 213 49", у черноній Ірс12.2", показ- 
пики кольору: 0/-В90.40"; б-у-0.17"; 
іно ЗР", 1-Ко007"; Бі 11". Ве- 
дуча пічкуля яскравіша від веденої 
підкулі приблизно па 0 06"; поверкки Т 
спічла  Т має тонку атмосферу (бини- 
лева наземними спостереженнями), що 
склалається таховно 1 азоту 3 Ддомтмікою 
метану 








ТРОПІКИ 
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В атмосфері 
закисають склац- 
ні органічні ре- 
човини у викляді 
серпанку. На Т. 
виявлено єсзонні 
зміни. Поляри 
шанйки склада- 
клься з азотного 
й метанового сні- 
гу. Азотимй сніг, 








Поверинх Тритона 


випаровуючись, перемидається від освії- " 


леної подяурчої шапки до небосвітлєної. 
Температура поверхні близько 30 К. 

На льодяній поверхні Т. виянлено ве- 

лику різноманітність структур. На 
знімках, одержаних «Вояджером-2», 
розмір найменшої видимої деталі стано- 
вить 3 км. Рельєф персважно згладже- 
ний (рис.). Більша частина поверхні 
нкрита регулярно розміщеними кі- 
льцевими депресіями (кальдерамі). Лно 
їх, можливо, узворилося внаслідок ви- 
церження льодяної лави малої в'язкості. 
Вивьвлено також дуже тємні плями, від 
яких беруть ночаток «вітряні смуги» -- 
султани. Близько 50 темних султанін 
вичвлено на льодяній поверхні південної 
полярної шапки. Вважають, що льодя- 
ний вулканціам виянляється і сьОгодії. 
Рельєф Т. загалом пс має аналогів у 
Сонячній системі. , 
ТРОПІКИ (грец. троліког -- поворот- 
ний) -- паралелі зем, широти Яких 
становлять 4923727! для пніннічного У. ла 
-23391' для південигго. Назва цих нара- 
лелей поб'язана з тим, що У видимому 
русі но небесній сфері протягом року 
Сонце мосягає своєї найбільшої га най- 
мепшої висоти над горизднтом у дні 
літнього або зимового сонцестованя 
(ля спостерігача, що перебуває, відпо- 
відно, на північному або південному Т., 
воно місгиться поблизу зеліту?, й полім 
його висота поступово зменшується (або 
збільшується), гобло Сонце робить ено- 
ворот». Т розмежовують геогр. понси 
Землі між Т. є теплий (тропічний) по- 
яс, північніше | південніше відповідних 
Т. -- помірні та холодні пояси. ШПівніч- 
ний та південний Т. називають ще, від- 
повідно, З. Рака за Т Козорога. ій на- 
зви збереглися з часів, коли ї0чки літ- 
нього та зимового сонцестоянь (для пів- 
нічної пувкулі) були у сузір'ях Рака та 
Кодорога, відповідно (близько 2 лис ро- 
кік тому). 


ТРОІНЧНИЙ МІСЯЦЬ -- проміжа» 
часу між двома послідовними проход 
женнями центра диска Місяцни через єс 
редню точку вєсняного рівнодени», 
який дорівнює (у серєцніх сонячних Фо 
бах «) 27.321582140.00000017, ле 7 - 
проміжок часу (у добах) від фундамен 
тальної єпохи ло серефьсї Гринощької 
півночі заданої дати, виражсний у 
юліанських сголіттях по 36 525 діб. 
ТРОПІЧНИЙ РІК -- проміжок час 
між двома послідовними проходжениями 
центра диска справжнього Сонця черсі 
середніо точку весняного ріднодених. 
що дорівнює (у середніх сонячийих добал 
) 365.24219879-0.00Б00614Т, до Т - 
проміжок часу Су добах) від фундамен 
тальної епохи дО середньої Гринвіцької 
пізночі Заданої дати, виражений у 
юліанських століттях по 36, 525 діб. 
ТРОПОПАУЗА (грец. пролог -- поно- 
рот і лойня5 -- припинсиня) -- нар и 
атмосфері планети, дє припиняється 
зниження температури 4 висотою» і ши: 
щс від якого атмосфера стає прозорою 
для теплозого випромінювання. 

Термін 1. запозичений з геофізики 

Використовують його для опису т-риої 
стратифікації в моделях атмосфер (див 
Земля, Венера, Марс, Ютітев, Сатурн, 
Титан). Для Землі Т. -- це шар атмос- 
фери пад тропосферою, тора в якому 
не перевищує 180--220 К. Висота Т. в 
арктичних широтих становить 8--12 км, 
над скватором -- 16--18 км. Узимку 1. 
нижче, ніж улітку. Крім того, її висота 
коливається під час проходження цик- 
лонів та анзициклонів: у циклонах мона 
зменшується, в антициклонах збільшу- 
ється. 
ТРОПОСФЕРА (грец тролог -- пово 
рот і сречра -- куля) -- найближчий до 
поверхні лланелім шар атмосфери, у 
якому температура знижується з висо 
тою 

У земній Т. відбунаються гол 
метеорологічні процеси. Середній 
градієнт температур у земній Т. 65 К 
на І км. Земна Т. простягається від по- 
верхні Землі до висоти 10--12 км у 
помірних широтах, 8--10 км у полир- 
них і 16--18 км у тропках. У Т. зосе 
реджено понад 4/5 усієї маси азмосфер- 
ного порітря, міститься майже нся водя- 
на пара агмосфери. В ній утворюються 
хмари і формуються сі види опадів. За- 
вдяки нерівномірності розігрівання зем- 
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чої поверхні виникають неоднорідності 
атмосферного тиску, що зумовлює появу 
вітрів. У Т. сильно розвизуті турбулги- 
тність і кандєкція. В ній формуються 
повітряні маєм і фронти, розвиваються 
циклони та антициклони. 

ТРОЯННІВ ТА ГРЕКІВ ГРУПА  -- 
трупа астероїдів, які перебувають на 
орбій Юлітера на 60? персд ним і на 
607" позаду нього СЛагранжа точки), за 
межами | поясу астероїдів. За- 
реєстровано 49 астероїдів, 3 яких 26 
згрекій» і 23 єтроянці». Загальна їхня 
кількість, очснидно, перевищує 1000. 
Неріод обертання цих астероїдів нанко- 
ло Сонця збігається З періюдом обертан- 
ня Юпітера. Вони роблять лібраційні 
рухи навколо точок Лагранжа ід та 5 
Загальна кількість астероїдів з дійметром 
понад 25 км, які рукаютьси поблизу 
точки Їд, досягас, очевидно, 700, а біля 
Ї5 -- 200 (рис) Взаємне положення 
троянців ла греків у групах безперерано 
змінюється. Кількість члсків груп нє Є 
сталою, деякі можуть втрачати резонанс 
а Юпітером і сходити з орбим. Крім 
цього, як уважають, група тромнців мо- 
же захоплювати астероїди, які рухають- 
ся між Нінітером і Сатурнаом. 

Згідно зі спектрефотометр. досліджен- 
нями троян належать до найтемніших 
астероїдів, склад яких близький до вуг- 
листих хомдритиз Найбільші з них ма- 
ють винятково низько альбедо в межах 
0.02--0.03. Радіус найбільшого з них -- 
624 Гектора -- становить 110 км, 617 
Патрокла -- 60 км, 1122 Енея | -- 
50 км, 1973 Анхиза -- 40 км Можлино, 
що такс низьке альбедо та червонуваті 
спектри цих астероїдів зумовлені керо- 
геноподібними органічними сиолуками. 


Ютпер 





Група троянців та греків 


ТРЮМПЛЕР Роберг Джуліує, ТЯпипрієт 
К. 7. «1886--1956) - амер астроном, 
член Нац. АН СІНА. Шрацював у 
Лікській обсерваторії (1918--19358), 
Каліфорнійському ун-ті в Берклі 
(1938-1951). 

Наук. праці стосуються дослідження 
галактичник зоряних скупчень Визіа- 
чив розміри майже Ї00 скупчень, 
відстані до ник, їхній просторовий рбз- 
поділ у Галактиці і виміряю промейсві 
швидкості зір -- членів скупчегмь. У 
1930 ка підставі вивчсєнкя скупчень 
довів існування міжзоряного поглинання 
світла, зумовленого розридженою речо- 
виною, що є у міжзоряному просторі. 


ТУБАН -- зоря а Дракана (3-64"), 
нормальний (гігант, спектральна» 
подайна. В часи будівниціра Єги- 


петських пірамід була Полярнак» зорекі. 
ТУКАН -- сузір'я Південної півкулі не- 
ба. Найискравіша зоря -- 28". У К.є 
один із супугнихів пашої Галактики з 
Мала Маєєлланога Хмара, і яскриве к'ч 
лясте скупчення (47 Тис). 

З ісриторії України не видно. 
ТУЛЛІ--ФІШЕРА СПІЗВІЛНОШЕ- 
ННЯ -- залежність між зорянок» авлиз 
чиною абсолкипноко галактики страль- 
ної і шириною радюлимй нсйтрального 
водію, яку вона винромініоє. 

Зі збільшенням свитности галактики 
збільшується ширина радіолінії, яка за- 
лежить від макс. значення швидкості 
обертатня галактики. Отже, Т.-Ф. с. 
пов'язує світність спіральної галактики 3 
макс. швидкістю її обертання. За- 
лежність має висляд ІнкУ даю дес (роз 
світність галаклики у фільтрі В (систе- 
ми ОВМУ; мпах зо МАКО Значення ПОНАД 
косі обертання галактики. Проте абсо- 
лютне калібрування залежності дотепер 
є неточним, бо відстані до пайближчих 
талактик, за якими проводять калібру- 
нания, визначено з великою похибкою. 
Однак ця залежність дає змогу визнача- 
ти відстані до спіральних галактик за 
їхніми зоряними аємичинами видимими ї 
вимірзними шкринами радіоліній пейт- 
рального водню. 

Упважають, шо метод бизначення від- 
сзаней, який груніусться на Т.--Ф. с, 
со одиим з найбільш надійних. У 1976 
виянлєно Залежність закого ж тину для 
галактик єлійтичних. 

ТУМАННІСТЬ АНДРОМЕДИ -- зо- 
ряна система, цодібна до нашої Галак- 
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тики, пайяскравіша на Північній 
півкулі небо. ТО А. видно як туманну 
світлу пляму в дндромей (див. рис. на 
с 19). Її кутові розміри близько 200х 
ЗУ, що відповідає лінійним розмірам 
40Х18 тис. ак при відстані до нсї при- 
близно 700 тис. пк. Маса Т. А. понад 
300 млрл. МО. У радіоційпазоні про- 
тьжність Т. А. більша від по бОпінчиого 
зображсиня і звачис перевищує розміри 
нашої Балактики ШОбидяї ці зорині сис- 
їземи належать до ослетенських 
лактикими спіральними. 

Як одна 3 найближчнх до нас галак- 
тик, Т. А. летально вивчена. В 1924 за 
допомогою 2.5-м рефлектора Б. Хайбл 
визначи» й зоряну природу. В спіриль- 
них рукавах Т. А., крім зір, є багато 
іонізованого водню, вони перерізані сму- 
гами темної, яка поглинає світло, між- 
зоряної речовини. Б Т. ЛО виявлено 
Змінні зорі, ноді зарі, скупчення Зір та 
їм. об'єкти. В околі Г. А. є ще чотири 
галактики сліптичні менших мас, які 
вважають 1 супутниками 

Т.А разом із нашою Галакункою на- 
лежить до Місцевог групи гилактик. 
ТУМАННОСТІ -- протяжні згущения 
гозу й пилу в Галактиці, які виявляють 
себе поглинанням (тсмні Т.О або випро- 
мінюванням |снітлі дифузні, емісійні 
та 

Перш ніж з'ясувати позагаликтичну 
природу галахтик, Їх також зачислюва- 
лм до ТО Маси тазу й пилу, відносна 
кількість яких 100:1, сзановигь до 27, 
маси Галактики. Темні й скіглі Т. 
відрізимються лише виглядом, методами 
їх ниявленцня р спосзерсежець, ос0- 
бливістю випромінювання. Світлі Т. 
моділяють на дві групи самосвітні та 
відбизні тумаюнності, які бозеноють світло 
близьких зір на частичкох милу. Біли 
симосвітнвих Т. або всередній них є га- 
рячі зорі спектральнах клисіа 0 і В. 
Газ таких Т. поглинає кореткохвильове 
випромінювания цих юр 1 перевипромі- 
нює його в окремих спектр. лишчх Цо- 
близу гарячих зір уіноріюються також 
зони іонізовачного водню о- зони НОЙ. 
Частима світлих 7. одержує єкеррію від 
зфарчих хайль, джерелом кхих можуть 
бути спалахи зір (нових і найнових), з0- 
ряний витер. Деомкі відбивні ЇЇ. мають 
кометрподібний вигляд. У голові зако! Т. 
(кометаерні туманності) міститься 30- 
ря. Самобсвітні планетарні туманності 


р є таз" 


світяться завдяки снергії випромі 
нювання цеитр. зорі -- ядра планетар 
пої туманності. 

Маса газошилових Т Нікоді досягах 

10мо. планетарних -- 0ЇМО Дюмогр 
газопилорвих То -- до дебятків парсєкіа, 
гусзина речовини в них у 100 разі 
більша, ніж у навколишньому середо 
вищі. МГазопилові ГТ. належать до плоскан 
підсистєми Галактики, вони сконце 
нтронані тут у шарі товщиною до 206 
пкобіля площини Галактики Розміри 
пилипок, 3 яких складаються пилові 1., 
-- 0.1--1.0 мкм. Розсіюючи світло даль 
ших зір, ці пичинки призводять до го- 
червоніння зір і полєризації їхнього 
світла Завдяки наявності великих комн- 
лексів газопилових Т.. які поглинають 
Снігло зір. є Великий Провал у Молоч- 
ному Шляху. 
ТУПГУСЬКИЙ МЕТЕОРИТ -- всли- 
чезний метеорит, що внав 30 черени 
1908 в гайзі між притоками р. Чуні та 
Гидкам'яної Тултуєки в Красноярському 
жраї (105751! східної довготи, 60756! 
швнічної широта). 

Падійни Т- м. супроводжувалось оп- 
тичними та акустичними явищами. 
Уранці (7 год 15 кв за місцєбим часом) 
над горизонтом пролетіла вогнемна ку- 
ля -- болід, який спостерігали жителі 
Східного Сибіру. Під час падіння 
відбувся надзвичайно сильний вибух. 
Вибухова хвиля в атмосфері оббігла 
земну кулю і була зареєстрована барог- 
рафами в дуже віддалених від місця ви- 
буху пунктах. Зокрема, в Шотудакі 
(Німеччмна) спостерігали дві хвилі, од- 
на прийпіла безпосередньо від місця ви- 
буху, а ін. -- з нротилежного боку. 
Гірилади в Іркутську (відстань близько 
900 км) зареєстрували сейсмічні хвилі з 
амплітудою ло 2 мм. На місці надінни 
дерева були повалені радіально, причо- 
му в ценгрі донкі З них стояли, Однак 
без гілок. Більша частина лісу вигоріла. 
Загальна площа поваленого лісу, близь 
ко 22 000 км), мала особливу форму 
«метелика», вісь симетрії якої добре 36і- 
гається з проскцієсіа праєкторії подьогу 
метеорита з південного слоду на пінніч- 
ний захід. Косм. тіло рухалося по орбіті 
назустріч Землі зі швидкістю 2-40 кмос 
і увійшдо в атмосферу під кутом 30" до 
горизонту 

Енергію вибуху оциноють у 1016. 

10" Пк (0 20 мегасонн гротилу), 
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ароте залишків пеликої концентрації ви- 
буху немає. Нєма також кримерід 1 
яких-небудь проявів надіння має речо- 
вини. 

Нізиє небо в Сибіру та в регіонах 
Західної Європи після вибуху було на- 
прочуд сСвізлим. можливо, завдяки по- 
ширенню у високих шарах атмосфери 
пилу, а проаорість атмосфери в 
Каліфорнії в липні та серпні 1908 різко 
зменшилась 

Спільногої могляду на походження Т. 
мо нсмає, одпак є різні його моделі. В 
одпій із них Т. м. розслядають як рій 
слабко зчеплених між собою малих тіл. 
загальна маса яких була не меншо 1 
млн. т. Вони проникли в атмосферу лі 
шнидкістю 30--40 км'є"!, найдрібніші з 
них залишились у верхній атмосфері, а 
ті, що досягли нижньої, вибухнули, 
втрачаючи носі свою кінстичну снергно 
Їн. думка -- це була ненелика комета, 
яка рухалася назустріч Землі. Розгляда- 
ли також варіант, зай яким голова коме- 
ти розпалася високо в атмосфері й ми- 
бух стався ня висоті 3--5 км. У цьому 
вигадку тіло, 3 яким зіткнулась Земли, 
повинно було мати орбіту, близьку до 
орбіт астерсідів з Аполлона групи. Воно 
могло бути кам'яним асгероїдом з 
діаметром до 90--190 км і масою близь- 
ко І млн. 7. 

Аналіз частинок, зняйдених у райо- 
нах падіння Т. м., а також у кризі 
Південного полюса га глибині 10--13 м, 
яка утворилася в 1908 -- 1909, засвідчив 
наявність великої кількості їзридію -- 
елемента, що лише зрідка трапляєгься 
на поверхні Зсілі, однак звичайного нля 
метеоритів. Вирішити остаточно, чи був 
Т. м. головою комети або кам'яним ме- 
тебритом, не вдається, бскільки нема 
точних даних гро склад ядер хомет. 


ТУРБОПЛУЗА (лат їигфо 
-- ле ж самс, що й гомопауза 
ТУРБУЛЕНТНІСТЬ (лат  шшгомівтца 
-- безладний, неспокійний) -- сіан не- 
влорядкованого, безладмого переміщення 
окремих має єєредовища, у якому шд 
буваються рухи більших р менших мас- 
штабін і енергія передається бід більших 
до мепших масштабів доти, ДОКИ а ру- 
хах найменшого маєциябу (гол масшта- 
бу Т.) вона не поретпориться в тепло. 

У стані, близькому ло турбулентного, 
перебуває міжлаюрннє середовьще. Гол 
масштаб Т тут близький до 100 пк. 
Міжзоряна Т підгримується зандяки 
розширеаню ФС тремерена сфер 1 снпа- 
лахів паднових. 
ТУТТЛЯ-ДЖАКОБІШІ- КРЕСАКА 
КОМЕТА -- кароскошеріочична комета 
1858 1. 

Відкрита 1858 Х. Чутілем, через 49 
років -- М. Джакобіні, потім була єза- 
гублсна», і в 1951 їй зкову ниявин 
Й. Кресак. З моменту відкритія з'янля- 
лася шість разів, причому 1973 двічі 
збільшила свій блиск на 9" і й спо- 
стерігали неозброєним оком. Елементи 
орбіти: 471-124 а. о; 025.1 а. о, 79.97; 
перо обертання -- 5.55 року 
ТКІАВ СТебе Тисзоп Вемізса Іпдех ої 
Азісгої Їхиа) -- Тусонський огляд ас- 
героїдцих даних зи станом на червень 
1989, опублікований у кпизі еАуегоіду» 
(4. бу Ж. СеНгеіз. -- Тисзоп: Опіусгаїу 
ої Агідопа Ргсує, 1979). У ТВІЛІ у виг- 
ляді таблиць пазедено орбітильні та фіз. 
дані про асторайіи Ці дані зібрані де- 
сятьма авгорами і Зберігаються в пам'яті 
комп'ютера в Місячно-планстній лабора- 
торії Ариздаського ун-ту. 
Т-АСОЦІАЦІЯ  - асоціацію зоряма. 
типове насслення якої -- змінні зон 
типу Т Тельця. 


- вихор» 
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УДАРНА ХВИЛЯ-- топка перехідна 
зона, яка відокремлює холодний і 
нагрігий газ та рухається в бік холодно- 
то газу 3 швидкістю Р, що перевищує 
швидкість звуку в ньому 

Відповідно, нагрітий У х газ ру- 

хасться услід за всю М швидкістю» 
це (3/4)0р. У х. формується внаслідок 
рапзового виділення значної кількості 
енергії в надрах нових зір і Наднових 
або впаслідок дії (подібно до порпня) 
нижтіїх шарів зорі на верхні у випацку 
пульсицій зір. Під час руху У. х. у 
верхиї розріджеві шари зорі її швидкість 
сутісво зростає. речовина за фронтом У. 
хо пабуває більшої від параболічної 
швидкості й розлітається в навколишній 
простір. 
УЖГОРОДСЬКА ЛАБОРАТОРІЯ 
КОСМІЧНИХ ДОСЛІДЖЕНЬ -- одна 
з астрономічних обсерваторій України. 
Створена на базі станції обтичних сно- 
стережень шитумних супутникід Землі 
(П0С3) при Ужгородському ун-ті 1957. 
Брала участь у синхропних фото- 
графічних (з 1958) спостереженнях 
ПІСЗ за міжнародними програмами, з 
1970 -- регулярно проводить електро- 
фотомстр. спостереження низьксоорбіта- 
льних супутників. Активно співпрацює з 
обсерваторіями України га багатьох 
країн світу. 

Експерим. база лабораторії складаєль- 
ся 3 таких кол. приладін: камера ЗВО, 
далекомір ЛД-2, вимірювальні машини 
й обчислювальні машини типу ВМ. 
УЇМСОН Роберт Вудроу, Мбівоп ВН. М. 
(нар 1936) -- амер. астроном, член 
Нац. АН США(І979). Шрацював в 
Каліфорнійському технол. ін-ті, а 1963 
-- співробітник Лабораторії фірми 
«Белл» у Холмлелі бштат Нью-Джерсі). 

Наук. праці приспячсні радіоастр 
дослідженням Галактики ШДаурса: Но- 


белівської премії з фізики (1978, разом 
Л. Йензіасом). 

УЇППЛ Фред Лоуренс, Мбірріс Б. І 
(нар. 1906) -- амер. астроном, члст 
Нац. АН СТПА (1959). У 1955--1971 
був директором Смітсоновської аєтрофіч 
обсерваторії. 

Наук. праці єтосуються вивчення ко 
мет, метеоррів, планетарних тумавніо 
стей, проблем еволюції зір і Сонично 
системи. Відкрив шість нових комет, (5 
на з яких назнана його їм'ям. 
УКРАЇНСЬКА АСТРОНОМІЧНА 
АСОЦІАЦІЯ (УАА) -- укр- громадська 
самоврядна добровільна організація аст 
рономів-фихівців та трудових колективій 
устапов, підприємств і організацій неза 
лежно від їхньої нідомчої палежності, 
пов'язаних із дослідженнями й галузі аг 
трономії та суміжних наук. Заснована 
24.01.199Р ка Установчому з'їзді в 
м.Кибю. Засновники: Головна астро- 
номічна обсерваторія НАН України 
(Київ), Радгоастрономічний інституті 
НАН України (Харків), Астрономічна 
обсерваторія Киїдського університету 
ім Тараса Шевченка. Колективні члени 
Астрономічні обсерваторії Львівського. 
Одеського та Харківського унідерсите- 
тів, Миколаївського педагогічного ун-ту 
та ін. установ- 

УАЛА створена 3 метою сприяння роз 
виткові астрономії в Україні, піднесення 
ролі й престижу укр. пауки, кон- 
солідації зусиль астр. організацій, уста 
цого та окремих осіб, розвитку 
міжнародної співпраці в галузі астро 
номії тощо. 

Зпдно зі Сгатутом УАА, членство в 
УАА може бути колективним та 
індивідуяльним. Вищим керівним орга- 
ном УАА с з'їзд, який скликають нє 
рілпоє одиого разу на дпа роки. В період 
між з'їздами роботою УАА керує Рада 
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УАА у складі президента, двох ніце-пре- 
зиденіів, учсного секрстаря та предстан- 
никін різних усганов. Президентом УЛА 
Є інішатор її єтворения академік НАН 
України Ярослав Яцків. У 1991 започа- 
тковано перюдичис видання УАЛО «Рн- 
формаційний бюлетень». 

У 1994 засноцака премія УАА «За ви: 

датний вянссок у розвигок астрономії в 
Україні», яку присуджують 2і березня 
один раз у два роки. 
«УЛІСС»ь -- міжіланетний космічні 
апарат. запущений у жонтий 1990 зи 
допомогою хосмічного корабля «Слейс 
Шатл» на замовлення Єдропейськога 
космічного агентства 

«У.» призначено для досліджець про- 
сторової структури, складу та динаміки 
сонячного вітру, великомасштабної 
струкгури  соначно-міжпланетного 
магнітного поля, яке контролкіє розподіл 
високоєнергетичних частинок, а також 
динамічних та просторових характери- 
стик пилових 0 частинок у (ш мі- 
жпланєпіному прасторі, температури, 
швидкості те густини міжзоряного 
нейтрального газу. 

Через 16 місяцін пісня старту «У.» 
пролетін біли Юпітера. Місля мансвру в 
гравітаційному полі цієї планети він 
вийшов з площини єклійтьки за почав 
рухатися до Санця шо близькоролярній 
телісцентричній орбіті. 

У 1994-1995 «У» облетів над обома 

голюсами Сонця. 
УЛУГБЕК Мухаммед Тарагай (1394-- 
1449) --- уаб. астраном ї математик. 
Внук завойовника Тімура. З 1409 -- 
правитель Самарканда. 

Побудував у Самаркатіді вслику об- 

серваторію для створєпня нових планет- 
них таблиць. Унаслідок спостережень. 
що були розпочаті 1425 і тривали 30 
рокін, під керівницівом і за участю У. 
складені «Нові Бургансью заблиці», що 
містили кбординати 1015 мір. Прорягом 
тривалого часу каталог У- вважали 
найліпшим у світі. 
УЛУГБЕКА ОБСЕРВАТОРІЯ -- одна 
з найбільших обсерваторій Середньовіч- 
чя, збудована Улуебеком поблизу м.Са- 
марканд приблизно в 1425 

Залишки У. о. знайдені 1908; оста- 
точно їх розкопали 1945. Було виявлено 
руїни круглої будівлі діаметром при- 
близно 46 м, що вміщувала величезний 
мармуровий єєкстант (можливо, ксад- 


рант) радіуєом 40 2 м, встановлений у 
площині мерифана земного. Збереглаєм 
нижня частина дуги цього тчструмсита 
довжиною 32", поділена на градуси. 
Гнсгрумент був установлений у траншсі 
(аку вирубали в скелі) завширшки при- 
близно 2 та завглибшки 11 м. Його за- 
стосовували для визначення координат 
Сонця, Місяця і планеті під час їхніх 
кульмінацій. Найважливіша праця, ви- 
конана в У. о., -- «Нові Гурганськ таб- 
диціє («Зидж Улугбека») -- місіила 
риклад тсор. основ астрономії та ката- 
лог положень 1018 зір, визначених 
учершє після Глпарка г 3 точнісію, яка 
ие була перевершена аж до спостере- 
жень ГТ. браге. Там же були нміщені 
плапесні таблиці, значення нахилу 
екліптики до екватора, значення річної 
прецесії ) тривалість тропічного року. 
УЛЬТРАФІОЛЕТОВА АСТРОНОМІЯ 
-- роздія астрономи, у якому косм. 
тіла та їхні системи досліджують 
реєстрицією їкнього сипроменювання в 
УФ часгикі спектра, тобго в діапазоні 
довжин квиль приблизно від 10 до 400 
нм. Розвиток У. а. пов'язаний з удоско- 
наленням повітроплавальної за косм. 
техніки, бо УФ випромінювания прак- 
тично неможливо 3 достатньою точністю 
вимірювати з понерхні Землі (дин. Про- 
зорість атмасфери)?. Тому дезсклори 
УФ випромінюванця за допомогою стра- 
лостатіп (лив. Балонна астрономін), 
літаків, височних ракет та космічних 
апаратів виносять за межі тих шарів 
земної атмосфери, в яких відбуваєтьси 
інтенсивно поглинання УФ промепів 
пенного діапазону довжин хвиль. Напр., 
максимум поглинання в атмосфері вий- 
ромінюцання 3 довжинами хвиль 200-- 
300 нм зумовлений атмосферним озоном 
ії Є ца висоті приблизно 20--30 км над 
рівпем моря, а поглинання вип- 
рочінювания з донжинами хаийль 10-- 
100 нм відбувається головно на висоті 
159 --200 км. 

У. а. почала розвиватися приблизно 3 
кінця 1940-х рр. Методи У. а. застоса- 
вуюль для бивчсйня як «іл Сотона коді са 
стеми, так ї найвіддаленіших об'єкті 
-- квазаріє. Напр., за дапомогою вимі- 
рювань в УФ діапазані одержані такі 
дані: про процеси у внутр шарах зір на. 
пізніх сгадіях енолюції зі спосьєреженіь 
плачетаерних туманностей, про вміст- 
важкого водню (дейтерію) но міжаоряно-- 
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му середовищі, шо віліграло важливу 
роль під час побудови лосмологічних 
модедей; про молекулярний водень і га- 
рячий газ у міжзоряному пухиторі; про 
газову складову гало гилактики Та про 
зоряний вітер. Вивчали також УФ 
спектр Сонця. Дослідження и УФ чаєс- 
тині спектра вели за лопомогою туч- 
них супутників Зечлі «ОАО З» («Кспер- 
ник», з 1972), ЧК» (3 1977), «Летрон» 
та ін. 
УЛЬТРАФІОЛЕТОЇМ ВИПРОМІНІО- 
ВАННЯ (УФ) -- єлектромаєнітиє ви- 
промінювання в дідпазоні довжин хбиль 
10--40) нм, що відповідає частимі слек- 
тра за фіолетовою ділянкою 
іЗайпотужнишим джерелом У в. що 
опромінює Землю, Є Єонце, близько 95, 
усієї енергії воно випромінює в УФ 
діапазові. Проте на висогі декількох де- 
сятків кілометрів У. в. з АХ200 им май- 
же ловністю поглинаєгься шаром озону, 
а також киснем з азотом 

У Галактищі гол. джерслами У. в. є 
гарячі зорі спектральних класія О 1 В. 
Жорстке У. в. випромінювання цих зір З 
довжинами хвиль /491.2 им погли- 
нається міжзоряним воднем і шанколо 
кожної зорі утворюється ділянка 
повністю іонізованого цодню (диво Зони 
НИ). 

Як приймачі У. в. никористовують 
фотоєлементи, лічильники фотонів, 
фотоелектронні помножувачі, вторин- 
но-електронні помножунвачі відкритого 
типу. Для спостероження У. в спеціаль- 
ний УФ телескол за допомогою ба- 
лонів, ракет або штучних супутників 
Землі потрібно підняти на висоту 60 км 
і більше. Саме так вдалося одержати 
УФ" спектр Сонця в діляшці довжин 
хвиль 44300 нм наприкінці 40-х рр. 
ХХ ст. 

Найцінніші результати в УФ діаназоці 
одержано зі інтучних супуттихті Землі 
«ОЛО-З» (аКоперник», з 197с), «Об» 
(3 19177), «Астран-і». 
УЛЬТРАФІОЛЕТОВИЙ ПАДЛЛИ 
ШОК -- надамоок (шоюрізачно зі зри- 
чайними зорями) снергіб и УФ частині 
спектра, пригаманний кзазарим їі кай- 
загам. 

Саме завдяки У. в. адебільшого й ви- 
являють ці об'єкти. Для цього пеппу 
ділянку неба фотографують дечі пер- 
ший раз з УФ сдітлофільтром, другий 
-- з синім. Експозицію добирають так, 


тоб звичайні зорі на обох пластинках 
мали оанакогий блиск. 
УМБРІЕЛЬ -- супутник Урана. 

Відкритий у 18651 У. Ласселлом 
Ліамсір 1191 км, густина 1440 кром 
альбедо 0.14 та 0.15 на довжинах хвиль 
270 та 750 нм, відповідно, зоряна вєла 
чина візуальна | Убті5.3". За опе 
змційним сплеском яскравості у фа 
лзовій кривій на У виявлено лід НА 
Нова інформація одержана за допом 
гою «Вонджера- 2» в 1986. У. -- темик 
небссиє тіло без контрастів. Поверхня 
мас сліди неликих ударін з багаторало 
шим перекриттям кратерід. Шавколо них 
зовсім нома світлих утворів, однак зиди 
дено декілька великих кратерів зі сні 
лим дном Майбільший з пих розміни 
ний на скваторі. Кольорбона одномани: 
шість виділяє У. серед їй. супутникі» 
Оскільки зализиків геол. активності пе 
ма, то вчені припустили, що У. сформу 
ванся як суміш льоду ти темних кам'и 
них рід, які й збереглися на поверни! 
в первіспому вигляді, бо супутник ніке 
ли не нагрівався до такої гпемператури. 
щоб ці складоші могли розділитися. 
УМОВНИЙ МІЖНАРОДНИЙ ПО 
ЧАТОК (Сопуспіспаї Ілієгоатопа! 
Опріп, СІО) -- початок зежної системи 
координать визначений пбчатконими 
зваченними широт станцій Міжаарох/- 
ної служби широти  Мідзу сава 
(Японія), Кітаб (Узбекистан), Карло 
форте (їхалія), Гейтерсберг «СНІА), 
їОкайя (США). Ці значення, крім но- 
чаткової широти Кітаба, отримали 
уссредиснням сноєстережних широт 
станцій за 1900--1905. Початкову ши- 
роту Кітаба, де спостереження розпоча 
ли в 1934, розраховацо екстраполюван 
ням широти на зазначену дату. У. м. п 
нрийпято за початок земної системи ко 
орцинат на ХПІ з'їзді Міжнародного ас- 
трономічного союзу в Празі 1967 

З 1984 Міжнародне бюро часу ввело 
воне визначезнія земної систєми коорди- 
нат, яке позначають ВТ5 (ВІН Тес- 
ге5иіаї Хучтет). У цій системі вісь 07 
напрямлена в СІФ, вісь ОХ -- у вибра- 
ний початок системи Ффобгот, вісь ОУ 
домаріос систему координат до пра 
нобічної Мочаток ВТ5 у центрі Зємлі. 
УНЗОЛЬД, Альбрехт Отто Іоганнес, Ца- 


НА. ОО 1. (1905--1995) -- нім. аст- 
роном Директор Астр. ін-ту і обсерва 
зорі Кільського ун-ту. 
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УРАН 








Гол наук. праці присвичені (єорії 29 
ряних атмоєфер 
УНЕВЕРСАЛЬНИЙ ІНСТРУМЕНТ 
-- переносний врилад іа зоровою сру 
бою. що обертається навколо веупикаль 
ної і горизонт осей, за днома чочними 
розділсними колами, їйс Спугують для 
відліку кутів у горизонт. (азиміти) і 
вертикальній (висот) площинах. 

У. і. відрізниється від теодоліта біль- 
шою точністю нідліків (голого, у 
вертикальній плешині). Застосолують 
для визначення «Строномічних коорди- 
нат мія, поправок содинникіб вОщіо 
УППСАЛА ОБСЕРВАТОРІЯ (Прраа 
ЮОбзегматогісі) -- астрономічна обсерса- 
торія ун-ту. Розтащокана в м.Уписала 
(Швеція) (А9іР 37.5; рої 59815, Ве 
-21 м). 

Гол  досліджеяня: у галухі фото- 
графічної сстрометрії, астрофізики та 
ін. 

Гол інструменти: 33/36-см подвійний 
рефрактор, 100/135-см Шмідта толє- 
скоп, а також 30/6б6-см Шмідта сле- 
скоп у Маунт-Стромло охерваторі- 
УРАП -- сьома за порядком від, Сойци 
планета Сонячної системи. 

Відкрин планету 8. Гершель 13 берса- 
ня 1781. Сєрсдня відстань відо Сопия 
19.182 астрономічної одиниці (2 870 
млн. км), сксцентриситет орбіти 
0.04726, нахил орбіти до авлаощини 
екліптики 0745.4". Період обертання У 
навколо Соиця 84.014 року. Ссредня 
швидкість руху по србіті 6.82 км є ! 
Радіус 25 400 км (4.06 земного), тис. 
нешия 1/17 (0.06), маса 8.66 0?" 
(14.54 земної), середія густина 128 
г/см), прискорення вільного падічих на 
екнаторі | (якщо не врахокнупати 
відцентрового | прискорення, 0 яке 
дорівнює, 0.6 м/с) бимзьке до земнімо 
58 ме Периза кобмічна ласидкість 
на У. і5.6 км'с!, друга - - 22 км с! 

Площина єкватора нахилена до пло 
щини орбіти плапети під кутом 97755" 
У проекції на площиву екліптики У 
обертається п зваротному найрямі бо 
ложення осі обертання призвюдить до 
сезонних змін | осаилленисті. З 
орбілтальним періодом 584.014 року ло- 
лярний день та полярна ніч ма широті 
30" триваюсь 14 років, на 60" -- 28 
років, на нолкхах -- 42 роки. 

Період обергання У- навколо сі, за 
даними вимірювань «Воязджером-д» 


радіовипромінюшания маснитосфери, 
сгановиїь 17 год 14.4 ха Сонячна ста- 
ла 3.7 Вт ом, освітленість | близько 
330 як, єефекпіцена теємпоратура плане- 
ти 54 К. Заряна облчнина візуальна В 
опозиції Каз3 52", ларина величина 
стандартна М(4,0)-7 15" (на підстані 
1 а. о). Показники кольору ВУРЗО 56" 
СОВе0.35 сом. альбодо 0.57. сферичне 
0.90; фазовий інтеграл 1.6. 

дулонаетера У. щільна, містить 12-- 
15590 гелію, псе іно головно нодень ща 
метан. Серед ін. домішок С515, (9-107 ої 
та Собі, (З 107 0) Аміак нє виявлено, 
однак пін може бути в глибоких, 
тепліших шарах атмосфери Хмари, 
ймовірно, містять кристалики метаново- 
го льоду. Різна швидкість обертання 
хмар свідчигь про існування течій в 21- 
мосфері У., як це є на Землі, Ютпипері, 
Сатурнео. 

Теплочє випромінювання У слабкініє, 
ніх: у ІОпітера та Сатурна: однак 1 він 
випромінює трохи більше, ніж поглинає 
Атмосфери планети сфектирно нирівнює 
температури ка всіх тниротах, зокрема 
і па темній шикулі 1-ра біля екватора 
на сбітлій 1 темній тикулях на висоті, 
ясо стиск РУ6 10 Па, аднакога і 
доріаноє 04 К, а н середніх широтах на 
2 К пижна. Мім. пуру 51 К спостерігали 
ца висоті, де Ред Па. Вище т-ра знову 
тядвищується і досягає 750 Кона висоті 
6 000 км над хмарами (єкзосфера, 
рис). У. має значнє магніляс поле. За 
морфологію його магнітоєфера нагадує 
маєніто феру Юлітера. Вока простя- 
гасіься ко 6500 000 мли. км і заповнена 
плазмою, яка утворює рафаційні пояси, 
подібні до земних. На висогі хмар 
напруженість динольного ноля близька 
до зємної: 18.5 Ам! (0.23 Б), Вісь 
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Вертикальний профіль екваторіяльної 
атмосфери | Урана 


УРАН 
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магниного диполя відхилена під кугом 
60" від осі обєртання. Магнітний «центр» 
пламети приблизно на 5 000 км 
зміщений від гсом. б напрямі пимочного 
лолюса. Положення нолюєш диполя зно- 
ротне до земпого, як і в ІОнітера га 
Сагурна 

На У. сностерігають «елоктросвітіння» 
верхньої атмосфери, що зумовленс УФ 
емісією молекул Но на денпому боці та 
полярними сяйвсами па нічному. У. має 
досить велике ядро (близько 0.3 радіуса 
планети), нке складається 3 мбталів і 
силікатів та легкого льоду 3 мстану, 
аміаку, води. Ядро оточене товстою обо- 
ломком» нодію та гелію з умовною мс- 
жею близько 0.7 радіуса планети. 1-ра і 
чиск у центрі нлапети 10 000--12 000 К 
ча 500--600 ГИа відповідно. 

У 19717 кавколо У. відкриті кільця 

(див. Кільця планет). Після прозітания 
«Вояджсра-д» до м'яти відомих супут- 
ників Урана додалоси ще десять. 
УРАН (Український радіоінтерферомстр 
Академії наук) -- радіотелеском, при- 
зпачсний для роботи во режимі 
інтєрферомстри во декаметровому 
діапазоні довжий хияиль. 

У. -- система 3 н'язи радіотелескопів 
(УРАН-Р -- Харківська обл. УРАІІ-2 
-- Полтавська обл., УРАН-3 --- Волин- 
ська обл., УРАН-4 -- Одеська обл, 
УТР-2 -- Харків). Уведсно в експлуа- 
тацію в жовтій 1993. 

Програма досліджень псредбачає де- 
тальне вивчення структури радіогалак- 
тик і кбазарід, складаним систематич- 
зого о каталогу дискретних джерел 
Північного неба на м'яти частотах дека- 
метрового діаназону довжин хвиль 
УРАНВІБОРГ -- обсерваторія 7. Браге, 
побудована 1576 на о. Вен поблизу Ко- 
тенгагена у вигляді замка-форзеці. 

У. -- нерша споруда в Європі, 
сиєціально призначена дли асгр. спосте- 
режень. Серед астр. інструмситів там 
був великий мастіний хвадрант, за ло- 
помогою якого ЇГ. Браго визначим поло- 
жения зи і планет з великою як на той 
час точністю. 

«УРАНІГРАФІЯь» -- те ж саме, що й 
Гевелін атлас неба. 

УРАНІЯ (грец.Ограма -- «пебесна») 
-- покровителька астрономи, бдна з 
дев'яти муз у давньогрецо міфології 
УРКА-ПРОЦЕС -- ядерні реакції, що 
призводять до утворення електронпих 


нейтрино і вихинситрино під чає беза 
нзаємодії електрошів і нозитронін з атом 
ними ядрами 

Втрати єнергії убрею внасліки» 

різноманітних процесів утворенин нем 
рипо й антинейгрино дуже суттєві на 
лізніх стадіях єволюції лір, вони призас 
дять до різкого охолодження надр зорі 1 
калапсу. Пазву процесові лав Дж. Гаме- 
за назвою казино в Ріо-де-Жатейре. 
аби порівняти швидкість процесу варати 
енергії зорею 3і півидкістю спорожніним 
гаманців у відвідувачів казино. 
УРСИДИ -- метесрний потик, джере 
лом якого С кожета Туттля 1939 І 
Період видимості 17--24 грудня, дата 
макс. активності 22 грудня. Радіант ме 
тсорного погоку а-2177, дя-кТо" Блемен 
ти орбіти: ат5.91 а. о; с70.9і6 а. о. 
со0.845; г7527, осчт2127, бО-264 4. Го 
димне число метеорів 12. Мівидкість 
33.4 км'є"1. 
УССУРІЙСЬКА ЛАБОРАТОРІЯ 
СЛУЖГБИ СОНЦЯ Далекосхідного на 
ук. цензру РАН -- астр, станція, засно 
вапа р 1954. Розташована ю м  Уссу 
рійськ Лалекий Схід, Росія). 

Гол. дослідження: служба Сонця, 
фізика Сонця. 

Гол. інструмсити: хромоеферно- фото 

сферний тєлескоп, Горизонт. сонячні 
телескопи АЦУ-5 та АЦУ-23, радідте- 
лескоп для спостереження Сонця на до 
вжині хвилі І 41 м. 
УТІКАЮЧІ ЗОРІ -- масивні зорі ран 
ніх спектральних класів О і В, які ма- 
ють аномально високі (50--150 км/с) 
просзороні лекулярні ШВИДКОСТІ. 

У більшості О-лр і В-зір простороні 
пекулярні швидкості (5-- Й) км'с 3) ти 
пові для газових хмар, у яких вони уг- 
ворилися. Газ, у якому сьогодні 
відбуваються процєси зореутварення, 
зосереджений у тонкому пнарі В галах- 
тичній площині. Впаслідок малих пеку 
лирних швидкостей 0О- 1 В-зорі за чак 
перебування на голодні лпослідовности 
(близько 10 років) вілдаляються нід 
місця спого вимакнення не більше ніж 
на 100 пк. Тому вони, як і газ, зосеред- 
жені в топкому шарі поблизу галактич 
чої площини. Проте У. з. які станов- 
лить декілька нідсотків від Загальної 
калькості О- і Во-зр, маточи аномальне 
високі лекулирні швидкості, значне 
віддаляються від площини машої Галак- 
тики 
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Для пояснення високих пекулярних 
уівнякостей У. з запропоновано декіль- 
ка гиотез За найпопулирнішою 3 них, 


У. з. -- це тісці подоййні систему, Од- 
сою з компонент яких є 0- або В-зори, 
фін о -- «невидима» компоненка -- нец- 


тронча зоря, що угворилаєя ниаслідок 
спалаху наднової. Саме внаслідок такого 
спалаху центр мас Системи одержує ви- 
соку пскулярну просторову швидкість 
(див. Пращі єфекту. 

«УХУРУь («боги») -- перша спеціа- 
лізавана орбітальна астрономічна об- 





УХУРУ 





серваторія СПА з рентієнійськум те- 
лескопом на борту. Запущена 12 грудня 
1970 з полігона в Кенії (назва «У» мо- 
вою корінних жителів Кенії суахілі -- 
воля). 
УХУРУ -- одиници яскравості рект- 
генідських джерел у ціапазоні єперіій 
2-10 ке 

У. дорівнює 10 з фотаніа -єм'? с", 
або 1.784108 Дж'єм'3с". Найяск- 
равике стаціонариє джерело рентген. 
випромінювання в Скорпіоні маб яск- 
равість у 20 000 У. 
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ФАБГРА-ДЖЕКСОНА ЄПІВВІД- 
НОШЕННЯ -- залежність між свйтніс- 
тю і ширипою спектр. ліній, яку вия- 
вили 7976 С «абер ї Р. Джексои для 
галактик єлійтичних 

Ширини ліній в сліптичних галактик 
визначені дисперсією піБидкостей зір. 
Тому Ф.-Д. є. є, по суп, залежністю 
між світністю єліпштичної галактики і 
дисперсією швицкостсй зір Ця за- 
леюжиїсьь має вигляд ірхої, де Їн -- 
ктітірсіь галактики у фільтрі б) и -- 
диснерсія швидкосісй зір. Прбге вико- 
пати надійно абсолютне кальруватия 
залежності досі ме ндалоси, оскільки 
відстань де найближчих лголактик, за 
якими пронадять калібрування, визна- 
цемі я всликою похибкою. 

Ф --Д. с дає змогу биіниги відстані 
ло елілійичних галактик за зкиими зеря- 
ними величинами видимими їа виміря- 
ними ширипами лип у глектикх 

У 1977 Б. Тулі і Р. Фішер винвили 
залежність такого ж тиру і пло салак- 
тик спіральних (див. Туалі- Фішера 
ставіднімиєннм). 

ФЛБРІЦІЙ Давид, Раїгісоя Б. (1564-- 
1617) -- нім. астроном. Був священи- 
ком Друг Т. Браге їі Й. Кеплера 

Перший, хто спосіспігав язище зоря- 
ної змічносгі, -- у Р596 помітив у 
сузір'ї Киза зоріс, якої рангие ше було 
видно ії яка згодом зпикла. Пізнис 
з'ясовано періодичність змік блиску цієї 
зорі, яопа огримала назу Міла (Дивна) 
Кита. 

ФАБРИПУСЄ Василь Їанович (0545-- 
1895) -- рос. астуьюм У 1876--15894 
працювев в обссрюаторії Київського ун- 
ту 





Провій численні спостереження на- 
вколополюєних зір, склак каталоги їхніх 
положень. Виціи формулу для лбчного 
обчислення коорлипат близьких до по- 


люса зір формула Фабріціуса». Розра 
бив новий спосіб урахування похибе» 
меридіаншиого інстру менега. 

ФЛЕТОН  -- гіпотегична  плалєт: 
Сонячної систсми між Марсом ла 
фФОптером, яка нібито розналась на во 
лику кількість аєгтегоідів. 

«ФАЗА (від грец. рас -- поява? - 
різні Форми тіл Сонячної системи (ля 
нет, сулутнакіі планет, астеро:ді, 
комеєі), що їх бачить спостерігач із 
Землі- 

Ф. зумовлені змінами в умонах осагті 
леності тіла сонячним світлом Ф. сг 
начають фазавим кутом від О до 180" 
ФАЗА КОЛИВАНЬ -- фіз. величима 
р. яки визначає стан періодичного коли 
вального) процесу в кожний момент часх 
ї ФтинНру, 
це ооо кутова частота, ду -- ПОЧА: 
хова фаза. значення Ф. к. у початкопец: 
момент часу. 

Виражають у кутових одиницях 

(напр., радіанах) або частках періоду 
коливашь. 
ФАЗИ МІСЯЦЯ -- ріші форми шили 
мої частини Місяця. Зміна Ф. М. спри- 
чинена зміною взаємного розташунания 
Землі, Сонця, Місяця (рис.). 
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Розрізняють чозири голо Ф.М. ноєши 
Місяць, перша чаєрть, лодний Місяць, 
остання чеастпть. 

ФАЗИ СОНЯЧНИХ СПЛЛАХІВ  -- 
послідовність у розниїку спалаху соняч- 
ного. 

Більшість сналахін (зокрема, сильних) 
проходить у розвитку гри фази: почат 
кову. вибухову (або силеєк-фазу) та за- 
тасаннх. 

Початкова фаза -- поступове збіль- 
шення інтенсидности випромічнюання 
м'якого рентген. діапазону від нелєльник 
структур, які повторюють конфігурації 
магнітного поля Б сонячній короні, та 
активізація темного фолокни (протубе- 
ранця), що містисься (у хромосфєті) ни 
лінії розподілу поляриостей поздовжтьо- 
го магнітнога поля сонячної фотосфери. 
Збурення темного волокна, як Збичайно, 
починається за лекілька доєніків хнилию 
до початку самого спалаху. Іноді за 
30--20 хе до початку гол. спалаху З'яв- 
ляється невеликий спалах-передвісник, 
який швидко гасне. 

Вибухова, або силеск фазі Сцалаку. 
-- багата на події стадія, нід час якої 1 
починається власне спалах У цій фаз 
за проміжок часу від І до РО кв 
виділяється год. часляна накопиченої 
енергії. Для цієї фази характерні сцле- 
ски жорсікого рентгей випромінкватіг я 
з нетепловим спектром на фоні попільні 
цого збільшення м'якої рештген. емісії, 
псявою мікрохвимьових радіосилесків у 
сантиметроному діаналоні. В лінії Н,, 
яка світиться головно б хромосфері, спа 
лах гочинається 3 появи декількох чск- 
равих цяток ло обидва боки від ліні 
поділу полярностей поздовжнього 
магніного поля. Надавичайно шиидко 
(за декілька секунд) збільшується яскра- 
вість та площа спалаху, окремі ємісійні 
утвори издовж лінії поділу полярностей 
з'єднуються в одну прогяжну стрічку 
(див. спалах сонячний). Особлизість 
цієї гол. фазм сиалаху -- прискорення 
частинок, найчастише електронів, а в 
сильних спалахах -- пратонів та важ- 
ких ядер. 

Фаза загасання супроводжується гро- 
цесами охолопження млазми спалаху. 
Енергониділення слабкичає. З'ярляючться 
флюктуації ємісії в лі Н, і м м'якому 
рентген. діандзоні. Спокільнюється рух 
сарічок, зменшується їхня яскравість 
Прискорстия частинок відбувається З 


менщою ефектинніСмо Проте інтеграль- 
на кількість виділеної єнергії під час цієї 
фази спалаху може школи наліть пе- 
ребільшузати єнсргію вибухової фази, 
оскільки пригалість фази загасання мо- 
же досягаги декількох їодит (рис-).- 
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Схемпичний кпредяль іктенойоност 
сиалху на рілих доюжиках хвиль 


ФАЗОВА ПІВИДКІСТЬ -- нівидкісіь 
поширення б проссирі нсоної фази мо- 
нпохбоматичної хвилі. 

ФАЗОВИЙ ІНТЕГРАЛ - | швеграл, 
який для супутника або планети Опису- 
кию виразом 


Р. 
«2 ї Фа) зх Аа, 

о 
пе осо -- фазовий кут; «Ф(а) -- 
нідКОШСИЧИ потоку випромінювання від 
оспитленої поверхні планеши (супутника) 
и напрямі за спостсрісача з заланим фа- 
зовим кутом до потоку нипромінювання 
но папрямі па єпосгерігача в моменг про- 
гистомння, тобто коли «07. параметр є 
залежить від донжини хвилі. 

Ф.і використовують для обчислення 
сферичного альбодо небсєного тіла. 
ФАЗОВИЙ КУТ (кур Фази) -- кут 
між наноямом на Сонце та іапрямом на 
точку снссгережень а вершиною у 
центрі видимого диска конкретної лла- 
пета (або ж «мпутника планети). Це 
те ж саме, що й видима 2 ценіра пла- 
поети довжина дуги наідопж ексатара 
штенсивності, що охоплює нсосвізлєну 
числину диска планети (супутчико). Ф 
к.а обчислюють за формулою 
зіт (ат 292 Мотдо гу (вус 13, 


зо Ко-о підстань від Соіця до спослеє- 
рігачи;) ЛА -- шідотань від спомісрітача до 
чаєнеги, го-- відстячь під плансги до 


ФАЙ 


б. 





Сонця. Відстані на момент спостережень 
(якщо спосіерігач геребуває на Землі) 
беруть з астрономічних щарієчників або 
ж обчислюють. У протистояннях 1 у 
верхніх єполуненнях (дин. конфігурації 
пядист) а-0?, у нижніх сполученнях 
аті80. Ф. к. змінюється від 0 до 180" 
тільки для плачеєт нижніх, у яких єчК, 
та для Місуця. Для верхніх планет 
майбільшіе є тоді, коли Земля шодо пла- 
нети перебуває у найбільшій єлонгації: 
япат А/т, , 
ФАЙ Брве Огюст, Баує Н. А. (1814- 
1902) -- франц. астроном, член Па- 
ризької АН. У 1854--1873 -- професор 
ун-ту в Наксі, 3 1873 -- професор 
Полізехій чної школи. 

Наук праці стосуються фізики Сонця 

і комет, космогонії. В 1843 відкрив нову 
комету, що виявилася періодичною (ко- 
мста Фая). Розвивав і удосконалював 
космогонічну георію Лапласа. 
ФАКЕЛИ (нім. КасКеі, від лат. /ах -- 
скитка) -- яскраві фотосферні утвори, 
які спостерігають у білому Світлі ближче 
до краю бонячного диска Вони мскра- 
віші від навколитиньої фоліосфери в се- 
редньому на 2095, і цей коитраст поси- 
люється до краю диєка. Ф. тісно пов'я- 
зані з сонячними плямами та Є складо- 
вим елемснгом активної ділянки. Лише 
зрідка їх можна сибстерігали за межами 
акгивної ділянки. Однак ці Ф. існують 
не більяпе двох діб, тоді мк Ф. в актив- 
пих ділянках можуть бути декілька мі- 
сяців. Ф. з'ивляються рашіше чи одно- 
часно з появою плям. Яскравий та ком- 
пактний Ф. є ознакою або провісаиком 
появи поблизу нього плями. З часом Ф. 
стас більш дифузним і поступово зни- 
кає. 

На фотографіях з високою шпросторо- 
вою роздільною здатністю Ф. мають 
вигляд сіїки, що уткорена ланцюжками 
яскравих зерен, розміри яких у серед- 
ньому становлягь 700 км, а триналість 
нування -- кілька хвилин. Гопсреч- 
ники окремих грагок у спці 4 000-- 
6 000 км, а яскравість на 6--109, ви- 
ща, ніж навколиніньої фотосфери. 
Матнітний потік сконцентрананий на 
межах цієї сітки й становить близько 
4-10? вб. Поблизу сонячних плям, де Є 
сильні магнітні поля, спостерігають пац- 
цюжкові пстлі, завдовжкий до К 000 та 
завширшки до 1 500 км. 

Окрему групу угнорюють так знані 
полярні Ф., які з'являються біля по- 


люсів Сонця Вони мають правильно: 
круглу форму, невслику яскравість 1! 
короткий час існування (пе більши 
цвок--трьох днів). На відміну від Ф 

розташованих у зані плямдутворенни 
кількість полярних Ф. змінюється в про 
тифазі з 11-річним цаклом сонянної а» 

тивности. В максимумі циклу їх прах 

тично нема, а в єпоху мінімуму їхич 
кількість найбільша. Є зв'язок полярних 
Ф. з полирпими корональними променя 
ми. Цє пояспюють орсобликостями млі 

нітного поля в біляполярпих ділянках 
Сонця. 

ФАКЕЛИ ХРОМОСФЕРНІ -- ле ж 
саме, що і флокули. 

ФАЛЬКОВСЬКИЙ (їШван 4 Якимович 
41762 --1823) -- укр. учепий-прюсвіи 
тель. Викладав у Київській академії аст 
рономію 1 магематику. 

Автор шдручимкій сферичної і теор. 
асгрономії. Видавав «Киїнські 
місяцеслови» -- щорічники, в яких 
містилися відомості про полажснии 
Місяця ї Сонця, про затемнення. 
ФАНЛАРОФФ--РАЙЛІ ТИНИ -- два 
морфологічні типи, па які А. Фанарофі 
і С Райлі запропонували розділити ро 
тяжні гозагалактичні радіоджерела 

Радіоджерсла, у яких до периферії 

зскравість зменшується, зачислено ли 
типу ВІ, я в яких абільшується (з га 
ричими плямами біля збнн. межі 
радіопорожимн) -- до гипу ГКЕ2. Майже 
всі сильні радіоджерела належать до ти 
пу БЕ2 ЄСєред слабких більшість нале: 
жить до тигу БКІ, хоча є деякі об'єкти 
липу БК2. 
ФАРАДЕЯ ЕФЕКТ -- хвище покер- 
тавня плошіини поляризації електро 
магнітної хвилі у разі поширення її че- 
рез розріджену памагнічену плазму. 

Вимірювання Ф. є. дая різних данжим 

хниль радіодіавазону дають амогу 
оцінити густину міжзоряного газу, на 
пружстість магнітного поли і відстань до 
джерел цих хвиль. 
ФЛУЛЕР Уїльям Альфред, Ком'ег М/ 
А. (пар. 1911) -- амер. астрофізимк, 
член Нац. АН СІНА. Йрацював у 
Каліфорнійському техноло їп-ті, Ка- 
вендіській лабораторії Кембриджського 
ун-ту (Англія). 

Гол. наук. праці присвячсийї пробле 
мам ядерної фізики й астрофізики Но 
беліпська премія з фізики (1953, разом 1 
С. Чандрасекаром) 
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ФЕБА -- сулутник Сатурна- 

Відкритий 1598 У. Пікєрінгом. Має 
малі розміри (Ге220 км), форму, близь- 
ку до сферичної. Зоряна вєличчна сі- 
зуальна в серслній опозиції Му 216.38""; 
М,0)-6 8". Показники кочьору: (3 
-8-0.33", в-мо0. 66". Фазовий коєфіці- 
сит 0107" на Р?) Ф. -- найвіпдаленіший 
супутник у системі Салтурна Відрі- 
зняється від ін. супутникік нахилом об 
до площини скватора планети, Ззворог- 
ним капримом руху по орбіті шодо пла- 
нети та несинхронністю обертання. По- 
верхня дужє темна. 

Гсомо альбедо 0.06. сферичне -- 
--0.02. «Винджер-2» одержав знімки Ф. з 
роздільною здатністю 35 км а відстані 
1.3 млн. км 

На говерхні кийвлено кратери і пля- 

ми. Шільпість кратерів 00037 на І кмі 
для Д-10 км. Хім. склад Ф шсвідомни. 
Низьким альбедо і нейтральним слекті- 
ром він подібний цо аспюроїба С-гипу 
Можливо, що Ф. -- заханілений Сатур- 
ном астероїд. 
ФЕДИНСЬКИЙ Всеволод Володимиро- 
вич (1908--1975) -- рос. сеофілик і аст- 
роном, чл.-кор. АН СРСР. З 1947 пра- 
цював у Московському ун-ті, 3 1950 -- 
професор. 

Наук. праці присвячені розвідувальній 

геофізиці, фізиці Землі та мотсорній 
астрономії. ініціював систематичні фото- 
графічій, спектр. й раліолокаційні спо- 
стереження метсоріо у СРСР. Разом 3 
К. ПІ. Сташоковичем провів піонерські 
дослідження руйнівної дії метсоритних 
ударів 1 заябачив існування мегеоритних 
кратерів на Марсі. Меркурії, астероїдах і 
супутниках планет (1947), 
ФЕДОРОВ Свген Павлович (1909--- 
1986) -- укр. астроном, академік АН 
УРСР. У 1947 --1959 працюнав у Пол- 
тавській гравіметр. обсерваторії, з 1959 
-- у Гол. астр. обсерваторії АН УРСР 
«(до 1973 -- директор). 

Наук. праці присяячені астрометрії, 
теор. і практ. нитанням обертання 
Землі, його зв'чакам 3 різними гсофіз 
процесами, а також питанням побудови 
коордипатних систсм р астрономи і гео- 
динамини Один із перивих засіосував 
для аналізу астр. скосісрожень нові сіа- 
тистичні мегоди, що грунгуються на те- 
орії випадкових функцій. 

ФЕНІКС -- супр'я Піпденної піокулі 
неба. Найяскравіша зоря: є -- 2.47. 


ФІИЕМСТІД 





Найліпші умоки видимосзі веєчері 

(низько над пійденним горизонтом) -- 
у грудні. 
ФЕСЕНКОВ Василь 0 Григорович 
(1889 - 1972) -- рос. астроном, академік 
АН СРСР г АН КазРЕР. У 1922 --1931 
-- директор утворсного ним у Москві 
Державного астрофіа. ін-ту. З 1933 - 
професор Московського ун ту. В 194/-- 
1964 -- директор Ін-ту асгропноми і 
фізики АР КазРСР. Організував 
Комнєз а метеоритій АН СРСР, його го- 
лова з 1945. 

Наук. праць сгосуються широкого ко- 

ла проблем астрономії, зокрема, фото 
метрії, фізики Сонця, зір, планет, 
Місяця, туманностей, небесної механіки, 
зоряної астрономи, атмосферної оптики. 
будови атмосфери, прироли 
зодіакального світла і протисяйна, мете- 
оритики, космогонії. а також історі аст- 
рономії. 
ФІБРИЛИ (лат. дфеійа -- валоконце) 
-- продовгуваті темні або хскраві утвори 
розмірами близько Т700х7000 км, які 
спостерігають на диску Сонця б лінії ЕН, 
(див Хромаєферна сітка) 

Унажаютеь, що Ф. виникають на місці 
спливання о магцітної петлі, | яка 
підіймасться ма висогу 2 000--4 000 км 
Ф. -- утвори нестаціонарні, і їхня фор- 
ма може змінопатись протягом хямили- 
ни, однак загальн) риси зберігають їоди- 
нами 
ФКСЗ -- фундаментальним каталог 
для КСЗ3З, який містить 931 зорю від 7 
до 9". 

Виданий Гол. астр. обсерваторією ЛН 

СЬСІ у 1951. Доновнєний і переробле- 
ний каталог - ФКС32 -- 
опублікований Гол. астр обсерваторісю 
АН УРСР 1979. 
ФЛАММАРІОН Каміль, Еіапткоагіоп С 
(1842--1925) -- фраки. астроном. У 
1858--15К2 працював у Паризькій 0б6- 
серваторії ії Бюро довгої у Нариж: У 
1483 заснувай обсерваторію в Жювізі 
(поблизу Парижа). був п лирєктором. 
Один з найвідоміших популяриза горі 
науки свого часу, автор багатьох книг 3 
астрономії. 

Наук. досліджемня присвячені 
подвійним і кратним зорям, нипченню 
поверхонь Місяця 1 Марса. 

ФЛЕМСТІД Джон, Кіатьтеса 1. 
(1646-1719) -- англ. асітроцом, член 
Лопдонського королінського т-на. З 1075 


ФЛОКУЛИ 





-- директор новосівореної Королівської 
обсерваторії в Гринвічі, пержий ко- 
ролівський астроном 

Своїми собстерожийми роботами за- 

клав бснбим сучасної позицінос астро- 
номії. Ниєрше широко застосував у ку- 
томірних інструментах телескоп для точ- 
пого низначення положень зір, плашсі, 
Сонця. Склан каталог положень 3 006 
зір «виданий у 1725). Завершив розроб- 
ку зеорії руху Місяця, сівореної Дж. 
Хоррсксом. в на її підставі склав таблиці 
руху | Місяця | (1673) | Розробив 
оригінальний метод абсолютного визпа- 
ченни прямих піднєсень Скла таблиці 
атмосферної рефракції і габлиці при- 
палив. Випайшов конічну проєхиію ч 
картографії. 
ФЛОКУЛИ (лат. Лоссиш5 -- жмулик) 
-- ділянки підвищеного випромінкин- 
ня ца поверхні Сонця, мкі спостерігають 
у Лініях водню Н, Іводнелі Фр 1 та К 
іонізованого кальцію (кальцієві ФО) Ф- 
є прямим продовженим фотооферних 
фикслів у хромосфері. Над Ф. (у шере- 
хідному шарі, сонланій зором) розга- 
шовані ділянки піднищопого пипромі- 
пювайння в УФ, рентген. та радіодіана: 
зонах спектра, що їх також іноді пази- 
вають Ф , додиючи відновідне визначен- 
ня. Ф. існують дове, ніж факели, і 
мають дещо більші розміри На відміну 
від факслів, їх можна спостерігати на 
всьому диску Сонця. ФО мають неодно- 
рідну струкгуру, гол єлемеєнтами якої Є 
пигкснодібці угюорн завловжки 20 -- 
100 тис. км. розташонан» уздова сило- 
вих ліній магнітоого поля акглиюної Фі- 
лянки, Яскраві мі ькі точки пнаметоом 
до 1500 км та яскраві (о дійньихи розмі- 
рами близько 5 000 км. 

Середни тінтенсноність авилроміншо- 
вання» Ф. збільшується ни стадії Ззро- 
Станця групи нлям. Попмо яскрачієть 
Ф. послаблюється, доки рош'орошені 
магнітні шоди не зілаються 3 фоном. Ко- 
роткочаси коливални яскравоєм деталей 
Ф. супроводжуться зміами локальних 
магиїйіних повів. Маєнітне похо Ф. може 
досягаги 0.08 Б (800 Гео). Речовина в Ф 
має вищу температуру та гусіину, ніж 
у пацколиюшцих спокійних ділянках. 
ФЛЮКСУЛА (англ нотік)  - 
те ж саме, щої магнітних саблієнії 
ФЛЮКТУАЦІЇ ГУСТИНИ (Ц(ніл заг. 
Лисішайо -- безперернний пух, крливой 
ня) -- локальні збільосиния густими ли 
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піс речойини або речовини і бхи- 
рочшаніюовання, зокрема, в райньому 
Феєснипі. У цьому випадку, щоб поні 
нити цаступне утнорсний галактик, 
посрібно принуєсии, що спочатку Ф. 
були дуже мані (менше 17). 

ФОБОС -- суплуичник Марса. 

Голо дащіо про Ф. одержано з косміч 
них апирарнь «Маранер-З» ї «Фікіне Із 
та «Іакіні-2». Розміри гол. півосей Ф 
такі, км. велика -- 3 5-1, єсредия 
107-907, мала -- 9.62 0.7 км. Миса 
(і.2620 13-10? кт; густина 2.2 г/см! 
Прискореним вільного падіння близько 
01 см ос 7, швидкість утікания 12 м/с 6 
Заряна веєличнна «ізудйльна й огозици 
УТРО"; показпию кольору ВУМ-0 6". 
Фазовий коефіцієнт -- 0.019"7 на 17 
Физовий питеграа -- 0.21. Геом. альбе 
до посмуль М доріннює 0.066-2:0.06, сфе- 
ричне -- 0 018. 

РоЗультати пеляризаційних спостерс- 
жевь (від'ємна гілка поляризації) то 
низька геплопровідність свідчать про ма 
явність ва поверхні Ф. шару реголіту. 
Фотомегр. спостєережсинями ниявлено, 
шо Ф) має майже чорний колір. Він 
відбиває 59, сіетла, що падає на нібго, 
з донжиною Хиикці 0.4--1.1 мкм і лип: 
Ро ооо до довжиною милі 0.2 мем. Ува 
жають, що склад поверкні Ф. близький 
до складу вуслистих хондритів. Мож- 
лигзо, на Ф. багато льоду. Поверхия 
його густе всіяна кратерами Й усклал- 
нена гробепеподібчими формами (рис.). 

Найбільший кразер Стікні має діа- 
метр бо кмо Виділено й їн. форми ре- 
льсфу: видовжені 
депресії, ланцюж 
ки і групи довга- 
стих кратерів ко 
правимьної фор- 
ми, паралельні ою- 
нійні смуси. При- 
пускають, (по тов 
шемна реголічу ся- 
гає сстєнь метрів, 
змінюючись від 
місця до місця 
На окремих ді- 
лякпках, можлино, 
со пикоди корінних 
сксльньек порі 
Густина кратерів ударного походження 
на Фо блязька ло насичення, ТОБте до 
такого роміолілу, коли кратери, які 
пойно узвориличя, стирають лі, що бу- 
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ли раніше. Кратери з розміром 1--2 км 
мають щільність 0.10--0 01 па | км, 
що аналогічне щільності місячних кра 
терія. Розподіл дрібних кратерів 
рпіднорядкований тій же закономірності, 
що й більших. Багато рельєфних утворів 
на Ф. пов'язані з ударним походженням 
кратера Стікні. ФО пе пройшов сгадію 
дифсренціації речовини і, мабузь, Є ас- 
тероїдом, що його захопив Марс. 
«ФОБОСь -- багатоцільога програма 
єкспедиції до Міарса двох афлтоматич- 
них міжпланеєтник станцій САМСУ. 
Апаратура. встановлеча ца АМС (30 
приладів), створена завдяки кобаєрації 
13 країн. Запуск відбувся на початку 
липня 1988 з космолрому «Байконур» 
(СРСР). Було заплановано дослідження 
міжпланетного космічного простору, 
Сонця, Марса та Фобоса. У вересні 
1988 перший  акнарат припинив 
функціонувания. У березиі--кнітні 1959, 
коли «Фобос-2» персбуваг поблизу Фо- 
боса, зв'язок 3 ним було итрачено От 
римано зображення Сонния о рентген. 
дійпазові, заресстровані потужкі спала- 
хи сонячні. Виміряно маснітнє подє 
планети Марс, отримано дані про 
радіаційні пояси плапети, відомості про 
атмосферу, мінерали поверхиі, леплові 
характеристики. Під час сксисрименту з 
відстані | 800--200 км отримано близь- 
ко 40 зображень Фобоса, які охоплюють 
понад 509, його поверхні. 

ФОГЕЛЬ Герман Карл, УаБе! Н. С. 
(184Р «-1907) -- нім. астроном, член 
Берлінської АН. У 1552--1967 -- ди- 
ректор Потедамської обсервагорії. 

Наук. праці стосуються астросиектро- 
скопії. Склав перший спєктроскоїпчний 
каталог зір до 7.5" у зані від 20? піш- 
нічного до І" гівдєниого схилення. Ра- 
зом з Ю. Цієйнерам виконали перий си- 
схематичні точні вимірювання промене- 
вих швидкостей зір, бичнили псріоличиї 
зміни швидкості 8 ДАлголя й остаточно 
довели (1859), що змінність блиску цієї 
зорі зумовлена затемиєннями у подній- 
ній о систємі, визначили спектр. 
подвійність є Діви (Спіки) 1 а Ліри, 
склали каталог променених швидкостей 
52 зір 
ФОГЕЛьЬ Робер Пилипович (1859-- 
1920) -- укр астроном. З 1599 -- 
професор Киїиського ун-ту, з 1901 -- 
директор Київської обсерваторії 





Наук праці стисуються теор астро- 
номії. Розвилчув і доповнив класичні ме- 
зоди визначсиня орбії планет і комет. 
ФОГТА-РЕССГЛА ТЕОРЕМА: нкщо 
тиєк, непрозорість г шшидкість генерації 
енергії залежаять тільки від локальних 
значень густини, піємаєратури і хім. 
складу, то будова зорі повністю визна- 
чена її маєссно 1 хім. СКПадом 

Згідно з Ф --Р. т., масою з кім. скла- 
дом зорі визначсні, зокрема, її 
інтегральні харакесриєтики: сайлеєсть, 
радіус, ефективна т-ра 
ФОКАЛЬНА ПЛОЩИНА «лат. Іоси5 
-тоБОгиміце, осередок) -- ідеально у ге- 
ом. оптиці це площина, що пернендику- 
лирна до голо оптичної осі системи і 
прохолить чероз її гол. фокус. Реально 
-- це крина понерхня, яку описують по- 
ложенням усіх фокусів системи і 
розміри якої обмежені допустимими абе- 
раціями (див. Аберація оптичної систе" 
ми). 

ФОКУС (лат /осих -- вогнище, осере- 
лок) оптичної системи. Якщо на опхич- 
ну систему спримувати паралельний пу- 
чок свігла, 10 для збиральних систем Ф. 
-- це точка, в яку промені збігаються 
на виході з системи (дійсний фокус), а 
для розсіювальної системи ФО - це точ- 
ка нереіину формального продовження 
променіш, шо розбігаються (ухниий Ф.). 
У реальних системах Фо має вигляд 
плями, розміри якої залежать від абе- 
рацій (дин. Аберація оптичної систе- 
мир. Ф. називають гол., якщо він 
розмицений на гол. оптичній осі. В те- 
лєскопах Фо гол. дзеркала називають 
прямим Ф. або, первинним. 

ФОКУС КУПЕ «від фохус за франц. 
сомів - коливчастий, зігнутий коліном, 
ламаний) -- фокус єхеми кудс, олного з 
наріаннй дводзеркальних оптичних сиС- 
см телескопів, У яких завдяки додат- 
ковим плоским дзєркалам зображення 
об'єкіі потрапляє я полярну вісь теле- 
скопа, а потім надходить у сесціальне 
приміщения, де встановлено сксаціонарні 
поилади, частіше спектр. (напр., спект- 
рогрофи куде). Еквіваленана фокусна 
відстинь схеми кудс шурйиияно з м, С 
пайбільшило Її відносний оїнр може бу- 
ти менше Р/30. 

Гобоче поле Фк. оберіається павко- 
ло олтичної осі Зі зміною гофианомо ку- 
та- 
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ФОКУСНА ВІДСТАНЬ -- у першому 
наближсані це рфідстань віч центра би- 
тичної системи (лінзи, об'єктива) ло її 
гол. фокуса. Точно Ф в. визначають як 
відстань / від фокуса (Й -- переднього, 
Р' -- заднього) опінчної системи до її 
гол. точки Й (Н'"), визначеної перети- 
ном перєдньої (задньої) гол. площини 3 
гол. ослтиччою діссю (див. рис. до ст. 
Лінзи оптинні). 

Гол. площини нериєндикулярні до 
гол. битичної осі. Їхні положения можна 
відшукати за місцем перегину двох пря- 
мих, одна з яких збігасться з паралель- 
ним до гол. оптичної осі променем, а ін 
-- З його продовженням нісля заломлен- 
ня системоо, що проходить через фокус 
ЕЕ). 

Для сфери формула Ф. в. має такий 
вигляд: /еК/2, де В радіує сфери. 
Ф. в. для відбивних поверхонь 
вимірюють рід їхніх вершин (гочка ге- 
рстину відбивної поверхні за гол. оптич- 
ної осі). 

Для оптичних систем використовують 

поняття еквівдлентнсї Ф. р. що є ви- 
слідною для всіх елеменгів сисіабєми 
(див. Кассегрена система). 
ФОМАЛЬГАУТ -- зорл 
Риби (4.16"). Зоря головної послідов- 
ності. 
ФОМІН Петро Іванович (мар. 1930) --- 
укр. фізик-теоретик, чл.-кор. НАВ Ук- 
раїни (1990), профессор (1972). 
Закінчив Харківський ун-» (1953) пра- 
цював у Харківському фіз.-техн. ін-ті 
АН УРСР (1957--1912), з 1972 -- в Ін- 
ті зеор. фізики НАН України, з 1974 -- 
керівник відділу астрофізики і фізики 
елементарних частинок, 

Гол. наук. праці стосуються квантової 
зеорії поля, фізики елементарних части- 
нок, квантової космології і релятивістсь- 
кої астрофізики Розробив теорії спонта- 
ниюсго квантового народження замкнутоо 
Всесвіту у вакуумі, інверсій гсомак- 
тітпого поля, квайтово-польову теорію 
активності квазарін і радіогалактик. За- 
служений діяч науки України. Лаурсат 
преми НАН України ім. М. ПН. КБараба- 
пібна. 7 
ФОН НІЧНОГО НЕБА -- серелня ха- 
рактеристика оипроланювання неба, 

л. внесок у яку роблять: свігійня ат 
мосфери Землі, зодіакальне світло, а 
також свігло зір Галактики. Ф. м. н, 
як міййїмум, у сто разін перевищує фо- 


с Пвденної 


пове випромінювання Всесвіту р Оптич 
ному діапазоні хвиль. 

Ф п.н. у синьо-зеленій ділянці слса 
тра відповідає випромійюванню зорі. 
для якої пу 221.5", з крадратної єскук 
ди (кв с) пебосхилу Ф 5105 фо- 
гонів нм'см'2 с! -кво ). Без ураху 
вання азмосфери Ф но н. стаповив би 
22.0" з ки. с. 

У разі обрання місця для обсерватори 
потрібно враховувати прончозимй коміол 
Мо 50 МАС щодо непсрервного Ф.н.н., 
а саме: штучне освітлення не повинно 
збільшувати | мінімальну 0 шяскрабісте 
Фо но и., яку вимірюють на висоті 457, 
більше їібж на 1609, у сгектр. діапазоні 
300 -- 1 000 нм (за умов вилучення лі 
ній натрію 2). Поблизу 29330 нм вип 
ромінювання нічного неба повинно бути 
близько (00//4л) фотонів'нм ї см'і-сї. 
ФОРБУША ЕФЕКТ -- зменшеним 
інтенсинності космічних променій Зі 
збільиеснням сонячної активності (і 
павпаки). 

Ниянлсний С. Форбушем у 1954. 

ФОРТ ІРВІН ОБСЕРПАТОРІЯ «Богі 
Ігуід Орісгмаїогу) -- теє ж Саме, що й 
Голдетоун комплекс. 
ФОТОГРАФІЧНА ЗЕНІТНА ТРУБЛ 
-- 1иструмент для сумісівих визначемь 
широти і 0 поправки годинників  Зи 
спостереженнями навколомолярних зір. 

Основа Ф. 3. т. -- металева колона, 
укріилена вертикально на масивному 
фувдаменті. У верхній Почастині роз- 
міщений об'єктив, унизу під об'єктивом 
ца половині фокусної відстані -- ртут- 
ний горизонт Промені від зорі, від- 
бившись від поверхні ртуті, іютрапляють 
на фотографічну плінку, що розташова- 
на нижзое від об'єктива. 


ФОТОДЕСОРБЦІЯ (від грец. фах 
(ротоє) -- світло, лат. се -- виділення, 
хогфео -- поглинаю) -- вибивання моле 


кул 3 поверхні міжзоряних пилипок 
квантами світла. 

Ф. -- одип з механізмів руйнування 
міжзоряних пилових частинок. 
ФОТОЕЛЕКТРОННИЙ ПОМНОЖУ- 
ВАЧ «ФЕП) -- вакуумний фотоеле- 
мент, у якому завдяки вторинній емісії 
слектронів на додаткових електродах 
«динодах) перед їкнім мотраплянням на 
апод (колектор) виникає багатокаскад- 
не, до 20 разів, посилення струму фото- 
катода 
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Загальне посилення Є ФЕП досигає 
109--101, кою" (по-- кількість каскадів 
посилення, динбодів; д -- коефіцієнт вто- 
ринної емісії електроніо). Питома на- 
пруга ФЕП стаповить 700--3 200 В. На 
хожному з наступних диИноОЛіВ вона ни- 
ща на 50--100 В. Спектр. діапазон 
ФЕП залежить від матеріалу фотокато- 
да та Є в межах від 02 до 15 мкм 
ФЕП використовують для реєстрування 
дужс слабких ежітлових сигналів 
унаслідок посилениця первицного фото- 
струму у спектро- та фотометр. апара- 


турі. 

ФОТОЕЛЕМЕНТ фвідо грог рого (ре 
то5) -- світно і лат. «ветепійт -- 
червісна речовина) -- прилад, у якому 
під дією світла, що падає на цього, ви- 
никає електроруннйна сила (е.р.с. або 
гемеруєтьс» слектросгрум. 

Розрізняють Ф. із зов та внугр. фон 
тосфектом. Нерші бувають вакуумні і 
тазонаповнсні. Б них світло вибиває 
електрони з фотокатода, а прикладсїє 
слектричне поле прискорює їх у на- 
прямі до анода. Другі створені па 
напівпровідниках (сслен, кремній, ар- 
сенід галію та ін), у яких під Час 
поглинапня оптичного випромінювання 
збільшується кількість рухомих носіїв 
заряду -- слектраинів та дірок, які про- 
сторово розмеженані електричним полем 
реп-переходу або контакту метая- 
напівпровідник, що призводить до ви- 
никисння фото-є.р с. (фотоєфект ве- 
нтильний). Ф. використовують у систе- 
мах автоматики, для записування та 
відтворення знуку, фотометрії, в соняч- 
них балареях тощо. (див. Фотоглект- 
ройний помножувач, Приймачь вип- 
рамінювання, Твердотільні фотоприй- 
мачі). 5 
ОСОТОРБФЕКТ (від грец. ром (фрахооє) 
-- бнітло і лаз. є/(есін5 -- виконантя) 
-г явище переходу зв'язаних електронів 
у новий енергетичний стан щд дією 
освітлення. 

Ф. поділяють на зовн., внутр ла вен- 
тильний. На Ф. грунтується дія фото- 
елементів. Відкрив явщс Ф. 1887 
Г.Герц. Перші фундаментальні дослі- 
джейння Ф. виконані А. Г. Столетовим, 
теор. пояснення законів ФО дав А. Бійн- 
штєйн у 1905 В 
ФОТОМЕТРИ (від грец. фіз (фотос) 
-о срітло р некру -- міра) о -- прилади 
для вимірювання яскравостей, зоряних 


вєличин Чащо, які виділяють певиий 
світловий погік та реєструють його у 
часі приймачем випромімниюання їЗ за- 
даною сисктр. чутливістю. Значно 
точнішими є Ф., які аимірюють відносні 
готоки та побудовані за багалоканаль- 
ною схемою, коли один 3 каналів вико- 
ристовують як опорний за допоміжним 
джерелом. напр. за стандартною зореки 
(тоді лимоє краховані змінш фактори, 
особливо пов'язані з процесами, що 
відбуваються в земній атмосфері). 

З середини ХІХ ст. застосовували 
різуальні Ф., а 3 1914 -- єлектрофото 
метри 3 оптичними перетворювачами 
сніглових сигналів в електричні, в ОСНОВІ 
яких є фотокатод (дин. Приймачі зип- 
ромінювання). 

Фотоелектричну реєстрацію вировад- 
жують декількома методами, а самє: 
«інтегральними», такими як метод 
вимірюваний ня посгійному струмі 
інапр., робота фотаоєлектронного по- 
множувача в йналоговому режимі), ме- 
тод накопичення заряду та метод Смих- 
ронної детекції; а також метод лічби 
фотонів, який Є перенажним для 
реєстрації дуже слабких об'єктів. У су- 
часних Ф. інформацію записують та 
аналізують на ЕОМ 
ФОТОМГТРИЧНА СИСТЕМА а 
набір ділянок спектра (смуг), у яких 
вимірюють потоки випромінюваних нс- 
бесник об'єклія. 

Ф. с. може містити від однієї до 
кількох дєсяткіб смуг. Ф. с. 3 М смуг 
називають Л-колурноо. Зоряна величина 
у смузі 

їн 

т, з 22 518 Лурія Со, 

пі 
де о С) -- крива реакції гЇ смуги, яку, 
як звичайно, використовують у нормо- 
ваному на макс Значения вигляді; 0) 
-- крика розподілу снергії в спекірі спо-- 
стерєжуваного об'єкта; Є, що 
калібрувальна сгала, якого визначений з 
нуль-пункт зоряних величин у Конк-- 
резній ємузі, Арі, 42 -- Межі діаназощту, 
хвиль, у якому крива реакції фотомет -- 
ричної системи відмінна нід кули 
Різницю зоряних величин м дах ЄМУТа зм 
називають похадником колаору. М - 
колірна Ф. с. цілковито залежить від За - 
лання М кривих реакцій | М осталик ЄС 
або задання М криких реакцій, Одніє - 
сталої Сі їі СМ-і) ноказників кальору. 


ФОТОМЕТРИЧІИМИ ВИГРАШ 


За пропозицією Б. Стремерсна вико- 
ристовують таку класифікацію Ф. с. 
Системи з крилими реакції. півширина 
яких персьимтує 30 нм, називають ши- 
рокосмуговими, системи 3 кривими рс- 
акції, півширици юких є в межах 10-- 
30 нм -- сєрсдньосмуговими, системи з 
плівширинами до 10 нм -- вузькосмуго- 
вими. 

Ф с.що є на конкретному телескот 
з псвним комплектом аїаратури, нази- 
вають інструментальною Ф. с. Кожня 
Фо с має індивідуальні криві реакції, 
Лли порівняння результатів, одержаних 
на різних інструментах (тобіо в різних 
інструментальних Ф. с), вибирають де- 
яку оворну або стандартну Ф. с., у яку 
персводят усі одержан» спостережсиня. 

Серсд широкосмугових Ф. с. найшидо- 
міша і найчастіше використовувані смс- 
тема (ВМ з подальші вирганти 5 розши- 
рення в довгохвильову частину спектра. 

З середньосмугопих Ф. со пайефек- 
тивнипі системи Боле |5 смуг, слектр. 
діамазом 345-- 555 нм), Вальрявеніг (5 
смуг, 327--545 нм), Спремгрена- -Порі 
(4 смуги, 350--547 пм), Вільшоська си- 
стема (5 смуг, 346-- 650 нм). 

У нузькосмугувій ФО с. -- Но-система 

Кроуфорла -- никористовують два 
інтерференнійті фільтри, пспгровані на 
лінію Нв. 
ФОТОМЕТРИЧНИЙ ВИГРАШ -- 
відносиє зменшення часу єкснозиції у 
випадку Застосування | наданого 
підсилюваче зображення та безпосеред- 
нього фстографувинни. 

з. -- блиа з хараю.єристик лприй- 
мача випромінювання. Шикорик говують 
для опису відносної чутливості складних 
багатоканальних  ариймачін вип: 
роміннювання з фетографічною 
реєстрацією зибраження. 
ФОТОМЕТРИЧИИЙ БАРАДОКС, 
Ольберса--Шезо нарадоке -- бупереч- 
ність між сіостережуваною яєкривістю 
пічного неба і теор. мокбавісглю нічного 
неба, що відповідає моделі стагичного, 
нескінченного ШВссєвіліу. порівняно 
ріономірно запорненогі) збрями. 

У межах такої моделі ійсєсшгу про- 
мінь зору, продовжений до нескінченй- 
ності и будь-якому напрямі, вретоті-реказ 
чцацітовхнеотьСя» на поверачю зорі, тоб- 
то вся мебєсни сфера повинна були шпе- 
рекриза Фискамиа здерними. Оскільки яс- 
кравість зорявої поверхні не залежить 
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від відстані до неї, то яскравість шеба х 
всіх напрямах повинна бути порівлян 
ною з яскравістю поверхні Сонця. На 
справді вскравість нічного неба приблиз 
но на ІЗ порядків менша. В цьому : 
полягає суть Ф. и., сформульованого 5 
174. швейц. астрономом Ж. Пісзо : 
дослідженого в 1826 нім. астрономом / 
Ольберсом. 

Урахування взаємодії випромімюванни « 
зір із міжаоринцм середовищем не усу 
ває суперечності, бо в міжзориному со 
редовищі світло головно розсноється, я 
не поглинається, тому середня яск 
равість нічного неба не може суттєво 
зменшитися 

Ф п легко усунути з урахування 
розширених Всссвіту. Відомо, їцье 
швидкість віддаленчи галактики прямо 
пропорційна відстані до неї. Ця швид 
кість суттєво впливає на кількість прий- 
нятої від галактики енергії. 

По-перше. від галактики, що відда 
лястьсм, спостерігач приймає за одипи- 
цю часу меншу кількість фотонів, ніж 
у випадку нерухомої галактики. Бо як- 
що галактика віддаляється, чо два Фото 
ни, випущені з інтервалом часу А, бу- 
дуть прийняті спостерігачем 3 інтер- 
валом ДА2ді оскільки другий фотон 
вимушений подолати більшу відстань, 
ніж перший. 

По-друге, снергія кожного фотона у 
випромінюванні галактики, що відда- 
лясться, зменшується внаслідок Йоллери 
ефекту. Ї коли швидкість віддалення га- 
лактики прямує до шаидкости свйитла, 
то кількість енергії, яку приймають ві; 
неї, зменшується до нула 
ФОТОМЕТРИЧНІ ПОДВІЙНІ, зате: 
миювані подвійні, затемиювані з3мійні -- 
нсроздільні під чає спостережень у те- 
лескоп поданні системи, Загальна зоря- 
на величина зидима яких змінюються 
внаслідок періодичних, з погляду земно- 
го спостерігача, загемнень Однієї зорі 
системи ін. 

Ф. п. можугь буги тільки такі 
подвійні системи, для яких куг між пре- 
менсм зору й орбігальшою плоційною 
системи Є досить малим. На кривих бОли- 
ску Ф. п. спостерігають глибокі гол. 
міймуми, які повгорюються з періодам, 
що дорівнює: оріптальному, 2 між ними 
-- міукиций вториниий мінімум. Зале- 
жно від форми кривсі блиску Ф п 
поділяють на гри типи: 
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1) пікр Аягаля, у яких крива блиску мас 
чітко виражені гол. і взоринний 
мієннмуми, а між ними блиск майже ста- 
лий (у деяких випадках вторинний 
мінімум мажна не простежувазя), 

2) тип ф Лір», у яких крива блиску має 
нечітко виражені два мінймуми різної 
глибини (вторинний мінімум суттсно 
мілкімий, ніж гол.), я блиск між мими 
безперервно змінюється. 

3) тип М Беликої Бедмедиці, у яких 
крика блиску має також дпа нечітка ви- 
ражені мінімуми майже Однакової гли» 
бини, блиск між кими безпереркно 
змінюється. 

Форма кривиї блиску визначена 
співвідпонієнням між блиском компо- 
нент сисієми і відхиленням їхньої фор 
ми від сферичної. Напр., Ф. п. типу 
Алголя -- це системи 3 майже сфорич- 
ними компонентами, Ф. п. типу й Ліри 
-- системи 3 еліпсонодібними компонен» 
тами неоднакової яскравості, а Ф. п. ти- 
пу М Беликої Ведмедиці -- еліпсопо- 
дібні компоненти майже однакової яск- 
равосі. 

Вихчвлсно понад 5 тис. Ф. п. 

ФОТОН (грецо ром (ротот) -- Світло) 
-- о слемонтарна (частинка, квані 
електромагнітного випромінювання. 
Під час поширення виявляє квильові 
властивості, а під час взаємодії з речо- 
виною -- і корпускулярні. Енергія Ф 
пропорційна ло частоти випроміцю- 
вання: 

Бу, 
де (6 6260755 « 0.0000040) 30 У Дж-с 
-- стача Планка. Маси спокою Ф. 
дорівнює нуаю, спін -- одиниці, 
швидкість у будь-икій інерціальній Ссис- 
темі відліку -- швидкості світла. Ф. 
бунають дипотьними і квадрупалькими, 
вони підпорядковані статистиці Бозе-- 
Ейнштейна (бозони). 
ФОТОСФЕРА (зорі) (грец. раз (рапоє) 
-- світло і дреірег -- куля) -- зовн. шар 
зорі, у якому формується її видиме дил- 
ромінювання. | Товщина  Ф мала 
порівняно з радіусом зорі. 
ФОТОСФЕРФПА СІТКА -- исликомає- 
штабна комірчаста струкгура фатасфе- 
ри, яка вкриває весь диско Сонця Ф. с 
збігається з сіткою фотосферних 
магіїтних полів та, в Загальних рисах, з 
хромосферною сіткою. 
ФРАНК-КАМЕНЕЦЬКИЙ Давид Аль- 
бертовня (1910--1970) -- рос фізик і 
астрофізик. У 1935--1055 праціовав в 
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ун-ті хм. фізики АН СРСР, з 1956 - - в 
Гн-то атомної снергії ім. 2 БО Курчатова. 
Професор Московського фіз.-техн. ін-ту 

ЛХстрофіз. праці присвячені розробці 
теорії внугр. булови Й еволюній Зір» те- 
орії пульсацій цефеїд, ролі уларких 
хвиль у косм. звучщах. 
ФРЛУНГОФЕР Ййозсф, Ргашабоїег 1. 
(1787--1826) -- нім. фізик і антик, 
член Баваруюької АНО У 1517 заснував у 
Мюнхені оптикс-механічну фірму (з 
1818 -- директорі, з 1523 -- професор 
Мюнхсеиського ун-ту 

Наук. праці стосуються філ. осанки. 
Занроваднв сугтєні удосконалейня В 
технологію виботовлсния великих ахро- 
матичних об'єктивів, винайшов окуляр- 
ния мікромегр і гелюметр-пефрактор. 
Рефрактори, виготовлсні 4., сприяли 
успіхам астрономів у чочник сиостере- 
женнях. Уперіє 1514 зиявив численні 
ліній поглинайня у сонячному сасктрі, 
що пізпіше названі його ім'ям Унія у 
практику астр. спосаєрсжень об'єктинну 
призму. В (821 уасрікє засзосував диф: 
ракційні гратки для вивчення спектрік. 
ФРАУНГОФЕРІВ СНЕКТР -- сукуп- 


ність | ліній | поглинання | різної 
антецсивності во слектіу; Сонця, зір та ін. 
косм. об'єктів (див. Фраунгоферові 
лінії). 


ФРАУНГОФЕРОВІ ЛІНІЇ -- лінії пог- 
линання р спектрі Сочця, зерота ін 
косм. об'єктів. У 1502 У. Воллаєтон 
помпив сім тєМниХ ємуг у спекгрі ЄСо- 
ния, а через 20 років із досконалиною 
апаратурою іх незалежтпо вияви та 
дослідив Й Фраунгофер. Цей же уче- 
ний склав з перший каталог чіній по- 
глипання, в якому блисав 574 ліпії ісу- 
часиь хагалоги містять нопизд 20 000 
ліні). Ф. л та неперероним спектр ут- 
ворюються в фотосферо На частотах, 
як: відповідають неперераному спектру, 
непрочобість Ффотосфери мила, і вип- 
ромінювання майже типьно ї. покидає, 
уцнак на довжимах хвиль, («0 йідиові- 
дають спектр. лішничя,. непрозорість 
суттєво збільтується --- ароми поглина 
ють випромінювання зі строго вичначе- 
ними довжинами хвиль. У цьому нійл- 
ку коефіцієнт поглинаним 8 пеонгрі чий 
більший, ніж у її крилах (іму ФО л 
мають клиноподібну Форму 3 нузькою 
центр. частиною, яка разпирюється на 
переході до неперероного спекора). За- 
хоплень фотони можуть исревипромі: 
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ніоватися в ін. напрямах та на їн до 
вжині хвилі, і тому для спостерігача рво- 
ни нібито зникають, тобто вибувасться 
послаблення випромінювання у вигляді 
лінії поглинания. Площа, яку Займає 
лінія (скаївалентна ширина спектраль- 
ної діни) -- найважливіщий (поряд із 
донжиною хвилі) її параметр. Він 
визначає кількість поглинутої в лінії 
енергії 

Ф  л. є важливим джерелом 
інформації про хім. склад альмосфер 
Соя Р зр та про фіз. умови в них. 
Найдстальніше вивчені Ф. л. в спектрі 
Сонця. Усього в спектрі Сонця вже ото- 
тожиєно лінії 72 хім. єлементів. 

У 1896 вняваєцо ефекті червоного 
зміщення, Тобто те, що довжишци хвиль 
Ф. л. у центрі сонячного диска дещо 
більші, ніж довжини хвиль цих же ліній 
у земних лабораторіях. Частково цєй 
результат вдалось мояснити в рамках 
загальної теорі відносності: зміщення 
зумовлене різницею гравітаційних по- 
тенціалів Соні га Землі. Проте реаль- 
пе зміщення бигатьох Ліній виявилось 
меншим, ніж передбачала теорія 
відносності, крім того, цє зміщення для 
різних Ф. а. було різним. чим слабкіша 
лінія, тим більші розбіжності між те- 
орією та результатами спостережень. У 
1907 з'ясовано, що довжини хниль Ф. 
л. у центрі сонячного диска дещо мен- 
ни, ніж на його краю (з урахуванням 
обертання Соиця). Це так званий лімб- 
ефект. Зпачсиня цього зміщення 
центр--край пеоднакова для різних лі- 
нів. У 1955 виявлено, що Ф. л. у 
спектрі Сонця асиметричні праве крила 
(довгі хвилі) нс збігається з лівим. Ха- 
рактер та розміри асиметрії залежать від 
сквівалентної пигрини за їй положення 
на диску Сонця. 

Детально всі ці явища «червоне змі- 
щения, лімб-ефект, асиметрія) дослі- 
джені після нпомви монохроматюрів по- 
даиїної дифракци, які відіграли вирі- 
шальну роль у підвищенні точності спо- 
стережень. 

Однак тільки у 80-х рр., після того, 
як були побудовані тривимірні "гідроди- 
намічні моделі атмосфери Сонця, влало- 
ся пояснити червоне зміщєних, лімб- 
ефект та асиметрію ліній. Усі ці явища 
зумокнлні складними конвективними та 
короливальними рухами речовини н аг- 
моєфері Сонця. 


На початку 80-х рр. у спекгрі Сонця, 

в його далекій 14 частині неснодінано 
виявили ємісійні лінії нейтральних ато- 
мів НН, Мр, Аїі, 5 та Са. М Карлсон, 
Р. РВуттси та 0 )Ї. ІДукіна (на початку 
90-х рро запропонували механізм, який 
поясиює утворення цього нового класу 
спектр. ліній. Шд дією УФ надіонізації 
атомні рівні щих емісійних ІЧ ліній деє- 
що недонаселсні, причому верхні рівні 
трохи менівє недОнасєлені, ніж нижиі. 
В далекіїї ІЧ ділянці спсктра незначна 
(декілька відсотків) різниця в ступені 
недонаселеності рівнів зумовлює суттєве 
(декілька десятків відсоїків) персвищен- 
ня функції джерела над функцією 
Планка і, як результат, визнікиєння 
смісійної лінії. Пояснения механізму 
свізіння ємісійних ІЧ ліній відкриває 
широкі можливості для діагностики ат- 
мосфери Сонця, зокрема лід час 
дослідження магнітних полів. 
ФРІДА РАДІУС -- розмір го такої 
ділянки плоскої хвилі, що падає на те- 
лескоп у площині вхідного отвору, у ме- 
жах якої значення флюктуацій різниці 
фаз світлових хвиль у середньому мен- 
ше ля, тобто дє чапромінювання можна 
вважати когерентним. На практиці Ф. 
ро - цє діаметр такого ідсального 
об'єктива, дифракційне розділення ияко- 
го в ідвальних атмосферних умовах 
дорівнює розділеною великого телескопа 
під час сибсзережень через атмосферу з 
реальним рівнем турбулентних оптичних 
перешкод. Напр, в адалтивній оптиці 
парамстр г) застосовують з метою виз- 
начешии оитимального розміру елемеїі- 
тарного коригувального слемента для 
виправлень спогворення атмосфсрою 
Землі плоского хвильового фронту. 

Через турбулентний оптичний фактор 
і (див КИНМ та Дрижання зориного 
зображення) г) пОв'язують з ін. харак- 
теристиками якоспи зоряного зображен- 
ня. 

У випадку вічних астр. спосгерсжень 
з поверхні Землі для багатьох місць ти- 
пові значення го Є приблизно в межах 
4--10 см. Найліпші атмосферні умови 
дають г) близько 50 см. 

В аєтр. практику пираметр го увів 
амер. вчений Д. Л. Фрід 1966. 
ФГІДМАН Херберт, Егіефтап Н. (нар. 
1916) -- амер. астроном, чяєн Нац. АН 
СИІА Праціонав у Дослідній лабора- 
тора Військово-морського флоту СТА, 
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у Центрі косм. досліджень, в ун-ій шіг. 
Мсриленд. 

Один із засновників позаатмосферної 
астрономії. Керуваь лершими експери- 
менсами з виявлення ренігси. виц- 
ромінювання Один із засновників 
Міжкародної академії астронавтики 
ФРІДМАН Олексанар Олександрович 
(1888--19251 -- рос математик і ке- 
офізик. З 1920 працював у Гол. фіз. об- 
серваторії (з 1924 -- Гол. геофіз обсер- 
ваторія). 

Паук. праці присвячені проблемам 

динамічної метеорології, Фізиці атмос- 
фери і релятивістській касмології. В 
1922--1923 отримав розв'язки гравіта- 
ційких рівнянь А. Ейзнигейна, з яких 
випливало існування нестаціонарних мо- 
делей Всєсвіту, що відрізнялися від 
стаціонарного Всесніту Ейнштейна. Тео- 
рьо Всесвіту. що розширюється, було 
підтверджено експерим. у 1929, коли 
ЖЕ. П. Хаббл відкрив явище розбісання 
галактик. 
ФРІДМАНА МОДЕЛЬ ВСЕСВІТУ - 
нестатична модель Всесвмлу, одержана 
О. О. Фрідманом 1922 з розв'язку 
рівнянь ноля. 

Вихідним положенням Ф. м. В. є 00- 
нарідність Фсесвіту та іготропія Фсе- 
світу, причому термін «Всесвіт» тут ви- 
користано у вузькому значенні, він Єк- 
вівалентний терміну еМетагалактика». 
Особливості розширення Всесвіту у Ф. 
м. В. визначені хритичною густиною 

Ркр З ЗНГ(ВЛС), 

де Но-- Хаббла стала; Є -- гравіта- 
ційна стала. Якщо середня густина ма- 
терії у Вессвіті менша від критичиюї, то 
розширєння Всесніту буде тривати пео- 
бмежено -- Всесвіт відкритий. Якщо ж 
середня густина більша від критичної, 
то післи Досягиєння дсякого макс. 
радіуся Всесвіт почис стискуватися -- 
Всесвіт замкнутий. Розбігання галактик 
підтверджує розширення Веєсвіту на су- 
часному єтапі Єесредня густина стосте- 
режуваної матерії у Всєсніті нижча від 
критичної, що начебто відповідає 
відкритому Всесвітоні. Однак це не єста- 
точний висновок, бо є проблема прихо- 
ваної маси. Низка сфектір), як, напр., 
дозоряний сингез гелію ї редіктовє вште 
ромінювання, перелбачені в рамках Ф. 
м. В. і доповисні Фіз. гіпотезами про ви- 
соку тємпературу Всесвіту на ранніх 
езапах (див Гарячий Всесвіт), блиску- 
че підтверджені пид час спостережень 


Поряд з псоними іеревагами, Ф. м 
В. мала низку педоліків, найсугтєвішим 
з яких є проблеми сингулярности (тобто 
проблема, пов'язана з нескінчениою гус- 
тиною) і горизонту 

Момент почагку розширення Всєсвіту 
або весь початковий етап цього розши- 
рення назинаюгь Великим Вибухом 
Стан Всєсвіту до Великого Вибуху у Ф 
м. В. не розглянуто. Відсталь Косір, де є 
-- інсидкість світла іц -- вік Всесвіту, 
називають горизонтом Очевидно, що 
горизонт є макс. відстанню між дрома 
причийно пов'язакими точками у Всє- 
світі. Розширення Всєсвіту відбузається 
повільніше, ніж збільшення горизонту 
Отже, точки, які містяться в момент ча- 
су пона горизонті, у момсит "су 1211) 
перебували за горизонтом і не були 
причинно пов'язані. Однак причинно 
непов'язані частини не можуть утнорити 
ізотропний Всєсвіт. Саме в цьому і 
полягає суть проблеми горизонту. 

Вирішення проблем сингулярності 
(початку Нсесвіту) і горизонту онєржано 
в моделі Всесвіту, який роздувається. 
ФРІКЕ Вальтер, Егіске М/. (1915-- 
1988) -- нім. астроном, член Косйдель- 
берзької АН. З 1955 -- директор Астр. 
обчислювального йі-ту і прокфресор ун-гіу 
в Гейдельберзі. 

Наук. праці стосуються фунламен- 

тальної асгрометрії, кінематики і ди- 
наміки зоряних систєм. Брав участь у 
створсіні фундамензального каталогу 
ЕКА і керував стяоренням РК5. Реко- 
мепдував нояу сисгсму астр. сталих, за- 
тверджсну 1964 Міжнародним астр. со- 
юзом і удосконалену н 1976. 
ФУКО Жан Бернар Леон, Еоєсаиії 2. В. 
І. (1819--1808) «- Франц. фізик, член 
Паризької АН. З 1855 працював у Па- 
ризькій обсерваторії 

Наук. праці стосуються Оптики, ме- 
ханіки, єелектромагиєтизму. Й 1851 за 
допомогою маятника (маятник Фуко) 
єксперим. довів обертання Землі навко- 
ло осі. Викайшов гіроскоп. Розробив ме- 
тод виміріовання швидкості світла за до- 
помогою обертального дзеркала (метод 
Фуко). Запропонував метод контролю 
астр. оптики. Виєрієс розробив точний 
метод виготовлеєйня дзеркал для великих 
рефлекторів і запропонував замість ме- 
талевих дзеркай використовувати більш 
легкі Й дешені -- скляні, шокриті л10к1-- 
ким шаром срібла. 


ФУКО НІЖ 
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ФУКО НІЖ - рухомий скран (най- 
частіше -- лєзо бритии), який никори- 
стовують для контролю якості виготою 
ления дзеркала рефлектора. 

Встансиинви ФО но у ценірі кривини 
дзеркала (на відстані 2) й оснітирши 
дзеркало аймпочкою, яку розміщують 
на цій самій відстані (Ф. п. і лампочка 
повинні бути розмітцені з обох бокін під 
гол. олтачної осі дзеркала), фіксують 
оком рівномірно затемнону поверхню 
дзеркала, якщо якість його виготеблення 
висока У протилежному нипадку на 
дзеркалі видно окремі спітлі плями або 
концентричні зони різної яскритост. 
ФУНПДАМЕНТАЛЬНА АСТРОМЕТ- 
РІЯ -- розділ астрономії, завданням 
якого є визначення фундаментальної 
системи координат, реалізованої у внг- 
ляді скваторіальної системи, та потрібної 
для вивчения положень і руху небесних 
світил і штучних КОСМ. об'єктів, а також 
геод. визначень Спостережні мсіоди Ф. 
а- поділяють на візуальні, фотографічи! 
та фотослектричні. Візуальні спостєре- 
жепня координат яр та великих планет 
виконували на мерифіанніх колах, чєр- 
тикильних колах та пасажних інстру- 
ментах Застосування фотоелектричимх 
методі дає амогу автоматизувати ці ін- 
струменти. Положення слабких зір, га- 
лактик, астероїні та планет отриму- 
ють фотографічним шлихом на астрог- 
рафах. Започатковано позиційні спосте- 
реження небесних радіоджерел на 
радіоінтерферометрах. Провадять но- 
зиційні спосзереження небесних світил 
на спешальник гмитучних сумпутниках 
Землі, напр., на « "ПНІТАРКОСІ». 
ФУНДАМЕЙТАЛЬНА ЕПОХА -- фі- 
ксована дата, ранише використана у 
ланстних таблицях С. Ньюкома За Ф. 
е. правила дата 1900, січень 0, 12 год 
ефемеридного часу 

Нова стандартна єпоха 2000,0, яку 
прийнято згідно з резолюцією Міжна- 
родного астрономічного саму в 1976, 
віддаленій на Одне юліанськє століття 
(36 525 діб) від Ф. є. 
ФУНДАМЕНТАЛЬНА СИСТЕМА 
КООРДИНАТ -- система ксординат, 
задана фундаментальним каталогом 
зір, що містить для деякої кількосаї 
рівномірно розпоцілєних по небесній 
сфері зір середні екваторіальні коорди- 
нати (прямі піднесення ії єхилення) У 
вибрану початкову епоху 1 зміни цих 


координат, зумовлені прецеєсією і бла 
нима рухами чір. Ф. с к. можпа відтью 
ризи для будь-якої спохи. відмінної щої 
спохи каталогу. Нуль-пункти Ф. с. к 
(орієнтація площини екватора небєсно- 
го 1 положення точки даєсняного 
різнодення) визначають за спосіережен- 
нями тіл Сонячної систєми- Сучасні Ф 
сок. грунтуються на казалогах С. Пью- 
кома (для вивчення астрономічнох 
сталих і поліпшення теорії руху вели- 
ких планст), Л. Босса (для вивчення 
нашої Галактики) й А. дуверса (для 
створення каталогу зір 9--10"). Нині 
міжнародним стандартом є казалог РЕК 
ФУНДАМЕНТАЛЬНІ ЗОРІ -- зорі, з 
яких складено фундаментальні катало- 
ги. Координати цих зір (а також їхні 
зміни) визначені 3 високою точністю. 
ФУПДАМЕНТАЛЬНІ КАТАЛОГИ -- 
зоряні каталоги, у яких міститься не- 
релік фундаментальних зір і зафіксова- 
на на небі з найбільшою точністю фун- 
даментатьна система координат о -- 
основна для вивчення рухів небесних 
об'єктів і визпачення астрономічних ко- 
ординат, часу й азимута для точок на 
поверхні Землі. Ф. к. є результатом су- 
місного опрацювання багатьох зоряних 
каталогів. До Ф. к. треба зачисямти ка- 
талоги С. йвнжома, Я. Босси, А. дувер- 
са. Найточнішим уважають ККЗ, прий- 
нятий сьогодні як міжнародна бснова 
для астрономічних щорічникій і дли ге- 
офіз. визначень (дин. Басса каталог, 
ЯКА, ЕК5, ЕКб). 

ФУОРИ  -- (рідкісний (тип  не- 
стаціонарших зір, які перебувають на 
стадій сволюції до головної 
послідовності. Названі за іменем зорі 
СО Оргаона (БО Огі). 

До 1936 на місці зорі БЮ Огі спо- 
стерігали змінну зорю 16". Наирикійці 
1936 станся спалих, блиск зорі протягом 
100 днів збільшийся на 67 і відтоді 
зменшиинся лише на 1 5" (рис.). Інакше 
кажучи, зоря перейшла до нового, май- 
же в 100 разі вищого, рівня свитности. 
Вичрлено п'ять Ф.: Е1) Огі, У1057 Лебе- 
дя (У1057 Сур), У1515 Лебедя (ХУ1515 
Сур). У1735 Лебедя «М1735 Суву і НН 
57 Хербага--Аро об'єкту. 

За дсякими типовими ознаками Ф. 
близькі ло змінних зір типу Т Тельця: 
вони є в асоціаціях зоряних, багаті на 
літій, один із Ф. (НИ 57) пов'язаний з 
об'єктом Хербіга--Аро Принаймні одна 


гмнм 
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Фотографічка крива блиску ЕТ Огі 


зоря (У1057 Суг) до спалаху була 
змінною зорею типу Т Тельця. 

усі Ф. поб'язамі 3 еліпсоподібними 
оболонками, причому зоря перебуває в 
місці, де вслика вісь лерстинас оболон- 
ху. ФСалєктри оболонок однозначно 
свідчать про те, що вони сбітягься 
відбитим світлом, тобто є відбиаєними 
туманностями. Виажають, що пилова 
оболонка складається 3 диох порожнин, 
утворепих бінолярним витікаюшиям речо- 
вини із зорі. 

Монслпиво, другої порожнини не вид- 
но, бо її закриває пил, сконоентрований 
між порожлинами. Вірогідно. однак, що 
порожнина насирарді тільки одна. 

Для пояснення явища Ф. запропого- 
зано декількя лию0ісз, За однією з них, 
Ф. -- це зоря, яка швидко обертається, 
причому пивидкість її обертання 
вастільки висока, що з екватора зри- 
вається оболонка, яка забирає з собою 
частину моменту обертання, 1 струкгура 
зорі зазнає змін. Спалах «ФО -- проян 
цих змін. За їн. гіпотезою, саму зорю 
ми по бачимо, а спосгерсжуванс 
світіння зумовленє акреційним диском 
Спалах -- наслідок зростацня темпу ахо 
реції. Є й альтернативпа акрсоційна мо- 
дель, за якою зори спочатку перебуває у 
центрі симетричної порожпини, однак 
має деяку швидкість щодо неї. Коли 30- 
ря досягає межі порожнини, вона на- 
трапляє на свіжі запаси акреціюючої рез 
човини. Це призводить до спалаху 


Такими повторсинями спалахів фОр- 
мується порожнина (одна), витягнута 
вадомж напряму руху зорі Сам факл 
наявності кількох гілотеа свідчить про 
те, наскільки проблема Ф. нпіє далека 
нід остаточного нирішенни. 

ЕК (Ббопашщуєпіч! Каїліов) -- перший 
фундаментальнай каталог 539 яскра- 
их запро  Скпадстий і опублікований 
А. Аузерсом 1879. У 1Р8К3 опубліковано 
доповнєния до каталогу, у якому Описа- 
во ше 53 зорі до - 32". 

ЕКЗ «Фтійег Кипдаенма! Каїаіорд) з" 
гретій фунфаментальшаї кшпалог 1 581 
зір. Укладений і опублікопаний Л. Коп- 
фом у 1934 

РК (Місіс Еипдатєеїші Катаїор) -- 
четвертий фундаментальний каталог, 
який містить точні положення | 535 зір, 
складений у Гейдельберзі 1963. З 1964 
стан оспокою для сгнореяня міжна- 
родного видання «Видимі місця фунда- 
ментальних Зір». 

ЕК5 «Гінь Еип4атеспіа! Сахаїюрає) -- 
п'ятий фулдаментальний каталог, по- 
ліпнівна версія ККА. Додатково до 1 535 
зів ГКА містить 3 200 зір, з них близька 
2 (00 слабких фунчдаментальний зір. 
Положення зір наведені на стандартну 
епоху 12000.0. ЕК5 складено й 
опубліковано в Обчислювальному ін-1і в 
Гейлельберзі 1988. 

РЕКб «(5іхіп Сагаїориє ої Енпіатепімі 
баб) -- пюстий фундаментальний ка- 
таилог, результат комбінації килалога, 
отриманого за проєктом астромегрично- 
го супугрика ІЇППАРКОС у 1989-1993, 
та ЕК5, ЕКб містить 4140 зір, складений 
і опубліковакий в Астропомічному ін-ті 
в Гейдельберзі в 1999-2000 існує 
комп'ютерна версія ЕКО. 

ЕМНМ «абр. з англо Бий УОИїЮ аг Наїв 
Махииши -- нОвка ширича (зображення 
точки) на половиш максимуму) -- міра 
мкості зоряного зображених у фокуса 
телескопа для о реєстрації 3 доягок» 
СЯ охн) скспозицією, ю умонак обме-- 
жень, які робить земна атмосфера заз, 
ракупок агрної турбулєнції та зале-- 
жності 
від його тори за гусімим. 


пикалинка заломлєння повіІТрял ім 
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ХАББЛ (Габбл) Едвін Поуєлл, Наріде 
Б. Р. (1889 --1953) -- амер. астроном, 
член Нац. АН ЄШНА. З 1919 працював в 
обсерраторії Маунт-Вілсон. 

Один із піонерів позагалактичної аст- 
рономії. В 1923--1924 одержав перий 
фотографії спіральної туманності М 31 у 
сузір'ї Андромеди, на яких зови. части- 
ни туманності розділені на окремі зорі, 
знайшов 36 змінних зір у М 31; визна- 
чив відстань до туманиості. В 1975 за- 
пропонував першу класифікацію галак- 
тик за формами. В 1929 виявив лінійну 
залежність між променевими швидко- 
сгими галактик і відстанями до них (за- 
кон Хаббла), обчислив значення коефі- 
цієнта нісі залежності (сала Хаббла). 
ХАББЛА ЗАКОН -- співвідношення, 
яко виявляє залежність між відстанню 
до галактики го та й променевою 
швидкістю Му: 

МроНт, 


де Й -- Хаббла стала. 

Променеві швидкості віддалених га- 
лактик визначають за виміряним черво- 
ним зміщенням 2 зі Співвідношення 


ЕС ані 
са жі 
або зі співвіднощсним У,псх, якщо 2хХ1, 
дес-- швидкеть світла. 

сля того, як точно визначили сгалу 
Хаббла і, Х. 3. став блним з гол. ме- 
тодів визначення відстаней до далеких 
позагалактичних об'єктів, 

ХАББЛА КЛАСИФІКАЦІЯ -- морфо- 
логічна класифікація галохтих, запро- 
понована Б. Хабблом у 1930-х рр. 

У дещо модифікованому вигляді Х. к. 
широко використовують і тенсо. У Х. к. 
галактики за формою розділсні на ги- 
лактики фліптичні ЕК (259), голакти- 
ки о лінзоподібні Х0 (2034), галактики 
спіральні 5 (нормальні і перетяті 58) 


(509), галактики неправильні г (55) 
(зображешу на рис. схему називають 
«камертоном Хаббла»). Всередині кож 
ного класу є поділ на дрібніші групи 


евлаєтиожи 
мальні Я пральні Рді Я 


ре. ко 9/4 
ча 

9 яз а 
маю -е-г - 


Ерілтичні гасаютіки 


РО ЕЗ 


Схеми кЛасифакації Галактив за Хабб- 
лом (камертон  Хабблає) 


Зокрема, галактики елінтичні за ступс- 
нем видимого стиснення розділєно на 
вісім підтипів -- від 20 до 27; галакти- 
ки сшіральні розділено на підтилйи 52, 
56, Ус, Ха і 5Ва, 585, 5Вс, 5Ва. Серед 
гчлактик поля 619, Є спіральними, 13 
-- елійтичними, 22 -- лінзоподібними 1 
47, -- неправильними. Еліптичої талак 
тики називають галактиками раннього 
типу (або класу), а сгральні і непра- 
вильні -- пізнього, Галактики, які вни- 
суються в рамки Х. к., називають нер- 
мальними. Крім того, є галактики пеку- 
лирні. 

ХАББЛА КОСМІЧНИЙ ТЕЛЕСКОЇІ 
-- позаатмосферний всликий телескоп, 
виведений на орбіту навколо Зємлі 25 
квітия 1990 за допомогою космічного 
корабля «Дискавері» (США). 

Перша назва проєкту -- «Великий 
космічний зеслеском», згодом назпаний 
на честь Є. Хадббла. 

Запуск апарата було заплановано па 
1983, однак відкладено на 1985 і 1986, 
а в зв'язку з анарією 1986 косм. корабля 
«Чеденджер» перенесено аж на 1990. 
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Х. ко у. - ушікальна багатацільова 
орбітальна обсерваторія, найбільша із 
запушених у космос й маса 1.3 ї, де- 
вжина 13.1 м, діамстр 4.3 м. Телескоп 
сконструйовано за Річі Крепьсна оп- 
тичною системою. Його відноспий 
отвір 1 24, діамстр гол. дзеркала масою 
816 кг -- 240 см, діаметр вторинного 
дзеркала 30 см. Робоче поле зору теле- 
скона 18", сиектр. діапазон 120 нм -- 1 
мм. У колі радіусом 0.1" збирається 
ТОУ, випромінючання (27633 пм). Про- 
никна єчла телескопа т, Для гочкоОбих 
джерел -- 27, для протяжних -- 23. 
Сзабільність пдування 0007" по об'єк- 
тах З тутіЗ для донжин хвиль 400-- 
800 вм. 





Хаббла телескоп 


Орбіта: висота -- 612 км, нахил 
орбіти -- 2887. Х. к. т. спориджений 
ширококутною планетною камерою, 
спектрографом слабких об'єктів, спект- 
рографом з високою роздільнієстю і висо- 
кошвидкісним фатометром. Кожному з 
цих приладін віднедена повна частина 
поли зору телескопа. 

Розрахумковий час функціонування 
гол. обладнання за приладів Х.к г. ста- 
новить 15 --І7 років. Крім того, запла- 
нована доставка інструмецта на Землю 
через кожні 5 років для перенолірування 
дзеркала й оновлення деяких систем. 

Протягом 15 років перебування на 
орбії за дономогою Х. кох. на Землю 
буде нередано понад 100 тис. зображень 
небесних об'єктів. 

Заплановано викбийдння 162 наук. 
програм, 43 з них провадитимуть учені 
з Австралії, Бельгії, Канади, Франції, 
Індії, Ірландії, (талії, Вілерландія, 
Швеції р Німеччини. 

Астрономи всього свігу намітили 556 
першочергових зацдань, для нирішення 
яких позрібно близько 11 тис. год спо- 
стережень Барзаве обладнання розбахо- 


ване для передавання на Землю даних о 
швидкютю Романо бієос!. 3 такою 
швидкістю за 42 хв можна поредати но- 
вний зміс: 30-томної сициклупелії. 

Початок роботи Х ко 1. на орбігі буп 
украй нсвдалий. Допушщеці під час 
шліфування на Землі гол. дзеркала і ви- 
янясні тільки 6 процесі пробних єпосте- 
режень вади сферична аберацін) па 
кілька зоринцх величин Зікизили гпро- 
никну силу телескопа. В одному з по- 
льотів «Тнденора» (1993) члспам екі- 
мажу вдалося зробити певні зміни в оп- 
тичній скемі телескопа, які майже пов- 
ністю компексували дефекти вихоток- 
лення, шою дало змогу наблизитися до 
розрахункових карактеристик Х. к. 1. 

Одержані за допомогаю нового облад- 
нання знімки небесних об'єкнів під- 
твердили високу ефективність Х. к. т. 
ХАББЛА РАДІУСЄ тх, горизонт 
космологічний -- межа, що виділяє час- 
тину Фсєсвіту. яку в принципі ми мо- 
жемо вивчати. 

Х. р. дорівнює добуткогі шоидкості 
світла на Хаббла час. Якщо нінидкість 
розширення Всєспіту скала, 10 гео Й, 
де с -- швидкість світла, 0 -- Хаббла 
стала. Якщо НоУ50 км'с"-Мпю"! радіус 
гхе-4 000 Мпк. 
ХАББПА--СЕНДИДЖА ЗМІЯНІ  - 
хе ж саме, що Й змілні зорі типу 5 Зо- 
латаї Риби 
ХАББЛА СТАЛА -- косфіцюнт 
продорційнасті Й у Хаббла законі. 


Значення  Х.с. за даними різних 
авторія, с но межах о нд 50 до 
100 км'є | Мак", 

ХАББЛА ТУМАНІИСТЬ -- змінна 


туманність в Одноромі. 

Х. т. палєжиль до кометонодібних ту- 
маниостей. Має вигляд конуса, на вер- 
тиші якого розташована змінна зоря В 
Однорога, іцо змінює Сбій блиск від 11.3 
до 11.3". В ІЧ діапазоні спектра Х. т. 
випромінює я інсячі разін більше 
єецергії, ніж у видимому Відоїань до Х. 
т. 2. 000 вк. 

ХАББЛА ЧАС, вік Всесніту -- час роз- 
ширення Всєсситу від момепту Неликого 
Вибуху 

Якщо швидкіс:ь розпиренихч Нсесвіту 
нс змінювалася з часом, го ХО а. 
іл НН, де НО-- Хабола стала  Зви- 
чайно Х. ч. позначають ПП". Якщо 
Н-60 км'сМик!, го ХО чо становить 
близько 16 мярд. років. 


ХАЙКІН 


50хХ 





Е. Хаббл у  1530--1955 обчислив 
для Хаббла сталої зпачення 

Не535 км'с'-Мик!. оіже, ХО ч. що 
відпонідаб цьому значснню, ставовуиз 
усього 1.9 млра рокіп. Пе було одією х 
причин нсеирийнятія Фріджини моделі 
ВБеєссіту багатьма вченими, Оскільки в 
30-х рро уже було відомо. що вік Землі 
як планети удвічі перевищує пе число. 
ХАЙКІН Семен Еммануїлович (1901-- 
1965) -- рос- фіанк 1 радіоастроном. У 
1930- 1946 працював у Московському 
ун-ті (з 1935 -- професог), у 1945--- 
1953 -- у Фіз інтр АН СРСР. У 1953 
створив відділ радіоастрономії в Йул- 
ковській обсеєрнаторії, яким і керунан. 
Основоположиіик експерим. радіоастро- 
номії в СРСР. Керувая строренням пер- 
шої в СРСР радіоасгр. станції в Криму 
(948--1949), будішництвом радіотеле- 
скопа з анасною змінного профілю в 
Пулкові Г1956), розробкою проскту 
радіотслескочяи РАТАН-600 

Паук. праці стосуються радювийромі- 

новання Сонця, Місиця, планог, позага- 
лактичних джерел. 
ХАЙНДЛ, Джон Рассслл, Ніпа 3). В. 
(1823 - 1895)  - анга. астропьм, чле 
Лондонського королівського т-ва. З 1844 
прашювз у приюатгній обесрвалчорії в 
Лондоні. 

Наук. праці стосуються спостережної 
астрономії. Відкрив 10 нових астероїдів, 
дні комети. декілька змінних зір. Один з 
перших спостерігав протуберанці (під 
час сонячного затомнення 25 липня 
1851). 

ХАМЕЛЕОН -- напколодолярне сузір'я 
Шівдештюї півкулі ноба В ОХ. немаю лір, 
яєкраніших віл 4.0". 

З території України не видне. 
ХАНДРИКОВ митрофан Федорович 
(1837--1915) -- укр астроном, зл. кар. 
Петербурзької АП. 3 1870 -- професор 
Київського ун-ту, у 1579--190Р -- ди: 
ректор обсервиторії пого ун-ту. 

Наук. праці стосуються теор. практ. 
астрономії, небесної механіки і геодезії. 
Засномник київської шкоми теор. аєтро- 
номій. Запропонунав нові метоли визна- 
чення єлемсизі: орбіт планет і комет. 
Заклав шОчаток ємсотсматичних по- 
зиційних спосіережснь у Київській об- 
серваторії, 

ХАОТИЧНИЙ РУХ - тип руху під 
дією гравітаційних сил поблизу понер- 
хонь, що розділяють зони коливального 


й оберлзального рухін анд час резонансу, 
коли параметри руку, ще є практично 
упезминтними протягом дуже тривалого 
часу, Зазнають ілидких і значних змін 
Пі зміни можуть спричинити зближейни 
небесного тіла 3 великою планетою 1 
як наслідок, вихід 1бла їз зоми пачатко 
рого руху. Явищем Х. р поибснюють по 
ходжуения деяких люкіч у поясі аСгіє- 
роїдіа і щілин в кильцях Сагнурна. 
ХАПКЕ МОДЕЛЬ - модель розсію- 
вання світла шуроткою поверхнею. Х м 
задовільно позбнює результати фото- 
метр. спостережень безатмосферних ве 
бесних пл, вкритих реголітом- 

Х. мо запропонована 1963 Б. Хапке 

для поячскспи» розсловання євітла повер- 
хною Місяця, а згодом у 1981 пошире- 
на па всі безагмосферні тіла. В Х. м 
прийнято. що ибнерхии складається 3 
малих розсіювальних часгинок, випад: 
ково зібраних у відкриті (шнаристі) 
тратки, н які світло може вільно прони- 
кати з будь-якого напряму. Частинки, 
взаємно затіняючи одна одну, Є велики- 
ми порівняно з довжиною хвилі і мають 
довільну форму та сльбодо- Тому Х. м 
добре описує олазиційннй єфект завали 
ки тіньовому ефекту. 
ХАРАЦЗЕ Євген Кирилович (нар 
1907) -- груз. астроном, академік АН 
Грузії 41955). З 1932 -- директор Аба 
стуманської астрофіз. обсерваторії. Гіре- 
зидент АН Грузинської РСГО (1978--- 
1956). 

Гол. наук. праці стосуються вивчення 
міжзоряного поглинання снлпла зір. 
ХАРОН -- супутник Плутова. 

Відкритий 19785 Дж. Крісті і Р. Хар 
ригтоном. Рахіус 642234 км. За пами- 
ми о спеклчитерферометрії радує Х 
слановигь від 525 до 760 км. Зоряна 9є- 
янчнна візуальна в опозиції Могі 6.9". 
Геом. альоофо поблизу дошжини хвилі 
600 нм дорівнює приблизно 0.37. 

Плутон разом із супутником утворю- 
ють двічі євихронізовану систему. Обид- 
ва пла обертаються так, що обернекії 
олне до одпого Одними й тими ж пін- 
кулями. Орбіта Х котчова з радіусом 
5-19 700-300 км, період обертаньх 
5.3871.«0.0002 доби. Нахил орбіти су- 
путимка до площини орбіти планети 
становить 943". Копи Земля проходить 
через орбітальну площипу Х., можна 
спостерігати затемнення Плутона і про- 
ходження Х. по диску Плутопа. Такі 
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взаємні затомнения трапляктьсч проїя- 
гом двох коротких періодів за чає чо- 
вного оберту планєги навколо Сонця Їх 
спостерігали від 1985 ло 1991. Настуш- 
ний період заїсмненіь повториться через 
124 роки. 

Зменшення блиску під час зазомнень 
становить почергово 4 і 8950, упаслідок 
чого зроблено виснонок, що поверкиє ХК. 
на 303, темніша, ніж у Плутона. Фото- 
метр. спостереження взаємних о ла- 
криттід, затемиснь ії прокоджень по 
диску дали змогу уточнити дєнчкі 
орбітальні та фіз. характеристики Шлу- 
тона і Х. Значення індивідуальних 
радіусів супутника і планети обчислені 
не досить надійно. Швкуля Х , що не 
повернута ро Цлугона, має чернопува- 
лий відтінок. 

Спектр о  повернутої до ШПлутока 
півкулі в діапазоні довжин хвиль 530-- 
1000 нм не має якихось особлиностей, є 
нейтральним без смуг мегану, виявле 
ник у Сисктрах системи Млутон--ХО Се- 
редня густина систсми близька до 2000 
ком", що типове для сикаг:і0-льодя- 
них супутників. За даними сносгере- 
жень з ГРА5 на довжинах хкиль 25, 60 
та 100 мкм розраховано моделі поверхти 
для радіуса Х. 747 км і гсом. альбедо 
0.26. Єдиною придатною модели» для 
Х. вияЯбилась модель славцарткого асте- 
роїда, можливо, якритого водяним льо- 
дом. Ця модель типова для льоляних 
Галілеєдих супутника і супутників Єи- 
турна. 

Походжеиня Х., єдиного супутника 

Плутана, розглядають невідривно від 
зоходжения самої глансти оскільки 
йдеться про дуже тісну Систему, компо- 
ненти якої в 20 разів блияєжчі, ійж Земля 
і Місяць. 
ХАЯШІ СТАДІЯ  -- 4/ завершальна 
стадія енолюнмії маломасивних протозір 
Кдив. Бдболющі м зір). 

ІНєсли закінчепня гідродинамічної 


стадйи еволюції зорі мала маси 
(Мих15Мо) | розкочинають гною 
рівноважну  сполюційну стадію, 


зміщуючиєь уздокж Ханші трекій -- 
майже вертикальних єволюційних 
треків, що проходять у папримі до гола- 
внаї послідовності, через фази, коли 
зоря майже повністю перебуває у коп- 
вектиний рівновазі. У цьому випадку у 
всій зеви. оболошойї зорі снереїю герено- 
ситі, конаєкція. Сеіпність, спочатку ду 


же висока, йидко зментчу ється під час 
стискування, 4 темієратура поверхні 
майже не змінюється. 

ХАЯПИ ТРЕКИ -- треки, що їх опи- 
сують на Геришлутнса з Рєссєли Ффаграмі 
протозорі, як» перебувають на Хан 
стади. 

ХВИЛІ ГУСТИНИ -- звукоюм або ін 
хвилі, що породжують серію 
послідовних згущень і розріджень речо- 
нини, через яку бони Проходять. | 
ХВІСТ КОМЕТИ -- мовга (10/--108 
км) газонилона світча смута, яка вихо 
дить 3 голови комети: 5 протилежний 
від Сонци бік (див Комети) 

ХЕГГІНС Уїльям, Нирріо» МУ. (1К24-- 
1910) -- анга. шстроном, ален Лондои- 
ського коралівського г-ва З 1856 пра- 
цюван у власній обссрнюаторії поблизу 
Лондона. 

Одиц з піонерів асіроспектроскогиї. 
Прогів одні 3 перших спостережень 
спектрів Зір, уперніє спостерігав спектри 
спітлих тумайнуосієй, що складаються 3 
окремих ємісійних дішій, і тим цогів, що 
це газові туманноси. йперше спостериап 
спектр нової зорі -- Нової Пінічної Ко- 
ропи 1566 -- і вияоме світлу газову обо- 
лонку навколо неї. Веоргіє виячрив сму- 
ги вуглешіо " пого сполук у сисктрах 
грьох комет. Одни з шерніих оикористан 
принчим Доплера-- Фізо для визначення 
промепсвик пазихкостей зір Удескона- 
лив мсподиху астрофотографії 
ХЕЙИ Яжораж Еллері, Нас 6 Е. 
П0868--1938) -- амер. астроном, члєн 
Нац АН СЩА. У 1892--1905 працював 
у Чикалькаму ун-гї (з 1397 -  профе- 
сор, у 1895-1905 -- аєрішии директор 
Йєркської обседбаторі! б 1904--1923 
--- перший дидреклор обсервагорії Маупт- 
Вілеон 

Наук раці стосуються Чнанки Єо- 
ния. й 1535 винайшов спектрогслюграф, 
у 1892 шістис одержав за денюмогою 
нього приладу фотографії кальнісвих 
флскужтн 1 протуберанціи. Відкрив темні 
волиєні флокули. ВОРМІВ дові аянтисть 
матніїного єбхя м о соничних цплиямах | 
впеуиє вимірчи напруженість цього по 
ля. Умщіадтор будівниніна ббоєрпасорій 
Йєркської, Маулєє-Ніасам 1 Мачні Пале 
мар, створеєвчя Коалироришнисьс ого техно- 
логчного ін-ту. 

ХЕЙЛА ОБСЕРЛАТОРІЯ спілка 
чазна організаційно об'єднаних Молуниг- 
Вілсон сссєрзатори за Миучмі Йлчамар 





ХЕЙЛА ТЕЛЕСКОП 


зи 





обсерватари 

(з 1969) на 
честь першого 
директора об- 
серваторії Ма 
унт-Вілсон, 
видатного асі- 
ронома за ор- 
тагизагора на- 
уки Дж. Хей- 
ли. Р 

З 1950 у 
складі Х о. є 
також Сонячна 
обсерваторія 
4-.116754 9", 
уче 34"15.2", Ле2047 м) та півдсина 
стайція в Лас--Кампонас обсерваторії. 
ХЕЙЛА ТЕЛЕСКОП, телескоп ім. Дж, 
Хейла -- другий за розмірами оптичний 
телескоп, встанивлений у Маунт-Пало- 
мар обсерватарії 1948. 

Діамечр його гол. дзеркала дорівнює 5 
м, фокусна вністань -- 16,5 м, маса -- 
І3 т, маса труби запдоьжки 17 м -- 140 
т. Труба, що є гратчастою конструкці- 
єю, підврішена в прямокутній рамі на 
англійському монтуванні. Башта Х. г. 
має діамелр 41.5 м, а маса купола -- І 
тис. Т 

«Фотографічні спостореження ведуть у 
тол. фокусі. ГКарис зображення отриму- 
ють поблизу оптичної осі дзєркала н 
полі діаметром 12 мм, що становить 
2 У". Розмір поля вдалося збільшити до 
7 5 смоза допомогою лійзового корекго- 
ра. Під час спосісрежень у гол. фокусі 
спосієртач персбунас н кабіні діаметром 
1.8 м у верхній частиньтруби В нижній 
половині цієї кабіни розміщені три до- 
поміжні гінерболічні дзеркала, одне з 
яких дас екніналентиу фокусну відстань 
телескопа 81 м і формує зображення за 
гол. дзеркалом у Кассєгрена фокусі. Два 
їн. дають фокусні відстані близько 15Й м 
за формують зображення у фокусі куда 
на помарній осі 
ХЕЙЛА ЦИКЛ 22-річна періодич- 
ність активності Сонця, протягом якої 
змінюється знак магнітної полярності со- 
нячних плям у послідовних 11-річних 
циклах сонячної активності. 

У біполирних групах ведуча та ведена 
плями мають протилежну магнізпу 
поляриїсть, причому якщо ів піннічній 
півкулі поляриїсіьь ведучої плями (5), а 
веденої (3), 1о м цей же час у південни 





З-мо Хейнла зклескоп 





півкулі нашкаки. ведуча плями має їм: 
ляркісти Є), а всдена -- Ск) І: 
закінненним 11-річного циклу сонячих 
активності, після мінімуму, полярни м. 
плям у біполирній групі змінюється на 
протилежну. Ці закономірносії поляр 
ності сочиучних плям пияилсот Джо Жечі 
дом та С. Нікольсоном у 1925 

Повний магнітний помк на полюхі п 
кожній півкулі має таку саму ка 
лярнісьь, як і нелучі плями цієї я 
півкулі. 
ХЕНЬТ-ГРІНСТЕЙНА ІНДИКА 
ТРИСА, Хень» --Брінстейна фазова 
функція -- апалітична функція, яку їм 
ражають через фактор асиметри або ха 
рактеристику вигягнутості іидикатрикт: 


узсозі»: 
1-Ю 


(Я о код" 

де к(у) -- індикатриса розсіннання і 
-- Кут між паррямом падаючого ти 
розсіяного випроминодань- 

Ізотроппому роасіюванню відповіда: 
270, дли сильно витягнутих уперед ін 
дикатрис 2-1, для сильного роясіюнани я 
разад єзо 1. 

Поняття Х.- Г. і. використовують длч 
харакгеристики частинок атмосфера 
небесного тіла. 
ХЕНЬТ-ГРІНСТЕЙНА ФАЗОВА 
ФУНКЦІЯ -- те ж, що і Хеньі - 
Грінстейна індикатриса. 

ХЕРБІТ Джордж Хаусрд, Негбір Є. Н 
(нар. 1920) -- амер. астроном, член 
Нац. АН СІНА (964). У 1944 --1971 
директор Лікської обсеркаторі. Профе 
сор Каліфорнійського ун-ту в Санта 
Кручі- 

Наук. праці стосуютьси фізики Зір г 

туманностей- Відкрив  (адночасно (з 
Г. Аро)» зорсподібні об'єкти, Оточені іч 
манними оболонками (об'єкти Хербиєч - 
Мро). 
ХЕРБІГА--АРО ОБ'ЄКТИ -- тумати 
об'єкти з смісійтими лішійчастими слег 
трами, які розташовані й зонах форму 
зання пр малої маси- 

УВ спектрах Х.--А. 0. є бальмерівськ: 
лінії та ліні їогйй різного ступеня ібні 
зацій -- ГО ПП, 15 П), (ІС ТМ| та ін. Яє 
які Х.--А. 0. є частиною сгруктури 
струмсиєних викидів від змінних зр 
типу Т Тельци та споріднених молодих 
об'єктів. Вони мають вигляд яскраних 
шіям усередній і на кінцях сгруменік. 





к(у) з 


ян 


ХІМІЧНА ЕВОЛІОЦІЯ РЕЧОНПИГПИ 





Для пояснсітня феномена Х --А. о. 

запропоновано дві моделі. За одисю З 
них ХО --А. 0. -- це щільні згустки ре- 
човини, які облувнає інтенсивний зоря- 
ний вітер від молодої зорі, внаслідок 
чого тут формується ударна хвцля. В 
моделі «міжзоряної кулі» Х.--А. б. розг- 
лядають як згустки речовини, що 
віддаляються нід зорі з великою 
швидкістю. Надзвуковий рух згуєтка в 
міжзоряному газі спричиняє появу 
ударної хнилі. В обох моделях вило 
роміннючвання Х.--А- о. зумовлене висві- 
чуванням газу з-за фронту ударної 
хвилі. Масу випромінювальної зони Х.-- 
А. о. оцінюють у 100 Для мсяких 
Х.--А. О. зв'язку зі струмсненими 
течіями від молодих зір нє винолено, В 
цьому випадку їхню природу ще не 
з'ясовано. 
ХКЕТ-КРИК РАДІОАСТРОНОМІЧІГА 
ОБСЕРВАТОРІЯ «Наї Стеек Вацйюо Азі- 
гопотісаї Обзегуаїогу), Кассесл обсерва- 
теорія -- радіоастр. обсериаторія, що роз- 
тахована (в Каліфорнії (США) Є 7 
т 121728.3"; фе-к40749.0"; А-1043 м) 

Гол. дослідженни: пивчення структури 
Галактики, фізика зір. 

Гол. інструменти: 26-м нараболічний 

радійтелескап, радідінтерферометр 3 
двома б-м аніпенами, віддаленими одна 
від одіої ма 265 м. 
ХІД ГОЛИННИКА з зміна полрадки 
годинника за одиницю чаєу, напр., за 
добу (добоний Х. г), годину (годинний 
Х. г) тощо. За фіз. змістом Х. г. с нер- 
шою похідною від функції поправки го- 
дийника за часом. Якіо вона додатий, 
то попрайка годинника зростає, і годин- 
ник «відстає», якщо від'ємна, ТО годин- 
ник єпоспилає». Х. г. залежить від кон- 
струкції та регулюнання годийника. У 
точних годиншимків, Які застосовують для 
зберігання та персдавання одиниць часу 
в службі часу, Х. г. Значна менший, ніж 
у побутовик годинників. 

Для астрономічних годинникій та го- 
динимкіВ Служби часу Х. г. споціально 
досліджують ніляхом визийчення по- 
правки годинника через псвні проміжки 
часу, і це значення враховують під час 
визначення тзочного часу за цим годин- 
ником У разі визначення точного часу, 
або під час кочної звірки годинникім 
ураховують також Зміни Х. г. (варіації 
Х. г), які бувають систематичними та 
випадковими 4 визначають якість годин: 


пика. Варіації Х. г, як збмчайно, мають 
середню квадрагичну варішціо за неєн- 
ний проміжик часу. У найліоших маят- 
цикових годинників (напр., годинник 
Федчєнка АЧФ-3) добона варіація Х. г 
становить 0.0002 - 00003 с, у сучасних 
кварцових годинників, які тецер головно 
й використовують для визначення гоч- 
ного часу під час астр. спостерожень, Х. 
г. можиа відрегулювати до 0.01 с за 
добу, а варіація Х. г. може становити до 
У" с за добу 

ХІДЖРА -- див. Гіджра. 

ХІПЛ Джордж Уїльям, НІЙ С. М. 
(1838--1914Ф) -- амер. астроком ії мате- 
матик, член Нац. АН СПА. З 1861 
працював в Обчислювальному бюро 
«Американського морського щорічника». 

Наук. праці стосуються небесної ме- 

каніки. Сінорин цову теорио руху 
Місяця, засповану на розроблених ним 
оригінальних матем. мелодих. Розвинув 
апалігичний метод визначення збурень 
планет. Розробив теорію руку Юцігера і 
Салурпа. 
ХІЛТНЕР Уїльям Альберт, Шіпсг МУ. 
А (1914--1991) -- амер. асгроном. У 
1943--1971 працював у Йсркській об- 
серраторії, з 1955 -- профессор Чиказь- 
кого ун-ту, з 1971 -- професор 
Мічиганського ун-ту. 

Наук. праці стосуються зоряної спект- 

роскопії та єлектрофотометрії Б 1945 
разом з Дж. Холлом виявив лінійну 
міжзорякну полиризацію світла зір, 
опублікував нерші каталоги поляризації 
світла Зір Койпструював єлектро-, спект- 
рофотометри, елекгранно-оптичні цере- 
тварювачі для астр. цілей. 
ХІМІЧНА ЕВОЛЮЦІЯ РЕЧОВИНИ 
ГАЛАКТИК -- зміни з часом амісту 
хімічних єлементив у різних об'єктах 
галактик. Зміни кім. складу речовини 
галактики зумоплені нуклеосинтезом 
гслію та важких єлемсптін У зорях. 
Отож, 3 плином часу відносна кількість 
нодию н галактиках зменшується, а іш 
елембитія збільшується. 

Швидкість нуклеосинтезу іслію і важ- 
ких влєментів у надрах коилкретної зорі 
залежить, гологио, від її маси. Отже, 
загальна півидкієть нуклєобсиносзу у ксїх 
зорях галактики визначена кількістю і 
розподілом зір за масами і віком, тобіо 
історієїо хорертварення в галактиці  - 
зміною 3 чисом темпу формунання 1 цу 
поділу за масами зір, які упіктрільмиїнся 


ХІМІЧНО ПЕКУЛЯРНІ ЗОРІ 
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Темп же зорсутворєння зуморбаєний 
кількістю міжзюрячого гару, яка, відно- 
відо, визначена розіюдідом за масами 
зір попереднього покоління. Суттєвий 
вплив на Х. є. ро г. може мати обмін 
речовиною між галактикою і 
міжгалактичним середовищем. 
ХІМІЧНО ПЕКУЛЯРНІ ЗОРІ, СЄР-зо- 
рі зорі головної послідовності 
спектральних класій від ВО до КО, » по 
нерхневих шарах яких спосієрігаюуть 
аномальний вміст таких хім. слементів, 
як кальцій, кремній, кром, маргансць, 
сгронцій, ртугь, свроній. 

Кількісною характеристикою пекуляр- 
послі лінії повного хім. єлемента в 
спектрі Х. п. 3 є спекір індекс пеку- 
лярность -- відногисння її єкбідалентис 
шакринії в сюоктрі Х. по з. до Ті еквіва- 
лентоюї ширини слектрі нормальної 
зорі гол. послідовності з такою ж тем- 
пературою. Індекси пскулиярності низки 
Хім блементів визначено для понад 150 
Х. п. з. Їхиі значення досягають 9.5. 
Збільшення індексу пекулярносії для од- 
ного з аномальних елементів у спектрі 
Х. п. а, супроводжується зростанням 
їндексу пекулирності для ів. апомальних 
слементів. Проте ця залежність С стати- 
стичіюю. Крім того, у деяких Х п. 3. 
одіиї елементи Є в надлишку (індекс пе- 
кулярності бідьший від олиниці), тоді як 
їн. явно пе вистачає (деко пекуляр- 
ності мсаший від Одиниці). 

Х. п. 3. поділяють на три великі гру- 
пи: маєнітні зорі, метилічні зорі і 
ртутно-мартанцеві зорю Магнітні зорі 
станонлять більшу частину Х но з. Від 
ін. Х. п. 3. вони вілрізниються наянністю 
сильного загального магнітного поля і 
трапляються у всьому інтервалі спектр. 
класін Х. п. 3. Для цих зір типорі над- 
лишки кремнію, хрому, суронцію ії 
європію. Магнітним зорям властива 
спектр. і фотометр змінність. 

Т-ри металічних зір є п діалазоні від 
7 400 до 10 200 КО У поверхневик ша- 
рах цих зір спостерігають низький вміст 
кальцію 1 (або) підвищений вміст еле- 
ментів групи заліза та важчих еле- 
ментів. Ртузно-марганцеві зорі, тори 
яких С в діапазоні від Р0 000 до 14 000 
К, від ін. Х. п. 3. відрізняються надлиш- 
ком марганцю (марганцевий йдокє пе- 
кулярносії перевищує індєкє лекуляр- 
ності ін. еломеснійн). Деякі Х. п. 3. ма- 
ють аномальний вміст гелію 


"Тиновою ознакою всіх Х. п. 3. є па 
рівняно малі швидкості осьового обер- 
чання, які в 3--4 рази меницй від швид- 
костей обертання нормальних зір. Х. п 
з трапляються як серед зір лоля, так 1 
во розсїмних скулченнях. Загалом Х. п з 
не є рідкісними об'єктами, бо до них 
належить близько 159, всіх зір гол. по 
слідовності спектр. класін від Е0 до ВО. 

Тепер вмичають гіпотезу, за якок 
апкоматі хім. складу Х. п. 3 зумобрлен! 
сепарацією хім слеменіів у стабільних 
поверхневих шарах під дією сили 
тяжіння 1 променастого тиску в спекар 
лінізх. В їн. гіпотезах аномалії хім 
складу Х. п. 3. пов'язують з потраплян 
ним речовини аномального хім. складу 
на поверхню зорі ззовні. Ще нез'нсова- 
но, чому відбувається поділ зір на нор 
мальні і Х. п. 3. По-перше, Є декілька 
зір з великими швидкостями оСьовОго 
обертання, у яких шгпмоєфера не може 
бути стабільною. По-лруго, не всі зорі 
цієї зопи  Герціипрунга--Рессела до 
агрими, які повільно обертаються, є Х 
п.з. По-третє, серед Хо по з. є зорі як із 
сильними магнітними полями -- Арозо- 
рі, так і зорі, шо пе мають сильних маг: 
пітних полів -- Апі-ЗзОрі ї Мп--Не-зорі. 
ХІНІ (інколя Хеньї) Луї, Непусу 8. б 
(1910 1970) -- амер. астроном, член 
Нац АН СГИА. У 1937--1947 працюнан 
у Йеркській обсерваторії, з 1947 -- у 
Каліфорнійському уп-ті я Берклі (а 1954 
-- професор). 

Наук праці стосуються внутр. будови 

і снолюції зір, зеорії перевосєння виї- 
ромінювития. Внів модельну індикатрису 
розсіюнання  Є(пдамкатриса Хіні-- 
Гристейна), яку широко використову- 
ють у гсорії перейесення. Разом з Дж 
Грінстсйном сгРорив світлосильну широ 
кокугку камеру для астрофотографї 
(камера Хіні- -Грінстейна). 
ХІРЛЯМА Кійоцугу (1874--1943» - 
япон. астропом, член Японської ака- 
демії. Працював у Токійському ун-ті, з 
1919 -- шрюфесор. 

Наук (праці стосуються небесної ме- 
хаціки. В 1915 -І1919 продів сгатистич- 
пе дослідження «нії астероїнців і вияви 
п'язь груп астероїдів з подібними 
орбітами; назвав ці трупи сім'ями. 
ХІРОН -- астієроїд, орбіта якого мах 
найбільший єксцеятриритет у Сонячній 
системі 1 міститься головно 3а орбітою 
Сатурна. 
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Відкритий 1977 Ч. Ковалом. Об'єкт 
рухався на відстані 16.7 астронамічної 
одиниці віл Сонця. Точну орбіту обчис- 
лено за допомогою фотографій, зробле- 
них у 1895, 1941, 1962, 1969, 1976, на 
яких було внявлено цей об'єкт. Йому 
дали назву Х (кентавр, сий Сатурна та 
внук Урана) і номер 2060) Елементи 
орбіту Хо аті310 а. о; 478.51 а. 0; 
(перигєлій міститься вссредиші орбіти 
Сатурна); О-І8.90 а. б. (офелиї ХО до- 
сягас майже орбіти Урана), е70.379, 
і«б.99. Орбіта нестійка і належить до 
класу хаотичних, тому Х. може бути 
викинутий за межі Сонячної системи 
гід дією одної 3 планет-сігантиа- 

У момєнт відкриття заряна величина 
Х. була 19", у протиєтоянні вона до- 
сягає 14.5". Розміри астероїда залежно 
від прийнятого альбефо оцінюють у 
160--440 км. Виникнення невідоме. 

За одним з принущень Х. це плане- 
та, яка перейшла на сучасну орбігу За 
вдяки збурениям, однак цьому сунсре- 
чать великі розміри астероїда Ві: був 
на 6" яскрарілімй від Галлех комети 
коли обидва тіла перебували на відстані 
орбіти Урана. 

ХМАРА ПРОТОПЛАНЕТНА -- 

1. Газопилова хмара, 3 якої, як уважа- 
ють, сформувалаєм Сонлина система. 

2. Хмара, що оточувала лротосонце 
тоді, коли планети і малі тіла персбува 
ли в стані акреції. 

ХМАРИ КОРЦИЛЕВСЬКОГО -- доа 
згущення метеорного пилу н лібрацій- 
чих точках системи Земля- Місяць. 
Відкриті пол. астрономом К. Кордилен- 
ським у Р955 Х. К. спостерігають п 
прозорі ночі як дуже слабкосоїні про- 
тяжиї плями Вони обергаються нанколо 
Землі по тій орбіті, що й Місяць, одпак 
на відсгані 609 від нього -- адіба хмара 
випереджає Місяць, їн. відстає від нього 
ХМАРИ Н І -- холодні густі кмари 
атомарного водню 3 розмірами близько 
1--10 пк, занурені в гаряче розріджене 
міжхмариє середовище. 

Шарамстри Х Н І змінюються во ши- 
роких межах, тому їхні середні значено 
ня с дещо умовні. Гемпература Х. НІ, 
як звичайно, 60--100 К, копцентрація 
атомів водню близько 10 см", єлект- 
ронів -- близько 0.05 см) Значна час- 
тина Х. Н Р має донгасту форму. Маси 
їхні є в діапазоні від І до 100МО,. Роз 


поділ кмар за масами описує степені 


функція піМ)к МО", де по) -- 
кількиль Х. Н І я одиниці Об'єму, маси 
яких уміщаються в одиничний іштернал 
мас навколо середнього значення М. 
Показник сіспени аох) 5-72 0. 

В околі Соц на промені зору трай- 

ляється 3--10 Х. НО 1 до відстані 1000 
пк, що становить приблизно половинку 
восі маси агомарного воділо. За кіне- 
матикою і просторовим розподілом Х. Щ 
Ї нідповідають молодому населенню Фис- 
ка. Вонн зосереджені головно м токкому 
шарі диска Галактики і сконцентровані 
до спіральних рукавів. Дисперсія швид- 
костей Х. НОЇ 10--15 км'є", для масивн- 
них хмар воне ясщо зменшуєлься. 
ХОДОР «Хад'») -- зоря В Центаара 
(0 59"). Яскраї «й пганг. 
ХОЙЛ Фред, Науіє Б. (нар. 1915) -- 
англ. астроком, чаєн Лондонського ко- 
ролійського т-на (1957). У 1967--19753 
-- дирекіор засионайного ним Ін-ту теор 
астрономії, професор астрономії Кемб- 
риджського уп-ту. 

Гол. наук. праці присвячені космології 

та космогонії, теорії внутр. будови зір та 
проблемам утворенітя важких елементів 
у зорях. Одик із авторів теорії 
стаціонарного Всесніту. 
ХОКІНГ Спіівен Уїльям, Памкіпр 5. МУ. 
(кир. 1942) -- англ. астрофізик, член 
Лондонського королівського т-на. Про- 
феосор Кембриджського у-ту. 

Наук. праці стосуються релитивістсь- 
кої астрофізики, космології. Донів за цо- 
помогою кнацтоної теорії, що чорні діри 
безперерино випромінюють енсргпію, яка 
виходить у вигляді фотоців, електронів 
та нейтрино, що чормуються у Сильно- 
му полі тяжіння чорної діри внаслідок 
його нусгатичності (ефект Хакінга). 
ХОЛЛ Асаф, Най А. 0529--1907) -- 
амер. астроном. члеп Нац. АН СИ В 
1863 -1891 -- професор Морської об- 
серватори у Ваншинстоні. 

Наук. праці стосуються сіостережнюї 
астрономії. В серині 1877 під час проти- 
сіочних Марса відкриє два супутники 
Марса -- Дсимос і Фобос. Спостерігав 
супуєики Мирса, Сатурна, Урана, Пе- 
зупа 2 метою низпачених яхніх Орбіг. 
ХОЙМБЕРГА РАДПІУС  - ісликий 
радіус Галактики, їлофоти якого 
відповідають пояєрхнєвій мекреаості 
26 5 фотографічном зоряної селичини 
(лино Міжнародна фатометрична єиє- 
тема) вад квадратну (єкунду цуги 
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ХОНДРИ (трецо убедроє -- крупинка, 
зерно) -- частинки мілімогрового або 
субмілімстрового розміру, мінерал. склам 
та впутр. структура яких свідчить про 
те, що вопи кристалізувалися зі плаву. 

Х. трапляються в тонкозернистій мат- 
риці більшості меглеоритіє, Які тому на- 
знали хондритами. В земних породах 
Х. не виявлені. Багато Х мають сфе- 
ричну форму та склоподібну або моно- 
кристалічну структуру, однак Є і Х. не. 
правильної форми (крамельні) та нели- 
козернисті (уламкові), Найбільшу Х. 
розміром 4 см знайдено й хондриті Пар- 
нела- Структуру га морфологю Х. ни- 
користовують для оцінки рівнонажного 
стану мінерал. асоціацій у хондритах та 
їхньої класифікації 

Нещодавно з'явилися дані про те, що 
в багатьох Х. є ненереплавлені реліктові 
зерпа, вопи вирізняються специфічними 
варіаціями відношення ізогонв кисню. 
Пі варіації свідчать, що Х. сформували- 
ся внаслідок плавлення твердого тіла, 
яке існувало раніше. Отже, виникли 
нові питайня щодо природи та історії 
речовини -- попередника Х.. а також 
про місце та механізм його плавлення. 

Фуглисти хондрити груп СУ, СО, СМ 

містить правильш форми Х., структура 1 
мінсрал єклад свідчать про те, що вони 
є персеплавленими агломсратами твердих 
частинок. Такі агломерати шазивають 
агрегатами. або включсниями. Оскільки 
значна частина Х. та більшість агрегатів 
тойкозернисті, то їх дуже важко розріз- 
нити. Легко виділяють лише високот-рні 
компонєнги та матриціо, у якій вони 
містяться. 
ХОНДРИТИ -- недиференційований 
матеріал кам'яних метеоритів, що мас 
сноєрідну структуру, гол. особливістю 
якої є наявність хондр- 

Структура більшої частини Х, відо- 
бражає зміни, що сталися в них унас- 
зідок хім. метаморфізму й ударних про- 
цесів, тобто гол. частина Х. -- це брек- 
чім косм. походження. За винятком ви- 
падків метаморфічного перетворення, 
матриця Х. складається а тонколернис- 
того матеріалу, частково чи повністю 
утиореного з водяних силікатів, магиети- 
ту, троїлігу та ін. мінсралін, стійких при 
нижчих таемлературих, ніж з-ра утво- 
рення хондр і агрегатів (нонад 7000 К). 
Х. -- це речовина Сонячної системи, 
малозмінена з часу утворення планет і 


за складом пайближча до протопла 
нетної речовини 

Елементарний склад Хо близький де 
склалу тугоплавкої речовини Сонця 
Для пих типові відношення голо єлемен 
ін ії елементів-домішок, що близькі ще 
сонячних. і це різко відрізняє їх від збм 
них порід. Залежно рід виріацій гол 
летких єлемситів, напр. кремнію, маг 
но, заліза, алюмінію, Х. предсгавлеги 
олівіном і ортопірокссіюм. У ненсликих 
кількостях є плагюклаз 1 кальцієм 
троксеєни. | Зничайними для (них 
миєералами є також шікелисте залізо. 
троїліт (Веб), вітлокіт «Са|РОДІ;). 

Міцпість Х. різна. За кольором вони 
звичайно сірі, однак трапляються і май- 
же чорні, і дуже свіїлі. Немає шаруна- 
тості та крупиокристалічної структури, 
типової для земних порід. 

ХОНДРИТИ ЗВИЧАЙНІ -- найбільш 
поширені в колекціях метеорити. 

Їх розрізняють головно за вмістом 
заліза та його хім. станом. Виділяють 
три гол. групи: Н-група (НОо-- ПБівН) з 
високим вмістом заліза, Ї-група (І. -- 
Ісм? з порівияно низьким вмістом заліза. 
та бй-група, типова тим, що більша ча- 
стка заліза перобуває 0 окиєненому 
стані, д менша -- у вільному ме- 
лалічному на противагу Ї-групі. Залеж 
но від мінерал. складу Х. з. поділяють 
на олівін-бронзитові, олівін-піперстеноні, 
олінін-піжонітоні. Найпоширеніші 
блівін-гіперстенові. Хондри Х. 3- нале- 
жать головно до типу уламків. 
ХОРРОКС Джерімайя, Ногтоск5 Ї. (бл. 
1613--1641) -- англ. астроном. Працюю 
вав домашнім учигелем. Самостійно о3- 
найомняйся 3 астр. ткорами давнини і 
свого часу. 

Перєглянув таблиці планетних рухів, 
у т. ч. «Рудольфові таблиці», уточнив 
їх; заново визначив елеменги орбіт пла- 
нет. Завбачин проходження Вснери по 
диску Сонця в грудні 1639, передобчис- 
лия момент проходжепни і був псригм 
астрономом, хто спостерігав це яямншє; 
досить точно визначив видимий діаметр 
плансти й елсменти й орбіти, 4 також 
значеиня паралакся Сонця. Удосконалив 
теорію руху Місаця, вимкивй рух ліній 
апсид місячної орбіти і змінність єксцен- 
триситету. 

ХОФМЕЙСТЕР Куно, Нойїптсічег С. 
(1892--19686) -- нім. астроном, член 
МИ НДР. З 1925 працював у власній 
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обсерваторії в Зоюнебсрзі (у 1947 
увійшла до складу Німецької ЛІЇ в 
Берліні) 

Наук. праці стосуються спостережень 
змінних Зір ) метеорів. Відкрик і досл 
дин майже ІФ 000 змінних зар. У 1948 
опублікував каталог метєорких логокіп. 
ХРЕСТ -- 

І. Те ж саме. що й Псденний Хрест. 
2. Народна назва сужр'я Йебідь- 
«ХРЕСТ БЙНІПТЕЙНА» -- квазар 
О50 22314030, зображення якого є кро 
явом єфекту гребітаційної лінзи (рис). 





«Хресто0 Бинштєнка» 


Квязар з черябним змиценням 271.1 
просвічується через ядра галактики 
спіральної 3 270.04. Ядро галактики 
має квадрупольний розподмі яскравасти, 
внаслідок чого зображення квазара роз- 
ділене на чотири фрагменти, що розта- 
шовані у вигляді хреста. 
ХРОМОСФЕРА (зорі) «від грец. урни 
бронолог) -- колір, фарба і сраіра -- 
куля) о-- зовн. розріджений гарячий 
шар атмосфери зорі, розташований без- 
посередньо над фотосфероюа. 

Внесок в оптичне випромінючання 
зорі невеликий. Наявність Х. у зір низ- 
начають за ємісійними лініями, як ось 
Нтак Са Пп, й. 

ХРОМОСФЕРНА СТТКА -- великома- 
сиггабня коміркова структура хромосфе- 
ри з розмірами комірок 3-10" км, яка 
вкриває весь диск Сонця і складається з 
дрібненьких вузликів. У | лініях 
іонізованого кальцію вузлики яскраві, а 
в крилах ліній водню - темні. Гратки п 
Х. с. збігаються 3 трахками супер- 
грануляції. У комірці газ зі швидкістю 
0.4 км/с витікає під кєнтра до пери- 
ферії. Магнітне поле на межі комірок у 
20--30 разів більше від його середнього 
значення на диску Сения. Тривалість 


житя Х с близько І7 тодо Ма ме 
комірок сконнемтронані слікули. 

ХРОМОСФЕРНИЙ ТЕЛЕСКОП - 
сисціалізований телескоп пля віххаль- 


них і фотографічних спостережень хро- 
мосфери на диску Сонця. 

Х. т. набув великого зпаченная для 
служби Сонця, гол омегою якої є спосте- 
реження активних Флянок ча прогноз 
розвитку соничнкої аклтиднаєти В 
інтегральному (білому) євітлі сонхчна 
фотосфера в декілька тисяч разів яск- 
розіміа, ціж прозорий тонкий шар роз- 
запованої над ною хромосфери, і не дає 
змоги безносереяньо спостерігати хромо- 
сферні явища: спалахи, протуберанці, 
факели. Шроте випромішючання Соняч- 
ної хромосфери, а також протуберанціє 
та спалахів, на відміну від фотосфери, 
містить иєкраві емісійні лінії. К. т. -- це 
телескап-рефрактар З інтерференційно- 
поляризаційннм фільтром (ППФ), який 
з усього спектра сонячного йвий- 
рамілювання виділяє тільки яку-небудь 
одну емісійну лінію хромосфери (зви- 
чайно це Н, або Ні К Са ПУ, що 1 дас 
змогу спостерігати кромосферу на диску 
Сонця, 

ШФ був розроблений 1933 астроно- 
мом та оптиком Б. Ло. Основу ПФ 
складають інтерференційно -коляри- 
заційні блоки, що містять два поляриза- 
тори. гол. напрями поляризації чких 
взаємно паралельні, «4 одпу фазову 
пластинку між ними. Біле світло, якє 
пройшло крізь блок МІФ, набуває фор- 
ми синуєбіди, гобто циаки максимумів 
та мінімумів, гідстань між якими та ши- 
рина смуги пропусканіх запежать від 
товщини фазової иластинки: чим 
товстіши пластинка, тим вужчою буде 
смуга мропускання і тим частіше є мак- 
симуми. Якщо розташувати послідовно 
декілька однаково орієнтованих 
ініерференційно-поляризаційних блоків 
з товщинами фазових нластинок, що 
збільшуються удвічі, ло спєктр. прогус- 
хания такої системи, низидченє добут- 
ком пропускання єкладових блоків, стає 
рядом вузьких, вінокремлених одна від 
одий смуг. Мкщо додатковими знвичай- 
ними євплофільтрами «арізати» всі не- 
нотрібні максимуми і залишити лише 
один, то система сляє монокроматором. 
Півнімжрица смуги промуєкання НАФ ни- 
значена найтовстішою фазовою плаєтим - 
кою і в кращих  Фільтрах 0/0 досягає 


ХРОНОГРАФ 
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0.05 нм. Довжина хвилі пропускання 
ІФ залежить від температури, Оскіль- 
ки з нею змиююються товщини фазових 
пластинок. Тому ІПФ повийен бути 
термостабілізованим | (3 4 точністю | до 
О.Т Ю». Т-різу залежність можна вико- 
ристати з метото зміщення смуги пропу- 
скання ПФ узловж профілю лінії, у 
якій всдуть спостереження. Важливою 
характеристикою ПФ є його коефіцієнт 
пропускайня. Для різких конструкцій 
ПІФ це значення змінюється від І до 
209. Особливо багагу формацію про 
динаміку явищ у сонячній хромосфері 
нацає кінознімання монохроматичних 
зображень Сонця, що провадить Х. т. 
Воно дає змогу вивчати асобливості 
рухів у прохуберанцях, розвиток спала- 
хів гощо, Зміщуючи смугу пропускання 
ПФ уздовж профілю спектр лінії, 
можна вивчати хромоєферні явища з 
різийми променевими шоцдкостяміи та 
ва різних висотах. 
ХРОНОГРАФ (грец. урохот -- час і 
ураро з-- пишу, кресліо, маяюю) -- 
прилад, призначений для реєстрації мо- 
ментів часу одним із таких способів (за- 
лежію від конструкнії Х.) 
записуванням на пашеровій стрічці 
відміток у потрібні момеили часу; 
друкувайням на спеціальній паперовій 
стрічці чисел, що відповідають хвили- 
нам, секундам, десятим та сотим част- 
кам секупди; 
перфоруванням на спеціальних папе- 
рових стрічках відмоок про моменти ча- 
су у вигляді Спеміального коду; 
фіксуванихм вічлікш Х. на фотбилівці 
(так звані фогохронографи). Під час 
астр. спостережень та в службі часу ас- 
трономічних обсердаторії найфільшого 
поширения набули Х. з лрукуаанням 
відліків Середня квадрагична похибка 
реєстрації моментів сами Х. Є109 с. З 
другої пол. ХХ ст. Х. посзуново вийшли 
з ужитку. 
ХРОНОМЕТР  ((ерец. урбубу -- час і 
неєтро» -- міра) -- 
1 Прилад, призначений дли вимірю- 
вання відрізків масу та зберіганим шхали 
часу, тобто хе ж саме, що й годинник. 
2- Високоточимй годинник з пружинним 
мантником та 3 годинною, хвилиною | 
секундиою стрілками ШПереміщених се- 
кундіюі стрілки супронолжується чітким 
звуком, їщо дає змогу за сиєціальною 
методикою на слух авіряги хід двох Х. з 
точнісію до ді «072 с. Х тикої кончот- 


рукий мають багату історію. З ЖУП с. 
їх почали засгосовувати у морсилавстм 
дли зберігання часу початкового (Гри 
нощького) меридіана та визначення га 
ким чипом довготи місця перебуванич 
корабля і використовували з цією меток: 
майже до середини ХХ сс. У цей жі 
період Х. викориєтонували гакож у 
службі часу астрономічних обесрва 
торій. З часом консгрукцію цих Х 
удосконалили і їхня точність підвищила 
ся. Добовий хід у сучасних маятникових 
Х. з кварцовим стабілізатором ходу в! 
перевищує 0.01 с (див. Хід годинники) 
Залежно від конструкції є «середні» Х . 
то йдуть за середнім сонячним часом 
та «зоряні» Х., що йдуть за зоряним ча 
сом. З розвитком науки і техніки п дру 
гій пол. ХХ ст. з'явилися високоточні 
кварцові та агомий Х. з точністю добово 
го ходу до 1 с ло (див. Годенник) 
Х'ЮЇЛІ Ентоні, Немізб А. (нар. 1924) 
-- англ. астронсм, член Лондонського 
королівського т-ва. З 1946 працював у 
Малларда радіоастр. обсерваторії Кемб 
риджського ун-ту (з 19К2 -- її дирек 
тор). 3 1977 також професор астрономії 
Королівського їн-ту Великобританії. 

Гол. наук. праці стосуються радіо 
астрономії. Разом із співробітниками 
відкрив пульсари (1967). Нобслівнська 
премія з фізики (1974, разом з М. Райо 
лом). 

ХЮЛСТ Хендрик Кристофель ван де, 
Ні В. С. уао де (нар. 1918» -- гоял 
астроном, член Нідерландської королів- 
ської АН. З 1948 працював у Лейденсь- 


кому уп-ті (з 1952 -- професор астро- 
номій) 
Наук. праці стосуються радіоастроно- 


мії, фізики міжзоряного середовища па 
теорії розсіювання світла, Відкрин 
радіовипромінювання атомарного водіно 
на довжині хвилі 21.2 см. Запропонував 
ефективний метод обчислення полів ви- 
промінювання (метод полвосних шарів 
ван де Холста), 

Х'ЮМАСОН Мілтон, Нитаєзоп М 
(П13891 --1972) -- амер. астроном. У 
1917--1957 працював в обсерваторії Ма- 
унт-Вілсон. 

Наук. праці присвичені спектр. вир 
ченню Зір і галактик Розробив 
спеціальну методику для фотографуван- 
ни спектрів слабких галактик на вели- 
ких телєскопах. Шротягом 1930--1957 
аманачив променеві швидкості 620 га- 
лактик. У 1961 відкрив нову комету. 
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ЦАПФА -- діляпка вала або осі астр. 
інструмента, яку підтримує опора. 

Відхилення форми і розмірів М. віл 

заданих суттєво впливають на точність 
спостережень за допомогою меридіанних 
та ін. інструментів (див. Мерцдіанного 
інструмента теорія). 
ЦЕІККІ Фріц, 2м4ску БЕ. (1398--1974) 
-з пшвеЙц. астроном. З 1925 працював у 
СІНА -- в Каліфорнійському технол. ін- 
ті та обсерваторіях Мауні-Вілсом і Ма- 
унт-Паломар. 

Наук. праці стосуються позагалактич- 

ної астрономії і фізики наднових зір. 
Відкрин і описав десятки тисяч галактик 
ї скупчень галактик, стяорив фундамст- 
тальний шеститомний каталог галактик. 
Перший дійшов висновку про існувайня 
речовини поза видимими межами галак- 
тик. У 1934 разом з В. Баадє виділив 
наднові ях самостійну крупу серед нових 
зір; 1936 організував службу наднювик 
З у галактиках. У 1934 Цвіккі і Баадє 
пери висловили припущения, що внас- 
лідок вибуху наднової утлорюється над- 
туста. вироджена зоря, ща складається з 
нейтронін. ЦО відкрив велику кількість 
білих карликів, 
ЦЕЛЛЬНЕР Йоганн Карл Фрідріх, 71- 
Іпег ). С. Б. (1834--1882) -- нім. астро- 
ном. З 1566 -- професор Лейтцизаького 
ун-ту. 

Заклав основи сучасної астрофотомет- 
рі. В 1861 винайшов візуальний зоря- 
ний фохометр. Виконав 3 ним точну фо- 
тометрію багатьох зір, поверхонь Міся- 
ця, планет. Зробив перші спроби вимі- 
ряти кольори зір 1 платіст. 

ЦЕЛОСТАТ (лат. сасіцт -- небо, 
грец штатоє -- перухомий) -- допоміж- 
ний гбрисгрій з двох дзеркал, який дає 
змогу спостерігати Сонце та лорі за до- 
помогою телескопа, що встановлений 
нерухомо. Вісь обертання годинного (це- 


лостатного) дзеркала Б. лежить у Його 
площині, Й нстапонжіоють паралєльпо до 
осі світу. Дасркало обертаєтьси за допо- 
могою механізму годинника зі швидкіс- 
тю один оберт за 48 год. Допоміжне не- 
рухоме дзеркало спрямовує промені до 
телескопа, оптична чісь об'єктива яко- 
то може займати горизонт. (горизонг 
телескоп) або вертикальне (баштовий 
теєлєског) положення. Раніше викори- 
стовували тільки гол дзєркало Ц Ї за- 
лежно від гого, які об'єкти спостерігали, 
його називали еєліостатом або сидеро- 
статом. Недолік цих варіантів полягав у 
тому, що в гкроцєсі добового руху небе- 
сної сфери зображення поперталося- 
ЦЕНТАВР (Кентавр) сузір'я 
Лівденної півкулі неба. Найяскравіші 
зорі а з- Толімач  (Ігіль Кентаврує), 
006"; В -- Ходор (Хадар», 0.59". 
Третім компонситом кратної сисісми, до 
складу якої належить Толімам, є найб- 
лижча до Сонячис систєми зоря 
Праксима Центавра. 

Найліпил умови видимості внечері -- 
у правні-счерані. 
ЦЕНТРИ АСТРОПОМІЧІМХ ДА- 
НИХ -- місця наковичсиня, зберігани», 
опрацювання й розпопсюджения зоря- 
них кцталогія та ік астр. заних, під- 
готовлєних різними обсєркаторіями 
світу 

У Р972 за рішенням Гснеральцої 
асамблеї Міжнаридного астрономічного 
союзу та базі Астр. обсерваторії Страс- 
бурзького ун-ту у Франції створено 
міжпародний центр асур даних. Тут 
зберігаються сотні астр. кагалогів на 
магнітних Ссгрічках, хули віййиом всі за- 
гальновідомі асір каталоги (астрометр., 
фотометр., спектроскопічні, комбіловані, 
каталоги невідомих об'єктів та їн), за 
винятком масивів даних про об'єкти Со- 
нячної системи. 
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Досгуп до Страсбурзького ЦІ. а. д. ма- 
ють 122 астр ін-їк з 21 країни сбілу. 
Цей центр веде активний обмін шфлор- 
манцією з п'ятьма ін. Ц. а. д, що пра- 
цюють при Технол. ін-іі в Казанава 
(Японія), Центр. астрофіз. ін-ті Шоге- 
дам), Центрі косм. польогів ім. Р. Год- 


ларла в Гриибелт «СІША),  Морській 
обсерваторії США,  Астрономічному 
інституті РАН (Москва). 

ЦЕРАСЬКИЙ Вітольд  Карлович 


(0549--1925) -- рос. астроном, чл.-кор. 
Петербурзької АН. З 1871 до 1916 пра- 
цював в обсерваторії Московського ун-ту 
(з 1890 -- директор), з 1889 -- профе- 
сор Московського уп-ту. 

Одии з піонерів застосування фотогра- 
фії в асзрономії. В 1887 пнобудуван фо- 
томегр, з яким визначив зоряні величи- 
ни видимі багатьох зір. Організуван у 
Московській обесрваторії систематичні 
пошуки і вивчення змінних зір. У 1885 
відкрив нічні свігні т. з». сріблясгі хма- 
ри, визначив їхню середніо висоту 
ЦЕРЕРА -- найбільший з відомих ас- 
тероідів, який цідкрили першим (у 
1801 Дж. Ніацці), його каталожний но- 
мер ). Мазваний на честь римської бо- 
гині родючості, яку внажаюль покрови- 
телькою Сицилії. Зоряна величина стап- 
дартна У(1,0193.34", зпряна реличива м 
опозиції Мут7.4". 

Елєменти орбіти: а"1.76784 астро- 
номічної одиниці; єт0.076 а. 0.; іт 
-10 5987; період обертання навколо осі 
9.078 год; сидеричний період обертання 
1682 доби; синодичний перюд обертан- 
ня 466.6 діб; середня орбітальна швид- 
кість 17.9 км/с; маса 1.34х 10? кг) гус- 
тина 23 г/см); геом. візуальне альбедо 
0.06 

Хоча за даними УБУ фотометрії (дин. 
«Ротометрачна система) Ц. належить 
до С-типу астероїдів (/-8-0.42, В- - 
У«- 0.12), його оптичні властивості пе по- 
дібні на властивості вивчених метео- 
ритів. | У спектрі відбиття виявлено 
сильне поглинання в діапазоні довжин 
хвиль 2.7--2.3 мкм, що може бути зу- 
мовлене структурними групами ОН у 
глиняних мінералах. Зроблено припуще- 
ння, що ці мінерали подібні до земник 
монтморилонитів. | Винвлено також 
вузькі смуги моглинання поблизу 473.1 
мкм, які приписують водяному льоду 
Лолириметричні дослідження свідчать 
гро сильну пористість поверхні Ц. 


ЦЕСЕВИЧ Володимир Плитопович 
(0907 --1983) -- укр. астроном, чл 
кор. АН УРСР. З 1944 -- професор! 
директор обсерваторії Одеського уц-іу 
У 1948--1950 -- лзакож лиректгор Гол 
астр. обсерваторії АН УРСР 

Наук праці приСиячені бинченин: 

змінних зір. Виконав докладні дослі 
дження багатьох змінних Зір різних 
типів (періоди, крибі блиску). Вивчин 
ефект Блажко у зір типу ВВ Ліри іа 
амявив зв'язок між особливостями зміни 
їхніх тигріодів і просторово-кішематичим 
ми характеристиками. Удосконалив ме 
толи визначсння єлементів орбіг та ші 
параметрів затсмнюнаних зір за їхніми 
кривими блиску. Їмснем Щ. названо ма 
лу плансту Мо 2498. 
ЦЕФЕЇДИ -- великий клас пульсуючих 
зміннну зір. зміни блиску яких Зумай: 
люють їхнє розтатувайня у смузі не- 
стабільності на Герціийпрунга- -Рессели 
діаграмі. 

Історично Ц. охоплюють цефеїди Фо- 
агоперіодичні 3 періодами пульсацій по 
над одну добу (цефеїди класичні і це 
феїди Й типу населення -- віргініди), 
зорі типу КА Ліри -- періоди пульсацій 
яких є я діапазоні від 0.2 до 1.0 доби, 1 
Ц. з ультракороткими періодами пуль- 
сацій Іменшими ніж 0,2 доби), які, 
відповідно, поділяють на зорі тилу б 
ита їі цефеїди карликові | (в їп 
наріапті класифікації -- на зорі типу д 
Щутиа і зорі тилу 5Х Фенікса). 

Загалом Ц. -- це дуже исоднорідна 

група об'єктів, до якої належать зорі 
різних титив населення зоряного. Напр., 
класичні Ц. належать до і типу зорино- 
го населення, а зорі типу ВВ Ліри -- до 
Потипу. По-друге, ці зорі перебувають 
на різних стадіях еволюції: зорі типу д 
Шита -- на головній послідовності або 
лещо проєволюціонували в бік субгіган 
тів, зорі типу ВВ Ліри -- це зорі 
гаризонтальнаго відгалуження,  кча- 
сичні 1). палежать до зір асмминттпотиєч- 
ного відгалуження гігантнв- 
ЦЕФЕЇДИ АНОМАЛЬНІ, зорі типу 
Ві. Волопаса -- цефетди з аномальними 
дли Своєї світності періодами пуль- 
сацій. 

Лрозотип Ц. а. -- зоря ВІ, Волопаса 
(ЗІ, Воо). Загалом зоря ВІ, Нолопаса 
єдина надійно класифікована ЇЇ а. на- 
цідї Галактики. хоча відомо ще 
дежілька «кандидатін». Низку ЦЩ. а. ви- 
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явлено н найближчих харликозих сфе- 
роїдальних сгалактиках і в Маєєллано- 
вій Хмарі (Малій). Зоря ВІ. Волопаса 
-- член кулистого скупченця МСС 
5466 

Цефеїди її тапу населення (віріпіди) 
підпорядковані плеріод--світність За- 
лежноспи, за якою зоря ВІ. Волопаса 
при шзоряанйі деличині абсолютній - 
121" повицна мати період 5.6 доби. 
Насправді ж її спостережуваций період 
становить 0 82 доби. Такі періоди с ти- 
повими для зір типу КК Ліри,. проте 
нисока світність зорі ВІ. Волопаса пе дає 
змоги віднести її до цього типу об'єктів. 

Маса зорі ВІ, Водопаса -- близько 
15), що уднічі--втричі перевищує 
маєм вірпнід і зір липу ВК Ліри. Вважа- 
ють, що ДЦ. а. утворюються шляхом 
злигтя (або обміну речовиною між ком- 
попентами) тісних подоійних систем. 
ЦЕФЕЇДИ ДОВГОПЛПЕРЮЛИЧНІ  - 
цефейін а періодами понад одну добу. 

До ЦП. д. належать цефеніх класичні | 
цефеїди ЇЇ типу населення -- віргиіди. 
Природа цих днох типів цефсід різна. 
Віргініди -- це старі зорі малої маси 
(0.6Мо) на стадії пульсацій) сферичної 
складової, тоді як класичні цефсіди ниа- 
лежать де І типу населения і мають ма- 
си в діапазоні 3--12МО. 


ЦЕФЕЇДИ КАРЛИКОВІ -- пульсуючі 
змінні лорі з періодами мульсацій І-- 
б год та амплітудами зміни флиску 
0.3--0.8" у фільтрі У. 

Ц к позначають ЮК5. На Герцапрун- 
га--Рессєла діаграмі вони містяться єв 
зопі перетину смуги нестабільности 3 
головною послідовністкя в інтервалі з0- 
ряних беличип абсолютних боломет- 
ричних приблизно від 3.0 до 0.5" і в 
інтервалі темперштур 7 400--8 000 К. 
Ц. к. а короткими періодами пульсацій 
розіашовані нижче нід гол поєлі- 
довнпості. 

Як у всіх пульсуючих зір, у Ц. к. 
спостерігають зміни променевих ішшвидко- 
стей з періодами, що збітаються з фого- 
метр. періолами. Амиплітуди змін проме- 
невих швидкостей -- декілька -дссятків 
кілометрін за секунду, макс. блиску 
відповідає макс. шнидкість розширення 
зорі. У багатьох 31. к. спостерігають 
Блажка ефект, період якого в 3--4 ра- 
зи перевищує пульсаційний 

Революційний статує Ц. к. нез'ясова- 
ний. Уважають, що вони Є пшлгрупоїо 


зір типу 9 ШЩита. Обидва типи зр ма- 
ють однакові періоди пульсацій, роз1а- 
шовані в одній і гій же ділянці діаграми 
Геришпруша- Рессєла, однак Щ. к. ма- 
ють більші амплітуди змінності блиску 
(близько 0.5" у фільтрі М, тоді як у 
типових зір 2 ЩШила вони значною менші 
(близько 0.017) Утім, відміниослі в 
амплітудах змінності блиску цих двок 
типів зір зумовлені самою системою 
класифікації зорі 3 ЗК2 0.3" кла- 
сифікують як Ц. к., а зорі з длухо.3" 
належать до змінних типу 9 Щита. Зна- 
чення поділу ЛМИ-О.3"" вибране довільно 

Згідно з гіпотезою про споруюєєність 
ПЛ. к. і зір типу 9 Щита обидва типи Є 
зорями спектрального класу А, які 
змітлуються з гол. послідовності. Тоді 
еволюційні маси Ц. к. повинні бути 
близько І 64032. Визначення ж мас Ц. к 


за теорією пульсацій дає Мчі.2 
жОЗМО (значення радіусін у діапазоні 
1.5--30Моу. Відношення  «пуль- 


саційної» та «своліоційпої» мас дорівнює 
0.75, що вірше, ніж аналогічне значення 
для зір тапу ККО Ліри -з-лірид 
(М уулос Мевол0-95). Йроте припущен- 
ця, що Ц. ко -- цє зорі, які суттєво про- 
еволюціонували і маси яких близькі до 
0.9МКО, призводить до ще більших су- 


неречностей 

Середні швидкості обертання Щ. к. в 
декілька разів менші, ніж швидкості 
обертання зір типу 8 ШЩита. Можлино, 
це свідчить про ге, що попередниками 
Ц. ко були магнітні зорі, які також ма- 
ють малі шнидкості обертання. Проте у 
цьому винадку магнітні зорі повитни бу- 
ли втрагити свос магнітне поле. 

Демкі схеми класифікації Змінних зір 

взагалі не містягь класу Ц. к. (зокрема, 
у четнеєртому виданні «Загального ката- 
логу змішших зіре пульсуючі змінні зорі 
з цієї зопи ціаграми Герашпрунга--Ре- 
сєсла розділені на зорі типу 9 Шита і 
зарі типу ЇХ Фенікси). 
ЦЕФЕЇДИ КЛАСИЧНІ, цефеїди, зорі 
їипу 8 Цефея -- пульсуючі змінні зорі 
високої сайтності, які мають стабільні 
криді блиску 

Перюди змін блиску відомик ЦЩ. к. на- 
шої Галактики Є ш діаназоні нід | до 
135 діб В їн галактикак виявлено 1. 
к. з періодами пульсацій до 218 діб 
Амиштуди зміни візуального блиску ста- 
новлять від КІЛЬКОХ СОТИХ ДО 7" ик 
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мають асиметричні кунтві блиску 
висхідна гілка коротша від низхідної. У 
Ц. к. з періодами й проміжку від б до 
20 діб на кривій блиску з'являєлься до 
датковий максимум (горб) У положен- 
нях цих горбів простєжується зако- 
номірність, яку називають Герц прунга 
послідовністю. 

Зміни блиєку супроваджуються 
змінами температура -- Ток. мають 
макс. к-ру в момент найбільшого бли- 
ску. В момсит максимуму блиску спек- 
тральний клас зорі Ц. ко -- Б5- Р8, у 
мінімумі блиску пізніший -- від Е7 до 
К. У цьому випадку чим більший 
перюд, тим до пізнішого спсктр. класу 
належить зоря в мішімумі блиску. 

Важливою особливістю ШІ. к. є. за- 
лежність нперіод--радіує і пергод- 
світність залежність, де прийшцяго до 
уваги середні за період значення 
світності з радіуса. Якщо залежансть па 
кого типу, напр., псріод- радіус, визна- 
чено як кількісис співвідношення, 10 це 
дає змогу обчислиги радіус Ш. к. за 
періодом зміни блиску, який летко виз- 
начають 3і спостережень ШПроїє туг 
обов'язково обчислити раліуси хоча б 
дма кількох Ц. ко Одпак радіуси, визна- 
чені різними методами, не узгоджуються 
між собою. Весселінка метод дає радіус 
приблизпо 170К0) з періодом 50 діб. Для 
тих же періодів радіуси, визшачєні за 
світносзями і т-рами дли По к. розсінних 
скупчень 3 відомими відстанями, станов- 
лять 13 і 275М0О, відповідно. Ці 
розбіжності поки що не позсмені. 

У процесі пульсацій радіуси Ц. к.- 
змінюються приблизно на 105, 
Найбільше практичне значения має за- 
лежнісзь період--світність, яку викори- 
стовують для визначеним відстднсй ло 
близьких галактик. 

Ц.к належать до населення заряного 
ітипу. В околі Сонця розподіл ЇЇ. к. за 
координатою 2 нідповідає розподілу зір 
спектр. класу В і розсіяних скупчень, а 
в цілому вій відображає розподіл газу в 
Галактиці. Еволюційні треки зір а ма- 
сами 3--12МО (зорі спекгр. класу В на 


головній послідовності) (на о стадії 
горійня телію описують па Герцшпрун- 
га--Рессєла діаграмі петлі, які пербги- 
нають смугу нестабільності. Коли зоря 
перебуває  всерединпі (смуги  щне- 
стабільності, вона пульсує, зокрема, як- 
що має наведені вище маси, то стає Щ 


к. З одного боку, чим більша маса зорі. 
тим вища п сшгність у разі переходу че- 
рех смугу нестабільності і більший 
період пульсацій 

З ін. боку, швидкість євалюціиї зар: 
визначена Ці масою. Це спричинює за- 
лежність між еволюційним ніком Ц. ко ї 
з періодом її пульсацій Р. 

іре-8.16-0.65ПР7. 

Напр. вік цефеїди, що має період 
пульсації 1 доба становить приблизна 
108 років, а вік гз107 відповідає періоду 
50 зб. 

ЦЕФІЇДИ КОРОТКОПЕРІОДИЧНІ 
-- те ж саме, що й зорі тилу ЯК Ліри. 
ЦЕФЕЇДИ СФЕРИЧНОЇ СКЛАДО- 
ВОЇ, віргініди -- те ж саме, що й це- 
фехи ЇЇ типу населення. 

ЦЕФІЇЛИ П ТИПУ НАСЕЛЕННЯ. 
віргтиди, цєфеїди сфсричиої складової 
-ео пульсуючі змінні зорі ЇЇ тицу пасе- 
лення, які мають стійкі криві блиску з 
періодами пульсації від Р до близько 30 
діб. 

Амплітуди змін блиску становлить 
0.3--1.2"'.ь фільтрі У. З боку коротких 
періодів до ДЦ. П ото и. примикають пуль 
суючі зорі тилу ЯЙ Лри. Ц. М т. м. 
чітко розділяють на дві підгрупи. Члени 
першої, прототипом якої є зорн типу ВІ. 
Геркулеса, мають короткі періоди пулію- 
сацій -- від 1 до З діб. Другу підгрупу 
(віргтіди) утворюють об'єкти з періода- 
ми понад 8 діб, їхній прототип -- зоря 
М Діви. Обидьі підгрупи містять ри- 
близпо олнакову кількість зір. 

Криві бямску Ц. Ц т. н. дуже 
різномашітні. Для кривих блиску корот- 
копсріодичної підгруни типовою Є на: 
явність додаткового максимуму (горба), 
причому його положення на кривих 
блиску таких об'єктів утворюють пло- 
слідовність, яка нагадує Герційпрунга 
послідовність для цєфеїд класичних 
ЛДовгопсріодичну підгрупу за формами 
кририх блиску звичайно поділяють на 
два типи: цефеїди 3 горбом на криних 
блиску і зорі, на гладких кривих блиску 
яких є плоскі нерхінки. Запропоновані й 
ін. варіанти класифікації кривих блиску. 
Деякі ПН. П т. м. 3 гзадкими кривими 
блиску важко відрізнити від класичних 
цефеоїд з такими ж періодами У 11. Й т. 
но спостерігають стрибкоподібиі Зміци 
тривалосгі періоду Зміни блиску 
супроводжуються змінами температури 
і променсодї шдидкодти. 
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Ампзїтуда змін променсомх шобидко- 
стей П. Б то н. сягає 50 км/с і не зачс- 
жит, від тривалосії перюду, на відмшу 
від класичних цефеїд, у яких амплітуда 
збільшується від 10 до 70 км/с зі 
збільшенням періоду. В спекграх Щ. Й т. 
н. протягом деякої часіки періоду спо- 
стерігаїють ємісійні компонсити бальме- 
рінських ліній, змицсті у фіолетовий бік 
щодо відЛОВІДНИХ ліній поглинанне, які 
розщепленні на комобієнти. Для Ц. ЦП т. 
п.. як і для класичних цефеїд, побудо- 
вано о період--сайтність залежність. 
Протс з олнаковими значеннями 
періодів Ц. Й г. и. на 0.7--2" слабкіші 
від класичних цефсід. ЩО П т. но. граб 
ляються і в кулистих скуаченнях, і Се- 
ред зір поля, 

З абгляду асорії єдолюції зір Ц. П т 
н. -- пе зорі з масою близько 0.6МКО. 


Короткоперюлична група пефоїд, нахев- 
не, відповідає єнолюційній стадії, коли 
зоря перетинає смугу нестабільності, 
прямуючи до «а«єснмптотичноги 
відгалуження гісантиа (ЛВГ) після виго- 
ряния гелію г ядріо Нестійкість горіння 
телію 0 шерогому джерелі 
зорі АВГ є причиною гого, 





-- 27.21223 цоби. Розробив календар, У 
якому врахована прецеєсія 

ЦИКЛ СОНЯЧНОЇ АКТИВНОСТІ 
-- періодичний процес виникнення, 
розвитку і настунного розпаду па Сонці 
актидних ділянок, у яких просгожу- 
сться вихід у верхні шари сонячної алті- 
мосфепи сильних підфотосферимих мат- 
пітних полін. Цей процес поширюється 
на весь диск Сонця і його можна спо- 
стерігати на прикладі багатьох явищ 
фотосфери, хромаосфери га | сопячног 
корони. Найбільш иаочиий прояй Ц. с. 
а. -- зміна з періодом близько 11 років 
кількості сонячних плям, що належать 
до складу активних ділянок. Є також 
90-річний і, ймовірно, 1800-річний ЩІ. с. 
а. Рівень сонячної активності най- 
частіше характеризують за допомогою 
відносної кількості спосгережуваних 
плям (Вольфа число 9. Крім того, со- 
нячиу активність можна визначати за 
сумарною плопісіб плям, потоком СоняЧч- 
ного УФ випромінговання або 
радіовипроміпюваниям у сангиметрово- 
му діапазон довжин хвиль та ій. (рис.) 





що зоря» епізодично описує 








на | Герца пруага- Реосссла 
діаграмі широкі псотлі, які 








перстинають смугу не- 
стабільності. Довго- 
періодични група цефсід 
відповідає фазі, коли зорі, 








що списують петлі, пере- 
бупають усередині смуги 
нестабільності 

ЦЕФЕЙ  «(Кафеї) | - 
сумр'но Піннічної півкулі 
неба  Найяєскравниї зом: є 





Числа Вольфа 




















- Альдерамін, 2.45В -- 
Альфірк, 3.9", у -- Аль 
ран (Бррам). 3.21"; б Цц. 
-- протогип змінних зір, 








названих -- цефебами. 





Найжпи: умови види- 
месті нвепері -- у ве- 
реєні- рудні. 

ЦЗУ Чунчжі (420--500) 

















-- кит, асгромном і матєма- 
тик. Був придворним асі - 
рономом у часи імператора 
У ді Мизкачикм досить Точ- 
но сидеричні періоди обер- 
танни планет Обчислим ма праві спо- 
стерсжень довжину драконічного місяця 
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Числия Нильфа, починаючи зо і01)) 


Розниток чергового 11-річного Ц. с. а. 
починається після мій значень чисел 
Вольфа, коли на гелюграфічних тмро- 
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тах близько 30--4() почилають з'янля- 
тися плями. 3 розвитком Ц. с. а. 
кількість активних ділянок збільшується, 
зона утворення плям Зміщуєтьси до єк- 
ватора. досягаючи 15--20" у максимумі 
МУ «який уважають максимумом циклу) 
1 8--5" у наступному мінімум). Б цей жеє 
час на широтах 30" зпову З янляїються 
плями, що вже належать до ногого 11. 
с. а. Огже, на Сонці деикий час можуть 
співіснувати активні ділинки старого та 
нового циклів. 


Протягом одного Р1-річного циклу во 


ведучі плями північної півкулі мають од- 
ку полириість, а південної -- шо У ма- 
ступному ж циклі полярності ном 
змінюються на протилежні Водночас 
слабке загальне маснітнє поле Сонци 
на початку циклу біля полюсів має таку 
ж полярність, мк і ведучі плями 
відповідної півкулі. Полярні магніти) що- 
ля Сонця досягають макс. напруженості 
біля мінімуму циклу, потім змеишують- 
ся і зовсім зникаїоть во епохи макси- 
мумів, після чого з'являються зиОшу, ОД- 
чак змінюють знак, і наприкінці циклу 
їхні полярності вже протилежний до по- 
лярностей ведучих плям. Отже, повер- 
нення до однієї й тісї ж коифігурації 
глобального сонячного магнітного моли 
відбувається тільки через 22 роки. 
Причиною Ц с. а. є нзаємодія загаль- 
ного сонячного магнітного моля з дифе- 
рсиціальним обертанням Сонця навколо 
осі (швидкість обертання атмосфери Со: 
нця на екваторі трохи вищі, віж біля 
полюсів) та підфотосферними конпек- 
тивними рухами. Силові лій) загального 
моля, спрямовані вадовбж Собічних ме- 
ридіанів (пблоїдальме поле), деформу- 
ються диференціальним обертанням зак, 
що виникас тороїдальне поде, Силоїі лі- 
нії якого напрямлені уздовж паралелем. 
З кожним обертом Сонця напруженість 
горвідального поля зростає. Коли напру 
женість цього поля стає досить великою, 
воно есиливає» на понерхню. Конаск- 
тивні рухи під фотосферою закручують 
трубки цього поля, угворюючи аркені 
структури, і виносять їх на поверхню, 
де вони з'являються у 4(шниглиді 
біполярних груп плям. Критичної ва- 
пруженості поле досягає спочатку па 
ппирстах 30--407, де швидкість нигягу- 
вания поли диференціальним обертан - 
ням найбільша. Оскільки сонячні напра 
обертаються швидше, ніж поверхи», то 


напружені гь поля ня широтах, пи- 
жчих, ніж мієце спливання, збільшу- 
слься, а В нини -- Зменшується. Отже, 
зона знливані я новинна рухатися до ек- 
валора. Згідно зх теорило, залишки час- 
тин, що замикають активні утаори після 
рознаду арейфують до нолюкав Сонця і 
нейтралізують там слабке поле, шісля 
чого формують ноле нозого знака. Через 
ії років усі маєніні поля повніСтіб 
змінюють єлою полирність, 1 Ц. С. а по- 
вторюється. 

Протягом РР с. а. Є відставання за 
фазою явищ у полярних та єкнаторіаль- 
пих широтах. Це причина відставання 
приблизно ча 5 років від максимуму 
циклу цілої низки сонячних та геофіз. 
япищ, які пов'язані 3 високощширотним 
магнітним полем Сонця. 
ЦИКЛОТРОПНЕ ВИПРОМІНЮВЛА- 
ННЯ  -- випромінювання слектро- 
матнічзних хриль зарядженими частинка- 
ми (у космоєї головно влектронами), що 
рухаються 5 нереляїивістськими (наба- 
гато ментими рід шойдкаєті соїтла) 
шиндкостями, Механізмом її. в. поясню- 
ють цромеси в коройальній плазмі нац 
сонячними плямами, денконм мірою в 
магпітосфєрах планет Особливо важ- 
ливу роль відіграє ЩО п. ш об'єктах із си- 
льним магоїгним полем Ку білих карли- 
ках. у яких магиїтна ідукція В досягає 
Г0- 100 13, за к исйитронних здрях 
ква 10? Гол). Ц. в. цих об'єктів по- 
трацляє » ІЧ, УФ та резнгеєн діаг пизони- 
ЦИММЕРГМАН Микола Володимирович 
(1390--1942) -- укр  асгроном. 
Закінчив Новоросійський ун-т ов Одесі 
(0912), дє залипцівся для підготовки до 
цаук робоги З 19Р5 прамюран у Пул- 
ковській обсерваторії. Шомср під час 
блокади Летиграла. 

У 1419-1924 отримав періокласні 
пОзиїнайні сгестерожиния зр на пасаж- 
пому інструменті Миколаївської обсерва- 
торі Уклав кагалог координат опорних 
зір у збиї схинення від 945 до 160. У 
1937-1939 за планом, який розробив 
10, і під мого керевиицтом па м'яти об- 
серпахоріах були промедені спостерсжен- 
ня для катачогу 2957 яскравих зір у 
зоші схилення нід -і0 до 907. ТПю пра- 
цю заверитили лулковські астрономи у 
1948 

Голова Астромстро комисії Лєтроради 
АНОСРОР (1937--1942) Грремін ім Ф. 
Бредіхіна АП СРС 0945, посмерлно).- 
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ПИНТІАНСЬКИЙ -- місячний, або 
такий, що сібсуєТться ЙЛЙесяця. 

Ніану, давньоримську богиню Місяця, 
іноді пазивали Цинтією за місцем її на- 
родження на горі Нипгус у Делосі. 
ЦИРКУЛЬ -- сузір'я Нінденної півкулі 
пеба. Найяскравіша зоря -- 3 2". 

З території України не видно. 
ЦИРКУЛЯР МАЛИХ ПЛАНЕТ (від 
лат. осігсціагія  -- круговий)  -- 
щомісячне видання Центру малих пла- 
мет (Смітеонідська астрофізично об- 
серааторія). 

У Ц. м. п. друкують номери, назви та 
єфемериди нових астерогів, єлементи 
орбіти та єфемериди окремих ненумс- 
рованих астероїдів, дані про їхні по- 
зиційні спостережения та ін. 
ЦІОЛКОВСЬКИЙ Костянтин Елуардо- 
вич (1857--1935) -- рос. вчений, ви- 
нахідник у галузі авіації і динаміки ра- 
кет, засновник сучасної космонавтики 
Самостійно вивчав фізику і математику, 
у 1879 єкстерном склав іспити на зван- 
ня вчителя. З 1592 викладав митемати- 
ку і фізмку в гімназії га єпархіальному 
училищі в Калузі. 

З 1896 займався тсорісю руху реак- 
тинних апаратів і запропонував низку 


С-ЗОРІ 





схем ракст дапєкої дії їі ракет для 
міжпланєших подорожей. Бажливі на- 
ук результити одержав у ракстоди- 
наміці. Стнкорив матем. теорію реактив- 
ного руху, обгрунтував можливість за- 
стосувания ракст для міжпланетних спо- 
лучень, розв'язав задачу посадки косм. 
апарата на поверхню планети. позбавле- 
ної атмосфери. Першим вивчив питания 
про ракету -- штучний супутник Землі, 
і нисловив ідею створення навколозем- 
них орбітальних станцій. 

С-ЗОРІ -- зорі спектрального класу С 
у Неркськиї класифікації. 

У Йсркській класифікації спектр. 
клас С замінює спектр. класи В 1 М, 
ниедені в Гарвардський класифікації для 
опису дуглецєвих зір. Температури С-3. 
с в діапалокі від 5 000 (СО) до 2 200 К 
(С9). Відмінність між С-3. і звичайними 
М-зорями | Козарями в тому, що в 
спектрих ЄС-з. спостерігають смути По- 
глинання вуглецьвмісних молекул СМ, 
С, і СН, яких нема в звичайних М- і 
К-зоряих. 

СМО-ЦИКЛ -- те ж самс, що й вугле- 
цевсчазатний цакл. 

СР-ЗОРІР о. те ж само, що й хімічна 
пекулярні зорі. 


ЧАНДЛЕР 
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ЧАНДЛЕР Сет Карло, Спараїсг 5. Є 
(1846--1913) -- амер. астроном. У 
1881--1904 ррацював у Гарвардській 
обсерваторії. 

Паук. праці стосуються дослідження 
вільного руху полюсів Землі, винчення 
комет і змінних зір. Уперше знайшов 
складову з періодом 428 діб у коливам 
нях широти (період Чандлера). Склав 
декілька кагалогів змінних зір 
ЧАНДЛЕРОВІ КОЛИВАННЯ ПО- 
ЛЮСЄА, вільна путація -- сквівалент 
ейлерового руку полюса для випадку 
пружної Землі. 

М. к. п. з періодом у 14 місяців 
відкрив Є. Чамдлер 1891. інтерпрегація 
цього руху належить С. /ьюкому, який 
у 1892 якісно нояєнив трансформацію 
ейлерового періюду вільних коливань во- 
люсо для абсолютно твердої Землі н 
чандлерів для пружної Землі. В 1909 
виведено формулу Лява--Лармора, яка 
пон'язує деккі параметри Землі з три- 
валісзю Ч к. п.: 


1-То/Т оз |Ве/(ЄЧИ - Каб (2юі Мк. 


де То, Т -о відповідню, перюди ейлеро- 
вого 1 Ч. к. по,  -- число Дява; А, , є, 
Ло-- відповідно. радіус, кутова шанд- 
кість, прискорення вільного падіння 1 
стиснення Землі. Якщо мійставити зна- 
чення відомих параметрів, одержимо де 
сить просте зптвовіднпошення: 
тгоЗ304/( - 1.067Ю), 

яке пов'язує чандлерін період з 
характеристиками пружних властиво- 
стей Землі. 

Тривалість перюду Ч. к. п. за резуль- 
татами астр визначель є в межах рід 
1.13 до 1.21 року 1416--433 діб, 
найімсвірниший період -- 428 діб), а єс 
редня амплітуди -- у межах рід 0.12 до 
0.25". Н. Мелькіор еміирично визначим 
три закони Ч. к.п 


1. Період Ч. к. п. зазнає фаюктуацій 
макс. відхиленням від середнього зит 
чення близько 457. 

3. Період Ч ко я. пронорційний до мої 
амплітуди. 

3. Всликий період Ч. к. по кореліїб і 
малою амплілудою річного руху полимоо 
Землі. 


Є дві моделі Ч. к. по модель 2! 
змінним  псріодом ї модєль із загесан 
пям. 

ЧАНДРАЄВКАР Субраманьни, 


СпапгазекНаг 5. (1910--1995) -- аст 
рофізик, член Нацо АН США «1925 
Лондонського королівського т-ва «1944» 
З 1936 працював у Йсркській обсєрна 
торії, з 1934 -- професор Чиказького 
ун-ту. 

Отримав багато фундаментальниз 
резульзазів стосовно теорії внутр. будокі- 
зір. теорі перенсоспия витромінтованог о 
в атмосферах пір ка планет, у зориній 
динаміці, релятивістській астрофізиці ті 
зно розділах теор-асгрофізики. Розробих 
тсорію блих карликів, з'ясував па 
явність грабичної маси білого кархика 
(межа ЧО), разом з М. Шснбергом ли: 
начиз, що С межа дли маси ізотерміч 
ного ядра зорь (межа Ч.-- Ніснберга : 
Моделі зір У --Нієнберга стали обнонои. 
дам побудови моделей червоних гісаної 
Сформулюлав щсорію зоряної динамік. 
розбинув матем. апарат, який някорих 
стонують у творії чорних дір Не 
белінська проміч з фізики (1953, разом - 
У. А. Фаулеромі). 

ЧАНДРАСЕКАРА МЕЖА -- заййчль. 
ше їсор. можлимицо зиачения маєм Білі 
карлика. 

Якщо маса зорі, позбавленої внутрі 
джерся енергії, меревищує Ч. м , з: 
змск вироджених слекгіроній не може 
зрівповажити гранігатийт сини, і 3о:- 
колапсує Зкачеини Ч. м. оббчислюю:.. 
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ЧАСОВА ЗАТРИМКА 





за співвідношенням 
М. з (5.83/шіб)МО, 


ДС йе -- Кількість нуклогів, які припа 
дають па один елекгрон Для сумний 
важких сясментів рос? і Моз 1 46 МО) 
Маси білих карликів, що мають великі 
швидкості обертання, можуть дещо шо- 


ревищувати Ч. м 
ЧАНДРАСЕКАРА-ЧНЕНБЕРГА МЕ- 


ЖА -- найбільше значсиня маєн 
ізотермічного кгелієвого ядра скци- 
тк 0 12МО. 


З момситу, коли ядро зорі досягає 
ч.--Ш. м., радіує зор» різко збільшуєль- 
ся, і вона на єслектрозсвитність дічгра- 
мі пересувається з голодної послідоб- 
ности в зону гігантів. 

ЧАС -- гол. (поряд з простором) форма 
існунання матері), яка визначає порядок 
змін явищ. Пеальний Фіз. змісг мають 
поняття єчас руху» (триналість) і «час 
події» (момент події). В житт людслна, 
у природознавсіві, точних науках Ч. є 
вимірюнайою всличиною, що визначає 
послідовність подій, проміжки між ни- 
ми, швидкість перебігу різних процесів. 

Астрономія займається нимірюнанцям 
та зберіганням Ч., визначенням спін- 
відношення між мірою Ч. ти астр. або 
фіз. явищами. Для вимірювання Ч 
потрібна єталонна одиниця й уєгатку- 
вання, які дають змогу 3 відомою 
точійстю відтворювати цю одиницю, й 
твкож обпікувати такі одиниці. 

Історично склалося так, що є декілька 
систем (шкал) Ч., які різниться між со- 
бою методами їх визначения -- астр. 
спостереження, фіз. нимірюнания або 
теор. обчислення, 

З астр. сиостережснь визначають 
місцевий зоряний чає 5, ка підставі яко- 
го обчислюють місцєвий середній сонячо 
ний час Ті, а за ним, враховуючи 0о- 
вготу місця, -- всесдитній час То. Зо- 
ряний та всесвітпій час широко пикори- 
стовують в астрономії га космонавтиці 
У повсякденному життє людей для зруч- 
ності міжміських га міжнародних сполу- 
чень уведено поясний час Та. Осгайнім 
часом н астрономії обмірковують шкалу 
Ч., яка груштується на вимірюванні 
тривалості надходження імпульсів 
радіовипромінювання пульсарів (дим. 
Пульсирна шкала часу) 

іНезалежним аргументом у рівняннях 
руху в небесній механіщі С Финамічний 


час. Його вимціювания визначене рухом 
небесних тіл у Сонячній системі. 

Найточиитюю є фіз. шкала Ч. -- 
атомним чає. Для узгодження 
всесвіойтього й атомного часу вбедено 
особливу шкалу Ч. -- всесітьий коар- 
динований час. Пю шкалу використову- 
юіь тид час передавания сигналі точ- 
ного часу. 

Динамічний і атомний ЧО - кеза- 

лежні шкали 4. Їх головно використорву- 
ють у спостереженнях і обчисленнях, де 
особливу роль відіграє рівномірна і 
стабільна шкали Ч. 
ЧАС ІСНУВАННЯ ШЄЗ -- проміжок 
часу від моменту виходу штучного су- 
путника Землі па орбіту до моменту 
входження у густі шари атмосфери 
визслідок гальмування. 

У шщільцик шарах атмосфери (на ви- 
соті 150--160 км над понерхнею Зємлі) 
ИЇСЗ шнидко вграчають кінстичну 
енергію ї падають на Землю, практичню 
повністю згоряючи 
ЧАС СПОСТЕРЕЖЕНЬ -- астроклі- 
матичнка карактеристика. Розрізніоють 
гри поняття. 

І. Ч. с макс. можливий -- сума трива- 
лості асіро ночей у годинах за рік у 
певній місцевості Тро"  Ч. є. макс. 
можлигий -- це функція тільки шшро- 
ти місцевосії. 

2. Ч с. мін. -- добуток єсредньої трива- 
лості астр. ночі Тиюо Й та кількості днів 
(біб) метеаролагічно ясних Мод У ЦЬО- 
му МІСЯЦІ! 


У с чк.- 


ме нас 


і 

РУК д 

п нь 

3 Ч Є. фактичний -- добуток сєред- 
а : пн 

ньої тривалості кочі астро Тис /, Та 

Кількості ночей астр., ясимх" 


тран ТИМ 
ЧАСОВА ЗАТРИМКА ПЕТЕРФЕ- 
РЕНТЦІЇ -- всличина т,, яку визнача- 


ють різницею часу міспевих годиніиків 
Тра Т; на момені надходження квиль- 


оного фронту 
со То Тіз З сок, 


де фо -- довжина бази йнитерферометра; 
0 -- кут між оріснтаціьєю бази 
інтерфсрометра та напрямом на джере- 
жк с -- шашдкість світла 


ЧАСТОТНО- КОНТРАЄ ТНА ХАРАКТЕРИС ТИКА | 





ЧАСТОТНО-КОНТРАСТНА ХА- 
РАКТЕРИСТИКА счЧкх» - 
кількісний критерій оцінки якості зебра- 
ження оптичної систєми, функція, за 
допомогою якої оцінюють здатність 
нідображувальних обитичних систем 12 
їхніх окремих елементів до нередавання 
контрасту. Строго це є перетворення 
Фур'є функції розсіяння лінії (точки), 
яка описує особливості з«розпонзанни» 
зображения окремо взятої тошкої лінії 
(точки). 
ЧАША -- сумр'я Південної півкулі не- 
ба. Найяскравіша зоря: а -- Алькеє, 
4.07". 

Найліпші уморви видимості впечері -- 
у квітні- -траяні. 
«ЧОЛЕНДЖЕР» (ангаь. «Сбайепрет») 
-з назва космічного корабля багаторазо- 
ного викорисганни (СІНА) (див. єСпей є 
Шатле). Церший політ па борту «Чо» 
здійснили 4 квітни 1983 астромивти П. 
Вейц, К. Бобко, Д. Гетерсон, С. Масг- 
рейно Деснтий поліг «Чо 258 січня 1986 
закінчився трагічно -- через 72 с післи 
старту з космодрому на мисі Канансрат 
ракета-носій вибухтула, 1 всі сім астро- 
навтів (Ф. Скобі, М. Ємії, Д. Резнік, Є. 
Онілука, Р. Мак-Псйр, Г. Джарвіс, К 
Маколіфф) загинули. 
ЧЕРВОНЕ ЗМІЩЕННЯ -- зміщення 
ліній у спектрах джерел випроміню- 
вання порівняйо з їхнім положенням в 
еталонних спектрах 

Ч. з. виникає внаслідок Доплера 
ефекту во спектрах джерел, нкі 
віддаляються. Кількістю Ч. з. 


Фоооційму о АЛИИХ 


де 2 --довжина хрилі ліції в спектрі 
джерела; Ло -- довжина кимлі цібї лінії 
в єталоніюму спектрі. У деяких кваларід 
Ч. 3. 2»4, дли найдаліниих відомих га- 
лактик її. Ч. з. виникає також у 
спектрах джерел З високим 
гравізаційним потенціалом, зокрема, в 
спектрах білих карликів. 

ЧЕРВОНІ ГІГАНТИ -- старі зорі, які 
зісля «вигоряння» водню в ядрі зійніли 3 
головної послідовності й Змістилися в 
зону Ч. г. на Герціапрунга--Реєсела 
даграмі. 

Вохель продовжує горіти в тонкому 
шарі навколо ядра зорі, во якому віч ще 
не «вигорів». Унаслідок цього оболопка 
зорі розбухає, і сєвітінсть збільшується 
(бо зростає випромінюнальна новерхня). 
Коли маєйа ялра перевищує 12МО, у 


неому починаюшизя как ици синтезу 
гелію за схемою 3'Мео С. Тоді оболом 
ка зорі спадає, і зоря на діаграмі Гери 
шируша- Рссссла змішується лішпоруч у 


бік гол. послідовності 

ЧЕРНИХ Микола Стспапович 
Кнар.1931 ) -- укр. астроном. Закінчив 
Іркутський | педін-т | (1959) | та 


аспірантуру при Ін-ті теор астрономії 
РАН (5964). З 1963 пранює в Кримсь 
кій астрофіз. обсерваторії, керує групою» 
спостерітичівй малих планст 

Наук. праці сгосуються дослідження 

малих планет та комет. Відкрив 422 
малі плайєти і дві комсти, провів астро- 
метр. спостереженни майже убіх 
відомих малих плансг. Брав участь у 
лазерних локаціях Місяця на 2.6 м ре 
флекторі КрА0О (1963--1970). Імснем Ч 
названо малу плапсту Ме 2325. 
ЧЖАН Хен (78--139) -- кит астроном 
і математик. Був придворним астропо 
мом, з 116 жив у провінції, займаючись 
лише астрономією. 

Винайшов декілька астр. інструментів, 
у т. ч. армілярну сферу. Описав 2 500 
зір, що їх видно в Китаї, та згрупував їх 
у 124 сузір'я. Одним із перших пра 
рвильно поясимв причину місячних за: 
темнень. Правильно пояснював також 
зміну фаз Місяця. Відповідно до теорії 
неба Ч. Всесніт безмежний у часі ї про- 
сторі. 

ЧИСЛОВІ ТЕОРІЇ РУХУ -- числові 
методи розв'язування рівнянь руху не- 
бесних тіл 

Один а перших методів розв'язування 
запропонуван 1768 Л. Блер. Широко 
відомий метод Адамса (1855). В сучасну 
епоху одним з гол, є метод Рунге-- Кут 
та, що його запропонували К. Рунге 
(1895) та В. Кутт (1901). У 1951 В. Ек- 
керт, Д. Брауєр та Дж, Клеменс па- 
друкували першу фундаментальну Ч. т 
р п'яти планет зоднінинх па 407 рокім 
-- 3 1653 по 2060. Сучасні Ч. т. р 
містить положення планет у просторі 
через кожні 40 Об. З 1960 всі астро- 
номічні шщорічники на підставі цих те- 
орій друкували єфємериди зовн. планст 
У 1971 Р. Данком, В. Клепчинський та 
Пп. Зайдельман вдосконалили Ч. т. р 
зови. плайог. 

Після 1971 створено серію Ч. т. рояля 
нсіх планет та Мпсяця, побудовану на 
лосконаліших механічних схомах. Цим 
теоріям, створеним за допомогою БОМ, 


зд 
ка 


ЧОРПА ДІРА 





надані літерно-цифрогві позначення: 
15200/1.Е6200, регь/ /1244, 
ОБ102/ЮЕ51 (амер ісорія), АТ-1 
«СРСР). Ч т. р рЕОО/2200 є базою 
всіх астр. шщорічників, починаючи з 
1984 (щорічники СРСР - з 1986). Во- 
на охопліоє час від 1800 ло 2050 та 
випливає з рівнянь руху, но враховують 
ззаємиє притясання всіх дев'яти планст 
з Місяця, а також п'яти найбільшик ає- 
терогіє, форму Землі. особливості обе- 
ртання Землі та Місяця, ефекти теорії 
тяжіння Бйнитейна. Вдалося так пі- 
лібрази значення мас га початкових єле- 
ментіс орбіт, що відхиления від точних 
спостережень не лерспищує 0.05". 

Ч. т. р. РЕ102/14251 заснована на тій 
же схемі, що й ОЕ200/1.,209, і окоп- 
лює проміжок часу в 4 403 роки -- від 
1411 до н.є. до 3002 н. є (див. Теорії 
руху). 

ЧОРНА ДІРА -- об'єкт, маса М якого 
стиснута всерелипі його сфери ІН нарц- 
шильда 

Назва пов'язана з тим, що з Ч. д. на- 
зовні не може нирватися ні вип- 
ромінювання, ні частинка. Меожу про- 
стору, за яку пе виходить Сцігло, нази- 
вають горизонтом пофіий Ч.д. 

Дли того, щоб тяжіння пе дало змоги 
випромінюванню вирнатися за горизонт 
подій, маса М, що створює це поле, по- 
винна стиснутися дс об'єму з радіусом. 
що менший тід гранітаційного радіуса 
(ШШварицшильба радуси) 


Еє з мум/ Ф, 


де Є -- градітаційна стали, с -- виб 
кість світла. Для Сонця Кое3 км. За 
теорією тяжіння Ейнштейна, якя ха- 
рактеризус поле тяжіння Ч. д., поблизу 
Ч. д. гсом. властивості простору бписус 
псєвклідова геометрія, а час мипійс по- 
вільніше, ніж Далеко від такого силілихо 
поля тяжіння. Рух матеріальних части - 
пок в околі сильших поліп тяжіння теж 
пе підпорядкований законам Її Ньюто- 
на. Якщо Ч. д. обертається навкола 
сноєї осі, то всі матеріальні частинки Б 
деякому її окслі, зовн. межу якого нали- 
вають межею статичності, будуть захої- 
лет полем тяжіння ЧО д. і братимуть 
участь у русі навколо неї. КБоризопт 
подій Ч. д. Є під межею статичності, а 
чаСсінну простору між мими шазивають 
ергосферою Ч. д. У разі падіння мале: 
ріального тіза на Ч. ц., що обертається, 
воно сибчатзку відхиляється в Спосму 
русі в бік обертання Ч. д, перегинає 


межу ергосфери і поступоко пабли- 
жається до горизонту ноцій (Зою Спо 
стерігач просісжуватиме почербоніння 1 
послаблення свігла, що його пипромітко, 
тіло, яке падає, аж до повного його 
зникнення бо момекі входження під ого- 
ризонт подій. 

Пайцікавіції процеси відбузаюлться са- 
ме в ергосфері Ч. д. Обчислення 
засвідчили таке: якщо В сргосферу Ч. д 
влітає частинка 3 певною енергією є; і 
зизнає рознаду на дві частинки, то мож- 
ливі варіанти, коли одна з их внадє на 
Чо д., азн. з певною ймовірністю перєй- 
де на таку орбіту, що вилєтить з ерго- 
сфери з величезною швидкістю, її 
єнеріія є» може набагато перевищувати 
початкову енсріїю материнської частий- 
ки. Саме так працює двигун, запропо- 
нований Р. Пенроузом. Надлишок 
енергії єг-є| почерпнуто а енергії обер- 
тання Ч. д. Розрахунки свідчать, що Б 
такий спосіб 3 Ч. д. можна вичернаги 
до 297 їй початкової маси-єнергії (зок- 
рема, в термоядерних реакціях тільки 
близько 17, маси речопини неретно- 
рюється в енергію). 

Теорія допускає злиття двох і більше 
Ч. д., одиак накладає суворі обмеження 
на ймовірність протилежного процесу -- 
розладу Ч. д. В ергосфері Ч. д. можливі 
киантові процеси формування єлемен- 
тарних частинок (т. зв. квантовє випа- 
рокування), які, вилітаючи з ергосфери 
на нескінченність, забираюсь частину 
енергії Ч. д. 

Ч. д., що не обертається. випромінює 
як чорне тіло 3 температурою тео! 
095/ му К, понна потужність елект- 
ромагнитнаго випромінювання ї- 
«даоб/му ЛДж/є", тривалість суттє- 
вого зменшення маси Ч. до сеї 
(м/о років, тут М -- маса Ч.д. у 
трамах У міру змсишекня маси Ч. д. 
потужність випромінювання збільшува- 
зимється, і врешті-решт маленька Ч. д. 
спалахне як мільйон мегатониих воднє- 
вих бомб (останні 107 г її маси перство- 
ряться у випромінювання за 0.1 с) 

Проте бо реальних умонах Веєсбіту 
Чо до які сформувалися із жр, нарощу- 
ють свою масу за рахунок випадання на 
ник газу, випромінювання і реліктового 
випромінювання, компсисуючи втрати. 
зумовлені квантоним випаровуватняям. 

За сучасними уквленнями Ч. д. мали 
б викикати внаслідок гравітаційного 
колипсу зр, позбавлених внутр. джерел 
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енерти, якщо їхні маси перевищують 
Олпенеєй мера--Волкова межу. Крім то- 
то, Є зєбрії утворентія первісних Ч. до на 
ранніх стадіях розширення Всесвіту. 

Виявити Ч. д. можна тільки за й збвн. 

статичним гравпамійним полем, зобго 
за гравітаційним виливом Ч. д. на рух 
сусідльої зорі, якщо вона о компонентою 
подвійнія системи, або на навколишнє 
газбве середовище - газ може випадаги 
па Ч. д. з виділенням гравітаційної 
енергії. Якщо речовина, що випадає, 
мас певимі кутовий момент відіо Ч 
д., тоді акреція відбувається 3 утворен- 
цям акреційного диска навколо Ч. д, за 
випромійюванням якого 9 можна вияви- 
ти (див.  Ренглгєнідські джерели). 
Тіпотезу масирвимх Ч. д використовують 
для пояснення феномена активності ядер 
галактик їі дсяких лєхуалрних зір. Зок- 
рема, велетенська елійтични сгалактчуки 
М 57 -- один а найреальніших канди- 
датів у Ч. а Єсрея галактичних об'єктів 
таким є рентеєнісське джерело Лебідь 
Х-І. 
ЧОРНЕ ТІЛО, абсолютио чорне тіло 
--о тіло, зкеопозпістю поглинає будь-яке 
електромаєніитнє випромінювдання, що 
падаС ма його поверхню, пезаложно від 
своєї температури. Шоняття Ч. т увів 
1859 Г. Р. Кірхеофі. 

Інтенсивність фипроміннванихм обди- 
ниці поверхні Ч. т. -- універсальна 
функція частоти і 1-ри тіла (пив. ЛПлан- 
ка закон випромінювання), а повна 
кількість сисріїї, яку випромінює одини- 
ця поверхні У. т. за одиницю часу, про- 
порційна до четпергого єзєпсни г-ри 
(див. Кірхгофа закон випромінювання) 

Найдоскопалішою моделлю Ч. т. є 
замкнута зачорнена зсерємини сфера з 
маленьким отвором 

Попяття Я. т. є фундаментальним у 
теорії випромінювання, його широко ви- 
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користовують в астрофізиці. Вип- 
ромінюдання Сонця близько до вить- 
ромінювання Ч т. з т-рою 6 000 К. 
Несь фсесвіто пропизаний реєліхктовим 
випромінюванням, близьким до випро- 
мініовання Ч. т. з т-рою 3 К. 

ЧОРНИЙ Сергій Данилович (1874-- 
1956) -- укр- астроном. У 1923--1939 
-- професор і дирсекгор абсернаторії 
Київського ун-ту. 

Наук праці стосуються теор. астро- 
номії і небесної механіки. Розробив 
оригінальні методи визначення орбіг ко- 
мсі їі планет. Виконав низку Сслостере- 
жень великих планет, комет, астероїдів. 
Розвинувк теорпо змінності 9 Ліри. На- 
писав перший підручник з астрономії 
укр. мовою. 

ЧУМАЦЬКИЙ ШЛЯХ -- те ж саме, 
ща й Молочний Шлях, 

ЧУРЮМОВ Клим Іванович (нар- 1937) 
-- укр. астроном Працює в Астр. об- 
сервазорії Київського ун-ту. 

Гол. праці в галузі фізики малих тіл 
Сонячної системи -- комет та астє: 
роїдв. Відкрир дші комети коротко- 
перюдичну комету Ч.--Герасименко 
(1969) та довгоперіодичиу комету Ч.-- 
Солодоцмикова (1986). Ім'ям Ч. названо 
малу плансту 92627? (1984). Дійсний 
член Нью-Йоркської АН (1994). 
ЧУРЮМОВА--ГЕРАСИМЕНКО КО- 
МЕТА комета сім'ї Ютнітераи- 
Відкрили її (жовтсль 1969) на астронс- 
гативах. одержаних в Астрофіз. ін-ті АН 
Казахстану, К. /. Чурюмов ) С. 1. Гера- 
сименко. 

Спостерігали комету 1969--70, 1975 і 
1982--83. Рухається но еліптичній 
орбігі з такими єлемечнтами орбіти: 
є-0.63, 97.15", ат3.50 а.о.. сті.31- Пе- 
ріод обертання навколо Єонця 6.6 року. 
Радіує льодяного ядра 0.5 км. Познача- 
юті, 19827 
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ШАЙН Григорій Абрамович (1892-- 
1956) -- рос. ястропом, академік АЇЇ 
СРСР. У 1921 --1925 працював у Шул- 
ковській обсерваторії, в 1925--1945 --- в 
й Симеїзькому відділенні З 194ф -- у 
Кримській астрофіз- обсерваторії АН 
СРСР, з 1945 до 1952 -- ц директор. 
Наук. прапі стосуються астрофізики, 
зокрема зоряної сиєктроскоції та фізики 
гапових гуманностей. Разом з В. 0. 
Альбицьким визначив променеві швид- 
кості близько 800 зір | склав їхній ката- 
лог. Разом з 0. Струве запропонував у 
1929 метод визначецня шоендкосьєй 
осьового обертання зір і виявик, щої Зорі 
ранніх спектр. класів мають високі шви- 
дкості обертання. Відкрин близько 150 
нових газових туманностєй, нову комсту 
і декілька десятків спектр.-подвіЙНИХ 
зір. Іменем НІ. названо малу плансту МО 
1648. 
ШАЙНА ТЕЛЕСКОП, ЗТ (абр. з 
рос. Зеркальньй тенескоп ІШайна) -- 
дзеркальний 2.6-м телескоп ім. Г. А. 
Шайка, встановлеций 1961 У Крамській 
астрофизичній обсерваторії крис.). На 
той час ШІ. т. був найбільшим у Європі, 
виготовлений колективом  Ленін- 
градського державного оптико-мге- 
ханічного заводу. Рефлектор побудовано 
з гол. дзеркалом параболічної форми, 
світлосила АВ 4. Використовують на 
видозміненому випковому монтупанні в 
оптичних схемах первийного фФохуга, 
фокуст Каєссегрена (А-1:16), Несміта 
(А21:16) 1 куде (Л-1:40) Окрім дзсо- 
кальних систем, Ш. то має лінзЗбві сис- 
чеми корекції первицпого фокуса 3 га- 
кими параметрами: д- 1:3.9, поло зору 
оті; А-і:4, Фо-28' | А-1026, 
2ш945'. Діаметр кільця розсіювання на 
рівні 809, енергії за першим дзєркалом 
З'РГИ-І доріпнює 1.0", з з другим, ЗТНІ- 
250 РМ 





Сьогодні 
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іслескопоОм 
України. 
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ною апара- 
ї. турою а 

7 ГІЗЗ3 - мат- 
умиями, ДО 
яких  роа- 
робиєно 
спеціальні 
ойтичні ре- 
"дуктори, 
є перетосрю 

зачі фокус- 

ної відстані 
«ШАМПАНСЬКОГО МОДІГЛЬ» - 
модель, іцо описує появу струменя гаря- 
чого газу. який розиеирюється в 
міжхмарний міжлориний простір від зо 
ни НОП, реззаширвацої біяч краю мале- 
кулярлої кмири. В малекулирній хмарі 
густина зменніується до бокраїо Якщо 
тут фермується зоря раннього спехт- 
рального класу, то межа утворюватюї 
неї зони Н ЇЇ буде рукатися переважно 
о наарямі пизької густини, тобто до 
краю хмари. В моменг, коли межа зони 
і Пі досягає кри молекулярної хмари, 
починасться витікання гарячого тазу в 
міжхмарний простір (рис на с 335). 
Зони Ії ПО такої структури пазтано 
блістерами- 
ШАНХАЙСЬКА ОБСЕРВАТОРІЯ АН 
Китаю -- астрономічна абкерваторя, 
відкрита 1962 на базі обсерваторія З1- 
Ка-Вей (заснована 18792) га Зо-Се (за- 
снована Р900) Розгашована в мо Пан- 
хай (КПР) йенбіо2112", фт31705.8", 
вето м» 
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Схематичнє зображення ємодслі 
шамиансьоогог 
Гол. дослідження: у галузі фото- 
графічної астрометрі, фундаменталь- 
ної астрометрії, радіоастрономії, 
інфрачервоної астрономії, вивчення 
обертання Землі. 

Гол. інструмсити: подвійний астрог- 

раф, фотоєлектрична призмова астро- 
лябія,  форослектричийй  пасажний 
інструмент, 6-м радіотелескоп, лазер- 
ний далекомір другого покоління та ін. 
Є служба часу. 
ШАРЛЬЄ Каря Вільгельм. Спагіїсг С. 
М. (1862--1934) -- швед. астроном. У 
1897--1927 -- професор і директор об- 
серваторії Лундського ун-ту. 

Паук. праці стосуються небесної ме- 

ханіки, зоряної астрономії, космології, 
Створив нову ієрархічну теорію будови 
Всесвізу, у якій усунуто фотометр. І 
гравітаційний парадокси. Успішно за- 
сгосував статистичні методи до вивчення 
просторового розподілу зір у Галактиці і 
рухів зір в околі Сонця. 
ШАРОНОВ Всеволод Васильович (1901 
--1964) -- рос. асгропом. Працював у 
Ленінградському ун-ті (а 1944 -- про- 
фесор, у 1950 --1961 -- директор об- 
серваторії ун-ту). 

Наук. праці стосуються фотометрі 
плашпст. Розробив методи фотометрії по- 
верхонь планег, дослідив фотометр. ха- 
рактеристики поверхні Марса, багатьох 
деталей на поверхні Місяця. Запропону- 
вав метеорно-інлакову теорію будови 
зови, шарів місячної поверхні 
ІНАУЛА -- зоря А Єкоріона (І 60"). 


ШВАРЦІЯИЛЬД, Карл, 5сібуатазє пи 
К. (1873--1916) -- нім. астроном, член 
Берлінської АП У 190--1909 професор 
Гегтінгенського ун-ту, у 1909--1916 -- 
директор Нотсдамської астрофіз. обсер- 
ваторії, з 1912 -- префесор Берлінського 
ун-ту. 

Один з основОоиОоложників тєор. асг- 

рофізики Ввів конценцію променистої 
рівноваги зоряно! атмосфери (1906), 
Ждтворив матом. зсорію променистої 
рівноваги і розробив відповідпу модель 
будови зоряної атмосфери. Заклав осно- 
ви точної фотографічної фотометрії -- 
розробив методи точної оціики блиску 
зір за фотографіями. В 1910-- 1912 
склав точний каталог фотографічних за- 
ряних величин 3 500 зір. Запропонував 
закон сліпсоїдального розподілу швидко- 
стей зір у Галактиці (1907), сформулю- 
вав загальні інтегральні рівняння зоряної 
статистики, дав загальний повний 
розв'язок цих рівнянь (1910--1912). 
Уперше отримав (1916) точимй роз- 
в'язок рівиянь Ецініштєйна дли узагаль- 
неного закону всєснітнього тяжіння. 
Вивін вираз для критичного, так званоги 
гравітаційного, радіуса тіла (Швари- 
тильда радіус). 
ШЛАРЦІНИЛЬД Мартін, 5спиагаясіі й 
М. (1912--1997) -- амер. астроном, 
член Нац. АН СПА (1956). У 1937-- 
1940 -- праціовав у Гарварлській обсер- 
ваторй, з 1947 -- професор астрономії 
Принстонського ун-ту. 

Гол. наук. праці стосуються теорії бу- 

дови та еволюції зір. Першим увів закон 
утворення енергії (під час термоядерних 
реакцій) у систему рівнянь, що опису- 
ють зорю в рівновазі. Розглянув пизку 
проблем стосовно еволюції зір сферичної 
складової Галактики та запропонував 
теор. інзерпретацію діаграм колір-- 
світність кулястих скупчень. Організатор 
підіймання телескопів на повітряних ку- 
лях у стратосферу для фспографувания 
Сопця з метою вивчення сонячної гра- 
нуляції. 
ШВАРЦІШИЛЬДА ЗАКОН -- теєрд- 
ження про вищу єфективність освітле- 
ності в процесі утворення аображеть па 
фотографічній ємульсії порівняно з три- 
валістю експозиції. 

Дослідженнями К. Шварциильда 
1900 виявлено, що закон взасмозамін- 
ности, який єправджується в житієній 
практиці і лабораторних експериментах, 
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в астр. дослідженнях нс справджується 
нні ефективнішим чинником | з 
освітленісгь. Тобто замість закону 
взаємозамінності Ое(Е), де Б -- щі- 
льтість фотографічного зображення, Є 
-- освітленість фотоемульсії, 1 -- три- 
валість скспозиції, у випадку тривалих 
експозицій (що є типовим для астр. 
спостережснь) виконується ЇЮ. 3.: 
Дерій), де рх1. 

Крім того, дослідженнями ЕК Крона в 
1913 доведено, що й у разі високих 
освітленостей закон нзаємозямінності «пе 
працює» -- у цьому вигадку сфек- 
тивнішою виявляється тривалість скспо- 
зиції, тобто показник степеня р21. 
ШВАРЦШИЛЬДА ОБСЕРВАТОРІЯ 
-- див. Таутенбурзька астрономічна 
обсерсаторія. 

ШВАРЦШИЛЬДА РАДІУС К.;. граві- 
таційний радіус -- радіус, махочи який, 
тіло з масою М стає чорною дірою. 

ШІ, р. ка визначають з такого виразу: 
ветСмі, де Є -- гравітаційна ста- 
лаї с -- швидкість світла, 
ЩВАРЦЛІЙЛЬЛА-ШУСТЕРГА МЕ- 
тод -- наближений метод розв'язуван- 
ня рівнянич перенесення (вит 
ромінювання у Фотосферах зір. 

Випромінювання, що падає на пер- 
пендикулярну до радіуса зорі площину 
всередині фотосфери, за допомогою усс- 
реднения за напрямами поділяють на 
вхідний (напримиємий до центра зарі) і 
вихідпий «спрямований до поверхні 
зорі) потоки. 

Щ.--Ш. м. є досить грубим табли- 
жепням; вищу точність забезпечує 
Еддінгтона метод. 
ПШВАРЦІЯНИЛЬДА-ШУСТЕРА МО- 
ДЕЛЬ, ІНустера -- Шварцшильда мо- 
дель -- схематична модель, за якою 
оболонка зорі розділена на два шари: 
фотосфеєру. у якій формується неперер- 
вний спектр іконтинуум) зорі, 1 розта- 
шовану нал нею атмосферу, де фарму- 
югься лінії поглинання. 

Жакий поділ грунтується на тому, що 
коефіцієнт поглинання в лініях набага- 
то більший, ніж у континуумі. Тому в 
найвищих шарах зорі (в азмосфері), де 
поглинання в коптинуумі вже шезначне 
порівняно з поглинаниям у лініях. Па- 
влаки, в Мілна--Еддінгтона моделі 
прийнято, що відносні ролі поглишаннія 
В лініях і континуумі Є незмінними для 
всієї оболонки. 


Радіусн Шваришильца для рімких об'єктів 








Густина 
слискумл Ло 
Фб'єкт Маса, кг Ком Щ.р. 
рениінцю, 
жгім 
Невелика 10 12 РР 15 19 
гора 
Астеуклд щі! 5. 9 Р о 
Земля о 10 10 
Євице З о 1019 
Масивна юмо зай 1017 
зорх 
з і 103 
Яхро ми мо з дені 
ТЕТУ води) 
Галактика їмо) | з-юі? 103 








ШВАСЄСМАН Арнольд, Усімазатапл Г. 
К.Л. (0 870--196Ф -- пім. астроном. З 
1902 працював у Гамбурзькій обссроа- 
торії. 

Наук. праці присвячені винченню зір, 
малих планет, комег. Керував створен- 
ням фундаменгального Бергедорфського 
спектр. каталогу (1935--1953). Разом з 
А. Вахманам відкрив чотири нові коме- 
ти (дві з них -- періодичні), нову зорю 
ії декілька малих планет. 
НІВАССМАНА--ВАХМАНА КОМЕТА 
-- коротконеріодична комета 1925 П. 
Ш.--В. к. має дві унікальні особливості. 
Вона рухається по майже коловій орбіті, 
ексцентриситет якої 0.1 -- найменший З 
підомих у комет. Крім того, ШІ.--В. к. 
періодично спалахує з середньою 
амплітудою спалаху блиску дут»б". Еле- 
менти орбіти: сєт5-448 а.о.; 0 75 
період абертання ТУ15 років. Надійно 
визначений період обертання хдра па- 
вколо 0с1-- 5 год. 
ШВИДКІСТЬ ЗОРЕУТВОРСІНЯ  - 
маса зар, які формуються я нашій 
Галактиці щорічид. 

Ш. з. 7 у Галактиці в нашу епоху 
становить 1--3МО) за рік. Дотепер нема 


єдиної думки про тє, як змінювалася ЩІ. 
з. у минулому. У разі побудови моделей 
хім. еволюції Ганактики розглядають 
декілька варіантів залежності ШІ. з. від 
часу. 

1. ШІ. з. у будь-який момент часу про- 
порційпа величині о -- відношенню ма- 
си газу до повної маси Галакгики: 
Доукокб. 


ШВИДКІСТЬ ПЕКУЛЯРПА 





2. ШІ. 3. незмінни В часі: /00)-х0051; 
3. ІН. з. скспоненційно зменінується з 
часом: (б) сехрі-р. 

Уважають, що Ш. 3. можна описати 
одним їз цих законів, або ж їхньою 
комбінацією, тобто в різні єпохи ПР. 3. 
визначали різні закови. Якщо початкова 
функція мас (розподід зір, які форму- 
ються, за масами) не змінюється 3 ча- 
сом, то функції, що описують ШІ. 3. 1 
швидкості формування зір будь якої 
фіксованої маси, відрізняються тільки 
сталим множником. 

Одиак останніми роками широкого 
вимання набули моделі хім. еволюції 
Галактики, у яких ЩІ. а. задана такою 
функцією: 

дамо - 


ІшОМУЛОО я рому ма», 

дс МОМ, 0 -- кількість зір з масою від 
Мо до АнаАМ, які сформувалися в 
проміжок часу від годо гніб міСМ) -- 
початкова функція мас зір ю діапазоні 
ол«м/іМмОСІОЇ; ДИ) -- залежність від 
часу Ш, з. зір із початковою функцією 
має ці, чо(МУ -- вочаткова функція 
мас зір у діапазоні ХЯМИ/МОХІОО (тут 
Х»04, напр. Х-2), /2(0 -- залежність 
від часу Ш. з. зір із початковою 
функцією мас у». 

У цьому випадку швидкості форму- 
вання масивних (СМ/Моу» Х) 1 малома- 
сивних (М/МОХХ) зір описують різни- 


ми функціями. Взагалі кажучи, у галак- 
тиках можуть траплятися спалахи зоре- 
утворення, під час яких ШІ. з. різко зро- 
стає, ТОДІ залежність ПІ. 3. від часу щю- 
винна олисувати немопстонна функція. 
ШВИДКІСТЬ ПЕКУЛЯРНА -- швид- 
кість зорі щодо місчевого стандарту сю- 
кою, тобто такої смстеми відліку, у якій 
середня швидкість зір а околу Сомци 
радіусом 50 шк дорівнює нулю. 
Уважають, що початок координат цісі 
системи відліку рухається по колоній 
орбіті в «алактичній площині навколо 
центра Галактики 3 періолом, який 
дорівнює перюду обертайня Сонця (220 
млн. рокі). 
ШВИДКІСТЬ САВГГЛА --- швидкість 
поширсния слєкгромагнітних кквиль, 
зокрема видимого діапазону спектра 
«світлових хвиль; дин. також Клектро- 
магнитнє випромінювання) у просторі. 
ПІ со с у середовищі визиачена показ- 
ником заломлення п, який залежить їід 
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довжини євітлоОбої Хпичі (ннишще дис- 
персії світла): сі)єсу пі), де су -- Ш. 
с. у рбакуумі. У випадку немонохрома- 
тичних  електромагиіїтиих хвиль 
розрізняють фазову та групову ШІ. с. 

Фозона ПІ. с. -- це швидкість поши- 
рення фази електромагніїних коливань 
(фази србітлової квилі) в середовищі. Во- 
на залежить від частоти електро- 
магиїшюої Хнилі 1 спричинює япимеє дис- 
персії світла. Групова Ш. с. -- це 
шницкість перенесевня снергії немонох- 
роматичною хвилею.  Єаме ш цю 
швидкість 1 реєструють в єкслерименгах 
з визначення Ш. с. У вакуумі фазова і 
групова 1. с. збігаються. Ш. с. у ваку- 
умі -- це фундаментальна фіз. стала. 
Вина є макс. швидкістю поширення будь 
яких фіз. сигнадів (див. Редятивіс- 
тська механіка) та інваріантом щодо 
переходу від однісі інерціальног систєми 
відліку до ні., тобто пезалежно від швид- 
коси руху такої Системи має Одне і те ж 
значения. 

Через ЇЙ. с пов'язують масу ма- 
теріального тіда лі з Його ПОВНОЮ 
енергією Є; Ето. Через со виражають 
вперетнорення кобрдинат, півидкостєй та 
часу у разі переходій між системами 
відліку (див. Хоречца перетворення). 

Упернтіє 10. с. визпачив 1676 дат. аст- 
ровсм О ї. Ремер ла запізисинями мо- 
ментів затемнень супутників Юпітера. 
У 1125 МІ. с. визначмая також англо аст- 
ропом Дж. Бридлєї за спостереженнями 
аберації світла Бід зір. Наземним мето- 
дом уперше ЇЇ. с. визначив у 1849 
франц фізик Л. Філо за вимірюваннями 
часу проходження пучком світла 
виміряної о відстані 0 (бази). Такі 
вимірювання дають Щ. с., дуже близьку 
до ШІ. с. у вакуумі, тому що показник 
заломлення повіря дуже мало від- 
різняється від одиниці. 

Оскільки Щ. С. є надзвичайно важли- 
вою величиною як для фундаменталь- 
них наух, так і для гврактичного засто- 
сувании (напр. для точних вимірювань 
відстаней за дгпомогою лазерної або бп- 
тичної локації та радіолокації), то 
нимірювання Ш. с. аронодигь у наші ча- 
си 3 високою точністю. За рішениям Го- 
веральної асамблеї Міжнародного 
комітсту З числових чаних для науки і 
техніки СОДРАТА (1973) прийнято Ш. 
є. у вакуумі сол299 792 458 ж 12 м/с 
Крім того, цей же комітет у 1956 реко- 
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мендував визначати одиницю довжини 
метр у Міжнародній системі одиниць 
через НІ. с. у вакуумі, значення якої 
ирийнято сут299 792 458 м/с. 

ШЕЙНЕР Хрістоф, 5спеіпег СБ 
(А575--1650) -- нім. астроном. Був 
професором ун-тів у Фресйбурзі та 
Енгольштадті, 3 1623 -- ректор 
єзуїтського колегіуму в Нейссє- 

У 1611, незалежно від Г. Галілея і 
Й Фиабріція. відкрив плями на Сонці. 
Першим спостерігав сонячні факели. 
Ваєрше ретельно простежив за рухом 
плям і визначив за ним період обертан- 
ня Сонця навколо осі та нахил осі обер- 
тання до екліптики. Перший висловив 
припущення, що період обертання 
різних частив поверкій Сонця панколо 
осі неоднаковий. 

ШЕМАХИНСЬКА ОБСЕРВАТОРІЯ 
АН Азербайджану -- астрономічна 
обсерваторія, заснавана 1960. Розташо- 
вана на висоті 1435 м над рівнем моря 
на плато Піркулі, поблизу стародавньої 
ссолиці Азербайджану -- м. Ціемаха. 

Гол. дослідження: фізика  не- 
стаціонарних і мегнітних зір, фото- 
електричні та поляризаційні спостере- 
ження зір; є служба Сонця. 

Гол. інструменти: 2- та 0.7-м рефлек- 
тори, 20-см фотослектричний рефлеєк- 
тор, 35-см Максутова гпелескип, гори- 
зонт. сонячний телескоп АЦУ-У та ін. 
-ШЕПЛІ Харлоу, 5Нбарієсу Н. (1885-- 
1972) -- амер. астроном, член Нац. АН 
США, У 1921--1952 -- директор Гар- 
варлської обсерваторії, у 1921--1956 -- 
професор Гарвардського ун-ту. 

Наук. праці стосуються вивчення бу- 
дови Галактики, змінних зір у нашій та 
ін. галактиках. Перший широко застосу- 
вав метод визначення відстаней за цє- 
феїдами, оцінив відстані до кулястих 
скупчень і таким чином уперпіє запро- 
вадив шкалу відстаней у Галактиці. За- 
пропонував модель будови Галактики, 
яка в загальних рисах ме змінилася до 
нащих часів. Склав разом з А. Ейма ка- 
талог яскравих галактик, відкрив дві 
перші карликові галактики. 
ШИРОКОКУТНІ ХВОСТИ -- позага- 
лактичні радіоджерела з двома викрив- 
леними струменевими никидами 

З погляду морфології Ш. хо розглида- 
ють як проміжний клас між двобічними 
прямими радіоджерелами і радіосліда- 
ми. Як і радіосліди, Ш. х. трапляються 


переважно в багатих скулчєннях галак- 
тик. Проте, можливо, що механізми 
викривлення сгруменів Ш х. і раядіб- 
слідів є різними. 

ШИРОТА -- одна з днох сфсричних 
координат, які визначають положення 
точок на поверхні Землі (див. Астро- 
номічні координати), небесній сфері 
(днв. Небесні координати), поверхні 
Сонця, Місяця та планет. 

Широта астракомічна фр точки на 
поверхи Землі -- це кут між прямовис- 
пою лінією в цій точці та площиною єк- 
ватора земного. Вона дорівнює висоті 
полюса світу над горизонтом, прийня- 
то, що вона є додатною у Північній 
півкулі та від'ємною у Південній, Лінії з 
однаковими значсинями фр називають 
паралелями. 

Широта гсодезична -- це кут між 
чормаллю а заданій точці до застосова- 
ного референц-єлійсоїда ії площиною 
його екватора. 

Широта гсоцентрична р'-- цє кут 
між радіусом, який проведено до зада- 
ної точки з центра земного єліпсоїда, та 
площиною скватора земного. 

Між астр. та геоцентричною ЦІ. є 
співвідпошенни гру""(Б/а)"19р, де а та Ф 
-- велика і мала віносі земного 
еліпсоїда. Найбільнюго значення різниця 
дирчург набуває при р» 457 (Луртії.5'). 

Ціирота звєдена щ -- величина, яку 
застосовують у геодезії. Її значення об- 
числюють за формулою 18 й зз (Б/аЛЕ ф- 
ШИРОТА ПІДСОНЯЧНОЇ ТОЧКИ 
По -- кут між радіус-вектором лланети 
(або супутиика) та площиною екватора 
небесного тіла. 

ШИРОТА ПЛАНЕТОГРАФІЧНА В 
-- кут між нормаллю до поверхні небес- 
ного тіла н Заданій точці га площиною 
екватора цього тіла. ШІ. п відповідає ге- 
ол. широти точок зємної поверхні. 
ШИРОТА ЦЕПТРА ДИСКА ДО -- кут 
між напрямом центр тіла--точкя спосте- 
реження та площиною єкватора гіла. 
ЦІ. ц. д. вважають додатною на лізніч 
від екватора та від'ємною на лівдень від 
цьосо. 

ПКАЛА ВІДСТАНЕЙ -- в астро- 
номій систєма чисел, які дають уявлення 
про розміри навколишшього світу. 

Нідсгань до Сонця становить 8.4 са. 
хв, (4.8-107 шк), до найближчих зір -- 
5 сно р. (1.5 пк), діаметр Галактики -- 
100 000 сь. р. (31 кик), відстань до Ту- 


ШКАЛА ЗОРЯНИХ ВЕЛИЧИН 


манності Андромеди -- однієї з найб- 
лижчих до нас галактик -- 2 3 мли. св. 
р. (0.7 Мак), найдальші квазари спо- 
стерігають на відстанях -10 млрд. єв. р- 
(близько 3.1 млрд пк). 

ШКАЛА ЗОРЯНИХ ВЕЛИЧИН -- 
тюсСслідовність зоряних величин, яка 
склалася історично з їхнім зростанням 
за числовим зпаченням. 

Уперше заряні всличини ввін у Й ст. 
до н. є.) Пічнарх як умовні характери- 
стики блиску зір, віднісиім найяскравіші 
зорі до 1-ї величини, найслабкіші -- до 
6-ї. Тепер ЦІ. з. в. продовжено як у бік 
додатних, так ) від'ємних значень 
Напр., зоряна величина видима Сонця 
тОу- 26.58", Місяця в повній фазі 
тяг ї2.7", Саріуса пи 1.46". Сучасним 
телескопам доступні зорі до 129". Най- 
ближчим часом, як гадають, за допомо- 
гою встановлених на борту штучних су- 
путників Землі телескопів вдається спо- 
стерігати зорі до 130". 

ШКАЛЬНИХ ПАР МЕТОД -- метод 
визначснійя ціни оберту гвинта окуляр- 
ного мікрометра зєміт-телескопа. за- 
снованого на вимірюванні гвинтом 
нідомої невеликої різниці схилення пари 
яр. 

ШКЛОВСЬКИЙ Йосип Самуїлонвич 
(1916--1985) -- рос. астроном, чл.-кор. 
АН СРСР. З 1941 працював у Держав- 
ному астр. ін-ті ім. П. К. Ітернберга, з 
1965 -- також в ін-ті косм. досліджень 
АН СРСР Професор Московського ун- 
ту. 
Наук. праці стосуються теор. аст- 
рофізики. Зробив великий внесок у роз- 
робку загальної зеорії корони Сонця і 
теорії радіовипромішования Сонця 
(П1944--1949), тсорії походження косм. 
радіовипромінювання. Виковав розра- 
хунки інтенсивностей радіоліній нейт- 
рального водню (21 см), міжзоряних 
молекул ОН, СН тощо, що привели до 
відкриття цих ліній. Передбачив на- 
явність теплового радіовипромінювання 
зон іопізованого водню в Галактиці. В 
1953 пояснив радіюовипромівювання диє- 
кретних джерел -- залишків спалахів 
наднових зір -- смихротронним ме- 
ханізмом. У 1956 запропонував першу 
повну еволюційну схему планетарної ту- 
манності за Й хдра. 

ЩЛЕЗІНГЕР Френк, 5сНіевіпаег БЕ. 
(1871 --1943) -- амер. астроном, член 
Чац. АН СИІА Директор обсерваторій 
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Аллєгені (1905--1920) і Йєльської 
(1920--1941). 

Наук. праці стосуються пракгичної 
астрономії. В 1899 запроионував фото- 
графічний мсогод для визначення зоря- 
них паралаксів. Опублікував два катало- 
ги паралаксів. Розробин метод визначеші- 
ня положення об'єкта на фотоплатіюоі. 
ШМІДТ Берихард, 5сьтій! В. (1879-- 
1935) -- ест. оптик. їрацював у 
власній оптичній майстерні в Мітвейлі, З 
1926 -- співробітник Бергедорфської об- 
серваторії. 

Винайшюв нову систему дзсркального 

телескопа великої світлосили, вільного 
від кОми. 
ПІМІДТ Отто Юлійович (1891--1956) 
-- рос. геофізик, математик, астропом, 
дослідник Арктики, акадсмік АН ЄРСР 
та АЦ УРСР. У 1937--1949 -- директор 
Ін-ту теор. геофізики АН СРСР. 

Наук. праці з астрономії стосуються 
космогонй Сопячної системи. Розробив 
гіпотезу про походження планет із газо- 
пилово хмари 
ШМІДТ Мартен, 5сітій' М. «нар. 
1929) -- астроном. З 1959 працює в об- 
серлаторіях Маунт-Вільсон та Маунт- 
Наломар (в 1976--1980 -- директор). 

Гол. наук. праці стосуються квазарів, 

які відкрив у 1963, вивчав спіральну бу- 
дОву, розподіл речовини в Галактиці, 
вплив процесів утворєння зір на евро- 
люцію зоряних систем. 
ШМІДТ Юліує, Зсьтіді 1. Е. 1. (1825-- 
1854) -- нім- астроном. Працював у 
Гамбурзькій і Боннській обсернаторіних, З 
1858 -- дирсктор Нац. обсерваторії в 
Афінах (Греція) 

Створив великий атлас Місяцки, 
найдетальніший на чОй час (1578). 
Відкрив багато нових замінних аїр. 
ШМІДТА КАМЕРА -- те ж саме, що 
й Шмідта телескоп 
ШМІДТА КОСМОГОНІЧНА ГІПО- 
ТЕЗА -- небулирна космогонічна 
гіпогеза, й основі якої Є припущення 
про утворення планет з хмари дифузної 
(головно пилової -- метеоритної) речо- 
випи, захопленої Сонцем під час про- 
ходження його через площину Голакти- 
ки. 

ї. к. г. запропонована СО. Ю. 
Шмідтом у 1944. Захоплення було 
потрібне для пояснення надлишку мо- 
менту кількості руху в планет порівняно 
у Сонцем. Вважали, що сучасиий стан 
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Сонця був незмінним упродовж усієї 
його історії, починаючи з гіпотетичного 
моменту захоплення хмари. Однак до- 
стовірно відомо, що Сонцє втрачає і 
вурачяло я минулому Свій кутовий мо- 
менг. 

Розрахунки засвідчили, що сволюція 
протопланстної пилової хмари в околі 
Сонця могла привести до утворення 
планет з відомими нам карактеристика- 
ми. 

Земля та ін. плансти, на думку 
Шмідта, ніколи не були розжарепими 
тілами. Утворившись упаслідок акуму- 
ляції холодних частинок, Земля завдяки 
виділенню тепла під час розпаду 
радіоактивних елементів поступово 
розігрівалась. Після того, як надра Землі 
стали досить пластичними, у них поча- 
лася диференціація гравітаційна  -- 
опускання важчих Фрагментів і сили- 
вання легших. 

Ці зміщення, вважав НіІмідт, відбу- 
ваються донині ) визначають геол. про- 
цеси на Землі. 

В остаточному варіанті ПІ. к. г. явтор 
і його послідовники перейшли від суто 
метеорної до газопилової навколосоняч- 
ної хмари і розглядали протопланетну 
хмару генетично пов'язаною 3 Сонцем. 
Розвинута Шмідтом теорія холодного 
формування планет із газопилавої хмари 
лигла в Основу сучасийих космогонічних 


уявлень. 
ШМІДТА ТЕЛЕСКОП, ІНмідта каме- 
ра -- дзеркально-лінзовий телескоп, 


призначений для фотографування вели- 
ких ділянок нєба Винайдєний у 1929 
ест. оптиком Б. Шмідтом. Завдяки ко- 
рекційній платівці, яку всзановлюють у 
центрі кривини дзєркала, ШІ. т. вільний 
від корми, астигматизму та дисторсії 
(див. Аберація оптичної системи). 
Надвсликі НІ. т. встановлено в Таутен- 
бурзькій астрономічній обсерваторії, 
Маунт-Паломар обсерваторії, Бгора- 
канській астрофізичній обсерваторії та 
ще в деяких ін. 

ШПЕРЕРА ЗАКО -- закономірність 
появи сонякних плям (щодо єкватора) 
залежно від фази 11-річного циклу -- У 
мінімумі плями з'являються на широтах 
В-з 35", потім зопа плямоутворєння по- 
ступово опускається до екватора (побли- 
Зу максимуму В-з 157), а останні плями 
у Мінімумі з'являються на широтах 
близько с 87. 


ШІПУР (англ. бриго-- шиора) -- тонке 
протяжиє кільце на небесній сфері, що 
є потужним джерелом сачхротронного 
випромінювання. Один із відомих сьо- 
годні ШІ. -- «Великий Шіпур» -- має 
кутовий діаметр до 110" і проходить че- 
рез Геркулес, Змію, Волопає, Діву, Ча- 
шу. Вважають, що ШІ. -- залишок обо- 
лонки наднової. 

ПТУЧНІ СУПУТНИКИ ВЕНЕРИ - 
космічні апарати, виведені на орбіти 
навколо Венери. 

Рух Ш с. В, визначений головно 
тяжінням планети. Перші БЦ. с. В. 
СРСР) -- «Венера-9» (запущена 8 чер- 
вня 1975) 1 «Венера-10» (запущсна 1Ф 
червня 1975) вийшли на орбіту навколо 
Венери, відповідно, 22 | 25 жовтня 
1975. Параметри орбіти «Венери-У»: ви- 
сота в апоцентрі -- 112 200 км, у пери- 
центрі -- 1 510 хм, період обертання 
-- 48 год 18 хв, тривалість 
функціонування 7250 діб. Аналогічні 
параметри для «Венери-І0» такі: 
113 990 км, 1620 км, 49 год 28 кв, 7290 
діб. 

Крім того, США запустили Ш с. В 
«Піонер-Венера-ї» ча «Піонер-Вепера-2я 
-- відповідно 20 тракня 1978 (вийцюв 
на орбіту 4 грудня 1978) та 8 серпня 
1978 (вийшов на орбіту 9 грудня 1978). 
Висота перицентра орбіти 71500 км, ви- 
сота апоцентра -66 000 км, пєріад обер- 
тання 2-24 год -- для «Гонер-Венера- 
ї» На орбіті навколо Венери від «їП- 
онер-Вснера-2» відділилися гри малі та 
великий зонди, неликий Зонд досяг по- 
верхні планети через 39 хв після розк- 
рихтя гальмівного парашута, малі зонди 
згоріли в атмосфері на різних висотах. 
провівши єсанси вимірювань. Траєктор- 
ний блок також згорів в атмосфері пла- 
нети на висоті 115 км. 

ШТУЧНІ СУПУТНИКИ ЗЕМЛІ 
ШЩЦІСЗ) -- космічні апарати (КАЇ, ви- 
ведені на орбіти кавколо Землі для 
вирішення наук. і прикладник завдань: 

Відповідно до міжнародної домовле- 
ності, КА називають ЦІЄЗ, якщо він ви- 
конав не менше одного оберту навколо 
Землі, в ін. випадку його вважають ра- 
кетним зондом. Перший ЦІСЗ ззпуще-- 
ний в СРСР 4 жовтня 1957. 


ШСЗ, на борту якик встановлеп й | 


радіопередавачі, вимірювальна апарату 


ра, імоульєні джерела світлових сиг -- 


налів тощо, називають ахтивними- Па 
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сивні ПІСЗ авичайно призначені для 
спостережень за земною поверхнею у 
разі вирішення дсяких наук. завдань. До 
наук.-досл. НІСЗ належать, зокрема, 
орбітальні астрономічні обсерватори 
(див. Бйніштейна обсерваторія, «Уху- 
ру), геофіз. і геод. ПІСЗ (див. «Ласе- 
ос»). а також метеорологічні НІСЗ, 

Залежно від орієнтації г розмірів 
орбіти ІНСЗ поділяють на екваторіальні, 
шолярні, стаціонарні (з коловою єкнва- 
торіальною орбітою, віддаленою на 35 
ВО0 км від поверхні Землі, напрям руху 
ПІСЗ3 збігається з напрямом обертання 
Землі). Особливим типом ШІСЗ є 
орбітальні космічні кораблі та шлотарані 
орбіталдьні станції. 

Для руху ШСЗ го геоцептричній 
орбіті йому треба надати швидкості, що 
дорівнює першій космічній швидкості 
(7.9 км/с). Полі ШСЗ відбувається на 
висотах, не менших, шж 150--160 км. 
Леріод обертання залежить від сереєд- 
ньої висоти польоту і може становити 
рід 1.3 год до кількох діб. 

ШТУЧНІ СУПУТНИКИ МАРСА  - 
космічні апарати (КА), виведені на 
орбіти павколо Марса. 

Рух ЇМ. с. М. визначений, головно, 
притяганням Марса. У 1971, у період 
великого протистояннх, в напрямі до 
Марса було запущсно: я СРСР два КА 
-- «Марс-2» (19 травня) і «Марс-3» (28 
травня), у США -- КА «Марімер-9» (30 
травня), які подолали відстань у 470 
млн. км і стали першими Ш. с. М. 
(відповідно, 27 листопада, 2 грудня і 14 
листопада 1971). 

За допомогою КА серій «Марс», 
«Марінер» та «Фікічс» передано на Зем- 
лю декілька тисяч знімків Марса за його 
супутникін, складсно геплову карту 
Марса і карту вмісту водяної пари у 
його атмосфері та ін. 

ШТУЧНІ СУПУТНИКИ МІСЯЦЯ -- 
коСАНнчні апарати (КЛ). ниведені на 
орбіти навколо Місяця. 

Рух Ш. с. М. визначенні голояно 
притяганням Місяци. Шеєршні ШІ, с. 
МО- КА «Луна-Ід» (СРСРУ -- залуще- 
ний 31 березня 1966. Під час запусктв 
ПІ. с. МО осзанній сгупінь ракети-нікія 
свОчатку виводять на проміжну орбіту 
штучного супутника Землі, а зтодом 
його переводять на орбіту польоту до 
Місяця. Нівидкість 18. є. М. у разі стар- 
ту з навколоземної орбіти дещо меніпа 


вір параболічної швидкосгі: вона 
відповідає дуже витягнутому єліпСу з 
апогесм. що сягає орбіти Місяця ябо є 
за й межами. На відстані близько 66 
9000 км від центра Місяця КА входить у 
сферу його притягання. У випадку сб- 
літних траєкторій селеноцентрична шви- 
дкість КА на межі цієї сфери не мснша 
від 0.8 км/с. За цих умов КА, якщо 
його рух некерований, облітає Місяць 
по гіперболі і повертається до Землі. 
Дря переведенни КА на орбіту Ш с. М. 
за командою із Землі на короткий час 
вмикають бортовий двигун, який надає 
йому гальмівного імпульсу. 

Усього в 1959--1984 запущено 24 ЩІ. 
с. М. серії «Луна» та п'ять Щ. с. М. 
серії «Лунар орбітєр» (США). У точно- 
му значсині терміна ШІ. с. М. стали сом 
КА «Луна» та всі п'ять КА «Лунар 
орбітер». Крім того, п'ять КА «Луна» 
зробили м'яку посадку па поверхню 
Місяця (було доставлено два самокідні 
апарати серії «Луноход»). А ще три КА 
«Луна». крім м'якої посадки, зробили 
зворотний перелій Місяць--Зємля і до- 
ставили на Землю зразки місячного 
грунту. ТИ. с. М. стали писть апаратів 
«Алоллон»ь, коли два 3 трьох астро- 
навтіз кожної експедиції працювали на 
Місяці. Найдовше -- понад рік -- на 
орбіті НЕ. с. М. функціонував КА «Лу- 
нар орбітер-2». Метою запуску НІ. с. М. 
серій «Луна» і «Лунар Орбітер» були 
безпосередні дослідження властивостей 
цоверхні Місяця та навколомісячного 
простору, фотографування поверхні 
Місяця, вивчення гравітаційного поля 
тощо. З аналізу збурень орбіт Ш. с. М. 
відкриті маєскони. 

ШТУЧНІ СУПУТНИКИ СОНЦЯ -- 
космічні апарати (КА), виведені на 
орбіту навколо Сонця. 

Рух Ш. с. С. визначсний головно 
притяганням Сонця. Створені до 1971 
ЦІ. с. С. не мали самостійного наук. 
значення і були своєрідним побічним 
результатом запускіпй КА до Місяця і 
планєт. Зокрема, таким ІН. с. С. став 
КА «Луна-Ї», який 4 січня 1959 вийшов 
зі сфери тяжіння Землі на геліоценіри- 
чну орбіту. Для досліджень навколосо- 
начиого простору з геліонептричної 
орбіти з віддаленням від Сонця в лери- 
села -45 мли. км у ФРН 10 грудня 
1974 та 15 січня 1976 запущені КА 
«РГеліс-1» та «Ксоліос-2», відповідно. Під 
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час 36-го польоту за програмою «Спеєйс 
іШатя» з борту орбітального корабля 
«Дискачері» 24 жовтня 1990 запущено 
КА «Улісс», створений спільно Європейі- 
ським космічним агентством 1 НАЄЛ 
дли дослідження процесів і явищ у на- 
вколосонячному просторі. До північного 
полюса Сонця «Улісс» підійшов 1994. а 
до південного -- 1995. Над північною 
зоною Сонця апарат пройшов на від- 
стані 346 млн. км, перетнув єкдіптику 
на відстані 210 млн. км від Сонця, об- 
летів навколо Світила г пролетів над 
його південною зоною 

ШУЛЬМАН Лєдснід Маркович (нар. 
1936) -- укр. астрофізик. З 1963 пра- 
цює в Гол. астр. обсерваторії НАН Ук- 
раїни Су 1983--1993 -- завідувач 
відділу експерим. астрофізики). 

Гол. праці стосуються тєор. астрофіз- 
ики. Ангор циклу праць з теорії ядер, 
атмосфер комет та їхльої еволюції Ви- 
сунув кілька нових ідей, зокрема, про 
фогодисоціативне нагрівання атмосфери, 
псевдоарідження поверхнених пилових 
шарів на кометних ядрах, а також 
ппотезу про іонно- молекулярні кластери 
як можливе внутр. джерело енергії ко- 
метних ядер. 

Одна із малих планет (РО4187) назна- 

на на честь НІ. ; Г. К. Назарчук іменем 
Шульназарія. Премія АН СРСР ім. Ф 
Бредіхіна (1990), 
ПУМИ АТМОСФЕРИ -- шуми, зу- 
мовлені тепловим випромінюванням 
земної атмосфери у радіодідпазані та 
які спричиняють електричні флюктуації 
у приймальшій антені. Кількісною ка- 
рактеристикою ПІ. а. С їхня шумова 
температура. 


ШУМИ КОСМОСУ -- шуми, зумовле 
ні радіовипромійюванням Сонця, зр. 
планет, міжзорнчного середовища та 1н- 
косм. систем, які спричиняють елект- 
ричні Флюкгуації у приймальні антеє- 
ні. Незалежно від природи ПІ. к. ниян- 
ляються під час радісприймання так са- 
мо, як і шуми атмосфери, Їхню ін- 
тенсивність оційюють я«скравісною теєм- 
пературою неба, яка еквівалєитна т-рі 
гіпотетичної небесної сфери, що оточує 
антену та має властивості чорного тіла. 
ШУМОВА ТЕМПЕРАТУРА -- вели- 
чина, якою описують рівєнь шумів сис- 
тем, що безпосередньо можуть і не бути 
предметом досліджень, проте унаслідок 
яких знижуються можливості цільового 
приймання корисних єлектромагнітних 
імцульсів, на які войи накладаються 
Такими системами можуть бути космос, 
атмосфера, приймачі випромінювання, 
радіоте зескопи, системи косм та супут- 
кикового зв'язку. антени, а також усі 
системи в цілому. М). т. вимірюють у 
кельвінах, вона дорівнює торі чорного 
тіла або узгодженого з вимірювальним 
пристроєм опору, при якій єлектро- 
магнітне випромиєювання чорного тіла 
або шумові імпульси від опору за значе- 
ням та спектром дорівнюють цгуму, що 
його реєструс приймальний пристрій. 
ШУСТЕРА КОМЕТА -- довгоперіади- 
чна комета 1975 Н. ЦІ. к. має най- 
більшу з відомих псригєлійцу відстань 
47716 а. о. 

Напрям руху знороспий. 
ШУСТЕРА--ПІВАРЦІПИЛЬДА МО- 
ДЕЛЬ -- тс ж саме, що й Шварціайль- 
да--Шуєтера модель. 


щит 935 





Щ 


ЩИТ- сузір'я Південної лівкулі неба. 


ві У Щ. є найяскравіша частина Молоч- 
Найяскравіша зоря: є -- 3.83 


й ного Шляху. Найліпші умови видимості 
ввечері -- у липні-серпні. 
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ЮЛІАНСЬКА ДАТА, юліанський день 
О.Д) -- кількість діб до середнього 
гринвіцького полудня заданої дати від 
середнього гринвіцького полудия Ї січня 
4113 дон.с. 

Для лічби днів у ХХ ст. зручно кори- 

стуватися модифікованим юліанським 
періодом. 
ЮЛІАЙСЬКА ЗОРЯНА ДАТА що 
проміжок зоряного часу від початку 
зюдіанського періоду по заданого момен- 
ту, виражсний у зоряних добах, причо- 
му ціла частина дорівінює номеру Ю з. 
д. 1.5.Ю., а дробова -- гримвіцькому се- 
редньому зорнному часу (у зоряних до- 
бах). 

ФОліанська дата ІП. 1Ю. з. щ. 15.0 
пов'язаці співвідношеннями 

7.5.10--10.67141.00273790931.0.; 

5.0 2-0.669Ю0.99716956641.5.)) 
ЮЛІАНСЬКИЙ ДЕНЬ -- те ж саме, 
що і юліанська дата. 

ЮЛІАНСЬКИЙ КАЛЕНДАР, старий 


стиль -- сонячний календар, який уве- 
дено з 1 січня 45 до н. е. реформою 
Юлія Цезарз. 


Початком нового року стало І січня 
(до цього у римському календарі рік 
розпочинався з 1 березня) Трнналість 
року в Ю. к. дорівнює 365.25 доби. Ча 
практиці н трьох роках іпоспіль) раху- 
вали по 365 діб, а в четвертому (вйсо- 
косному році) -- 366 діб. Рік було роз- 
ділено на 12 місяців з назвами: мартіує 
(березень), апріліс (квітень), майус 
(травень), юніус (чернень), квінтиліс 
(липень), секстиліс (сериєнь), септем- 
бер (нересень), октобер (жонієнь), но- 
сембер (листопад), лецембер (грудень), 
януаріус (січень) та фебруаріус (лю- 
тий). Кожний непарний місяць мав 31 
день, парний -- 30. Лільки лютий неви- 
сокосного року мав 29 днів У 44 до н 
е. місяць квінтиліс (п'ятий) було перей- 


меновано на чесгь Юліч Цезаря (іюлі- 
УФ. а у 5 н. с- місяць секстиліс (шос- 
тий) -- ца честь римського імператора 
Августа (ангустус). Тоді ж до цього мі- 
сяци додали ще одип день, персгрупу- 
вавши дні у нсіх наступних місяцях. Че- 
ргування коротких і довгих місиців 
унаслідок цього змінилося. 

Ю. к прийнятий у 325 н. с. на Ні- 

кейському соборі християнською церк- 
вою. Ним користувалися до 1582 (див. 
Календар, поріви.  Григоріанський ка- 
лендар). 
ЮЛІАЙНСЬКИЙ ПЕРІОД, -- проміжок 
часу н 7 980 років, який використову- 
ють під час астр. та кронологічних роз- 
рахунків. Ю. по -- найменше кратне 
трьох циклін: 2К-річного Сонячного (пе- 
реводить дні тижня на ті ж числа 
місяця), 19-річного місячного ЄМеточів 
цакл), що переводить фази Місяця на ті 
ж дати, а також періоду в 15 років, 
т.зя. римського індиктібсіа, після 
закінчення якого стягали надзвичайний 
податок. Ю п. почався | січня 4713 до 
н.е; цей рік бун першим у всіх трьох 
циклах. Наприкінці ХМ! ст. фраціц. уче- 
чий Ж. Скалігер запропонуван особли- 
вий нідлік часу -- «у днях юліанського 
періоду». В цій системі відліку кожний 
день має свій порядковий номер (почи- 
наючи з І січня 4713 до н. е.). Завдяки 
цьому гривалість будь-якої астр. чи 
історичної події можиа визначити шля- 
хом простого віднімання номерів днів, 
які відповідають кінцю га початку події. 
ІОЛІАНСЬКИЙ РІК -- проміжок ча- 
су, який доріянює 365 25 лоби. 

Ю р. с основою юліанського кален- 
даря. 

ЮНОНА -- астероїд Ме 3. Відкритий у 
1804 шм. астрономом К. Хардінгом. На- 
званий на честь римської богині, заступ- 
ниці шлюбу та породіль, дружини бога 
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ІОпігсра. Блементи орбіти: 
72.6694558 а. о. е-0 2569911; 
г712.991957. Сидеричнцій період обер- 
тання 4.4 року; період оберттания нан- 
коло рсі 7.21 год; ліаметр 244 км; герм. 
альбедо 0361. Зоряна величина стан- 
дартна М(1,0)25.33"". Зоряна величина 
візуальна в опозиції Мо-9.8". Показники 
кольору Ц(-ВУ0.42", в-к-0.572". Ю. на- 
лежить до У-тилу астероїд. Після 
вимірювань методом слекреінтерферо- 
метрії плявилося, що Ю- пе може пере- 
вувати в четвірці найбільших астероїдів: 
у кільці астероїдів рухається ще ІЇ 
об'єктів, які мають діаметр понод 
250 км. Тому в списку астероїдів ЮЮ). те- 
пер змістилаєя на 15-тє місце. 
ЮПІТЕР найбільша планета Со- 
нячмої Системи, п'ята за порядком від 
Сонця. 

Відстань від Сонця змінюється від 
4.95 до 5.45 астрономічної одиниці 
(740--814 мли. км), середня 5203 а.с. 
(778 млн. км). Відстань між ІЮО. і Зєм- 
лею змінюється від 588 до 067 млн. км 
(вилимі кутоцші розміри ЇО. змінюються 
від 50 до 30"). Ексцентриситет орбіти 
0.048, нахил орбіти др площини екліп- 
тики 1718.3"; екватор Ю. нахилений до 
площини його орбіти на 3705", тобто вісь 
обертання Ю. майже перпепдикулярна 
до площини орбіти. Сціеричний період 
обертання Ю. навколо Сонця 11 862 
року. Середня орбітальна швидкість 
13.03 км'с?. Радіує екваторіальний 71 
398 км, полярний 66 270) км, динамічна 
сплюснузість (при о тиску 10" Па 
0.0644). 

Маса Ю. 1.901107 кг, що в 3І8 ра- 
зів перевийщує масу Землі. Ссредня гу- 
стина 1.33 г/см". Прискорення вільного 
ладіння на єкваторі 23 5 м'Єї; на по- 
люсі 27.1 моє". Перша космічна інвидй- 
кість па Ю. 436 км'сї; друга -- 
61.7 км'є!. Для газової оболонки Ю. 
типовим є диференціальне обертання. 
На видимому диску Ю. спостерігають 
темні і світлі широтні Смуги, які названо 
тоясами і зонами (рис. 1). Найбільша з 
них тропічна зона має період обертання 
9 год 50 хв 30 є, полярні зони оберта- 
ються повільніше на 5 хв 11 с. Період 
обертання планєти, визначений за 
дециметровим та декаметровим віл- 
ромінюванням, становить 9 год 55 хв 
29.7 сж0.07 с. Зоряні 0 величини мог 
«21073; | УП,0)--9 23"; -у-0.83"; 


чи 


0-Во0 4". Ссреднє геом. альбедо у 
фільтрі У -- 0.44, сфсричне -- 070, 
болометричиє -- 0 4220.07. Сонячна 
стала на Ю 50 Вт-м'?, освітленість 
Сонцєм близько 5000 лк. Рівноважна 
температура розрахункова 105 К, 
єфектиєна теємлература, визначена за 
дономогою наземних засобів, становить 
134-4 К, за спостережейнями хослач- 
ного апарата чНіонер-ій» -- 125-2 К 
Номітної різниці температур денного за 
нічного боків не виявлено. Перевитуения 
ефективної т-ри над рівиоважною 
лор'язане з тнм, що випромінювання Ю. 
веревищує єнертію, яку він одержує від 
Сонця: відношення теплової емісії до 
інсоляції 1.9--2.5. Загальна поверхнева 
густина теплового потоку становить 
10--13 Вт-м". 

Ю. досліджували такими КА: 
«Піонер-10» (1973), «Піюнер-11» (1979, 
аВояджер-Ї» «березень 1979), «Вояд 
жер-2» (червень 1979). За анилізом до 
плерівських ланих, одержаних на 
ділянках траєкторії КА «Піонер-10О» і 
«Піонер-І1ї», побудовано першу модель 
гравітаційного поля М). Його зональві 
коефіцієнти Дмач750- 50) 1075, 
де0х403-105, лебУ5воч 40) - 1077, 
Іс 50:60 1077. Ці дані свідчать ло 
рідинну модель Ю., що перебуває в 
гідростатичній рівновазі не веїх рівнях 
Вслике значення динамічної сплюєну- 
тості (0.065441) на рівні 10) Па засвідчує 
значанє відхилення 


чада 





Рус. 1. Юпітер 


від планетоцентризного радіуса-вектора 
В полярпих широтах мей кут досигає 
3.83". 

Ю. -- воднево-гелісва планета. Для 
більшості моделей внутр. будови прий- 
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мають, що відношення вмісту водніо і 
гелію (за масою) на рівні, де тиск Ста- 
новить близько 100 кПа, а т-ра 1950-- 
175 К, приблизно відповідає сбиячному 
-- 3491. Межа перекоду від молекуля- 
рного водню до металічного розташована 
на глибині 0.75--0.80 радіуса Ю. Це 
відповідає тиску близько 300 ГПа. 

За сучасними уявленнями, у центрі 
Ю. є рідке ядро з металів та силікатів, 
оточене льодявною оболонкою, що 
складається з води і, можливо, аміаку. 
Радіус центр. ядра становить менає 0.1 
радіуса Ю., маса 3--4722 його маси, т-ра 
в центральній частині ядра о -- о при- 
близно 25 000 К, тиск -- 8 0 ГНа 
Т-рний градієнт у надрах Ю. майже 
відповідає адіабатичному процесу. 

Ю. не має твердої або рідкої поверхні 
рівня; за нульовий рівень умовно прий- 
нята висота, на якій стиск дорівнює 
10? Па. Газовий шар, розміщений вище 
цього рівня, Становить аглмосферу 
Гол. склад атмосфери: водень -- 867, 
телій -- 149. Незначні складові -- СНо 
фмайже ООБУ,) та КНз (менше 0.(129,) 
Створюють сильні смуги поглинання в 
спектрі Ю. Виявлено також молекули 
СО, РА», СеН,, Сн50. НЄМ, Сон, 
Сн», ню. 

Візуально зовн. вигляд Ю. визначений 
його хмарними зонами. Висота хмар 
різна, і залежно від розрахункового 
складу виділяють три гол. шари. Верк- 
ній (тиск 50--100 кПа) складається 3 
кристалічного аміаку (висота | 120-- 
130 км), середній -- з гідросульфіту 
амонію МН.ЗН (90--100 км), нижній -- 
з водяного льоду (тиск декілька 
кілопаскалів, висота 60--90 км). Бусти- 
на хмар залежно звід т-ри змінюється від 
102 ць 10? кгом'. В атмосфері Ю. при- 
близно на рівні хмар зареєстровано гро- 
збву активиїсть. На видимому диску Ю. 
добре розрізняють темпі та світлі смуги, 
паралежьні до еквнтора, що названі 
відповідно до поясів та зон. У помірних 
південних широтах повільно пе- 
ремішується по довготі Велика червона 
пляма. На кольорових зображеннях, 
одержаних з КА, виявлено червоні, білі 
та блакитні плами менших розмірів. По- 
ява плям, очевидно, зумовлена турбу- 
лентністю на межі зон і смуг у нижній 
атмосфері, якій притаманні інтеисинні 
вертикальні рухи та великомаснттабна 
циркуляція. Плями -- цє метеорологічні 
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Рис. 2. Структура атмосфери Юпітера 


явища, інакше -- величезні стійкі вихо- 
ри в атмосфері. Модель структури ат- 
мосфери та хмар Ю. показана на рис, 2. 
Щар ї-рної інверсії розташований між 
рівнями, що мають відповідно тиск 1 та 
10 кіїа. Т-рний мінімум у тропопаузі 
(80--120 К) досягнутий на рівні, де 
тиск І0 кПа. Мезопік, найвірогідніше, 
нє має максимуму тори, його положен- 
ня запрогюковано визначати рівнем, де 
тиск -- 109 Па. 

У мезасфері т-ра стала -- 180 К. В 
термосфері та екзасфері т-ра близька 
до середньої єлектронної, тобто 800-- 
1000 К. Ю. має іоносферу, відомості про 
структуру якої одержано за допомогою 
КА серії «Піонер» і «Всяджер». Про- 
тяжність п перевищує 3 тис. км, плаз- 
мова висота однорідкої атмосфери 
500--600 км. Максимуми електронної 
густини, за даними «Воряджера-!», роз- 
ташовані ма висоті 1 600 км гри 
пит: ПЕ см У зренний ї ча 2 300 км 
при пу72-109 см у нічний час. Модель- 
на інтерпретація даних дає плазмову т- 
ру 1200--1600 К. 

Маднтосфера Ю. деякаю мірою 
подібна до земної, однак перевищує її за 
розмірами майже в 100 разів., ЇЇ радіує 
-- 65 радгусія планети (4.3- 10? км); ку- 
лоний діаметр, видимий 3 Землі, -- 2. 
З ченного боку зовн. межа магнітосфери 
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на відстані 50--100 радіусін Ю залежно 
від флюктуацій потоку сонячного вітру. 
З нічного боку магнітний шлейф тяг- 
неться на 10 а. о. далі від орбіти Сатур- 
на. Дипольне магнітнє поле має напру- 
женість 318 А-м! на екваторі (на рівні, 
де тиск становить близько 106 кПа). 
Магнітна вісь нахилена до осі обертан- 
ня на 10.2-к0.6". Напруженість поли по- 
близу  полюєів 0 становить 0 1105 
(півиічний) з 1063 А-м'! (південний). 
Липольний характер магнітного поля 
планети зберігається приблизно до 
відстані в 15 радіусів Ю., хоча суттєвою 
є роль квадрупольної та октупольної 
складових. Далі конфігурацію порушу- 
ють закоплені заряджені частинки, які 
завдики швидкому обертанню планети 
утворюють «нлазмовий длиск». У зовн. 
шарах силові лінії магнітосфери Ю., 
можливо, йе замкнуті, а сам диск 
відхиляється від алощиши екватора 


магнітного до площини, перпендику- 
лярної до осі оберзання. Протонн та 
електрони всередині магнітосфери утво- 
рюють радіаційні пояси, аналогічні до 
земних. Ю. вигромінює в дециметрово- 
му, декаметровому та местровому 
діапазоні | радіохвиль. У його 
магнітосфері відбувається потужне при- 
скорення слектронів, які досягають 
орбіти Землі, їхня енергія 3--30 МеВ. 
Рухи в магийосфері мбдульовані нлас- 
ним обертанням планети. 

У Ю. виявлено кільце, зовн. межа 
якого с на відстані 55 000 км від верх- 
вьої межі хмар. Ширина кільця 6 тис. 
хм, товщина І км. Воно складається 3 
застипок розміром від мікрометрів до 
кількох метрів, з низьким альбедо ідив. 
Кільця планет). Відкрито 16 супутни- 
ків Юпітера. В лібраційних точках М). 
рухаються астероїди -- троянців тла 
треків група. 
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ЯДЕРНА АСТРОФІЗИКА -- розділ 
астрономії, цо вивчає роль процесів 
мікросвіту в косм. явищах. 

Предмет Я. а- -- ядерні процеси в з6- 
рях та ін. косм. об'єктах, унаслідок 
яких виділяється снергія й утворюються 
хім. єлементи. Ці вроцеси охоплюють 
ядерні реакції та радіоактивний розпад 
нестійких ядер. Ядерні процеси, що від- 
бунаються ни ранніх, дозоряних Стадіях 
еволюції Йсєсвіту, не Є предметом до- 
слідження Я. а. -- їх вивчають у теорії 
космологічного нуклеосинтезу ШШредме- 
том дослідження Я. а. Є також процєси 
випускання і поглинання нейтрино під 
час спалахів наднових, гравітаційнога 
колапсу зір (під час утворення млейтрон- 
них зір і чорних дір). До Я- а. належать 
також шнейтринна астрофізика та 
фізика космічних променів. 

Гол. процесами, на засадях викори- 
стання яких побудовано всі сучаєні тє- 
обрії формування, будови та еволюції зір, 
спапахія наднових, утворення хім. єле- 
ментів, Є такі: 

Н-процес -- перетворення водою у 
телій під час реакцій водневого циклу і 
вуглецеао-азотного циклу, це джерела 
енергії для зір головної послідовності; 

а-процес -- сукупність гелієвих ре- 
акцій та реакцій ядер вуглецю і кисню 
в надрах зір-гігантів; 

е-процес -- утворення елементів гру- 
пи заліза в ядрах зір на пізніх стадіях 
сволюції, при температурах близько 
3-10? К (тобто перед спалахом кадно- 
вої); 

5-процес -- повільний процес захоні- 
лення нейтронів у ядрах зір без ядерно- 
го пального; 

т-процес -- швидкий процес захо 
лення нейтронів інд чає спалахів надно- 
вих; 


р-процєс -- угворення обійдеєнах ядер 
під час реакцій з учассю протонів; 

Х-процес -- утворення 14, Ве, В у 
незрівноважсній плазмі у разі реакбій 
сколювання; 

нейтронізація ядер -- перетворення 
сукупності ядер за високоенергійних 
електронів у нейтронну рідину; 

випускання нейтрино й антинейтрино 
у випадку гранітаційного колапсу, 

нейтринна ігнітація -- запалювання 
термондерних реакцій нейтринням вип- 
ромінюванням у виродженій речовині 
зір під час колапсу їхніх вуслецено-кис- 
нених ядер 

Серед надійно підтверджених астр. 
спостереженнями результатів лаборатор- 
них досліджень білою плямою є пробле- 
ма сонячних нейтрино -- наяані теорії 
їхнього утворення не в змозі пояснити 
значне розходження між обчікуваною та 
одержаною зі спостережень інтенсивні- 
стю їхнього потоку біля Землі. 
ЯДРА ГАЛАКТИК -- компактні згу- 
щення зір і газу 3 типовим діаметром у 
декілька парсехів у центр. частинах да- 
лактик. У дсякик галактиках Я. г. ви- 
діляються чітко, тоді як ін. галактики їх 
зовсім не мають. Ймовірно, більшість Я. 
г. виявляє активність, у тому значенні, 
що частково їхно випромінювання Є Не- 
тепловим. Однак активність можє мати 
низький рівснь. Близько 17, Я. г. вияв- 
ляють підвищену активність, такі Я. г 
називають активними. Іноді Я. г. нази- 
вають усе ядро радіусом 2--3 кпк, тобто 
такі елементи структури галактики, як 
балдж або «лінза». 
ЯДРА ПЛАНЕТАРНИХ ТУМАННО- 
СТЕЙ -- розташовані н геом. центрах 
планетарних туманностей гарячі зарі, 
УФ сипрамінюєання яких зумовлює 
зизаціюю і євпіния оболонок планстар- 
пих зуманностєй 
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Сьогодні пе викликає сумнівів гене- 
тичний зв'язок планетарних туманно- 
стей за їхніх ядер. Маси Я п то є у 
порівняно вузькому діапазоні близько 
середнього значення М7- 0,6МО» Я. ї 
-- дуже гарячі зорі. Їхні спектри 
нагадують  сиектри гарячих зір 
спектрального класу О, зір ОР і Роль- 
фоа--Райє зір. Температури Я. п. т. 
визначені Занстра методом, досягають 
109 Кк. Проте ці ж т-ри для одних і тих 
же Я. п. т., визначені за лініями Не Пі 
водню, як звичайно, не збігаються між 
собою: 7, Не ІВ) виявляються в серед- 
ньому майже вдвічі вищими від 7, (Н). 
Типові значення занстрівських темпера- 
тур становлять Т, (Н)-35000 К і 7, (Не 
Ппуе70 000 К. 

8. п. у. -- це об'єкти, які швидко 
еволюціонують. На спостережуваній 
стадії сволюції, тривалість якої визначе- 
ча часом розсіювання оболонки у про- 
сторі й становить 20--40 тис. років, 
світність Я. п. т. зменшурться на чоти- 
ри порядки: приблизно від 10" до 1020 
(рис.). За цей же проміжок часу 
радіуси Я. п. т. зменшуються від 2) до 
майже 0.012205. Проте точність визна- 
чення параметрів окремих об'єктів низь- 
ка, бо немає надійного методу визначен- 
ня відстаней до планетарних туманно- 
стей. 

За сучасними уявлевнями, Я п. т. -- 
це зоря, що скинула зовн. оболонку 
(яку ми спостерігаємо як планетарну 


тлу 
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5 45 4 зя  юте 
імовірний еволюційний трек ядер 
планетаринх туманностей на Ціаграмі 
Герцшарунга - Ресссла (виділені спостє- 
режувана ділянка єволюци щих зір та 
евалющуймий полях ЕС Стріли 


туманність) і перетнорюється 8 білий 
карлик. Уважають, що скидання обо- 
лонки відбувається на вершині асимп- 
тотичного відгалуження гігантив, хоча 
механізм такого процесу поки що неві- 
домий. 

Зі спостережень виявлено, що деякі 
Я. п. т. -- це подаййні системи. 
Подвійність їх, найімовірніше, прямо не 
стосується скидання оболонки, однак є 
важливим чинником, який впливає на п 
просторово-кінсматичну структуру. 
Відомо декілька Я. по т. з подвійними 
оболонками, що свідчить про два по- 
слідовні в часі викиди, розділені 
проміжком часу близько 5 000 років. 
Напевне, у норівняно малій кількості 
випадків центр. зоря після втрати части- 
ни маси зберігає досить масивну обо- 
лонку, і це дає змогу їй повернутиси до 
стану, що передував скиданню, та по- 
зторити його. Можливо, що 
чпідготовчий стап» до повторного ски- 
дання демонструє зоря ЕС Стріли -- Я. 
п. т. Не 1--5. Зоря ЕС Стріли близько 
100 років тому покинула зону Я. п. т. 
на  Герцшпрунга--Рессела діаграмі ї 
швидко зміщується до асимптотичнога 
відгалуження гігантів. 

ЯДРО ЗЕМЛІ -- центр., найглибша 
геосфера раліусом близько 3 470 км. 

Наявність Я. З. з'ясована 1897 З 
Віхтером. Воно складається з зовн. 
рідкого та внутр. твердого суб'ядер. 
Температура в центрі Я. З. досигає 5 
300 К, густина -12.5 г/см), тиск -- до 
361 ГПа. 

ЯДРО КОМЕТИ -- тверде тіло непра- 
вильної форми розміром від декількох 
сотень метрів до декількох десятків 
кілометрів, яке складається з вимерзльих 
газіп та частинок пилу. В осн. льодову 
масу леткої речовини вкраглені молеку- 
ли та частинки тугоплавкої речовини. 
Така модель Я. к. запропонована 1950 
Ф. Уїплом. За сучасними уявленнями 
Я. к. головно Складається з водяного 
льоду (снігу) та льоду СО. СО; з домі- 
шками льоду ін. газів, а також кам'яної 
речовини. Важливим компонентом Я. к. 
є  клатрате-гідрати. Вважають, що 
відношення за масою льоду та кам'яної 
речовини 2:1 Наявність у Я к досить 
легкого льоду Свідчить про те, що їхня 
температура нікопи не перенищувала 
100 К. Отже, Я. к. -- це майже 
незмінна первинна речовина Сонячної 
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системи Можливо, що сгруктура Я. к. 
макробрекчдвана (див. Брекчія), що мо- 
же призводити, зокрема, ло появи стру- 
менів (джетін), зауважених біля деяких 
Я. к. 

ЯКІСНІ МЕТОДИ НЕБЕСНОЇ МЕ- 
ХАНІКИ -- методи, які дають змогу 
досліджувати демкі властивості руху не- 
беєсіюго ліла (напр., тиб фінального ру- 
ху. періодичність, стійкість) без 
розв'язування рівнянь руху (порівн. З 
акалітичними методами мебесної ме- 
ханіки) 

ЯКІСТЬ ДИФРАКЦІЙНОЇ КАРТИ- 
НИ -- суб'єктинна астрокліматична 
характеристика якости зоряного зобра- 
ження, яку визначають оцінкою в балах 
Я. д к. зображення зорі (див. Диск 
Фрі) 

На поч. ХХ ст. була дужє поши- 

рена Ц-бальна шкала Лікерінга визна- 
чення Я. до. к., а починаючи з 40-х рр. 
застосовують 5-бальну шкалу Данжо- 
на--Кудера, яка ємлірично позв'язує Я 
д. к. З кутом турбулєкції. що дорівнює 
макс- нахилу Фронгу світлової хвилі у 
фокальній площині телескопа. Остан- 
німи роками з розвитком об'єктинніших, 
не позв'язаних із дослідником, методів 
визначення зкості зоряного зображення 
Я. д. к., як Оцінка астроклімату. втра- 
хила Свою цінність. 
ЯКІСТЬ ЗОРЯНОГО ЗОБРАЖЕННЯ 
-- інтегральна карактеристика зобра- 
ження зорі у фокусі телескопа за три- 
налий (21 хв) час. Визначсна атмос- 
ферними та інструментальними умовами 
спостережень, які мають найбільший 
вплив на «розмиття» дифракційного 
інструментального профілю (апаратної 
функції) телескопа. Я. з. 3. завдяки ви- 
сокій якості сучасних приладів свідчить, 
гоповно, про атмосферні умони спосте- 
режень в усьому Опйтичному тракті, на- 
самисред у Зв'язку 3 залежнісєю показ- 
ника заломленья повізря п від його 
температури 1 та щільності р. Тому 
Я. з. з. Є ще характеристикою аст- 
роклімату. 

В умовах високої якості зображень 
для великого телескопа кут, у межах 
якого розєиюється близько 805; світла 
зорі, становить 20.5", в умовах гарних 
зображень --- близько І", в умовак посе- 


дедніх -- близько 2", а в разі поганих 
-- до десятків секунд дуги (дин 
РТУНМУ. 


ЯКОВКІН Авенір Олександрович (1887 
--1979 -- укр. астроном, члокор АН 
УРСР. У 1945--1951 -- професор 
Київського ун-ту, у 1951- (1967 працю 
вдв у Гол. астр. обсерваторй ЛІ УРСР 
(в 1952--1959 --- директорі) 

Наук. праці присвячені вивченню 
обертання Місяця і його фігури. На 
підставі власних багаторічних спосієре- 
жень одержав точні значення сталих 
фіз. лібрації Місяця. Визначним за- 
лежність місячного радіуса від оптичіюї 
лібрації за широтою (ефект Яковкіна). 
ЯНОВИЦЬКИЙ Едгард «Ісор) Григоро- 
вич (нар. 1937) -- укр. астрофізик. З 
І962 працює в Гол. астр. обсерваторії 
НАН України. 

Один із творців аналітичної теорії пе- 

ренесення випромінювання у неоднорід- 
них атмосфсрах. Сформулював узагаль- 
нений принци інваріантності для полів 
випромінювання. Запропонував шову 
форму рівняння перенесення. Відкрин 
глобальну горизонт. регулярну нео- 
днорідність хмарового шару Венери. Ла- 
уреат премії ім. М. П. Барабашова НАН 
України 41993). 
ЯНСЬКИЙ Карл «1905--1950) -- 
амер. радісінженер. З 1928 працював у 
Лабораторіях телефонної компанії 
«Белл». 

У 1932 відкрив косм. радіовипромі- 
нювання. Вивчаючи на полігоні фірми 
«Белл» атмосферні радіоперєешкоди в 
метровому діапазоні хвіль, виявив 
сталий радіошум невідомого походжен- 
ня, джерело якого він ототожнив і3 
Молочним Шляхом. 

ЯНСЬКИЙ -- позасистемна одиниця 
густини потоку випромінювання в 
радіоастрономії, прийнята Міжнарод- 
ним астрономічтим союзом 1973. На- 
знана на честь А. Янськогао. Позначають 
Ян: 1 Яноі079 Вт/м?-Гц. 

ЯПЕТ -- супутних Сатурна. 

Відкритий 1671 Дж. Касасні. Я. -- 
найконтрастніший за альбедо об'єкт у 
Сонячній систємі. Радіус 730 км, маса 
18.8-1070 кс, Тустина 1.2 с/см), що 
свідчить про льодовий склад супутника, 
переважно НЬО. 

З Землі Я. можна спостерігати при 
фазових кутах від 0 до 607. Спостере- 
жецня Я. з «Вояджеріє» виконацє при 
фазових кутах 8 -- 907. Найбільше збли- 
ження «Вояджера-Ї» 3 Я. становило 
2479 тис. км, «Вояджера-2» -- 909 тис. 
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км. Фотографії поверхні одержано з 
найлійшою | роздільною здатністю 
4 км. За даними наземної широкосмуго- 
вої фотометрії зоряні величини та нло- 
казники кольору такі: для вефмої пизкулі 
Удчії.9", С-в-0.29", | в-у-0 69", 
РТ, ПУ", КО", і-- 
І-1.35", для веденої півкулі: У-ІФ.2", 
1РВ-О.38", В-У-О 78", І-10.3", 1-- 
нчо.20", 1-К-О28", 1--0.82". Аміші- 
туда кривої блиску 1.9". Фазовий ко 
ефіцієнт ведучої півкулі 0.05--0.06 на 
І?, веденої -- 0.03 на 17. Геом. альбедо 
ведучої півкулі 0.05, веденої 0.4. Залеж- 
но від положєння на диску альбедо азмі- 
нюється від мін. 0.02 до макс. 0.5. Най- 
світліві райоши -- полярні. На фазовій 
кривій для темної півкулі яскраво вира- 
жений опозиційний ефект. Сферичне 
альбедо веденої півкулі 0.15. Темпера- 
тура п підсонячніий точці для ведучої 
півкулі персвищує 100 К. 

Поверхня світлої півкулі сильно вкри- 
та кратерами. Густипа кратерів, що ма- 
ють діаметр 30 км, становать 205 на 10? 
км? На дні кратерів виявлено темну ре- 
човину. На темній півкулі світдих плям 
немає. Тємну речовину невідомої приро- 
ди вважають нанесеною на льодову по- 
верхню  Джерсло темної речовини 
(внутр чи зовн.) не з'ясоване. Запропо- 
нована модель потемніння ведучої 
бівкулі заодяки спільній дії двох чин- 
ників: абляції внаслідок ударної пере- 
робки речовини зустрічними частинкам 
з перекиданним осколків й ін. півкулю 
ча фогохім перетворення шару ведучої 
гівкулі, який складається з суміші НоО, 
КН СН. СО, під дією УФ ацл- 
ромінювання Сонця. Унаслідок цього 
утворюється дсяка органічна речовина 
-- хромофори дуже темного кольору з 
червоним відтінком. 

ЯСКРАВІ КОРОНАЛЬНІ ТОЧКИ -- 
дифузні, яскраві утвори В Сбинчаній ко- 
роні. 

Уперше їх відкрили і спостерігали за 
допомогою реятсеенівських телескопів 
(ому спочатку їх назвали яскраві рент- 
генізські точки), мають типові діаметри 
20--30 кутових секунд т яскрані ядра. 
Я. к. т. виникають у вигляді дифузних 
утворін, що розширюються 3і швидкос- 
тими 1--2 кмос. Тривалість існування 
-- від 2 до 498 год. Розіюділені Я. к. т. 
ло сонячній поверхні нерівномірно 1 
трапляються як в активимнх, так і в 


спокійних ділянках, я також в коро- 
нальних Ффрах. За добу їх вишикає 
близько 1100--1500. Дослідження 
засвідчили, що Я. к. т. мають підвищене 
спігіння і в емісіях внутр. корони, пе- 
рехідного шару, хромосфера, а іноді і 
фотосфери. Температура в них досягає 
типових корональних значень (1.3 - 
2.031059 К, а електронна густина в 2--4 
рази вища від середньої у внутр. короні 
На рівні фотосфсри в Я. к. т. виянлено 
невеликі білолярні магнітні ділянки. Це 
свідчить про те, що Я. к. т. пов'язані зі 
скрученими магнітними лжтутами, які 
спливають 3 хонвективної зони. Середня 
кількість Я. к. т. змінюється в протифазі 
з кількістю плим в 1Е-річному цехолі со- 
нянної активності. В мінімумі сонячної 
активності Екня кількість у декілька 
разів більша, зіж у максимумі. В деяких 
Я. к. т. у процесі еволюції виникають 
спалахи яскравості протягом 10--4() хв. 
Як звичайно, після цього Я. к. т. зни- 
кає. Енергія спалаху Я. к. т. не переви- 
щує 10 Дж. 

ЯСКРАВІ РЕНТГЕНІВСЬКІ ТОЧКИ 
-- дифузні утвори в короні Сонця 
розмірами близько ЗО. У центрі Я. р. т. 
спостерігають яскраве компактне ядро 
діаметром 10". Температура і5-109 К, 
густина в 2--4 рази вища від густини 
нарколишньої сонячної корони, час 
існування близько 10 год. Я. р. т. розмі- 
щені біля корональних дір, які розпада- 
ються. Загальна кількість Я. р. т. 
змінюється з 1і-річним циклом сонячної 
активності: їхній максимум припадає 
на мінімум Вольфа чисел. 
ЯСКРАВІСНА ТЕМПЕРАТУРА що 
параметр, який використовують для 
кількісної характеристики розподілу 
енергії в неперервному спектрі тіла, що 
випромінює. Я т. дорівнює т-рі чорного 
тіла, яке має ті ж кузові розміри. що й 
випромінювальне тіло, та дає такий же 
потік випромінювання на хвилі пенної 
довжини. В загальному випадку Я. 1. 
визначають за формулою Планка, а це 
поняття використовують в Онтичній 
шрометрії для вивчення косм. джерел 
випромінювання (Сонця, зір, газових 
туманнастей, планет, комет та ін.). 
ЯСКРАВІСТЬ, поверхнева яскравість 
-- фотометр. величина, яка характери- 
зує поверхнево-просгорову густину 
свіглоного потоку, що виходигь з про- 
тяжних об'єктів. 
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Я. -- це відношення потоку 41Ф, який 
надсилає в певному напрямі Одиниця 
нидимої поверхні осо5р у тілесному 
куті 402, до самого тілесного кута: 

аФ 


У 7" особрав? 
Одиницею Я. в системі СІ є І кд (кан- 
дела)/м', або 1 нг «ніт), що дорівнює 
9.95 19 сб (стильбів). Для деяких ін. 
систем дійсні такі спіквідношення. 
1 сб-1.005 кд'єсм"? з я Лб (ламбер- 
тів)-лі0? асб (апостільбів). Астрономи 
Я. часто вимірюють у зоряних аєличи- 
нах 3 крадратного градуса (мінути, се- 
кунди) дуги, напр., фон нічного неба. Б 
системі єнергстичних фотоелектричних 
величин аналогічну до Я. величину на- 
зивають знергстичною Я.,. вимірюють у 
ІВт/ср-м'"Ї. Поверхні, у яких Я. не за- 
лежить від напряму, називають орто- 
троппо розсіювальними поверкнями або 
такими, що підпорядковані Ламберта 
закону. Сірого кажучи, тільки чорне 
тіло може бути їакою поверхнею. Всі 
їн. -- матова понеркин, музне серєдови- 
ше, поверхня Сонця -- пише деякою 
мірою наближаються до неї. Для точко- 
вих об'єктів уведено поняття блиск, хоча 
р для цього випадку, однак уже умовно, 
застосовують понятія Я 
ЯСЛА -- розсінне скупчення М 44 в 
Ракові. Інтегральна зоряна величина 
3.9". Нараховує близько 320 зір. Від- 
стань 160 пк. Я. розташовані між зоря- 
ми у ід Рака, тому іноді ці зорі назинва- 
ють «Осликами», 
ЯЦКІВ Ярослав Степанович (нар- 
1940) -- укр астроном, академік НАН 
України. Віце-президент МАС (1982-- 
1985). З 1962 працює в Гол. астр. об- 
серваторії НАН України (з 1975 -- ди- 
ректор). 


Засновник та президені Укр акгр. 
асоціації (з 1991), голова Укр 
міжнародного комітету З питань науки і 
хультури при НАН України (з 1991), 
директор Міжнародної служби обертан 
ня Землі (1992--1995), голова Держан- 
ної Комісії єслиного часу 1 сталонних ча- 
стот (з 1996). 

Лауреат Державних премій УРСР 
(1983) та СРСР 1986), премії «ФРуп- 
дація д-р Дем'янів. За мир 1 свободу 
України» (1993). Засиовиик ї соло ре- 
дактор журналу «Кинєматика и физика 
небесних тел» (3 1985), заступник голо- 
вного редактора журналу «Космічна нпа- 
ука і технологія». 

Гол. наук. праці присвячені вивченню 
обертання | Землі, геолинаміці, 
фундаментальній астрометрії. Відкрин 
нове явище -- зворотний близькодобо- 
вий рух полюса. Зашщрюпонував новий 
підхід до побудови глобальної геоцент- 
ричної системи координат на підставі 
косм. та астр. спостережень. Розробив 
новий метод укладання каталогів слаб- 
ких фундаментальних зір і каталогів 
радіоджерел. Керівник робіт 3 вивчення 
обертання Землі за допомогою лазерник 
та радіоінтерферометричних спостере- 
жень у рамках програми «Киїн-гсоди- 
наміка». Ініціатор і керівник проведення 
низки зпачних міжнародних програм, 
зокрема з назємних спостережень коме- 
ти Галлея (проєкт «Вега»), проекту 
«Фобос», РІДБ-спостережень тощо. 
Іменем Я. названо малу планету Ме 
2728. 

ЯЩІРКА -- сузір'я Піннічної півкулі 
неба. Найяскравіша зоря а -- 3 77". 

Найліпші умови видимості ввечері -- 

у вереспі--жовтні, 
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